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 الإختصارت 

 اللغة العربية  اللغة الانكليزية  الاختصار 

-O SuPer oxide free radical  جذر الأكسجين الحر 

-OH Hydroxyl free radical  جذر الماءات الحر 

2O2H Oxygenated Water ي الماء الأوكسجين 

ROS Reactive Oxygen SPecies  جذور الأكسجين الحرّة الفعّالة 

LAI Leaf Area Index دليل المساحة الورقية 

SSI Stress SuscePtibility Inde  دليل الحساسية للإجهاد 

MP Mean Productivity  متوسط الإنتاجية 

GMP 
Geometric Mean 

Productivity 
 المتوسط الهندسي للإنتاجية 

YSI Yield Stability Index  دليل ثباتية الغلّة 

STI Stress Tolerance Index  دليل تحمل الإجهاد 

GCA General Combining ability  القدرة العامة على التوافق 

SCA SPecific Combining ability القدرة الخاصة على التوافق 

H(MP) Heterosis Mid Parents  قوة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين 

H(BP) Heterosis Check variety  قوة الهجين قياساً للأب الأفضل 

RWC Relative Water Content  محتوى الماء النسبي 

RSL Relative Solutes leakage  نسبة الذائبات المتسربة 

ā Degree of Dominance  درجة السيادة 

(b
2h) Broad sense heritability  درجة التوريث بالمعنى الواسع 
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(n
2h) Narrow sense heritability  درجة التوريث بالمعنى الضيق 

C.V(%) Coefficient of Variation  معامل الاختلاف 

L.S.D 
Least Signification 

Difference 
 أقل فرق معنوي 

PH Plant height  ارتفاع النبات 

HFB First branch height  ارتفاع أول فرع 

HFC First caPsule height  ارتفاع أول كبسولة 

NBP No. of Branches Per Plant  النبات في عدد الفروع 

CL CaPsule Length  طول الكبسولة 

NCP No. of caPsules Per Plant  النبات في عدد الكبسولات 

NSC No. of seeds Per caPsule  الكبسولة في عدد البذور 

NSP No.of seeds Per Plant  النبات في عدد البذور 

W1000S Thousand seed weight  الأف بذرة وزن 

BY Biological yield الغلّة الحيوية 

NDM No. of days to maturity  عدد الأيام حتى النضج 

NDF No. of days to flowering  عدد الأيام حتى الإزهار 

PPR Seed Protein Relative  نسبة البروتين بالبذور 

OPR Seed oil Relative  نسبة الزيت بالبذور 

SY Seed yield  الغلّة البذرية 
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 الملخص 

 

   محط  اح   ق  ت  وفت ا   فلمكة  وف  م     /2023- 2022-2021  /   خلال وفف و ي وفز وعي   وفح لي   وفل و  نُف ت  

بمل  ت كيي وفلل  ي  وف  وثي  فلصف ت وفف تلط  بتحلكن تحفي وفجف   فنل ت وفلفلي مع    فللح   وف لفي  وفز وعي   

مع انفكن محلككن    من وفلفلي    لاف  مُطف     11   وفف  ي ولأ ل ز وع       تيو وففح  ظ  على وفكف ء  ولإنت جي 

  تى    فظ    ولإجم ، وفف ئ  وففطب  بلءوً من منتصف م  ل  ولإز   بمل  ، و   و تج بتم      وعتفلو  ش و ل 

بت تكب  (   (R.C.B.D   وف ش وئي  وفتج ب      تصفيي وف ط ع ت وفك مل ف ت  نُ   بلء تشكي وفكلل لات على وفنل ت.

 .     ثلاث  مك  وتوف طع وففنش    

 وفتف عي وففتل ،ل     بكن وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   P≤0.05))  م ن ي      ق وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  نت ئج  أظم ت  

 عل،      و تف ع وفنل ت     وفت م  وفنضج عل، ولأي م  تى     ي من عل، ولأي م  تى ولاز       اف ت  مت  ط         بكنمف 

ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل،    )وفصف ت وففك ن  فلغلو  وفب  ي مت  ط          .ولأ  ع    وفنل ت

 كث  ب ب ولإجم ،    وفغل  وفحك ي   وفغل  وفب  ي      ( وفب       وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت   زم ولأفف ب    

    و تف ع     و تف ع أ ل   ع  وفصف ت     غك  م ن ي   وفف ئ  ت وج ً  م ن يً         وفصف ت      كن   نت وفف  ق  

بكن وفط ز    P≤0.05))  م ن ي      ق  ج ،  فف  يك  تحفي ولاجم ،  نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   بكو     ف  أ ل  لل ف . 

 وفش  ل ز  ي    مت  ط وفغلو  وفب  ي  تحت   11أش  ت وفنت ئج ةفى تف ق وفط وزين وف  وثككن    ون وف  وثي    كثُّ  

      كن  شلت وفط ز  Aظ     يٍ من وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ    تُصنوف تل ً  ف فك ضفن وففجف ع   

   ةعط ء مت  ط ةنت جي  م تف   تحت ظ    وفف  ملتكن   تل ً  ف فك يصنف م ضفن    8      ون 9وف  وثي     ون 

    11،فكي تحفوي ولإجم ، وفف ئ    م ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن    ون  م  أكل   فك أمو    .Dوففجف ع   

 كن   م ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وزين        (على وفت وف    688.1،  806.2)  بكنمف   م ن ي      ق بل م     وفش  ل ز  ي 

.  ( على وفت وف   273.8،  218.1،  176.2)  بكنمف   م ن ي      ق بل م    8      ون    ون  وفش  ل       9وف  وثككن    ون 

   كث أج ي فيف   ا ل  فك ونتخبت  ت  لالات متل ين  بل ج  تحفلم  فلاجم ، وفف ئ   ز عت    وفف  ي وفث ن 
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بكنم  وفتمجكن نصف وففتل ،ل.  من ثي ز ع   ي من وفللالات ولأب ي   وفمجن وفف ،ي  وفن تج  عنم   ا لإض     

 يط      أظم ت وفنت ئجفلصنفكن وففحلككن    تج ب  فتقيي أ،وء     وفط ز وف  وثي    فل و   وفلل  ي  وف  وثي .  كث  

وفف ي وف  وث  وفلات وكف     وفصف ت ولإنت جي  وففل      ب فت ف    نت     وفصف ت  وق   تحت تلثك  وفلي ،   

   افت  عل، وفب     وفف ئ    ولإجم ،  وفف  ي     م علو اف   زم ولأفف ب    تحت ظ    وفش  لفلف  ث توفف ئ    

    وفنل ت  وفغل   وفحك ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ .  

فكي من اف ت ط ل    وفت و   أ ضي وفللالات فتفكز   ا ف ل   وف  م  على    11حورانيبكنت وفنت ئج أم وفللاف   كف   

وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفنل ت  وفغل   وفب  ي .  ف  تي  وف ا ل ةفى  جن تحفي اف   

على   وفف جل   وفخ ا   وفب  ي     :    وفت و  وف ل    وفغل        (1حوراني×11حوراني)    ( 1حوراني×2زوري )فصف  

، ج  وفت  يث قيفً  م تف     إنه يفكن ةتل ع ط ي     نلل  ةفى ةظم    .  ( 1زوري ×3)حوراني   ( 11حوراني×3)حوراني

 ج ،   ف  أظم ت وفنت ئج   وفتمجكن نصف وفتل ،ف   ولانتخ ب فتحلكن      وفصف ت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ . 

فصف  ط ل وفكلل ف   عل،    ( 11)حوراني    منم  وفللاف  تحت ظ    ولإجم ،  وفت و   قل   ع م  على  وت   لالات 

 وفغل      زم ولأفف ب     فصف     (1)حوراني وفللاف   وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفنل ت  وفغل  وفب  ي    

فصف  وفغلو     ( 4)زوري  زم ولأفف ب      فصف     (3)حوراني   فصف  عل، وفكلل لات    وفنل ت   (2)زوري  ب  ي    وف

م جل  ع في  وفف ن ي  م غ ب  تحت    فل ل   وفخ ا  على وفت و     جن تحفي تلثك وت   أيضً  ف ل  جلت     وفحك ي . 

فصف  عل، وفكلل لات    (   1حوراني×11)حورانيفصف  ط ل وفكلل ف     (1زوري ×3)حوراني: وفف ئ   ظ    ولإجم ،

وفنل ت  عل،   وفنل ت     ،  ( 11حوراني×3)حوراني  ، (1حوراني×11)حوراني،   ( 1حوراني×2)زوري   .وفب       

أظم ت وفنت ئج  ب فت ف      يفكن عل    جن  وعل      ،( 1حوراني×1)زوري   وفب  ي    فصف  وفغلو   (1زوري ×3)حوراني

وفلفلي.  ةمك ني    ونتخ ب فللالات ملش   من  ب ومج  وفمجن بمل  تصفيي  فم    ولأجي ل ولان زوفي   ولا تف ،  من 

  محص ل وفلفلي تحت ظ    ولإجم ،     ب ومج تط ي  غلو   (11)حورانية،خ ل وفللاف      أظم ت وفنت ئج ةمك ني 

   فصف  وفغل  وفب  ي .  إ،خ ل وفت و   فتفكز   ا ل   ع م  جكل  على 

 وفلفلي.  وفتمجكن  وفلأجي ل ولان زوفي    وفغل  وفب  ي   ولإجم ، وفف ئ   الكلمات المفتاحية:  
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 الدراسة المرجعية 

 Introductionمقدمة ال

   فلحص ل على وفب      و ع    مختلف ، ل وف  في   ز ع على نط قٍ من أقلم وففح اكي وفزيتي  وفت  تُ وفلفلي    يُ لو 

   وفمنل  خلم  و ت  وفلفلي   وفلجلات ولأث ي  ةفى أم  شك   تُ  كثُّ        وف ليل من وفحض  وت  ت وفلفلي م ث    ز وع  نل 

أش     ف  أنه نل ت وفلفلي  نل ت ي جح وفب ،ي ت وففص ي   ُ ك        (Bedigian,2004ع م ) 5000من  أكث  من 

( أم وفف طن ولأال  فللفلي    ش ق أ  يقي   وفمنل   ف  تي  Bedigian,2003   )  ت ب وفك ن نك م وف لم ء  ةفيه وفكُ 

  (. IPGRIوفلفلي ضفن أن وع وففح اكي وففمفل   غك  وففلتغل  من قبي وفف مل وفل ف  فلف و ، وف  وثي  وفنل تي  )   ج و،ة

مك  تُ ل تلكم   فللفلي  ةنت جً   وف  في  أكث  ، ل  تنزوني    نوفمنل  وفصكن من  ا كلت م   نيجك ي    أ غنلو   وفل ،وم   ف    

يؤ،ي    (.Pham, et al., 2010) ت  ي      غ وتيف لاأثك بي     وفحف ظ على ولأمن   كث  فلغ ي      وفلفلي ،  وً ممفً  

   (Li et al., 2020)وفغ وئ   تحلكن ُ بي وفعيش    وففن ط  وفن مي  

  6803.82 كت  وً  أعطت ةنت جي  نح     13965.84م نح   2020بلغت وففل    وففحص ،  ع ففيً  من وفلفلي ف  م  

. أم     وف طن وف  ب    ل بلغت وففل    وففحص ،     نفس وف  م نح   1-كغ.  كت  1948.72طن  اف ، ، بلغ  

)وففنظف    1-كغ.  كت    1061.36  طن  اف ، ،   ط  بلغ    1326.18 كت  وً    الت ولإنت جي  آن وك ةفى    4997.98

 (. 2021وف  بي  فلتنفي  وفز وعي   
تشفي وف ليل من    وفت  Lamialeت   تل  وفشف ي ( ةفى  .Sesamum indicum L)  Sesameي  محص ل وفلفل  ينتف 

ولاقتص ،ي    ولأن وع ولأ في   وفف       وت  وفلفلفي   ( Wang et al., 2012)ولأخ ى   Pedaliaceaeوف  ئل  

(OPlinger et al.,1997يتفكز )     وفلفلي ال  وق خض وء أ  و ج وني  بيض  ي  وفشكي تك م مت  بل  على وفجزء وفلفل

فلل ق  متل ،ف  على وفجزء وف ل ي منه.  ف  تحفي نل ت ته أز   وً بيض ء أ    ،ي  ج  ي  وفشكي تتح ل ةفى ثف    

  فتلبي    وف لم من     وفلفلي    تخلم وفلش و  يكتفي نف    على وفجزء وفلفل  فلنل ت ملك وً عنه    ولأجزوء وف ل ي .  كلل فيه

 ( وفحل ي ت ههههههههههههههههههه   ان عب        تلخي  كث     ( Rehab et al., 2019و تي ج تمي  علاج ولأم وض       وفف جن ت      

 . ( Weiss, 2000)   وفحك ون تههههههههههههههههل  وفن تج  تُ ل علي   م  ز  فتغ يلهههك وفطحكن    وف



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        5

 

ب   ُ  تحت ي على نلل  زيت م تف   م   ن     وفلفلي محص ل ن لي بليي لأاح ب وفحي زوت وفصغ     كث ةم     ليُ 

فلحص ل على    اشكيٍ  ئيس ز ع وفلفلي يُ (.  Eskandari and Amraie., 2015مع ب    وففح اكي وفزيتي  ولأخ ى )

   يلعى ا فلك ج أ  وف وش      من أج ، أن وع وفزي ت. تكفن  % 40-60   وفب    بنح     نلبته لو وف ي تُ    وفزيت 

وفك فيلت  ل  و تف ع ضغط وفلم أ في  زيت وفلفلي    و ت ف لاته وففت ل،  منم   م       بلبب  يخفض ملت ي ت 

و ت وئه على نلل  م تف   من ولأ ف ض وفل ني  وففشل    غك  وففشل    إنه مفكل جلوً فصح  وف لب  ت  يع ولأ عي   

وفلم ي   يُلكن وفف ل   يُحلن عفلي ت وفملم  وفبن ء    وفجلي  يفنح وفت طكب فلجلل  ي  ي اصكلات وفش    يفنع  

وفكبل من وفتلف  وفت لكي من و تف في  ظم   وفطف وت وفخل ي  وفت  تحفز  تل قطه  ت صفه   ف  ةنه يُل عل     ف ي   

ان ع  وففلتحض وت وفل وئي    فف و ي    فك يلخي زيت وفلفلي       (.2009خليف   وفشخص   ) ولأ  وم وفل ط ني   

(. يفت ز زيت  Ahmed and Mahmoud ., 2010) ان ع  وفص ب م  أيضً  يلخي  فثبت    ان ع  وف ط    

 ,Sesamum))وفلفلي اإمك ني  تخزينه ففل  ط يل  ، م  ل   أكلل  فه لا ت وئه على ا ض م ونع ولأكلل  مثي  

Sesamolin, sesamol       لاتزول ش  ب      وففكز  ج لته من أكث  وفزي ت و ت  و وً  ثل تً    ف  افلك وفزي ت وفنل تي

وف ت تفل      وفج  ح   ف ي    وف لاجي   وفطبي     ن و  كثك    وفحفى  ولأفي  ولافتم ب  ولإمل ك  شف ء  اف      فك 

 (.  Sharaby and Butovchenko.,2019)ولأعض ء وفحك ي   

وفطحكني   وفحل ي ت   لتخلم  تُ  وفخبز  وفف جن ت  ان ع   أن وع  ا ض  تزيكن  وفلفلي     تحت ي   ب     على  م  

فلأكلل    وفف  ل ت    %( 15وفك ب  كل وت) وففض ،   مثي   ن ا وف     وففكت مكن ت      وففلا  ني       وفف  ف    وفف لني   

 وفغن  ا فحفض ولأمكن      %(20-25من وفب  تكن )م تف    نلل    ضلًا عن  ج ،    .(Silva et al., 2016)   وفك فلك م 

وفب    يج ي  وففك نكن     نلل    ين  وفلايلكن   إم تل  ي  ولأمكن   وفحفض  افحت و  من  وففثك نكن   وففنخفض 

 . (2009    زملاؤ وف  ،  ) وفلفلي يشكي مصل وً نل تيً  مفت زوً  مت وزيً  

نف  وفنل ت  تط     إنت جكته  خ ا     وففن ط  وف   ل   شله وف   ل         ل وفف ء أ ل وف  ومي وف ئيل  وفت  تؤث   يُ 

فخل ئ  وففح اكي        ئيسوفلبب  وفوفجف       ل يُ    ففت وت ن ص وففي   )ةجم ، وفجف  (    ً  كث تت  ض وفنل ت ت غ فل

(. Wang et al.,2008)  % 50أكث  من  بنلل  تصي وفى  يؤ،ي ةفى ونخف ض مت  ط ولإنت جي    م   جفيع أنح ء وف  في   



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        6

 

افت  ط ةنت جي     ً   طن    11521   ق وا  أنتجت  وً  كت     12514ةفى  2021ع م     الت وففل    وففز  ع        ي 

 (.1وفشكي   )  2014 كت      ع م    2443ا ل أم   نت وففل    وففز  ع  لاتزيل عن    1-كت   .   غ  929ح   ي لو  بن 

 
 م 2022-2015(: المساحة المزروعة والغلّة الإنتاجية في سوريا من عام 1)الشكل 

 م. 2022المصدر: المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية لعام 

 
تز،و،  ت ي  وففز  ع   فل     وفإم      وف نيط       وفلا قي    لب.       محص ل وفلفلي وففز  ع ا لًا       ي ز ع  يُ 

لا  تل ً  فكفي  ولأمط   وفف  في   كثُّ تز،و، ا  تف ع ولأمط   وف بيعي   ت ي ا نخف ضم . مف  يلل على أم وفلفلي  

بلغت وففل    وففز  ع  من وفلفلي  وفز وع  وفف  ي     تحت ظ     أم   ا ف ن ي   وفخلم  وفلازم  بل ج    في .  ىيحظ

،  2260، 3200) كت   على وفت وف (  أعطت ةنت جي    1950، 2200  4000 )وفز  ،ي  وف ق    لب      مح  ظ ت  

ولإ ص ئي     )وففجف ع   (على وفت وف   1-  غ.  كت   1000   1027،800)  ب  ي   (  افت  ط غل  على وفت وف   طن1900

 (.  2022وفز وعي   
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 (: المساحة المزروعة والإنتاجية في بعض المحافظات السورية2)الشكل 

 م. 2022المصدر: المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية لعام 
 

 Research Problemمشكلة البحث 

ةفى  محص ل وفلفلي    وف ط  وف  ب  وفل  ي ا فف   ن  مع ةنت جكته على ملت ى وفل ل وف  بي   ي  ، تلن  ةنت جي   

 علم تطبك  وفحزم  وفتكن ف جي  من قبي     تُلائي ظ     ي منط     ل   ةنت جي  م تف  مأان    وت     ج ،علم  

 إم ت وجع وفف و ، وفف ئي  وففت    ف ي  .  من ج نب آخ   ا لإض    ةفى من  ل  وففح اكي وفصيفي  ولأخ ى وففلاح   

وففحص ل    ا ض من ط  ز وعته خلال م و ي وفنف  ولأكث  طللً  على مي   وف ي  يُ ل من وف  ومي وفت  تُ ك  نف   

ي يلبله ولإجم ، وفف ئ     مؤش وت وفنف      ل أش  ت وف ليل من وفل و  ت ةفى ولأث  وفللب  وف   إنت جي  وففحص ل. 

 ,.Hassan and Sedeck يتجلى  فك من خلال ت وجع و تف ع وفنل ت  وف زم وف طب  وف زم وفج    مل    ولأ  وق ) 

2015 .) 
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 Research Questionsتساؤلات البحث 

 ي يؤث  ولإجم ، وفف ئ  على وفصف ت وفتط  ي  )عل، ولأي م  تى ولأز      عل، ولأي م  تى وفنضج وفت م فنل ت   -

 ؟(وفلفلي

 وفصف ت وف  وثي   وفن عي  فنل ت    وفب  ي    يؤث  ولإجم ، وفف ئ  على وفصف ت وفشكلي   وفصف ت وففك ن  فلغل   ي   -

 وفلفلي؟

وفف ئ  مع وففح  ظ  على  من نل ت وفلفلي  وت  و تنل ط ط ز   وثي    ي من وفففكن   - قل   تحفي فلإجم ، 

 ؟  ف تف  وفنت جي  ولإكف ء  وف

تلثك وً على وفصف ت وفشكلي    وففكزي ف جي   وفن عي     ولآا ء  وفمجن وفن تج  تحت ظ      ي فلف ي وف  وث    -

 ولإجم ، وفف ئ ؟

 Research HyPothesisفرضيات البحث 

  وفنل تي  فنل ت وفلفلي  وففك ن  فلغلو وفكفي   وفصف ت وفشكلي   وففكزي ف جي   وفن عي    يفت ض وفلحث أم تتلث    -1

 %. 5عنل ملت ى م ن ي    ولإجم ، وفف ئ ظ     تحت 

 فف ل تكن  ا   ينوفتلمن خلال    لات ولأب ي   وفمجن وفن تج  عنم  لللاف  وف  وثي   لل  ي وفيفت ض وفلحث أم تتل ين   -2

 . فت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضيفمجكن قي  ً  وفوف  م   وفخ ا  على وفت و     ق و  

وفف ي وف  وث  فلصف ت وفشكليو    وففكزي ف جي    وفكفي    وفن عيو     ولآا ء  وفمجن وفن تج     تلثك يفت ض وفلحث   -3

 . وفش  ل وفف  ي  ظ    ولإجم ، وفف ئ  تحت 

    ج ، علاق ت و تل ط بكن وفصف ت  ولأ في  وفنلبي  فلصف ت وففل      م ن ي         ق يفت ض وفلحث  ج ،   -4

 . وفش  ل وفف  ي  ظ    ولإجم ، وفف ئ  تحت   وففل     
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 : Objectives Researchأهداف البحث  

، و   وفف ل تكن وف  م   وفخ ا  على  من خلال  لللالات ولأب ي   وفمجن وفن تج  عنم    ف   وف  وثي   لل  ي وفت كيي  1- 

 فت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي. فمجكن قي  ً   وفوفت و     ق و  

ظ       ت لي  وفف ي وف  وث  فلصف ت وفشكليو    وففكزي ف جي    وفكفي    وفن عيو     ولآا ء  وفمجن وفن تج  تحت   2-

 .  تحليل وفصف ت وفف تلط    وثيً  ا فتحفي مع وففح  ظ  على وفكف ء  ولإنت جي    ولإجم ، وفف ئ 

  . ت كيي ولأ في  وفنلبي  فلصف ت وففل     من خلال م  مل  ولا تل ط وفلليط   تحلكي م  مي وففل  -3

 

 Research Relevanceأهمية البحث 

ي ل وفجف   أ ل   كث  تكفن أ في  وفلحث    وفحص ل على  لالات من نل ت وفلفلي متحفل  فلإجم ، وفف ئ    

  ت قف  ةفى  وفشليل  وفف ئ  ولإجم ،   ؤ،ي كث ي    جفيع أنح ء وف  في ص لوففح وف  ومي وففمف  وفت  تحل من ةنت جي  

   وفف و ، وف  وثي  وففختلف       وث ي ل وكتش   وفتن ع وف     وفغ وئ   وفتفثكي  عفلي    وضط وب  وفض ئ   وفتفثكي  عفلي 

على وف غي من أم ز وع  وفلفلي تتي        فلجف      أي ب ن مج ت بي  ن جح   متحفل /ط ز خط   ممف  فل ث   على  

وفغ فب    وففن ط  وف   ل   شله وف   ل   ةلا أنه في يتي ب ل جمل  بك  لاكتش   قل   وفلفلي على تحفي وفجف  .  

 ف فك  إم وختي   وفخط ط وففتفكز     ظي ظ    ن ص وففي   ي ل أمً و ممفً  فلغ ي  لإنت ج وفلفلي وففلتلوم.      

  إم  ب فت ف   .   وعي   وفج ،  ،  تي تشخيص ولأا ل وف  وثي  ع في  وفتن ع فللفلي  م   نتم  ا فصف ت وفز   و وفصل 

وفف ئ      ولإنت جي    فتحلكن  وقتص ،وً   ولأكث   وفنمج   يك م وفحص ل على  لالات من نل ت وفلفلي تتحفي ولإجم ، 

    بنفس وف قت وففح  ظ  على ولإنت جي  وففث في  فلفحص ل. وف  ا   وففي    م و ،   من  وفز وع   ولا تخلوم   ت لكي   وفز وعي 
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 Research justificationsمبررات البحث 

وف ط  وف  ب  وفل  ي  مع وز،ي ،     وف  م  فللح   وف لفي  وفز وعي      ت ف   زو   وفز وع   ولإالاح وفز وعي    وفمكة

شل  وفض   وفن تج عن ظ    وفجف   ا فتزومن مع و تف ع ، ج    و   وفج    علم ت و   وفف و ، وفف ئي  خلال ا ض  

و تف مً  متزويلوً       م و ي وفنف  وففمف   لا يف     وففن ط  وفج     شله وفج    من   ض وفلح  ولأبيض وففت  ط 

زي ،   بأ       زي ،   ق   وففل    وففز  ع   وففختلف  عب    زي ،  ةنت ج وففح اكيمللف  تح ك  ولأمن وفغ وئ     فك ب

ف  مع وفبكة ت وففختلف   متكيو       وت  ف ء  ةنت جي  م تف  و تنل ط ط ز   وثي     ولأم  وف ي يتطلب     ولإنت جيو   مت  ط

فلإجم ،وت وفلاأ ي ئي  )وفجف     وفح و   وفف تف     وففل   (   ولأ ي ئي  )وففلبل ت وفف ضي       متحفلو اشكي  و ع   

 .   فك من ولأ  فكب وفن جح  وفت  تؤ،ي ةفى زي ،  ولإنت جيو   ل ي   ولآ  ت وفحش ي (. 

ف فك   م لا بلو من ت كيي وفف ،  وفنل تي  وففت و       وفف وكز وفلحثي   بمل  ت ايفم  اشكيٍ ،قك   متك مي  فتلمكي  

عفي م ب  وفنل ت    وختي   ولآا ء وففن  ل     ب ومج وفت بي   وفتحلكن وف  وث   اف  يضفن تط ي  ط ز   وثي   

ولأ  وق وففحلي    ق ،   على وففن  ل          ج   جليل   وت  ف ء  ةنت جي  م تف     خص ئص ن عي  جكل   تلب 

ك و تف مً   بك وً ا ف ليل من وففح اكي وفز وعي    منم  محص ل وفلفلي       وف قت وفح ف   ن ولأ  وق وف  ففي .  

ف  ل  وففل    من وففحص ل  زي ،  وفطلب على ب     ع ففيً   و تف ع أ        زي ،  وف  ئل وف بح     فك البب:  

م   نً  ا ف ليل من وففح اكي وفز وعي    ف  أنه يشغي  ت ً  قصك ً  من وفل    وفز وعي   يفكن ز وعته ا ل محص ل  

 وف فح. 

   وف ط  وف  ب  وفل  ي  ا فف   ن  مع    تهمن خلال من قش   وقع ز وعت وجع ةنت جي  محص ل وفلفلي    ف  ظ قل  

 وت وفكف ء     وففحلي  وفف تفل  ولأان       ج ، عل، محل ، من يُ زى  فك وفى  مت  ط ةنت جي  وف طن وف  ب    

ولإنت جي  وفف تف     وففتحفل  فلإجم ،وت وفلاأ ي ئي   ولأ ي ئي     وت وفكف ء  وفف تف      و ت ف ل ملخلات ولإنت ج  

بكن ط ز    Genetic variationو تثف   وفتل ين وف  وث     وفز وع  )وففي     ولأ فل  وفف لني (. م  يُشك  وفى ةمك ني 

وفلفلي   وففج    محص ل  وفن عي .     ل تهم تحلكن  فت ليص      ز وع   ت  ن    ف   ولإنت جي    اف ته  من ط  
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   ت ب ب        من ط  وفز وع  وفف  ي   من شح    وففص ،  وفف ئي  وفك في  ف ي وففح اكي وفز وعي    وففحص ل

  عف مً   ةنت جي  وففح اكي    مف  يؤ،ي فت وجع     من ط  وفز وع  وفل لي   وفمط لات وففط ي  بكن م  ي  آخ كفي   

من  ل  وففح اكي وفصيفي  ولأخ ى   و تف ع تك فيف ولإنت ج  لا يف  أ     وف ق ، وفلازم  فتشغكي مضخ ت وف ي.    

  تلت    علا ً  على ت نكن وففخصص ت    في  وففي   وففت    فلفلا كن خلال وفف  ي وفز وع   تل عل م وعكل وف ي.

وففح اكي وفت     م وفلفلي من      و وففحص لةنت جي   تحلكن        ب ل أ في  وفجم ، وفت  تُ   ضفن   و وفلي ق 

 وت    ملش    أان     لالاتز وع   من خلال ةتل ع نظي ز وعي  متط          تتصف النم  مت  ط  وفتحفي فلجف  

.     من وفلبي     وففن ط  وفبكةي  وففلتمل     ق ،   على وفتلقلي مع وفظ    وفبكةي  وفل ئل   م تف   ط ق  ةنت جي   

   نل   ولأ فل  وفف لني   و تف ع أ      فتج  ز مش كي تل    ولإنت ج وفز وع  وفن جف  عن قلو  م و ، وففي   وففت   

 .  ملتلزم ت ولإنت ج وفز وع  )ولأ فل  وفف لني    وففبكلوت   وف ق ، .... ةفخ( 

 Research Limitationsالبحث  محدوديات

وفلفلي فظ     وفلحث عن آفي ت و تج ا  محص ل       فتل و  ت وففحلي  وفت   وف   محل ،ي من    مف  ت لم  ونطلاقً    

    وفض   ي ولا تف م بب ن مج وفت بي     محص ل وفلفلي     م من     ولإجم ، وفف ئ  خلال مختلف م و ي وفنف 

 إيج ، تل ين ت   وثي  جليل  تؤ س فب ن مج ونتخ ب ن جح   تمل  ةفى تح ك  ت لم   وث  ملف س لأ ي وفصف ت  

وفف تلط  ا فغلو  وفب  ي    فك من خلال وفتمجكن بكن وفللالات وففحلي  وففلش   ع في  وفغلو  فل و   ولأجي ل ولان زوفي   

خ اً  تحت ظ     خي   وفظ    وففحلي  خلال وفلن وت وف  ،م     ونتخ ب ت وككب محلن  ت وكب وفتغكك وت وففن  

ولإجم ، وفف ئ .  إيج ، ت ايف  كزي ف ج     وث   تحليل أ ي وفصف ت وفف تلط    وثيً  بتحفي وفجف   مع وففح  ظ   

    . على وفكف ء  ولإنت جي   وفخص ئص وفن عي  فلب 
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 Literature Reviewالدراسة المرجعية

 تأثير الإجهاد المائي في نمو وتطور وإنتاجية نبات السمسم:-1-1

   أ ل    .  (Leng and Hall., 2019)  (Hu et al., 2014)   وف  في      يُ ل وفجف   مشكلً   بك ً     ولإنت ج وفز وع 

 ي ئي  وفت  تحل من ز وع  وفلفلي    وففن ط  وفج     شله وفج     كثُّ تنخفض ولإنت جي  اشكيٍ  ولإجم ،وت وفلاأ

  مف  يُؤث     ع ومي عليل   كزي ئي   ( 201et alDossa ., 2016;et alIslam ,.7)  1-كغ.  كت    400-300ع م بنح   

وفنل ت  إنت ج    ك  بك ف جي   ي  يفي ئي   م  وفحك ي      فلكتل     . (Chodak et al., 2015) وفب       ع ومي ممف  

 ت   من نل   وففي   ت وجه وففحص ل خلال م و ي نف    تؤ،ي ةفى وفحل من ةنت جي  وفنل ت    وفطبي    وفجف      

وفبكةي  ولأخ ى مثي ولإجم ، وفح و ي    توفنظ م وفز وع    ع ،ً  م  تت و   ظ    وفجف   مع وف ليل من ولإجم ،و أ      

  (Patel and Mishra ., 2021; Alexander et al., 2020) ولإجم ، وففلح   وفض ئ   إجم ، وفتغ ي  

عنل قل ته على وفعيش  وفتط   تحت ظ    وفجف     من وفن  ي  وففكزي ف جي   فلإجم ، وفف ئ     متحفلاً   نل ت م   ليُ 

 ,Mohammadi)  أم  من وفن  ي  وفز وعي   م  قل     و وفنل ت على ةعط ء م ، ، أكب  م   ن  ا فنل ت ت وفحل   

2018)  . 

قل   وفنل ت على ةنم ء ،     ي ته  ت        وفظ     النم     .وفجف   أ  تف ،ي  من وفجف    لم  ب  يلجل وفنل ت أ ي نً  ف 

وففتلخ  وفجف    قت    بتف ،ي  يلفح م  وففلك   وفل يع  ولإز     مت   وً    فنف   وفف ء  يك م  كم   وفت   وففت     خلال 

(Shahinnia et al., 2016.) 

أ     فف ئ   عن ط ي  تجنب ولإجم ، و وفف ئ ط  ت وفنل ت ت وف ليل من ولآفي ت وفشكلي   وففكزي ف جي  فتحفي ولإجم ،  

تحفله  تلفح مثي     وفتكيف ت بل  ء وفنل ت ت على قكل وفحي   أ   تى وففح  ظ  على وفحل ولأ،نى من وفنف     ظي  

 (Li et al., 2020).  وف   يوفظ    وفبكةي   

 ,.Golestani and Pakniya) وفلفلي اشكيٍ ع م ةجم ، وفجف      و م  يج لهُ أ ل وفخي  وت وففت    فلفزو عكن  يتحفي

ا فت ف   إم أ ف ي  م ب       ولأخ ى ن ص وفف ء م   ن  مع وففح اكي وفزيتي     تحفي     يفتلك وف ل   على      (2015

وف  وفتل ين  و تغلال  وفف    وث وفنل ت     فتحليل ولأان    وف  وثي   ولأنف ط  )  تحفل بكن   ,.Menezes et alفلجف   
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 Boureima).ت  جف       ي   وفنل لتُ ل م  ل  ةنل ت وفب     م  ل  ولأز       وفف و ي ولأكث   ل  ي  ف   (.  2014

et al., 2011) .     جل ا فل و  ت وفل ا   أم وفجف   يُ تب  ع ئ  لإنل ت  نف  نل ت وفلفلي    فك يُؤث  اشكي  لب 

   ةنت جي  وفب      على م  ل  ولإز     على عل، وفكلل لات وففتشكل     وفنل ت  ا فت ف  يُؤث   للً  

 (Hassanzadeh et al., 2009. ; Bahrami et al., 2012. ; Kassab et al., 2012  .) 

يُلبب ولإجم ، وفف ئ  ت وج ً  ملح ظً     وفغلو  وفنم ئي  عنلم  يت و   مع جفيع م و ي نف  وففحص ل   يك م وفض    

أعظف  عنل تزومن  ل ثه خلال م  ل  ولإز      كثُ يؤ،ي وفجف   وففتزومن مع م  ل  ولإز    ةفى  ل   وف  ي  

وفض ئ  فلجزء ولاقتص ،ي ةفى م  ، م وف تل  وفلازم  فلحف ظ   ي  ، وفلبب     فك ةفى ت وجع تل   ن وتج وفتفثكي  

( أم ولإجم ، وفف ئ  يؤ،ي ةفى تن قص  Kassab et al., 2012 جل )  (. Yadav et al.,2004)على وفنف  ولأمثي فلب     

   ،    وف زم وفج   فلنل ت. 

     ،ون   محلن        ون      ز  ي   و،فب   وفلفلي )محل   من  أ ب   أان      ( و تج ا 2014وففح  ن  )س  ،  

    يتكن  ولأ  ع   تشكي  م  ل   خلال  تكفكلي     ي    ي   مط ي  بل م   وفنف  )ز وع   م و ي  خلال  وف ي   فف  ملات  بن (

  ولأ  ع   تشكي  م  ل   خلال  تكفكلي    ي  ت   ثلا   وفث ف ي    وف لب   م  ل  تشكي  ولأ  ع  تشكي  م  ل   خلال  تكفكلكتكن

  أان    و تج ا    م  ل  ومتلاء وفب   (.  قل أظم ت وفنت ئج  ج ، تل ين   وث      وفث ف ي   وف لب   تشكي   م  ل 

  وففل       وفصف تجفيع      وفقيي أعلى  و،فب   محل  وفصنف   جي ة    وففطل    فف  ملات وف ي  وففل      وفلفلي

وف ي    م  مل    تف قت  وففل      ولأان    ا ق   مع  م   ن ً   1-  كت  .  طن  3.45  وفب     من  غل    أعطى أعلى   ب فت ف 

  اض        و تنتج  .1- كت  .  طن  3.79  وفب     من  غلو  أعلى   جلت ة  وففل       فصف ت   و  تكفكلي    ي  ت  بثلا 

 .وفب   (  ومتلاء وفثوف ي  وف لب  تشكي  ولأ  ع )تشكي وفح ج   وفف و ي  خلال  ي  ت بثلا    وفلفلي  نل ت ت  تز يل

فل و   تلثك  ولاجم ، وفف ئ        2006-2005لال ع م   خجفم  ي  مص  وف  بي   - أُج يت تج بت م    شنل يي

وفتف ع   )م  ل   فللفلي  وففختلف   وفنف   ولاز     T1م و ي  م  ل     T2  وفكلل لات تشكي    T3   أ ب ا  تخلوم    )

((  قل تي  ، و    V4)1(      جV3)Toshky1(V2   )Shandawee l3(   V1)32أان   من وفلفلي   : )جكز  

 قل أش  ت وفنت ئج ةفى أم عل، وفكلل لات    وفنل ت       تلثك  ولاجم ، وفف ئ  على وفغلو   مك ن تم   على ونت ج وفزيت 
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 ط ل وفكلل ف     زم ولأفف ب      زم وفب       وفنل ت   وفغلو  وفب  ي   غلو  وفزيت تلث ت اشكيٍ  بك  اف  ملات 

  10.30،  7.90،  34.90بنلل     2005متف قً     ةنت جي  وفب       وفف  ي   Shandaweel3  م وفصنف وف ي  كثُّ   

  2006   ع م  وفزي ،     وفغلو  وفب  ي   بلغت        كنعلى وفت وف    1      جToshky1   32%م   ن  مع جكز  

% على وفت وف .  قل تي  وفحص ل على قيف  ع في  وفف ن ي  ا فنلل  فتلثك  وفتف عي بكن  5.90،  5.60،  54.30  وف   

متف قً     ةنت جي   فض    32وفصنف جكز      كن   م     Shandaweel3عل، وفكلل لات    وفنل ت    وفصنف  

ع في     1       ج    نت وفقييتف ق    ونت ج أ ميغ  م   ن  مع ولأان   ولأخ ى.  ف     1ولأ فيك   انف     ج

  جل أيضً   .  وفف ن ي  ا فنلل  فصفت  عل، ولأي م  تى ولاز     عل، وفكلل لات    وفنل ت ا  تثن ء ط ل وفكلل ف 

أكث  ولأان   تحفلًا فن ص وفف ء م   ن  مع ولأان   ولأخ ى وففل          كن   م    شنل يي(  (V3 أم وفصنف

أكث  ولأان   تض  وً بن ص وفف ء. أيضً  ةم م  ل  ولاز       أكث  وفف و ي  ل  ي  فن ص   (جكز (V1  وفصنف

 El-Samanody)  نل ت وفلفليوفف ء      كن   نت م  ل  تشكي وفكلل لات    ولأكث  تحفلًا فن ص وفف ء     ي    

et al., 2010 ) 

 ت  يخ وفحص ، على ن عي  ب    وفلفلي    أ بع    تلثك  عل، وف يو ت     وفمنل  (EL-Emery et al., 1997، س  )

  6ةفى    5ط ز   وثي    أش   أن ه تفت زي ،   تحلكن  زم ولأفف ب     وفغلو  وفب  ي  من خلال زي ،  عل، وف يو ت من  

 من ت  يخ وفز وع .     ً ي م 15 ي احكث تصلح   ت يو 

بمل  ت كيي وفج ،  وففلك ف جي  فب    وفلفلي    نل ت ت م  ض  فلإجم ، وفف ئ     2016ع م    ا فمنل     ، و   أُج يت

م  ل  ولاز     تى    T3  وفنف  وفخض ي ةفى ولاز     T2من ولانل ت ةفى وفنف  وفخض ي     T1   م و ي نف  مختلف   

.  تي   وفش  ل وفف  ي   T6   جفيع م و ي نف  وفنل ت     ولاجم ، وفف ئ   T5نضج وفكلل لات     T4تشكي وفكلل لات   

  مؤش    ع  ولانل ت  مت  ط  قت  وفب    عن ط ي  وختل   ولانل ت   وفز وع   أُج ي ت كيي   من   ً ي م  90  ا لوفحص ، 

. ةم  نل ت ت  فلل ، وت  وف زم وفج    وفل ، وت   مؤش  وفظم    ط ل  وفل ، وت ولانل ت  وفشيخ خ  وففتل  ع   ظم    

أقي ج ،     ب        تك م   (T1) ولانل ت  بلوي  وفنف  وفخض ي      م  ل  وفلفلي وففز  ع  تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ   

 . (Silva et al., 2016)  (T3) لك ف جي      فك بكن ولاز     تك ين وفكلل لات
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ملي    300فلجف   وفت  يُفكنم  وفنف   ولإنت ج مع  في ت من مي   وف ي تصي ةفى    وففتحفل من وفنل ت ت    يُ ل وفلفلي

ة و تي  ت زي م  اشكي جكل خلال م و ي نف  وففحص ل. اشكيٍ ع م يحل  ن ص وفف ء البب نتح وفف ء وف ي يتج  ز  

 إم ولاض و  وفت     .(Costa., 2008)ولامتص ص  ب فت ف   ت  م وفنل ت ت اإج وء ت وزم وفف ء اشكي مل ش     لم ل

تلح  ا فنل ت ت تختلف احل   شل  وفض   ولأم  وف ي ي تفل على شل  ولاجم ،    قت وفت  ض فه   م  ل  تط    

 (. Tavares., 2013وفنل ت )

 ت  فل و   تلثك  خفس  فيو   2003/2002 2002/2001وفهز وعككن  ج يت  ه  وفهل ،وم خهلال وفف  هفكن     تج ب  أُ   

ه  وفزيهت   محت ى     وفنف  وفخهض ي   غل    (1- . م  ي 1- كت   .3م  7500،  6500،  5500،  4500،  3500من مي   وف ي )

-  كت  .3م   7500) فكه  مي   وف ي وفل فغ   ت ئج أم  م ت وفنو   أظو ( romoP   khider(ي  وفب  تكن    ب    انف  وفلفل

  وفزيت      ل  وففل         كن قللت   لنت م ن يهً  مهن اهف ت وفنفه  وفخض ي فلنل ت   غل    (  قل1-. م  ي 1

 Ahmed and)  من وفزيت  من محت ى وفب  تكن أعلى غل  khider من محت ى وفب  تكن    وفب   .  قل     وفصنف

Mahmoud, 2010   ) 

فه    ( Hassanzadeh et al., 2009، س )  وفف ئ  على محص ل وفلفلي  مك ن ته     ً   وثي  وً  ط وز   27تلثك  ولإجم ، 

بكن    ظم ت وفتل ين ت     وفغلو  وفب  ي نل ت  وف  جل أم أكث  وفصف ت تلث وً ا فجف      عل، وفكلل لات     افص    

 عل، وفكلل لات على وفنل ت  ولإجم ، وفف ئ   بب ت وجع و تف ع وفنل ت     كث  جل أم  وفط ز وففل     اشكي  بك 

نلل  وفزيت ت ي    وفب    عنل وفت قف عن  ي وففحص ل    م  ل  ولإز        ف  أم    ت وجع  بك     غل  وفب   

 .  إنت ج وفب    

اشكي  بك  ا فط وز وف  وث    ب فظ     تتلث   نلل  وفزيت   أم    ، و   أُج يت ا فمنل   (Baydar et al., 1999)   جل

ولأان    وت م  ي وفنفه     أم    وفبكةي  وفل ئل    وف فلي ت وفز وعي    بط ل  ت   نف  وفصنف أ  ا ك  يته  ة   جل  

 . وفط يي  وفنف وف صك  ت تفع  كم  نلل  وفزيت م   ن  مع تلك ولأان   وففتلخ   ا فنضج أ   وت م  هي  
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 معايير تحمل الجفاف في نبات السمسم: -1-2

  . وففشكل ( ةفى أم  وختي   ولأان   وففتحفل  فلجف      وفحي وففن  ب فف وجم       Dissanayake., 2017) أش    

:    ولاعتف ،  الأولى:  م  وختي   ولأان   وففتحفول  فلجف   ع ،ً  يتي اط ي تكنأ  (2018et al Serumaga ,.)بكن   

اشكيٍ      و تخلومم  وفغلو على   وفف تفع      فعي   لاختي   ولأان    فل  ئل  وففُل ش   مُل ش    كثُّ يؤ،ي ولاختي   

و تنل ط أان   ع في  ولإنت ج    ظ    وفجف         الثانية:وفح ف  وفطبيعي  ةفى تحلكن وف  ئل      ف  وفجف   

 . ممف  اعل  فلغ ي  ا فنلل  فف ب  وفنل ت 

 غل  وفط وز ا ل ت  ضه     وفط وز ضفن وف ي وففث ف غل   ف فك   نت مُؤش وت وفجف   تُلتخلم  ط ي   ،عي مع  

وفظ     .   فكفلإجم ،  على    فكتم      ولأنف ط    بن ءً  فتحليل  وفجف    ظ       وففتحفل     وف  وثيوف  ،ي      

تحليل ملى تحفي وفط وز وف  وث  ا لاعتف ، على وفغلو  وفب  ي  تحت ظ     يلجل ا ض وفل  ثكن ةفى  فلجف     كثُّ  

وف  وث  فلجف    م لو    وفط وز  وفجف   ع ضً  عن ولانتخ ب وففل ش  من خلال عل  م  يك  تحل، ملى تحفي 

وفت وجع وفح اي    وفغلو  وفب  ي     ظي ظ    وفجف   )ولإجم ، وفف ئ ( ا فف   ن  مع وفغلو  وفب  ي     ظي  

 (. Mitra.,2001)وفظ    وففن  ل  

أم  تحفي ولإجم ،    (Rosielle and Hamblin., 1981)أش      وف  ئل بكن(  SSI)ةفى  غل     يُفثي ولاختلا  ت    

  فك لأم ةجم ،     غل  وفط وز ا ل ت  ضه فلاجم ، وفف ئ  خلال م  ل  من م و ي نف  .    وفط وز عنل وف ي وففث ف 

    وفجف   غك  ملت      شلته    وفبكة ت على م  وفلنكن. 

( يُفكن و تخلومه فت لي  ثل تي  ولإنت جي      SSI)أم مؤش  ق بلي  ولإجم ،    (Fisher and Maurer., 1978)وقت ح  

 وفظ    وف  ،ي      ظ    وفجف  . 

( تلُّل على و ت  و   بك      YSIأم  أعلى قيي ففؤش  ثل تي  وفغلو  ) (Bouslama and Schapaud., 1984)أ  ،  

 وففؤش وت ولأخ ى وفت  تلٌّل على    YP   YSةنت جي  وفصنف  ب فت ف  قل ته على تحفوي وفجف  .   إم  ولا تل ط بكن  

(.  قل لا يك م  Anwar et al., 2011تحفوي وفجف   يفكن أم تك م معي  وً مفكزوً فتحليل وفف و ي وففتحفول  فلجف   )
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ك فيً  تحليل وفف و ي وففتحفل  فلجف   و تن ،وً ةفى معي    و ل  ف فك لابل من و تخلوم ولا تل ط  مت  ط وفت تكب  

وف ولأنف ط  تحليل  أجي  من  وفجف     مؤش وت  فجفيع  فل تب  وففعي  ي   فلجف        وثي  ولانح و  ت  تحفولًا  ولأكث  

(Naghavi et al., 2013) . 

وفش  ل  (  تي   كم  تطبك   2009-2008ع م )  اإي وم   تي  ةج وء تج ب     م  ز وفف و ، وفز وعي   وفطبيعي     زوبي

على نل ت ت وفلفلي   ولاجم ، وفف ئ     جفيع م و ي وفنف     فك تطبك  ولاجم ، وفف ئ     م  ل  ولاز       وفف  ي 

ولأان   فلجف   تيو ولاعتف ، على نت ئج وففؤش وت وففلتخلم  فتحليل   تحفي تشكي وفكلل لات.  فت لي  وف ل   على 

،فكي    ،فكي تحفي ولإجم ،   مت  ط ولإنت جي    وففت  ط وفمنل   فلإنت جي ملى وف ل   على تحفوي ولاجم ، وفف ئ  مثي: )

وفب        ي من    غل أظم ت وفنت ئج أم  تلك وففُؤش وت   نت م تلط  اشكيٍ ةيج ب  مع    (.  كثُّ  وفحل  ي  فلإجم ،

وفف  ي تج ب    مع  يلت وفش  ل  وففحل   وفصنف  أم  وفنل ت ت.  جل  على  وفف ئ   ولاجم ،  تطبك     1-م   تج ب  

 TN238-2   فكي     مت  ط ولإنت جي    وففت  ط وفمنل   فلإنت جي ل  ففُؤش وت )ل  م فليمي قيي ع في  وفف ن ي  ا فن،

 (. Marzieh et al., 2013)  (   ب فت ف  تي  وختي   ف  على أنمف  أان   مُتحفول  فلجف  تحفي ولإجم ،

  تحفل  ولأان   وفففتحليل    أُج يت    أثك بي   ، و  خلال    من    Getahun and Tewachew., 2024))  نت ئجأظم ت  

  من   وففزي ف ج  لأان    ت كيي وفغل  وفب  ي   ووفنف مؤش وت تحفي وفجف   من خلال  ا  تخلوم       وفمنل   فلجف   

وفجكل    (  wollega) ,abasena, gondar-1, humera-1وفلفلي   وف ي  وفف ئ      ( (WWتحت ظ      ولاجم ، 

(WS ) .    تصفيي وف ط ع ت وف ش وئي  وفك مل      ثلا  مك  وت.  ج ، تل ين  بك     وفصف ت وفف    ف جي    

  و  مؤش وت تحفي وفجف   البب وختلا   في  مي   وف ي  ولأان   وففز  ع   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف .  كث  جل

بلغ وفنل ت  و تف ع  وفغلو     وأيضً   جل   ( % 21.8  )ونخف ض     وفنل ت   وفكلل لات     ونخف ض     ي من عل، 

و تف ع    و جل      كن% على وفت وف (.  52.8   54.0   51.9)تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ وفحك ي   وفغلو  وفب  ي   

مؤش  تحفي ولاجم ،  ،فكي ثل تي  وفغل   ،فكي وفحل  ي  فلاجم ،  وففت  ط وفمنل   فلانت جي   مت  ط ولإنت جي   

-Gondar-1    humeraاشكي ملح ظ  ويج ب  ي تلط ا لانت جي  تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ  فكي من ولأان  

 كث ونخفض و تف ع    P≤ 0.05    م ن ي  ف  ق    نت وف.  م يشك  ةفى أ،وء أعلى فلانت جي     ظي ولاجم ، وفف ئ 1
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اف لو  وفف ئ   ولاجم ،  ظ     تحت  وففز  ع(  %  27.4،  28.9،  27.6   23.2  )وفنل ت  وفلفلي  أان          

wollega, abasena, gondar-1, humera-1 ,    على وفت وف .  أيضً    م  ن ك ونخف ض  بك     عل، وفكلل لات

 قل  تي  ل ب م  يك  تحفي وفجف   على أ  س وفغل  وفب  ي  تحت  .   وفغلو  وفحك ي   وفغلو  وفب  ي على وفنل ت  

تحت ظ          ولأان   وففل     عنل ز وعتم   أم مت  ط ولإنت جي   و  جل    WW (YP)    WS (YS)ظ   

  1-  كت  . غ  1.811ةفى    1.344  وففت  ط     كن ت و ح  .  1- كت  .   غ  5.177ةفى    2.144ت و ح    وفش  ل وفف  ي 

على أعلى  ث ن  أ،نى ملت ى    مت  ط ولإنت جي  تحت ظ       Wollegaتحت ظ    وفجف     صي وفصنف  

أعلى ةنت جي  من وفب    تحت  humera-1 و   Gondar-1على وفت وف       ت ولأان    وفف ئ   وف ي  ولاجم ،  

ولأقي ونت جً  تحت ظ    وف ي م يلل على ونخف ض  ل  ي     abasenaظ    ولاجم ،     كن   م وفصنف  

ولأان    وت وفقيي وففنخفض  ففؤش  تحفي ولاجم ،  ،فكي وفحل  ي  فلاجم ،  ،فكي     لتُ وفف ئ .   وفصنف فلاجم ،

 . وفف ئ    تحفي فلاجم ، وً ثل تي  وفغل   أكث  و ت  و  

ج م   وف        وفجكز     مص     ظي وفظ    وف  ،ي      RES،EXP   أُج يت تج بت م منفصلت م    محط

   F6(     ت ب  طكني  تي ت كيي  ت  خط ط من وفلفلي    أجي ل  2017   2016 ظ    وفجف   خلال ع مكن )

F8 تُل ى وفخط ط جكلوً  )من  وفز وع    تى نم ي  م و ي وفنف   وفش  ل وفف  ي وفنل ت ت تحت ظ       ت كثُّ ز ع

ط ول  ت   وفنف  ضفن وفف لل وفطبي  (. أم  وفث ني  يتي  كم   ي خط ط وفلفلي اكفي ت   في  من وفف ء بلءً من  

ولانل ت ةفى م  قبي م  ل  ولاز     كثُّ يتي ا ل  فك تطبك  وفجف   من خلال ةي    عفلي  وف ي.   قل تي  تصفيي  

 نل ت ت عش وئي    ل ب ةنت جي  وفب       ظي وفظ    وف  ،ي   10ئي  تي  وختي   وفتج ب  ا ط ع ت   مل  وف ش و 

YP  وفجف YS فجف   ) .  ف  تي   ل ب مؤش وت تحفي وGMP (  )(HM(  STI(  )SSI  ،)(YSI ).    قل أظم ت 

  على أم   يلل     و  YSI فجفيع وففؤش وت ا  تثن ء    YP   YSوفنت ئج أم تلثك  وفلن وت   م منخفض ا فنلل  ل

مف  يُشك  على أم    YS  HMوففك  وت  وففؤش وت في تتلث  ت  يلً  ا فلن وت  بكنف    نت فمف  ،لاف   بك   ا  تثن ء  

 . (Anter and Ashraf.,2018)وفب     مؤش وت تحفي وفجف      غل وفل ئل  ف وفف  ث توففك  وت تختلف عن 
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ق  تي  وفتح   من خفس اف ت   : ط ل وفل      (Rehab et al., 2019على وفلفلي )افص      ، و   أُج يت  

SLج    عل، ولأي م  تى وفنضSP  ل    ملت ى وف بWLعل، وفكلل لات    CNوفغلو  وفب  ي       YI  ظ    وف ي   

)اف   SL  ت  ن  كث  .  SL  ،SP  ،CN  ،YIفي الصفات   ولاجم ، وفف ئ .   نت ولاختلا  ت وففظم ي   و    وفنط ق  

      )عل، وفكلل لات( CN     نت  وفف ئ   وفصف  ولأكث  و ت  و وً     لا م  ملت  وف ي  ولاجم ،      ط ل وفل ق( 

وفصف  ولأكث  تض  وً من ولاجم ، وفف ئ     وفف  فكن. أيضً  ف ل   نت آث   وجم ، وفجف   على وفصف ت وفت  تي   

وف ي أش   ةفى    ANOVAيتف  مع تحلكي وفتل ين    و     2015م   ن  ا  م    2016، و تم  أكث   ض  ً     وف  م  

ولأان     وففل        Y وفلن وت  Aأم  وفصف ت  فجفيع  م ن ي   بكنمف    نت  وففتل ،ف   (   P≤0.01) وفتف علات 

على وفت وف         SL   CN%( فكي من  72.61،  61.67ا لإض    ف فك   نت ، ج  وفت  يث وف و ع ع في  نلبيً  )

 كي من وفف  ملتكن. 

 دور الأصول الوراثية والمورثات في استباط أصناف من السمسم متحملة للجفاف: -1-3

  من خلال أعف ل ت بي  وفنل ت.   إيج ، أان   من وفلفلي متحفل  اشكيٍ أكب  فلجف    وف في على و تنل ط     لابُل  من

  ل فجف      وفلفلي تُ و  تحفيف  وفف  ث تفكن فل ء وفحظ  تى ولآم  إم عل، وفل و  ت وفت  تت ل  بت بي   تحلكن  

ع م ةم وفلف ت وفت  تل  ي    قل   وفنل ت ت على تحفي وفجف   ت جع فل ليل    (  اشكيٍ Dossa., 2016)قلكل  جلوً  

 (.  Kang et al., 2015وففختلف  ) وفف  ث تمن 

  ICAR-IORمن وفت وككب وف  وثي  فللفلي    مز ع  أاح     76عنل ، و تمي عي  (  2021. ) زملاؤ    Pandey جل  

  ب ل   يتي   في   أنه  ةلا  وف   ل     شله  وف   ل   وففن ط       وفغ فب      تتي   وفلفلي   أم ز وع   من  وف غي   أنه على   وفمنل   

  وففي    ن ص  ظ     ظي      وففتفكز   وفط ز  ونتخ ب    إم   ف فك .  وفجف    تحفي  على  وفلفلي   قل     لاكتش     بك   جمل

  وفز وعي   ا فصف ت   م   نتم   فللفلي   وفتن ع  ع في   وف  وثي   ولأا ل  تشخيص  تي   وفصل،     و     .  فلغ ي   ممف ً   أم وً   ي ل

  أقي   مت  ط  قيي  على ف ل تي  وفحص ل.  وففت  ط   ولأبيض وفلح   من خ  بكة      وفجف   ظ     تحت  وففمف   وفج ، 

ف  ظ    وففحص ل   على  فلجف    وفللب   وفتلثك   ةفى  م يُشك   وفجف     م  مل   تحت  وفز وعي   وفصف ت  فجفيع    ف  

 .ولاجم ، وفف ئ  م  مل  تحت وفنل ت و تف ع      %30ونخف ض
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  اصف ت   فللفلي تفكزت  وف  وثي   ولأا ل  أم  ط وز   وث     وفمنل     21ا ل ، و تمي    .Qureshi et al ),2023 جل )

   تي  وفلف ت  تل ين  ةفى  مختلف   أا ل  من  وففلخلات   أ،ت   كثُّ   .  ولإجم ، وفف ئ   ولإجم ،  علم  ظ      تحت     م 

 PI 170735   PI وففلخلات  أم  ولإجف في   وفنت ئج  أظم ت     كثفلجف    تحفلم   أ  س  على  جكل  اشكي  تفككز  

158936 Muganli 57  و تخلومم    يجب  وفف ئ   ولإجم ،   ظ     ظي      مختلف   فصف ت   وفف غ ب   وفقيي   فم     نت  

  على      فك   وففت  ط  ولأبيض  وفلح   من خ  منط        فلجف    تحفيوف   وفلفلي  أان    فتط ي     وعل    وث   كف  ،

 . وف  فف  وففلت ى 

وفظ   ي فتحفي وفجف   يفكن أم يُل عل    ولا تف ،  من     وففص ،   من تل ين وفنفط    وف  وث  ةم   مي ولأ  س  

 وت       وففح اكي وفح لي    بف  أم تط ي  وفط ز وف  وثي وف  وثي  وفغني     تحلكن قل   وفنل ت على تحفي وفجف     

وفغلو  وفب  ي  وفف تف    وفت  تتلي اف ل   تكيفي   بك    من ولأ لو  وف ئيل  فف ظي ب ومج وفت بي   وفتحلكن وف  وث   

(Wattoo et al.,2009 )     يُ لو ط ي     و ف وفب  ي    وفغلو   وفف تلط    وثيً  اصف   وفلليط    إمو ولانتخ ب ففك ن تم  

 (. Adams.,1967فتحلكن وفغلو  وفب  ي    تح ك  ت لم   وث     ب ومج وفت بي   وفتحلكن وف  وث  )

 الوراثية للصفات المرتبطة بتحمل الجفاف في نبات السمسم: السلوكية  -1-4

على   وفجف    وفحف ظ  ظ     تحت  وفحي    قكل  على  وفل  ء  على  قل ته  فلجف       وفنل ت  تحفي  ةم  

 بف  أم  وفغلو  وفب  ي  اف   في  م  ل    يتحكي بم  عل،  بك  من وفف  ث ت   وت ق بلي     (  Turnen.,1979وفغلو )

ت  يث منخفض   تف عي بكة    وث  م تفع  إم تحلكن وفغلو  وفب  ي  فلفحص ل تحت ظ    وفجف   يلك  اخط وت  

 (. Cattivelli et al.,2008اطكة  )

ف فك يتي ولاعتف ، على وفصف ت وفث ن ي  وفت  يز،و، وفتل ين وف  وث  فليم  تحت ظ    وفجف    تبلي قيي ع في  فلتكيف  

 . ( Blum.,1988)تحت ظ    وفجف    تفتلك ، ج  ت  يث م تف   نلبيً    مل  وفقي س 

وفصف ت وفف تلط  بتحفي      لإيج ، وفتل ين ت وف  وثي   وف في على ونتخ ب أ ي   ئي وفت بي  وففمفو   أ ي    ل وفتمجكن أ ل يُ 

أي تحليل ولأجي ل ولان زوفي     فتنفك      وف فلي  عب  وختي   ط ي   ولانتخ ب وففن  ل   وف قت وففن  ب  ولإجم ، وفف ئ   
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محص ل  م غ ب         في   ن عي   ط ز   وثي   وت اف ت  تط ي   فك بمل      وففن  ل  فلبلء ا فلي  ولانتخ ب

 (. Hassan and Sedeck.,2015وفلفلي )

صول  حاختلاف التراكيب الوراثية في الصفات المكونة للغلة البذرية والصفات المورفولوجية والنوعية في م-1-5

 السمسم:  

     Jiotode et al.,2015) ُن ، و    وفلفلي  ا فمنل  ف ت(     من  ت  كبكن   وثككن   (AKT-64    ف  ا  ت ف ل 

 Western-ll )     وف  وث أم وفت  كب (64-AKT) و تف ع وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل  ا فنل ت العلى    تف ق    افت   قل

 ( على وفت وف . 1-نل ت .  ع7.66)  ( ي11627مت  طكن )

وفلفلي    على ثلاث  أان   من     وف  وق   ف ت    مح  ظ  الاح وفلين (    تج ب    لي  نُ 2018   وف   ع )ج  و تنت

  (   ي   157.83   اف ت و تف ع وفنل ت )  قيي ع في  وفف ن ي     ) و لين    م    ،وع(  أم وفصنف  و لين قل      

فصف     م ن ي  ا فنلل   وفف  ق   تكن    كن في    ( 15.769وف  قي  )   ،فكي وففل      (2 ي   15769.3 وففل    وف  قي  )

 . وفثلاث   عل، ولأ  ع وف ئيل  فلنل ت بكن ولأان   

م ن ي        ق  ج ،   من وفلفلي     وثي ً   ت  كل ً   75م    ك  و تخلم ووفت   ا فمنل (    تج بتمي  (Singh et al.,2018  لا ظ

ولأي م  تى ظم     وف  وثي     اف ت عل،  وفت وككب  وففلك ف ج     % 50إز   ز         لأبكن  وفنل ت ت  وفنضج  من 

  وفث ن ي   ،فكي وففل    وف  قي   محت ى وفكل    كي    ولا  وق  ط ل وفكلل ف .   و تف ع وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل 

     ق    من وفلفلي ت  كلً    وثيً     ،وء  ل   عش  أ   ، و   نف ت    مص  فت كيي  (  Abdelsatar et al., 2020)   جل

ي مً (     46افت  ط )عل، من ولأي م  تى ولإز     (  أقي  L93م ن ي  بكن وفت وككب وف  وثي   ة  أعطى وفت  كب وف  وث )

 عطى وفت  كب وف  وث أ    ي(     فك186.9أعلى مت  ط فصف  و تف ع وفنل ت)  (L48) وفت  كب وف  وث فيف   جي  

(L35)   وف ئيل ولأ  ع  فصف  عل،  مت  ط  نل ت  7.67)وفنل ت      أعلى  وف  وث          ( 1-  ع.  وفت  كب  تفكز   كن 

(Lu2( بتلجكله أعلى مت  ط فصف  ط ل وفكلل ف )3.72  .)ي    

-Yandevأم وفصنف )ةفى  (    تج ب  نُف ت    نيجك ي  على عش   أان   من وفلفلي Madina., 2020)  ي ت ا

%  50  ةز     عل، ولأي م من وفز وع   تى ظم   أ ل ز      عل، ولْاي م من وفز وع    تى     افت   اك   م ولأ(  55
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  م   نً  مع (1-  ع. نل ت  7.81)   وفنل ت    ع وف ئيل   عل، ولأ     ي مً  على وفت وف (   40.3   28.9)   من وفنل ت ت 

  4.89)  ي مً  على وفت وف (  65.01   41.92أعلا  )فصفتكن وفف    تكن  و     مت  ط     وف ي   م ولأعلىوفصنف وففحل 

نل ت وفصنف  (.  1-  ع.  و تف ع  أعلى  (Sudan)    كن  جي  )  مت  ط فصف   مع (    ي  134.21وفنل ت  م   ن  

أعلى مت  ط فصف  عل،  (  Ex-br-2وفصنف )  جي   ي(.    110.5)  قيف  م ن ي   أ،نى   وف ي  جيوفصنف وففحل   

 (. 1-  ق . نل ت  41.46(      كن  جي وفصنف وففحل  أ،نى قيف  )1-  ق . نل ت 59.27   وفنل ت ) ولأ  وق

 (Abo Sofas وفلفلي    ف ت    وفل ،وم على ثلاث  أان   من     تج ب  نُ   (Ali and Ullah., 2020)  س،  

   Name Abo     (Abo Radom   تف ق وفصنف   بكنت وفنت ئج   (Abo name)        و تف ع وفنل ت  عل،    افت

 ( على وفت وف . 1-نل ت .   ع 6.1)  ي(   125.8وفنل ت )    ولأ  ع وف ئيل 

)وفيفن (     وفصنف    كم   ت  أان   من وفلفلي  تفكز  و تخلم  ا فيفن     تج ب   ( (Siad et al., 2020أ ضح  

( على  1-  ع. نل ت  6.00)  ي(    109.00)قيي م ن ي     وفنل ت العلى     افت  و تف ع وفنل ت  عل، ولا  ع وف ئيل   

   ( ي  28.60أ ل  لل ف  عن  طح وفت ب  )  و تف ع  ،نى قيف  م ن ي  فصف أ  )وفمنلي(  وفصنف  ي      كن  جوفت وف .  

 (.  ي  4.10فصف  ط ل وفكلل ف  افت  ط ) قيف  م ن ي أعطى أعلى ) )وفنيجك ي   وفصنف 

وثك بي     (Geserto and Adare., 2022)   نك  ب وفلفلي     ، و تمي ثلاث  أان   من  -Setit-1  Setit عنل 

2 Gondar  ُّأش  ت نت ئجمي ةفى تف ق وفصنف  (.  كثSetit-2) )  عل، ولأ  ع وف ئيل       افت  و تف ع وفنل ت     

 ( على وفت وف . 1- تنل   .  ع 8.06)  ( ي  153.83)وفنل ت  

 :  التوافق القدرة العامة والخاصة على   -1-6

Specific Combining Ability(SCA ) وفخ ا    General Combining Ability  (GCA) ل   وف  م   فعُِ  ت وف

 ل   وف  م  ةفى مت  ط  فشك  وف كث تُ   (.(Sprague and Tatum.,1942ن  وفل  ثك  من قبيل م    لأ و   فت و  على و

،  مع  يو    ت و   ل   وفخ ا  على وفف ل ك وفللاف      جنم  وفف ،ي       كن تصف وف   ف  تمجكن  لاف  محلو

.   لاف    وءً   نت أ ضي أ  أ  أ نلبيً  مف     مت قع بن ءً على مت  ط  ل ك وفللالات وفلوخل     وفتمجكن ت

بمل     لفلي  جنم     وف ليل من وفل و  ت وفخ ا  ا ف  وفت و   فلآا ء ل ت م وف  م   وفخ ا  على  فقل ت قيي وف  
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وففليط    وفف  ث   وفف ي  طبي    وفصف ت     تحليل   Hassan and)وفف غ ب    وفشكلي   وفكفي   وفن عي     وث  

Sedeck.,2015 .) 

   وففل  ي    اف  عل، ولأي م  تى ولاز      و تف ع    فت وكف ( أمو وفف ي وف  وث  و (Anyanga et al.,2016 جل  

أ ل  لل ف    عل، ولأ  ع   ط ل وفكلل ف   بكنف    م فلف ي وف  وث  وفلات وكف  وفتلثك  ولأكب       وث  اف  و تف ع  

 أ ل   ع نل ت  عن ولأ ض   وفغلو  وفب  يو     وفنل ت وف و ل. 

  F2 جكن من    F1   21 جكن من    21 لالات مختلف     7لىع  (Banerjee and Kok, 2009)  قبيمن    ف ت ، و  نُ 

وففمف    مي طبي   وفف ي وف  وث  وففليط      ولإنت جي    وفلفلي فف     وف ل   وفت و قي  فل ض وففؤش وت وففكزي ف جي   

    تصفيي وف ط ع ت    اففت وفتج ب    كث     وفمنل     ن ي وفصف ت  تحليل ولآا ء لإ،خ فم     ب ومج وفت بي 

ي م من وفز وع    ف  تي  ل ب    60 45 30وف ش وئي  وفك مل  بثلا  مك  وت  تي  ل ب ،فكي وففل    وف  قي  ا ل

ي م من بلوي  ولانل ت   ف  تي  ل ب عل، ولأي م    75-60   مني م 60-45 ي م   من45-30 م لل وفنف  خلال وففت   من

وفنلل     %50 تى ظم     وفنضج    ل ب  وففت   من نم ي  ولإز      تى  من ولأز     ط ل  ت   ولإز     ط ل 

وففة ي  فلزيت   غل  وفنل ت وف و ل من وفزيت. تي ةج وء تحلكي وف ل   على وفت و   فلصف ت وفف      ا  تخلوم وفط ي    

م ن ي  ع في  فل ل   وف  م   وفخ ا  على وفت و         ق  كثُ  جلت    ( (Griffing,1956وفث ني   وفف ،يي ولأ ل فل  في  

    لا وفجكلكن ولأ ل  وفث ن     و يُشك  ةفى أ في  وفف ي وف  وث  وفت وكف   وفلات وكف     ت  يث جفيع وفصف ت  

  45وففل         لا وفجكلكن  كثُ  يط  وفف ي وف  وث  وفلات وكف      ي من اف ت )،فكي وففل    وف  قي  ا ل  

ي م من وفز وع   عل، ولأي م  تى وكتف ل ولإز     غل  وفزيت(   كثُ   60ي م من وفز وع   ،فكي وففل    وف  قي  ا ل 

ولأ ضي من  كث عل، ولأي م  تى    B67    لا وفجكلكن ولأ ل  وفث ن .    م وفصنف    OS-Se1-2تف قت وفللاف   

 وفت  يفكن أم يلتف ، منم     ب ن مج    ST2002وفللاف      عل، ولأي م من نم ي  ولإز     تى وفنضج تلا   %50ظم  

ت بي  فلإز    وففلك   ت صك   ت   وفنضج   ف  أش  ت وف لاق  بكن تلثك  وف ل   وف  م  على وفت و    ولأ،وء وف ئيل   

أ،وءوفللاف  الم  أنل فم  OS- Se1-2 فلآا ء  ةفى  وفف غ ب   وفصف ت  ن ي  ف ل تم  على  جكل  يك م مؤش   أم          يفكن 

CST2002×TKG22)  )  (CST2002×MT34   )(MT34×AAUDT93046   )وفمجن    أظم ت   قل
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(TKG22×RAM4   )(TKG22×B67.)    على وفخ ا   فل ل    ع في   وفزيت    وفت و  تلثك وت  غل   فصف   ا فنلل  

 وفصف ت وففكزي ف جي  ولأخ ى ف و يفكن ة،خ فم     ب ن مج ت بي  فتحلكن غل  وفزيت  وفتلكك  ا فنضج    ولأجي ل  

 . وفت في  ولان زوفي   

 قيم مكونات التباين  -1-7

وف  وث     أم وفتل ين     ةي وم   ت وككب   وثي  من وفلفلي عل   عنل ، و تمي   (Ukaan and Ogbonna.,2012) ظ  لا 

من وفنل ت ت  و تف ع وفنل ت  %  50ةز   ك م أكث  مش     من وفتل ين وفبكة  فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى  

  وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    زم      عل، وفكلل لات    وفنل ت      عل، ولأ  ع وف ئيل   قط  وفل ق  عل، ولأ  وق  

 .  وفغلو  وفب  ي       ل  وففل   ب     ولأفف 

أم وفتل ين وف  وث     نت نت ئجمي  بكو    (  ل   ت وككب   وئي  من وفلفلي    وفل ،وم EL-Soury et al., 2016، س  )

من وفنل ت ت  و تف ع وفنل ت    %50ةز     ك م فه وفل   ولأكب     وفتل ين وففظم ي فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى

   .  وفغلو  وفب  ي       ل  وففل   وفنل ت    تى وفنضج وففلك ف ج   عل، وفكلل لات   وفلازم   وففل  

وفتل ين وف  وث    م    أم    افص   من وفلفلي   ي ً ث   و  (    تج بتمي على و لى عش  ت  كل ً Mourad et al., 2019بك ن )

وفنل ت  ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات      وفتل ين وفبكة  فصف ت و تف ع وفنل ت  عل، ولا  ع وف ئيل أكث  أ في  من  

 ن. وفب  تك  ،فكي وفحص ،  نلل    وفغلو  وفب  ي    وفنل ت 

   كم   ت  عش  ت  كل ً   و تخلم      ي وج افحط  ولأاح    وف ل م بب و       تج ب  (Reddy and Chaturvedi.,2021) ل   ج 

    كن    ت وفلفلي أم وفتل ين وفبكة    م ولأكث  أ في  من وفتل ين وف  وث  فصف  عل، وفكلل لات    وفنل   من  ي ً ث   و

 عل، ولأ  ع وف ئيل   عل، وفب       وفنل ت ت  و تف ع وفنل ت   % من 50ةز   ك نت اف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى  

 وفتل ين وف  وث  أكب  من وفتل ين وفبكة .    ،فكي وفحص ،   م  كم   وفغلو  وفب  ي    وفكلل ف  

      (Umamaheswari et al.,2019)   ُوفلفلي أم قيي    من  ي ً ث   و  على خفل  عش  ت  كل ً   ا فمنل  ف ت   تج ب  ن

من وفنل ت ت   % 50 إز   أ ل ز     وفبكة  فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى ظم  وفتل ين وف  وث    نت أعلى من 
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  ولأفف    عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف   زم   وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل   ط ل وفكلل ف    و تف ع

 .  وفغلو  وفب  ي  ب    

وفتل ين وفبكة    م    أم   افص    ت  ت وككب   وثي  من وفلفليل ت على  (    تج ب  طُ Zahran et al., 2020ي  ) ص

  م وفتل ين وف  وث  أكب  من وفبكة     ب        كن  ولأفف  أعلى من وف  وث  فصفت  عل، وفكلل لات    وفنل ت  زم 

 ن.  نلبت  وفزيت  وفب  تك  وفغلو  وفب  ي فصف ت و تف ع وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل  

أم قيي       وف  وق   من وفلفلي     وثي ً      ، و   تضفنت أ ب   عش  ت  كل ً (  (Ahmed and Hassan., 2021  ح   ضأ

   و تف ع من وفنل ت ت  %  50إز     في  من وفتل ين وفبكة  فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تىأ وفتل ين وف  وث    نت أكب   

ب       ولأفف وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    زم    وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل   ط ل وفكلل ف   عل، 

 وفزيت.   نلل   وفغلو  وفب  ي 

م وففك م وف  وث    م  أةفى  من خلال ، و تمي ف ل  ط ز   وثي  من وفلفلي    وفمنل   (Patel et al.,2022)  أش    

وفز وع   تى   من  عل،ولأي م  فصف ت  وفبكة   من  أ في   وفنل ت ت  وففل    %50ةز   أكث   وفنضج    وفلازم   من   تى 

أ ل  لل ف  من  طح وفت ب   ط ل وفكلل ف   عل،وفكلل لات     و تف ع وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل      و تف ع وففلك ف ج   

 .  وفغلو  وفب  ي ب     ولأفف     وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    زم 

وفتل ين    أم   ةفى     وفمنل    من وفلفلي    وئي ً      ، و تمي على و لى عش  ت  كل ً   ( (Kumar et al.,2022 ي  ت ا

من وفنل ت ت  و تف ع وفنل ت  %  50ةز   وف  وث    م أكث  أ في  من وفتل ين وفبكة  فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى  

وففلك ف ج   عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف      عل، ولأ  ع وف ئيل     وفنل ت  وففل   تى وفنضج

 .  ،فكي وفحص ،   وفغلو  وفب  ي   وفغلو  وفحك ي  ب    ولأفف   زم 
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 معامل الاختلاف:  -1-8

م  مل    أم   نُف ت ا فمنل   من وفلفلي    تج ب    ي ً ث  و  ت  كل ً   40عنل و ت ف فمي   (Bamrottya et al.,2016) ظ  لا 

ط ل وفكلل ف   و تف ع أ ل    ولاختلا  وف  وث   وففظم ي   م مت  ط  فصف ت و تف ع وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل   

وفنل ت  ةنت جي   )وفنل ت وفف ،ي  غلو     وفكلل ف      وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       عل، كلل ف  عن  طح وفت ب   

عل، ولأي م من وفز وع     فصف ت   منخفض   وففظم ي     ،فكي وفحص ،      كن   م م  ملا ولاختلا  وف  وث   وف و ل(

 . ب     ولأفف  وفنضج وففلك ف ج    زم   من وفز وع   تى  تى ظم   أ ل ز      وففل  وفلازم 

م  مل  ولاختلا  وف  وث   وففظم ي  عل  ط ز   وثي  من وفلفلي    وفمنل    جل أم   (Monpara.,2016) س  ،  

من    % 50ةز   فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى    ا فنلل كن  أنمف    ن  منخفض   فط ز   وثي  من وفلفلي   جل 

  وفغل  وفحك ي    فصفت   كنم تف    وففظم ي  ثفيف    م م  ملا ولاختلا  وف  و     نلل  وفزيت ولأفف ب         زم   وفنل ت ت

 . فصف  ،فكي وفحص ،  مت  ط ً      وفغلو  وفب  ي فلنل ت 

لاختلا   و  أم م  ملا     ا كلت م  ي  من وفلفلي ثمن خلال ، و تمف  فت وككب   و    (Saxena and Bisen., 2017)أكل  

فصف ت  كن منخفض     نلل  وفزيت وفنل ت وفف ،ي غل فصف ت عل، ولأ  ع وفث ن ي     كنمت  ط  م ي   نفظ   وفثوف  و

وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل   ط ل وفكلل ف   عل، ولأي م    من وفنل ت ت   و تف ع%  50ةز   عل، ولأي م من وفز وع   تى  

  نلل  وفزيت.    وفغلو  وفب  ي  عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف     من وفز وع   تى وفنضج وففلك ف ج 

  ولأفف ب      مت  ط     زم   فصف   كنمنخفض       وفبكة    نثأم م  مل  ولاختلا  وف  و   (Tcilep et al.,2018) نبك  

     لل ف  من  طح وفت ب   عل، وفكلل لات    أ ل   و تف عفصف ت و تف ع وفنل ت    م تف       وفنل ت وفف ،ي   غل فصف   

 .  وفغلو  وفب  ي وفنل ت 

وفلفلي (Pramitha et al.,2018) ، س من  عل   وفمنل   ت وككب   وثي   ولاختلا       م  مي  أم     ثوف  و     جل و 

ف  ففصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى وفنضج وففلك ف ج   عل،وفب       وفكلل ف    زم ولأ  م تف  م    وففظم ي   ن

فيف    م م  مي   . وفغلو  وفب  ي فصف     منخفض      .ز      مت  ط  فصف  عل، ولأي م من وفز وع   تى ظم   أ ل   ب   
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وفبكة    عل،  م تف  ً ولاختلا   وفكلل ف   فصف   وفنضج     مت  ط ً    وفب        وفز وع   تى  من  ولأي م  عل،  فصف  

 وففلك ف ج . 

  ةفى أم    مص      من وفلفلي    ي ً ث  و   ت  كل ً   86   ، و   تضفنت  (  Bedawy and Mohmed., 2018)   أش 

فصفت  و تف ع    مت  ط ً       فصفت  و تف ع وفنل ت  ط ل وفكلل ف  منخفضكن      وففظم ي   نثم  مل  ولاختلا  وف  و 

 .  وفغلو  وفب  ي أ ل  لل ف  عن  طح وفت ب  

    (Kadvani et al.,2020)  ً أم م  مل       وفمنل    من وفلفلي    وثي ً      تج ب  و ت فل و  كم   ت   ثلاثكن ت  كل

   وفنضج وففلك ف ج   نلل  وفزيت  فصفت  عل، ولأي م من وفز وع   تى  منخفضكن   ولاختلا  وف  وث   وففظم ي   ن

 وففل    وف  قي    وفنل ت وفف ،يغل   ف ب      ف  زم ولأ   مت  ط  فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى ظم   أ ل ز    

فيف    م م  مي ولاختلا  وففظم ي مت  طل فصف  عل، وفب     ت  وفنل     فلنل ت  ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات 

 . فصفت  و تف ع وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف     م منخفض ً  م  مي ولاختلا  وف  وث  .وفكلل ف    

   مز ع   لي  وف ل م    من وفلفلي   ي ً ث  و   ت  كل ً   22   تج ب  و ت في  كم    (Sentisuba and Shah.,2021) لا ظ

وف يفي     ن جلانل ا فمنل  فصفت  و تف ع    م تف كن      وففظم ي   ن ثم م  مل  ولاختلا  وف  و أ  وفز وعي   وفتنفي  

ولأفف   فط ل وفكلل ف   زم  ونخفض   لا وفف  ملكن ا فنلل    فيف فصف  نلبته وفزيت  كن مت  ط  وفنل ت  قط  وفل ق

%  50ةز   م  مي ولاختلا  وف  وث  مت  ط  فصف  عل، ولأي م من وفز وع   تى       م.  ب       اي وفنل ت وفف ،ي 

 . وفغلو  وفب  ي فصف        كن   م م  مي ولاختلا  وفبكة  مت  ط ً  ت من وفنل ت 

م  مل    أم     وفمنل   من وفلفلي     وثي ً   ت  كل ً   11 كم   خلم     تج ب    لي  و ت  (Kumar et al.,2022) ح  ضأ

% من وفنل ت ت    فك  50ةز   فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى    ونخفض  ا فنلل    وففظم ي  ثولاختلا  وف  و

فصف ت    ا فنلل كن  مت  ط  م        ط ل وفكلل ف   نلل  وفزيت  ا فنلل  فلفل  وفلازم  فل ا ل ةفى وفنضج وففلك ف ج 

وفغلو   فصف     م تف كن ا فنلل       ف ب    فوفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    زم ولأ  و تف ع وفنل ت  عل،

 وفب  ي . 
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   ثولاختلا  وف  و   أم م  ميافص    ي  عل  من وفلفلي  ث (    ، و   تضفنت ت وككب   وMahdy et al., 2022) جل  

وفغلو   فصف    م تف كن     وفت ب   فصفت  و تف ع وفنل ت  و تف ع أ ل  لل ف  عن  طح  منخفضكن ا فنلل    وفظ   ي   ن

 وفب  ي . 

 م  مل   أمو ةفى     نل  من خلال ، و تمي فت وككب   وثي  من محص ل وفلفلي    وفم  (Saha et al., 2023)  ت اي

ا فنلل    ولاختلا  وف  وث  وففظم ي   ن   زم  فصف ت عل،ولأي م من وفز وع   تى وفنضج وففلك ف ج     منخفضكن 

ى  وفز وع   تى ظم   أ ل ز     عل، ولأي م من وفز وع   تن  فصف ت عل، ولأي م ما فنلل    مت  ط       ب   ولأفف  

ولأ  ع وف ئيل     وفنل ت  عل، وفب    ا فكلل ف      عل، وفنل ت      عل، وفكلل لات     تف عو  من وفنل ت ت  %  50ةز   

 .  وفغلو  وفب  ي    عل، وفكلل لات ا فنل ت

 قوة الهجين:  -1-9

( وفمجكن    (Chaudhari., 1971أكل   ق    مصطلح  بكن  وختلا   أم   ن ك  مصطلح    Hybrid Vigourعلى  عن 

Heterosis   كث يُشك  ولأ ل   ط ةفى وفزي ،     م لل وفنف   وفحجي  بكنف  يُشك  وففصطلح وفث ن  ةفى  ي من 

ةفى قلفكن  ف : ق   وفمجكن وفففكل   ق   وفمجكن غك  وفففكل .    Heterosisوفزي ،   وفن ص م ف فك أمكن ت ليي مصطلح  

( أم  ق   وفمجكن تت قف على م ل   وفللالات وففمجن  على وفخلط  كث تز،و،  لف    نت      1991 جل ) لن   

 وفللالات أكث  قل   على وفخلط  أي  لف    نت ت وككبم  وف  وثي  مكفل  ا ضم  وفل ض.  

أم  ظ     ق   وفمجكن تنتج عن وفخلط وف  وث  على ملت ى وفف وقع وف  وثي  وفن تج عن    (Miranda., 1999أ ضح )

 وفتمجكن بكن  لالات متل عل    وثيً   متآفف  فيف  بكنم    أاكل    وثيً .  

( أم  ق   وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ولأ ضي تُشك  ةفى تف ق وفمجكن على  Lamkey and Edwards., 1999بكون ) 

  ط ولأب ين معي  وً ممفً  فتز يل م ب  وفنل ت اف ل م ت   ل أ في  وفف ي  تأ ل أب يه  بكنف  تُ ل ق   وفمجكن قي  ً  فف

 أ  وفلي ،  وفف ئ  .   وفلات وكف وف  وث   

تُ زى ظ     ق   وفمجكن ةفى أ ل ب   وثي    أخ ى  زي ف جي .  فتفلك  ولأ ل ب وف  وثي   ض ت ثلا    ضي ت.  

علكم            ئل   ن    اف  ث تتنحي  وفض     فوف  ف  ث توفولأ فى:      ضي  وفلي ،  وفت  ت  م على مبلأ  جب  
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.  بن ءً عليه  إم   F1 وفمجن ع في  وفخلط وف  وث   تجفيع أكب  عل، مفكن من وف  وئن وفل ئل  وفن        وفجكي ولأ ل

متنحي    وفضو     وفن       ئل    وفف ؤث ت  وفف  ث ت  تك م  كم   وف  وثي   وف  ومي  من  ا ل،  بك   تُحكي  وفمجكن  ق   

(Jones., 1917;Brvce., 1910;Davenport., 1908   أم  وفف ضي  وفث ني :      ضي  وفلي ،  وفف ئ    وفت  ت  ل .)

 Crow., 1948; Hull., 1945;East., 1936)الم وفلل ك وففظم ي وففتف ق فلجكي ولأ ل وفمجكن يُض     لا أب يه 

(.   وفف ضي  وفث فث :      ضي  وفتف ق وفت  ت ب  عن وفتف عي بكن وف  وئن وفف غ ب  على وفف وقع وف  وثي  وففختلف   

(Meyer et al., 2004; Li et al., 2001;Williams., 1959 .) 

مفكل  ا فف   ن  مع ولأب  ق    جكن  عنل ، و تمي ف ل   جن من وفلفلي    وفمنل   (  (Virani et al.,2017 جل   

وفنل ت   ط ل وفكلل لات  عل،      ولأ ضي فصف ت عل، ولأي م  تى ولإز      عل، ولأ  ع   عل، وفللامي ت    

 ا فف   ن  مع ولأب ولأ ضي.   % 51ةفى  44 محت ى وفب    من وفزيت.  بلغت نلل  وفزي ،     وفغلو  وفب  ي  من 

(  F1)ل  نل ت ت وفجكي ولأ و          وفمنل   ((Natarajan and Gunasekaran.,2005 ن أج و    ف    وفمجك      ، و  ٍ 

   Leaf area index(LAI)تف قً     اف  ،فكي وففل    وف  قي   (  x YLM123 813216)فللفلي  أبلى وفمجكن  

)وفكل    كي(   ت و  ت قيي ق   وفمجكن    (    محت ى ولأ  وق من ولأالغ  وفيخض  ي VRI1 x 813216 وفمجكن )

 ا فف   ن  مع انف وفف   ن .  % 151-34بكن   جكنً  من محص ل وفلفلي    18فصف  وفغلو  وفب  ي  فلنل ت وف و ل فهنح   

 درجة التوريث:  -1-10

وف  وثي     تحليل وفقيي وففظم ي  تلفى بل ج  وفت  يث   يفكن وفت بك     أم  ولأ في  وفنلبي    ( Singh., 2010)  ن بكو 

 وفتل ين وفكل  وففظم ي    عن ملى مل  ف  وف  وث     وفتل ين وففظم ي فصف  م     وف شك    نلل  بكن وفتل ين وف  وث 

وفجزء من وفتل ين وففظم ي  شك   فك ةفى أم ، ج  وفت  يث ت ب  عن   يُ     وفصف      وفنلل  تُ    بل ج  ت  يث  

 .  ي وف  وث   فوف  ئل فل

 وفت  تُشك   ( Broad Sence Hertability)  ، ج  وفت  يث ةفى مفم مكن  ف  ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و عتيو ت ليي 

ةفى وفقيف   (  Narrow Sence Hertabiltyل     ةفى وفقيف  وف  وثي    ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك ) ب وفت  تُشك  

 وفت  تُ ب  عن   كث تُشك  نلل  وفتل ين وف  وث  ةفى وفتل ين وففظم ي ةفى أم  ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع  .  وفت ب ي 
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مل  ف   بك   فل  وث      تُظم  نلل   بك   من وفصف ت     ملى تلثك  وف  وث     وفت بك  عن وفنفط وففظم ي فلف ، 

وففلمي ولأكب    فكن      ل   نت مل  ف  وف  وث  منخفض   إم  وف  ومي وفبكةي  تُ ل  وفت بك  عن نفطم  وففظم ي  

وف  وث  وف  ئل فلف ي وف  وث   وفجزء من وفتل ين   من جمٍ  أخ ى  إم  نلل   .     وفت بك  عن وفنفط وففظم ي فلصف 

بل ج  وفت  يث ا فف نى وفضك .      وفنلل  تُ ب  عن أ في  وفتل ين وف  وث   لفى  وفت وكف  ةفى وفتل ين وففظم ي  يُ 

 ,.Falconer)وف شك  .  كث تُ ل وف  مي وف ئيل  وففمي    تغكك  وفت  كب وف  وث  فل شك   من خلال عفلي  ولانتخ ب     

1996)  . 

تلمي وفف ل م ت   ل ، ج  وفت  يث    تُ ل ، ج  وفت  يث مؤش  ممي فف ب  وفنل ت  كث   (Jones., 1917)احلب  

ةفى تحلكن وف ليل من       فك ولا تل ط وففظم ي  وف  وث  فلصف ت وففت ل،     تصفيي ب ومج وفت بي  وفف و ف  وفم ،  

 .  وفصف ت    آم  و ل 

  أم ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع   نت ع في  فصف ت عل، ولأي مج يت افص   بتج ب  أُ  (Sabiel et al.,2015)   جل

وفنل ت   زم   وففلك ف ج   و تف ع  ز     وفنضج  أ ل  وفز وع   تى ظم    وفب  ي    ب      ولأففمن        كن   وفغلو  

 وفغلو  وفحك ي . فصف    ونخفضت

وفت  يث ا فف نى  ، ج   م  أ  ل ط وز   وث  ا فمن  30  ت ، و  ضفت   تج ب     (Gokulakrishnan et al., 2018) ح ضأ

  من وفنل ت ت  و تف ع وفنل ت  عل، ولأ  ع %  50ةز   فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى   م تف   وف و ع  نلل    نت  

وفب          وفكلل لات    وفنل ت  عل، من وفز وع   تى وفنضج وففلك ف ج   عل،  وفلازم   وف ئيل     وفنل ت  وففل   

  وفغلو  وفب  ي .   زم ولأفف ب   وفكلل ف    

    (Bhuiyan et al., 2019) أم ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع   نت ع في  فصف ت      تج ب  نُف ت    بنغلا،ش

   وفنل ت  عل،    وففلك ف ج   عل، وفكلل لات ي م من وفز وع   تى وفنضج    ع وف ئيل   عل، ولأ وفنل ت  عل، ولأ  و تف ع

 . وفغلو  وفب  ي    وفكلل ف   وفب   

م اف ت عل، ولأي م من  أ     لاف     تج ب  نُف ت ا فمنل  27من خلال ، و    ل ك    (Patidar et al.,2020)   جل

    نت  نلل  وفزيت     وفغلو  وفحك ي وفنل ت ت  و تف ع وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف     من%  50ةز   وفز وع   تى  
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منخفض   كم  ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع   م تف   ا فنلل  فصف ت و تف ع أ ل  لل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  

  ،فكي وفحص ،.   وفغلو  وفب  ي 

أم     وفت  أُج يت ا فمنل    ت  كب   وث   من وفلفلي   30   تج بتمي وفت  تضفنت  (Mohanty et al., 2020) لا ظ

وفنل ت  عل،      فصف ت وففل  من وفز وع   تى ظم   أ ل ز   ت م تف   ا فنلل   ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع   ن

وفت ب   عل، ولأي م من وفز وع   تى    من وفنل ت ت  و تف ع أ ل  لل ف  عن  طح %  50ةز   ولأي م من وفز وع   تى  

وفب    وفنل ت  عل،  وفكلل لات     وففلك ف ج   عل،  وفكلل ف     وفنضج  وفحك ي   ب    ولأفف   زم         وفغلو      وفغلو  

 . وفحص ،  وفنلل  وففة ي  فلزيت  ،فكي وفب  ي 

    (Tigabu et al., 2021) أنم     من خلال ، و   نُف ت اجن ب أثك بي    ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع   لي عنل ت

 وفغلو   من وفنل ت ت  عل، وفب       وفكلل ف   %  50ةز   فصف ت عل، ولأي م من وفز وع   تى  ا فنلل     منخفض ك نت  

 فكلل لات    وفنل ت  ،فكي وفحص ،. و     فصفت  و تف ع أ ل  لل ف  عن  طح وفت ب   عل،م تف       نلل  وفزيت  وفحك ي 

م نلل  وفت  يث ا فف نى وف و ع   نت ع في  فصف ت  أ     وفمنل   ( Kumar et al.,2022) أُج يت من قبي  ، و  نت  بكو  

 وفث ن ي     من وفنل ت ت  و تف ع وفنل ت  عل، ولأ  ع وف ئيل %  50 إز    تى وفنضج وففلك ف ج     عل، ولأي م من وفز وع 

 .  نلل  وفزيت    وفغلو  وفب  ي  ب     ولأفف ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف   زم  

 معامل المسار ومعامل الإرتباط  -1-11

وفف  ميُلتخل  م  مي  وفغلو   Path coefficient analysis  ل تحلكي  بكن  وف لاق   فتحليل طبي    وففح اكي  ت بي         

   ب ومج    ونتخ ب  م   ف  يك  تخلوملا   Key traitsتحليل وفصف ت وفففت  ي     بمل    فك      وفصف ت ولأخ ى   وفب  ي 

 Puri et   وفصف ت وفف غ ب  )   قي    Genetic gainوفت بي   وفتحلكن وف  وث   فضف م تح ك   لههههههههههههههههب   وث   

al.,1982 .) 

تضفنت    2017-2016أج يت ، و      م  ز وفلح   وفز وعي     ولإ ف عكلي  افص  خلال وفف  فككن وفز وعككن  

من    5   وفل و    (  4P)3- ش نل يي   ) 3P363(   وفللاف  ) 1PA1B5 ( )2PH133A4(وفلفلي    ط ز   وثي  

   2017 جن خلال م  ي    10 آا ء    5ط وز   وث     15 كثُ أج ي بكنم  تمجكن نصف تل ،ف   تي ت كيي    (5P     ج)
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م ن ي  ع في  بكن وفط ز       ق  ض ت بتصفيي وف ط ع ت وف ش وئي  وفك مل  بثلا  مك  وت   قل بكونت وفنت ئج  ج ، 

ولأعلى  4P×3P   5P×3P   5P×4P 3 P×2Pوفمجن    نت      3P 4 P  5Pوف  وثي      جفيع وفصف ت وففل    .ولآا ء  

  م ع ف  وفف ن ي  ا فنلل  فجفيع    وفت و   م ن يً  من  كث وفغل   مك ن تم    ف  أم تل ين وف ل   وف  م   وفخ ا  على  

وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف ت   وففل        و يُشك  ةفى مل  ف   ي من وفف لكن وف  وثككن  وفصف ت 

 SCAك نت نلل  
2

σ  /GCA21> σ       ا فنلل  فصف  و تف ع وفنل ت   زم وفكلل لات    وفنل ت وف و ل   زم ولأفف ب

مف  يُشك  ةفى  ج ، تل ين    وفت و     وفغل  وفب  ي .    نت تلثك وت وف ل   وفخ ا  أعلى من تلثك وت وف ل   وف  م  على

فصف  وفغلو  وفب  ي    ومتلكت    وفت و  أعلى قل   ع م  على   3P    4P  5 Pومتلكت ولآا ء.  بكن ولآا ء  وفمجن وفن تج 

أعلى تلثك وت فل ل   وفخ ا  على وفت و   فصف  وفغلو  وفب  ي  فلنل ت وف و ل   فف ظي    5P×3P  4P×3P  5 P×2Pوفمجن  

وفصف ت وففل      أبلت وفمجن نفلم  قيي ق    جكن ع في  قي  ً  ففت  ط ولأب يكن  ف  و تلطت وفغلو  وفب  ي   مك ن تم   

 وففل ش  فكي من    ولإيج ب   مي وففل   وفتلثك   و تل طً  م جلً   م ن يً  مع ا ق  وفصف ت وففل      بكون تحلكي م

تلا  اف  عل، وفب       وفكلل ف   غل       (0.781اف ت:  زم ولأفف ب     كثُ بلغ وفتلثك  وففل ش  فم   وفصف  )

      تل ين اف  وفغلو  وفب  ي   ب فت ف   ( 0.414 و تف ع وفنل ت )    (0.427  زم وفكلل لات    وفنل ت )   ( 0.442وفزيت )

 . ( Anter and Ashraf.,2018)  يفكن و تخلوم     وفصف ت  لفكي ونتخ ب  فتحلكن اف  وفغلو  وفب  ي 

وفل  ث  وفلفلي   45على    ، و تمف       (Ibrahim and Khidir.,2018) م  جل  من  أم   ن ك  ط وز   وث     افص   

و تل طً  م جلً    م ن يً  بكن افت  ةنت جي  وفنل ت وفف ،ي من وفب      ولإنت جي  وفكلي     وفمكت     و تلطت  ي  

وفنل ت   ف  أظم ت ، و   م  مي  وفكلل لات   عل، ولأ  ع     وفنل ت   عل،  و تف ع  تلك وفصف ت مع   و ل  من 

ب      عل، ولأي م  تى ولاز      وفتلثك  غك    1000 لات    زم  وففل   وفتلثك  ولإيج ب  وففل ش  فصف ت عل، وفكلل

وففل ش  من خلال اف  عل، ولأ  ع مع عل، وفكلل لات    وفنل ت وف و ل   ب فت ف  وقت ح وفل  ث أ فيو  تلك وفصف ت  

      عفلي ت ولانتخ ب فتحلكن وفغلو  من وفب   . 

  م    م ولا تل ط وفبكة  أ لا ظ و       تج ب  نُف ت ا فمنل   من وفلفلي   ت  كب   وث    50 (Rao et al., 2015) ، س

 . وفغلو  وفب  ي  ب    مع اف    ولأفف  فصف ت عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    زم      فل ً  م ن ي ً 
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على  (Fazal et al.,2015)    أش  ، و تمي  ا كلت م   13من خلال  وفلفلي     من  ولا تل ط   ط وز   وث   أم  ةفى 

 ع ف  وفف ن ي  فلأخك  مع اف ت عل،    وفغلو  وفب  ي و تف ع وفنل ت مع اف     فصف    م ن ي ً   وففظم ي   م م جل ً 

 .ولأفف ب       وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    زم  وفكلل لات

   م ن ي ً     م م جل ً   وففظم ي أم ولا تل ط   ط وز   وث     وفمنل   33، و تمي    عنل(Abhijath et al., 2017)  جل

 ع ف      وفغلو  وفب  ي  اف     فصف  وفنضج وففلك ف ج  مع     فل ً  م ن ي ً   وفغلو  وفب  ي اف   مع    وفنل تفصف  و تف ع  

  وفغلو  وفب  ي . ب    مع ولأفف    زم فصف ت عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف   وفف ن ي  م جل ً 

فظم ي  ولا تل ط وف  أم  اإي وم   من خلال ، و تمي على ط ز   وثي  عل  من وفلفلي  (Haibru et al., 2018) لا ظ

 . وفغلو  وفب  ي ب    مع اف   ولأفف    زم فصف ت و تف ع وفنل ت  عل، وفكلل لات    م ن ي ً  ك م م جل ً 

فصف     أم ولا تل ط وففظم ي   م ع ف  وفف ن ي     فل ً  من خلال ، و   أُج يت ا فمنل   (Singh et al., 2018) ل  أك

%  50ةز   من وفز وع   تى  م جلً     وفف ن ي    ع ف   وفغلو  وفب  ي اف   % مع  50من وفز وع   تى ةز     ولأي معل،  

 . وفغلو  وفب  ي وفكلل ف  مع اف       وفنل ت  عل، وفب        م جب فصفت  عل، وفكلل لات  من وفنل ت ت 

  أم  ن ك   علىط وز   وث      لي  وف ل م وفز وعي  اإي وم     25من خلال ، و تمي على   (Kehie et al., 2020)  صي

وفنل ت  عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف     م جب  ع ف  وفف ن ي  فصف ت و تف ع  مظم ي   و تل ط

   .وفغلو  وفب  ي  مع ب     ولأفف   زم 

بكة  م ن ي    فب    و تل طاإي وم  أم  ن ك    وفلفلي   ، و تمي عل  ت وككب   وثي  من   (Patil et al., 2020) تأثب 

   . وفغلو  وفب  ي ب    مع اف  ولأفف فصف   زم 

  جل و أنم    نت    من خلال ، و تمي فط ز   وثي  من وفلفلي اإي وم   ولا تل ط وففظم ي   (Takele et al., 2021)    قل

 . وفغلو  وفب  ي  اف  ب    معولأفف    زم   م جل  فصف ت و تف ع وفنل ت  عل، وفكلل لات    وفنل ت   ع في  وفف ن ي 

   ج م    ك ولا ا فمنل   من وفلفلي      وثي ً   عش  ت  كل ً   أ بععلى     ، و تمي    (Thouseem et al., 2022)ي  ت ا

فلنل ت  عل، وفكلل لات        ع ف  وفف ن ي  فصف ت و تف ع وفنل ت  وففل    وف  قي   ولا تل ط وففظم ي   م م جل ً   أم

 . وفغلو  وفب  ي وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف  مع اف  
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   م  ز أاح    تكن ف جي  وفب            من وفلفليثت  كب   و  51عنل ، و تمي    (Sasipriya et al., 2022)ن  بك  

ولا تل ط  ةي وم   وفنل ت  عل،    أم  وفكلل لات     وفنل ت  عل،  وفف ن ي  فصف ت و تف ع  وففظم ي   م م جلً   ع ف  

 . وفغلو  وفب  ي  وفب       وفكلل ف    زم ولأفف ب    مع اف   

 أمو  م من خلال تج بتمي على محص ل وفلفلي    م  ز وفلح   وفز وعي     عف   (Abate et al., 2015)  جل

 تى وفنضج وففلك ف ج    م فمف  تلثك  مل ش  م جب       افت  عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، ولأي م من وفز وع 

ب        ولأفف  مل ش  م جب مع اف ت و تف ع وفنل ت عل، وفب       وفكلل ف    زم    تلثك  غك   وفغلو  وفب  ي اف   

 . وفغلو  وفب  ي   اف 

 جل تلثك  مل ش  م جب فصفت   ا ل ، و تمي على ط ز   وثي  من وفلفلي افص   أنه ي(  Abdalla., 2017)  نبك  

   تلثك  مل ش    فب فصف  و تف ع وفنل ت     وفغلو  وفب  ي  ب       اف    زم ولأفف     عل، وفكلل لات    وفنل ت  

وفغلو   ب       اف      زم ولأفف تلثك  غك  مل ش  م جب فصفت  عل، وفكلل لات    وفنل ت     وفغلو  وفب  ي   اف 

 . وفب  ي 

 ج ،  من خلال ، و تمف  على ط ز   وثي  من وفلفلي    وفمنل     (Shah and Lalpantluanangi., 2018)  لا ظ

فصفت  عل، وفكلل لات    غك  مل ش  م جل ً    تلثك وً   وفغلو  وفب  ي  فصف  عل، وفب       وفكلل ف        م جل ً   مل ش وً   تلثك وً 

   . وفغلو  وفب  ي ب       ولأفف    زم       وفنل ت 

ةفى أم اف ت عل،  ط وز   وث  من وفلفلي     25من خلال تنفك  تج ب     وفمنل على    (Tidke et al., 2018) أش    

وفنل ت ت  عل، وفكلل لات    وفنل ت   م فم  تلثك  مل ش  م جب    اف     من %  50ةز   ولأي م من وفز وع   تى  

ولأفف      زم   تلثك  مل ش    فب فصف ت وففل  من وفز وع   تى وفنضج وففلك ف ج   و تف ع وفنل ت     .وفغلو  وفب  ي  

 . وفغلو  وفب  ي ب       اف  

  مل ش وً   وً أم  ن ك تلثك       وفمنل    ي  من وفلفليثت وككب   و من خلال ، و تمي عل    (Roy and Pal., 2019) ج   تنتو

    وفغلو  وفب  ي وفكلل ف     اف     فصف ت وففل    وف  قي  فلنل ت  عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب         م جل ً 

 . وفغلو  وفب  ي ب       اف     ولأفف فصفت  و تف ع وفنل ت   زم    فل ً  مل ش وً   تلثك وً 
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     Hukumchand and Parameshwarappa., 2019) )     أمو ا ل ، و تمف  فط ز   وثي  من وفلفلي    وفمنل  

 تلثك وً مل ش وً   فلً  فصف  و تف ع    وفغلو  وفب  ي وفكلل لات    وفنل ت    اف     فصف  عل،   م جل ً   ش وً مل    ن ك تلثك وً 

 . وفغلو  وفب  ي    تلثك وً غك  مل ش  م جب فصف   زم ولأفف ب       اف  وفغلو  وفب  ي وفنل ت    اف  

  ولأفف      وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    زم   ةفى  ج ، تلثك وً مل ش وً م جل ً  (Saravanan et al., 2020) ت اي 

 .  ا ل ، و تمي فط ز   وثي  من وففحص ل    ةي وموفغلو  وفب  يب       اف  

     وفغلو  وفب  ي  اف   وففل ش    غك  مل ش   بكن عل  اف ت  علاقتم  مع توفتلثك و  (Sheoran et al., 2022) قل و 

من    %50ةز   فصف ت عل، ولأي م من وفز وع  تى    م جل ً   مل ش وً   م  ن ك تلثك وً أ  جل و    تج ب  أُج يت    ةي وم  

 . وفغلو  وفب  ي ب        ولأفف وفكلل ف    زم   وفنل ت  عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       و تف عوفنل ت ت 

وفكلل ف    زم    اف ت عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب        مو أ (Srikanth and Chodke., 2022) أ ضح 

ضفت عل  ط ز    فك من خلال تنفك  ف  فتج ب     وفغلو  وفب  ي ب      م فم  تلثك  مل ش  م جب    اف     ولأفف

   .   وثي  من وفلفلي    وفمنل

 (TMV-GT-10×3) وفمجكنأم    وفمنل  ( عنل ، و تمي عل  ت وككب   وثي  من وفلفلي  (Kumar et al.,2013  أكل  

 )btil x ATP- جي وفمجكن      كن   (  1-نل ت  . غ  9.45لنل ت وفف ،ي )ف   وفغلو  وفب  ي أعلى مت  ط فصف     ي   ج  قل

l24)   ، وفحص ،   مؤش   وفحك ي     وفغلو   وفكلل لات   عل،  وفصف ت  أظم ت   %(.35.41)  أعلى مت  ط فصف  ،فكي وفحص  

  ةنت جي    مك ن ت        وفصف ت       أم   ةفى   يُشك    م   وفب       ةنت جي    مع  ع في ً    إيج بي ً   م ن ي ً   و تل ط ً   ب       1000    زم 

   عل،   وفنل ت  و تف ع  أظم    فك    على  علا   .  فم   وففل ش   ولانتخ ب   خلال  من  وفب     ةنت جي   تحلكن    يفكن  م ث ق 

  ملح  أخ   أيضً   يجب  ثي    من   وفب      ةنت جي   مع  م    ل   ةفى  ةيج بي ً    فكن  ع في ً   م ن ي ً   و تل ط ً      وفكلل ف   وفب   

  من  وفب      ةنت جي   على  مل ش    ةيج ب  تلثك  أقصى  تح ك ف .وفلفلي  ةنت ج فتحلكن   بليي  ولاعتل          و    وفلف ت 

  و تخلوم ةمك ني  ةفى  يشك    م    وفحص ،     ،فكي   وفنضج   تى ولأي م  عل،   وفحك ي   وفكتل     إنت جي    وفكلل لات   عل،   خلال

  تحلكن   ب ن مج      أعلا    وفف        وفلف ت  و تخلوم   إم  ع م   اشكيٍ .  ولأ في   وفصف   فتحلكن  ولاختي         وفصف ت       

 . ( ,.2015Abateوفب    ) ةنت جي  منتزيل   شلنمل من( ةثك بي      وففت  ط  ولا تف ع من ط     ) وفلفلي
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بمكة  وفط ق    ،و،ي م/    50- 40-30-20-10  / ا  تخلوم أش   غ م  اج ع ت مختلف )   طف و مُ    لاف   11تيو ت كيي و تج ا   

أم  وفج ع ت    على أنم  وفج ع  وففثلى لأنم  أ،ت فف ت نصف وفنل ت ت وففطف    30 قل تي وعتف ، وفج ع   وف  ي    

    ولأقي  لي تُحل  أي تغكك  على وفنل ت ت      كن أم وفج ع ت ولأعلى قل أ،ت ةفى م ت جفيع وفنل ت ت وففطف  ( 

محص ل وفلفلي تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  ا فف   ن  مع وفز وع  وفف  ي  )وفش  ل وفف  ي(  وعتف ،وً على وف ليل  من  

من قلي    وفط ز وف  وثي تيو وفحص ل على ب و   .     وفن عي من وفصف ت وفشكلي    وفتط  ي    وففكزي ف جي    وفكفي 

 ع  عنل وختي     وفتل عل وفجغ و          للح   وف لفي  وفز وعي  بلمش ف  وف  م      وفمكة   وففح اكي وفزيتي اح    

تي  ونتخ ب مجف ع  من وفنل ت ت      كث ةم  ي من وفصنفكن وفح  ون   وفز  ي عل    عن مجتف  ت نل تي  وفبكةه   

ء ت بي   وتي  من خلال تغطي  ولأز     وفت  تحفي وفصف ت وفف غ ب  من  ي مجتفع على  لو  تي  ز وعتم   إج و

  وعُتفلت  لان   محلي     الكي س غ ب ل لإجل   وفنل ت وففنتخب على تلقيح  وته   تى تي  وف ا ل ةفى  لالات نقي 

 . ( 1)وفجل ل 
 السمسم  من المدروسة المادة الوراثية وصفات نسب(: 1) رقم الجدول

 (  وفمكة  وف  م  فللح   وف لفي  وفز وعي .2019   ل ةكث   وفب و   وففصل : قلي أاح   وففح اكي وفزيتي  )تج  ب 

رقم 
 السلالة 

 ارتفاع الساق النسب  الشائع  الاسم
 )سم(

عدد الكبسولات في  
 النبات 

 ( 1-)كبسولة. نبات

عدد الأفرع في  
 النبات 

 ( 1-)فرع. نبات 

عدد الأيام حتى 
 بداية الازهار 

 )يوم(

 الغلة البذرية 
 ( 1-)كغ. هكتار

 H4-2-13-30 90 125 4 44 2600 3حوراني 1

 H2-1-5-20 128 93 3 42 1522 8حوراني 2

 H2-5-6-40 140 111 4 45 2250 1زوري  3

 Z3-3-1-10 125 100 5 43 1900 3زوري  4

 H1-5-30s 147 85 2 47 2430 11حوراني 5

 Z3-1-1-10 130 130 5 40 1780 2زوري  6

 H1-1-2-20 122 110 4 43 2025 6حوراني 7

 H3-10-15-30 130 90 5 49 1855 1حوراني 8

 H2-2-4-30 145 80 2 48 1080 9حوراني 9

 Z2-2-2-10 140 125 5 44 1422 4زوري  10

5حوراني 11  H2-1-1-10 145 98 4 41 1750 

 1210 47 3 120 140 وفح  ون  شاهد حوراني 12

 978 45 5 94 145 وفز  ي  شاهد زوري  13
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 Experimental siteبة  موقع تنفيذ التجر   -2- 2

فلمكة  وف  م  فللح       وفت ا محط  اح   ق  ت       م  2023   2022 2021 ولأع وم  وفتج  ب وفح لي  خلال  نُف ت  

  20.8 ي   تشغي مل       30ت ع ةفى وفجن ب وفش ق  من ملين  ،مش   تل ل عنم  نح    كث  وف لفي  وفز وعي    

)وفجل ل   م  633مي.  يبلغ و تف عم  عن  طح وفلح  ق وا     159 كت  وً    منط   شله ج    لا تت لى أمط     وفلن ي   

 ملي  طكني      ك   ا فف ،  وف ض ي   غك   ت بٍ           جكل   ولأ ض اشكيٍ تحضك   ا ل    وف  وثي وفط ز  ز وع     تتف      (  3

 (.  2)وفجل ل     خ في  من ولأعش ب وفضو     ملت ي   جكل  وفص        متفلح   تفكي ةفى وف ل ي  

 .موقع الزراعةبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة (: 2الجدول رقم )
 

 %( )التحليل الميكانيكي  التحليل الكيميائي 

ECe 

)1-dS.m) 
HP 

 المادة  

 ( %)العضوية

 كربونات  

الكالسيوم  

 )%( 

N 

الكلي 

 )%( 

K المتاح 

 (1-mg.kg) 

P المتاح 

)1-(mg.kg 
 طين  سلت رمل

1.5 8.3 1.27 31.15 0.01 313.7 19.92 42 20 38 

 وففصل : ة،و   اح   وفف و ، وفطبيعي   وفت ا   فلمكة  وف  م  فللح   وف لفي  وفز وعي . 
 

 ( الظروف المناخية السائدة في موقع الدراسة 3لجدول )ا

 المطري ملممعدل الهطول  م   درجة الحرارة العظمى درجة الحرارة الصغرى م   

 2023 2022 2021 2023 2022 2021 2023 2022 2021 الشهر

 8.6 0 0 24.7 29.8 27.8 9.1 10.3 9.1 نيسان 

 0 0 0 29.2 30.6 31.9 12.7 12.9 12.4 أيار 

 0 0 0 34.5 35.6 34.7 16.9 17.1 15.7 حزيران  

 0 0 0 38.9 37.9 39.6 19.6 19.4 19.9 تموز

 0 0 0 39.9 38.8 37.9 20.5 19.7 17.9 آب

 0 0 0 39.5 35.6 39.5 17.9 17.3 12.9 أيلول 

 وففصل : ة ص ئي ت عن ا  وفط س  وففلي ي  وف  م  فلأ ا ، وفج ي .   
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وففل        مخ ب  ولإنت ج وفحك ون  وفت ا   فلمكة    ج يت وفتح فكي وففخب ي  فلصف ت وفن عي   وففزي ف جي كف  أُ 

   .فللح   وف لفي  وفز وعي     محط  اح   ق  ت  بلمش وف  م  

  Land preparationإعداد الأرض وطريقة الزراعة -3- 2

 (: 2021) لوّ الأ الزراعي الموسم -2-3-1

تحت ظ    وفش  ل  مع انفكن محلككن  ش و ل  ف  وفز  ي  وفح  ون     وفلفلي من  مُطف     لاف     11ت كيي و تج ا   تي   

وففث ف (وفف  ي  وفف ئ    )وف ي  وفف ئ :    ولإجم ،  ولإجم ،  م  مل   وفخ ا      ط م تي     ضفن  وفتج يبي   وف طع    مي 

ي وفكلل لات على وفنل ت    ا فف  مل     فك ا ل وكتف ل ولإز    على وفنصف وفلفل  من وفنل ت  تى م  ل  بلء تشكُّ

ثي    يت وفنل ت ت اشكي طبي   ةفى  كن وكتف ل م  ل  وفنضج وففكزي ف ج    تي   طي وفنل ت ت )ةي    عفلي  وف ي(  

م عل وفحص ، )علام ت وفنضج فلبلء ا فلي  وفحص ، وففت     علكم  فتجنب وفنضج وفت م  ونف وط    قبي أ ب عكن من

وفش  ل  وفكلل لات(.   م  مل   وففي   خلال جفيع  وف طع  وف  ُ  يت وفف  ي:   ل  أم  ضفن  من  اكفي تٍ   في   تج يبي  

   عُلت  ش  لٍ م  ي ُ لبت  ج وففكزي ف ج ( ي  بلءوً من وفز وع    تى وفنض  15)أعُطكت وفنل ت ت     وفف و ي وفتط  ي 

على     ( 15/4)  فنتصف شم  نيل ما  تفت وفز وع على أ   ه نلل  ولانخف ض أ  وفزي ،     وفصف ت وففل    .  

  ت  ت    م 3خط  وف   ط ل لاف   فكي    أ ب   خط ط  وقع  ب    (  فكي قط   تج يبي  2م   8.4خط ط  افل    ت ل   بهنح  ) 

   وفج      ب ف    ب     3ل  بف لو  ي بكن وفنل ت  ولآخ  ضفن وفخط نفله   10   ولآخ   خطوف  ي بكن  70 مل   

مع م وع   ت زيع وفللالات اشكيٍ عش وئ      أ  وق  قيقي  مكتفل  ولا تط ف   4 تي  تف يل وفنل ت ت    م  ل     . ي  3

وفتج يبي .   وف طع  وفتج ب      تصفيي  على  وف ش وئينُف ت  وفك مل   وف طع  RCBD) design   وف ط ع ت  (  بت تكب 

  3قط   تج يبي    تي  ت ك   اي من  ب احل ،    78   ثلاث  مك  وت. قُلفت ولأ ض وففُ لو  فلز وع  ةفى  وففنش     

م(  بكن م  ملات وف ي  م  ملات ولإجم ، وفف ئ   ففنع  شح وففي   ةفى وف طع وففجمل  م ئيً  خلال    2خط ط )ت  يلً   

  (. نُف ت 3)وفشكي   Genestat-12    زعت وفط ز وف  وثي  عش وئيً  ا  تخلوم ب ن مج  م  ل  تطبك  ولإجم ، وفف ئ 

وفز وعي   وف فلي ت  وف ق ئي   جفيع  تيو  وفلازم      ولإج وءوت  وفز وع    كث  وفز وع   ولإالاح  ت اي ت  زو     لب 
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ل  ثلاث    ف ،   ب     ف ت وفتلفكل اإض        من وفلف ، ولآز ت      وفمكت    كغ5O2P  120   وفمكت      كغ70  اف لو

  غ قبي ولإز   .   80   وفز وع  عنل N غ  40ب وقع 

.  من ثي  تي  ونتخ ب وفللالات وففتل ين  ولا تج ا        وف فلي ت وفز وعي  فكي قط   تج يبي  من عزي   تف يل   تي  ةج وء

فظ    ولإجم ، وفف ئ  وفف ئ  خلال وفف  ل  وففل      ا لاعتف ، على وفصف ت وففل      م  يك  تحفُّي ولإجم ،  

 .  وفف ئ    وعتُفلت  آا ء لإج وء عفلي  وفتمجكن نصف وفتل ،ف  فيف  بكنم 

 . (: مخطط تجربة التقييم الأولي للمادة الوراثية المدروسة تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي3الشكل رقم )

 .  وففك     R كث:          

 (: 2022الموسم الزراعي الثاني ) -2-3-2
   وففتل ين  من  كث ، ج  تحفلم  فلإجم ، وفف ئ  وففطب  خلال م  ل  ولاز     وففنتخل  وفللالات ولأب ي     تي  ز وعت 

وفز وع     خلال اف اي  م علين        2022وفف  ي  أي م    وفف عل  ولآخ  عش    منتصف  من       بكن  شم   بلوي  

ا فشكي     ولإخص ب     وفتلقيح ت   عفلك   ل     فضف م ت خلال م  ل  ولإز      تيو ت  يب وففت   بكن وف ي  .  ( 15/4)نيل م 

 نطـــــــــــــــــــــــاق 
 الشاهد المروي 

ل )
اص

ف
2

متر
 )

 
 إجهاد مائي خلال مرحلة الإزهار 

R3 R2 R1 R3 R2 R1 

 9حوراني زوري  حوراني  9حوراني زوري  حوراني 
 8حوراني 6حوراني 3حوراني 8حوراني 6حوراني 3حوراني
 4زوري  11حوراني 1حوراني 4زوري  11حوراني 1حوراني
 3زوري  حوراني  9حوراني 3زوري  حوراني  9حوراني
 11حوراني 5حوراني 2زوري  11حوراني 5حوراني 2زوري 

 3حوراني 1زوري  5حوراني 3حوراني 1زوري  5حوراني
 2زوري  1حوراني 8حوراني 2زوري  1حوراني 8حوراني
 6حوراني 3حوراني 3زوري  6حوراني 3حوراني 3زوري 
 1زوري  9حوراني 4زوري  1زوري  9حوراني 4زوري 

 1حوراني 3زوري  زوري  1حوراني 3زوري  زوري 
 5حوراني 4زوري  6حوراني 5حوراني 4زوري  6حوراني
 حوراني  2زوري  11حوراني حوراني  2زوري  11حوراني
 زوري  8حوراني 1زوري  زوري  8حوراني 1زوري 

 نطـــــــــــــــــــــــاق 
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فلإجم ،    وففنتخل  وففتل ين  ولا تج ا   للالاتوفبكن  عفلي  تمجكن نصف تل ،ف  عنل م  ل  ولإز       نُف ت    ولأمثي.

(  F0)  وفمجكن   وفب   لحص ل على  وففنتخل   ف   تنفك  عفلي  وفتمجكن نصف وفتل ،في  بكن وفللالات ولأب ي   ب ل    . وفف ئ 

 . ( 4)وفشكي   

 الأبوية المنتخبة. التهجين نصف التبادلي لسلالات السمسم يبين  (: 4الشكل رقم )

 وفللاف  ولأب ي  P كث:                
 

  25 ي بكن وفخط ط     70م فلخط وف و ل  اف اي    3اط ل    خطكن           ي م عل محل،  ز وع   ي  لاف     كثُّ تي  

أ  وق  قيقي .  أُج يت    4 تي  تف يل وفنل ت ت    م  ل    ي     3   وفج      ب ف     ب     3ل   ي بكن وفج     بف لو 

  ( (2n=52وف ل، وفصلغ      كث ةم وفز       وفلفلي ثن ئي  وفجنس أ  ،ي  وففلكن    عفلي  وفتمجكن على نل ت ت ولأم  

كل ي  تتك م من خفس بكتلات  خفس  بلات  خفس أ لي ) و ل  منم  عقيف (   يت  ط ولأ لي  وففيلي وف ي  

قل أج ي وفتمجكن      يح ي   بلتكن  مجف ع وفك وبي يك م وففت ع) وففبيض(     عض  وفتلنكث    ز    وفلفلي.  

الكي س بيض ء شف    من   ق  غُطكت    قبي ش  ق وفشفس    Stamensوفت  تحفي ولأ لي     Petalsاإزوف  وفت يج ت  

ا ل ش  ق وفشفس  تي  ةج وء عفلي  وفتلقيح افلامل  وففتك وفف      وفف       ولأ لي  مع بلء تفتح وففتك على    .وفزبل 

(   قي وفللاف  ولأب  ♀ قي وفللاف  ولأم )  تي   ت ا    نل ت ت ولأمم ت  تغطي  ولأز    وفت  تيو تلقيحم . Stigma ففي  ي  

  وف  قي   ولأكي س تُ  ت    وف فلي   تى وفحص ل على علٍ،     من وفكلل لات وفمجكن .      تعلى  ي  يس     ( ♂)

   ط.   وففغطه   ا لأكي س  وفكلل لات  ص ،  تي    تى م  ل  وفنضج وفت م   كثُّ 

 (: 2023الموسم الزراعي الثالث ) -2-3-3
ولأب ي      زُ عت  لاً  وفللالات  ولأ و   ب   من  وفتمجكن   وفن تج  F)0(ل  وفجكي  )وفز  ي    من عفلي   وففحلي    وفش و ل 

(   (R.C.B.D      تصفيي وف ط ع ت وفك مل  وف ش وئي    2023من ع م    ( 15/4)نيل مشم   منتصف       وفح  ون (  

قط   تج يبي    تي ت زيع وفط ز وف  وثي     138 كثُّ قلفت ولأ ض ةفى  مك  وت.    ثلاث  بت تكب وف طع وففنش    ب وقع

P6 P5 P4 P3 P2 الآباء 

P1 ×P6 P1 ×P5 P1 ×P4 P1 ×P3 P1 ×P2 P1 

P2 × P6 P2 × P5 P2 × P4 P2 × P3  P2 

P3 × P6 P3 × P5 P3 × P4   P3 

P4 × P6 P4 × P5    P4 

P5 × P6     P5 
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م فكي خط   بفل       3 يو ط وز   وث     أ ب   خط ط اط ل     تي  ز وع    Genestat-12عش وئيً  ا  تخلوم ب ن مج  

بكن وف طع وفتج يبي  فضف م    م(   2  في  )  ت ك   واي  مع     ي بكن نل ت ت وفخط وف و ل  10 ي بكن وفخط  ولآخ     70

      ب      3ل   بف لو (   5)وفشكي    م  مل  ولإجم ، وفف ئ     ةفى وف طع وفتج يبي من وف طع وفف  ي   علم  شح وففي    

 ولآز تي   ف       ولأ فل  وفف  ف  ي      أُضيفتأ  وق  قيقي .    4وفنل ت ت    م  ل     تي  تف يل   ي     3وفج      ب ف   

بن ءً على ت اي ت  زو   وفز وع   ولإالاح    ت قيع     وف فلي ت وفز وعي  فكي قط   تج يبي  من عزي        ا ً    أُج يت 

وفنصف  م  ل     خلالوفط ز وف  وثي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  وفف ئ     أ،وء  ت كيي   تي    وفلفلي.وفز وع  ففحص ل  

  . ا فف   ن  مع م  مل  وفش  ل وفف  ي خلال      وفف و ي وفتط  ي ولإز   وفث ن  من 

 (: مخطط تجربة تقييم السلالات الأبوية، والهجن المدروسة تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد االمائي. 5الشكل) 

 . وففك   R وفللاف  ولأب ي P كث:         

 نطـــــــــــــــــــــــاق 
 الشاهد المروي 

ل )
اص

ف
2

متر 
 )

 

 إجهاد مائي خلال مرحلة الإزهار
R3 R2 R1 R3 R2 R1 

P5×P6 4زوري P1×P3 P5×P6 4زوري P1×P3 

 P1×P2 P3×P6 11حوراني P1×P2 P3×P6 11حوراني

P1×P6 P2×P6 3حوراني P1×P6 P2×P6 3حوراني 

 P3×P5 P3×P4 1زوري P3×P5 P3×P4 1زوري

P4×P5  2زوري زوري P4×P5  2زوري زوري 

P1×P3 P1×P6 P2×P3 P1×P3 P1×P6 P2×P3 

P2×P6 P5×P6 4زوري P2×P6 P5×P6 4زوري 

 P2×P5 P1×P2 1حوراني P2×P5 P1×P2 1حوراني

P2×P3 P2×P4 11حوراني P2×P3 P2×P4 11حوراني 

P3×P6 3حوراني P1×P4 P3×P6 3حوراني P1×P4 

P1×P5 P4×P5 حوراني P1×P5 P4×P5 حوراني 

P3×P6 2زوري P1×P6 P3×P6 2زوري P1×P6 

 P1×P5 P4×P6 حوراني P1×P5 P4×P6 حوراني

P1×P2 P3×P4 1حوراني P1×P2 P3×P4 1حوراني 

 P2×P5 1زوري زوري  P2×P5 1زوري زوري 

P1×P4 P3×P6 P2×P6 P1×P4 P3×P6 P2×P6 

 1زوري حوراني 4زوري 1زوري حوراني 4زوري

P2×P4 11حوراني P3×P5 P2×P4 11حوراني P3×P5 

P3×P4 P2×P3  زوري P3×P4 P2×P3  زوري 

P2×P5 P3×P6 P3×P6 P2×P5 P3×P6 P3×P6 

P3×P5 1حوراني P1×P5 P3×P5 1حوراني P1×P5 

 P1×P4 P5×P6 3حوراني P1×P4 P5×P6 3حوراني

 P1×P3 P2×P4 2زوري P1×P3 P2×P4 2زوري

 نطـــــــــــــــــــــــاق 
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 Investigated traitsالصفات المدروسة  -2-4
   م  مل  وفش  ل وفف  ي  م  مل  ولإجم ، وفف ئ     نم ي   ت    نل ت ت  وفوف  وءوت  وففلا ظ ت على    تي  أخ      

خلال م  ف         ي قط   تج يبي    من  ي م  مل   مك    عش وئي   نل ت تتطبك  ولإجم ، وفف ئ   على خفل   

ل  وفث فث.   وفز وع  ولأ و

 Developmental traitsتطوّرية  الصفات ال-2-4-1

 تى ظم      وف ي  ولأ فىقلو  من خلال تلجكي عل، ولأي م من ت  يخ  :  )يوم(عدد الأيام حتى الإزهار  -1- 2-4-1

 من ولأز   .  50%

  تى  وف ي  ولأ فى قلو  من خلال تلجكي عل، ولأي م من ت  يخ  :)يوم(عدد الأيام حتى النضج التام  -2- 2-4-1

 ظم   علام ت وفنضج وفت م )واف و    مي أ  وق وفنل ت   تح ل ف م وفكلل لات ةفى وفل م وفبن  وففصف (. 

 Morphological traitsة  الصفات الشكليّ -2-4-2

 احل ب ط ل وفنل ت من  طح وفت ب   تى قف  وفنل ت.   افلط   مل ج    قلو  :النبات )سم(ارتفاع 1-2-4-2-

على وفل ق  ل   ع   تى و تف ع أ و     من  طح وفت ب  بلءوً    قلو  افلط   مل ج   :ارتفاع أول فرع )سم(  2-2-4-2-

 . وف ئيس 

ل   ههههطح وفت ب   تى   وففلهههه    من  اقي س   قلو :()ســـم  على الســـاق الرئيس الكبســـولةأوّل  ارتفاع   3-2-4-2- أ و

 .كلل ف  على وفل ق وف ئيس

 ل ب مت  ط عل، ولأ  ع    وفنل ت فكيٍ من وفف  مل     تي    (: 1-عدد الأفرع في النبات )فرع. نبات  -4- 2-4-2

 . نل ت ت عش وئي  من  ي قط   تج يبي ( 5) وفش  ل وفف  ي   فكي ط وز   وث    فكي مك  

 Seed-related traitsةبذريلصفات المكوّنة للغلّة الا-2-4-3

 بف لول خفس  لل لات من  ي  لاف   ش  ل  تي  وفقي س ب و ط  ملط   مل ج   : )سم(  كبسولةطول ال-2-4-3-1

 محل   من  ي مك    م  مل . 
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ُ لب من خلال علو وفكلل لات    خفس نل ت ت     (:1- عدد الكبسولات في النبات )كبسولة. نبات  -2-4-3-2

 من  ي مك      لاف    ش  ل محل    م  مل   ثيو قُلي وفن تج على عل، وفنل ت ت.  

تي  تلجكي عل، وفب       خفس  لل لات من خفس    (:1-في الكبسولة )بذرة. كبسولة  بذورعدد ال  -2-4-3-3

 نل ت ت      ي  لاف   ش  ل محل    فكي مك    م  مل   ثيو تي  ت ليي وفن تج على عل، وفكلل لات. 

ُ لب من خلال جلوء مت  ط عل، وفب       وفكلل ف     (:1-عدد البذور في النبات )بذرة. نبات   -2-4-3-4

 وف و ل  ا ل، وفكلل لات    وفنل ت وف و ل  من  ي مك      لاف   ش  ل محل    م  مل . 

تي  علو أفف ب    من  لاف   ش  ل محل       ي م  مل   مك     ُ جي  زم    :)غ(  بذرة1000وزن    -2-4-3-5

 ولأفف ب    ا  ت ف ل مكزوم ةفكت  ن   ل س. 

وففحص ،    ل ب مت  ط  زم وفب    فجفيع وفنل ت ت    وففت  وفف بع  تي     (:1-الغلّة البذرية )كغ. هكتار  -2-4-3-6

    نم ي  م  ل  وفنضج وفت م  من  ي مك      لاف   ش  ل محل    م  مل  ثيو تي  تح يلم  ةفى  غ    وفمكت  . 

هكتار  -4-3-7--2 )كغ.  الحيوية  وفف بع  تي     (:1-الغلّة  وففت   وفنل ت ت     فجفيع  وفج    وف زم  مت  ط   ل ب 

وففحص ،     نم ي  م  ل  وفنضج وفت م  من  ي مك      لاف   ش  ل محل    م  مل  ثيو تيو تح يلم  ةفى  غ     

 وفمكت  . 

 Physiological traitsالصفات الفيزيولوجية -2-4-4

 ( RWC%)في الأوراق محتوى الماء النسبي -2-4-4-1

عكن ت    وفز وعي    كثُّ أخ توفت اع فلمكة  وف  م  فللح   وف لفي     ولإنت ج وفحك ون تنفك  وفل و   وففخب ي     مخب     تي  

وف زم     قُلو (   ت  يل ً   غ1)  وففكتفل  ولا تط ف  ب زم   وفث ني   وفث فث   تكن ف ل ي  قتكن و من وف     ي(  1)ا ط   اشكي أق وص 

ولأق وص وف  قي  مل ش ً  ا ل أخ   زنم  وف طب    أطل قٍ بت ي  بلا تيكي  تحت ي على    ت  ض ثيو  وف طب فم  مل ش ً    

جزية ت وفف ء وف  ف   على   أُزيلتولأق وص وف  قي      تخ جأُ    ع   ثيو   15   مغف  ً     وفف ء ملو   ت  تُ وفف ءوفف ط     

من وف  ق        أكي سٍ   ت ض    ثيو   وف طب وففشلع   فلحص ل على وف زم   ت    زنب و ط    ق وفت شيح    ط  م  بلطف

مْ  ملو  نصف   ع  ف تي ولأنلج  وفنل تي   إي    عفلي    ل  105  و         وففجفف على ، ج   ت ا ل  فك  ض 
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  24م  ت  ت وف كن ت وفنل تي  ملو    ْ 80  ثيو تي  ضلط ، ج    و   وففجفف على  Respirationوفف ،  وفج    ا فتنفس  

وفحص ل على وف زم وفج   وفث بت  ُ لب محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق  لب وفف  ،ف     ةفى  كن  ع   أ   

 .(schonfeld et al, 1988ولآتي :)

 الوزن الجاف   –الوزن الرطب 

 100   ×                                                  (=محتوى الماء النسبي )%

 الوزن الجاف  – الوزن الرطب المشبع 

 (RSL%نسبة الذائبات المتسربة)  -2-4-4-2

تُ بو  نلهل  وف وئل ت وففتله ب  عن  جي وفضه      ولأغشهي  وفلهكت بلا هفي  بتلثك  ولإجم ، وفف ئ     لف    نت نلهل   

وف وئل ت وففتلهههههههههههههه ب  أقي   م  جي وفضهههههههههههههه   أقي   وفط وز وف  وث  أقل  على وففح  ظ  على  ههههههههههههههلام  ولأغشههههههههههههههي   

ط وز   وث     فث    ملت  ولا ههههههههتط ف  من  ي خ  عكن ت أق وص   قي  من وف  قتكن وفث ني   وفثتي  أوفلههههههههكت بلا ههههههههفي .  

)ةجمه ،    تطبك  ولإجمه ، وففه ئ  فكهي م  له  من وفف و هي وففهل   هههههههههههههه   فهك    نمه يه   ت        لى  هل م ه مله    مك   ع

مي من وفف ء وفف ط     10تحت ي على     بلا هتيكي ٍ أق وص وف  قي     عب  ٍ خفس    ضهعتي       م ئ     شه  ل م  ي( 

ن ن مت     273س ولامتصه ص ولأ ف  فلفحل ل عنل ط ل م ج  ي قتي      ه ع ت  ثيو  3   وف ب وت على  زوز ملو   تت  ثيو  

ةفى أن بكب      وففح فكي من  ي عب   على  ل  نُ لت    ثيو Spectrophotometerجم ز قي س وفطيف وفضه ئ   ا  هت ف ل

س ولامتصهههه ص وفنم ئ    تي  قي ،قي    ثيو   30       ف م م ئ  )، ج  وفغلي م( ملو  م  ضهههه تي        وختل   مز ،  الههههلو،  

و هتن ،وً ةفى م   هب  نلهل  تله ب وف وئل ت     وفف  ،ف  وف ي ضهي     تلهب.   ُ م فلفحل ل عنل ط ل وفف ج  وفله ا   نفله 

 (:Leopold, 1990ولآتي  )

 

 الامتصاص الأولي 

 100   ×                                             )%(=  ةتسربم الالذائبات نسبة  

 النهائي الامتصاص
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 Quality traitsيّةنوع لصفات الا-2-4-5

 نسبة الزيت في البذور )%( -2-4-5-1

وفط ي   قي  م       ولأم يكي     تي   وفزي ت  فجفعي   جم ز    ،(A.O.A.C, 1990)وف  في    ب  ت ف ل 

وفت اع فلمكة  وف  م  فللح    SoXhletوفل  لكلكت    كثُّ أُج يت عفلي  ولا تخلاص    مخب  وفف و ، وفطبيعي   

  وث   من  ي مك     غ من وف كن  وفج    وففطح ن  من ب    وفلفلي من  ي ط وز  5وف لفي  وفز وعي . ة  تي أخ   

فكي من م  مل  ولإجم ، وفف ئ   وفش  ل وفف  ي. ثُي  تي   ضع وف كن ت    جم ز ولا تخلاص وفف       ا ً    و ت في  

.  ب ل تلخ  وفف يب  زنت عكن ت وفزيت   تي   ل ب نلل  وفزيت    وفب    من  مي  50يث  بت  ل اف لل  ولا  م يب

 خلال وفف  ،ف  وفت في :  

 

 وزن العينة قبل الاستخلاص)غ(_ وزن العينة بعد الاستخلاص          

 100    ×                                   =                                    نسبة الزيت )%( 

 وزن العينة قبل الاستخلاص 

 

 Seed Protein contentنسبة البروتين في البذور )%(-2-4-5-2

مخب         Inframatic 1241 Grain Analyzerجم ز  ا  ت ف ل  ( A.A.C.C,1998)وفط ي  تي  قي  م       

ون ك س فلأش         كثُ ي تفل مبلأ   و وفجم ز علىوفطبيعي   وفت اع فلمكة  وف  م  فللح   وف لفي  وفز وعي وفف و ، 

وفحف وء ن ع  ا  تحت  فكي  متخصص   م كن   م ج ت  فللفلي(   8800)محص ف  لط ول  محت ى  ن ن مت   قي س     تي  

وفلفلي  من خلال  ضع   ب     وفشكي  15وفب  تكن     وففطح ن        ي  اغك   مكعل   وفلفلي  ب     غ من 

تنظيف وفح  ي    م ج ،  ضفن وفجم ز   ب ل   نحصي على وفنت ئج وففطل ب  خلال ،ق ئ    عنل ةض    عكن  أخ ى تي  

 (. Hart and Fisher, 1971)ب و ط    ش    من ثي وف في من جليل ف كن  ث ني   
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ت تفل م  يك  تحفي ولإجم ، وفف ئ  على وف ليل من وفف  ،لات وف ي ضي     :الإجهاد المائيتحمّل    معايير- 2-4-6

وفف تلط  مل ش ً  اإنت جي  وفط وز وف  وث  تحت وفظ    وففجمل   غك  وففجمل  م ئيً  ة  تتحلن وف لاق  بكن اف   

وفف ئ . ولإجم ،  تحفي  ةفى  تُشك   وفت   وفف  يك   فل ض  ولانتخ ب  خلال  من  من)    ع    وفغل   مك ن تم    ي 

Hamblin.,1981  Rosielle and  )   فكي تحفي ولإجم ، وفف ئ،(SSIالنه: وف ) وفغل  بكن  لا وفبكةتكن وففجمل     ف  ق   

ولإنت جي    م ئيً    مت  ط  وففجمل   وففت  ط  MP) غك   وفبكةتكن   يُ ل  وف  وثي      لا  وفط ز  غل   م لل  النه:   )

( معي   ممي يُلت في غ فلً  عنلم  تك م شل  ولإجم ، وفف ئ  م تف   لا يف  خلال م  ل   GMPفلإنت جي  )وفمنل    

 كث ةم  و تخلوم   و وففقي س يك م اشكي أكب     وف كن ت    (. Khayatnezhad et al., 2010)ولإز     ولإخص ب  

وفت  تك م  كم  شل  ولاجم ، ع في    تك م وفت وككب وفت  تح   قيفً  أعلى من   و وففعي   م غ ب  فلز وع     وفبكةتكن  

 (. Ramirez and Kelly., 1998وففجمل   غك  وففجمل )

(  م  ،فكي وفحل  ي  فلاجم ،  عنلم  تك م قيف    و وففعي   أقي من وف و ل    و يُشك  ةفى أم وفت  كب  SSIأم  )

 :  تحفوي ولإجم ، وفف ئ  على وفنح  ولآت  م  يك  ل ب   تي  (.Ramirez and Kelly., 1998)جم ،وف  وث  متحفي فلإ 

MP :      وف لاق  ولآتي   ((Rosielle and Hambline, 1981 لب : (MP)متوسط الإنتاجيّة1-6-4-2- =

Ys+YP

2
 

   :         وف لاق ولآتي ( (Fernandez, 1992 لب (STI) :الإجهاد المائيتحمل  دليل-2-4-6-2

  STI =
Ys×YP

2(ῩP)

 

:    ولآتي وف لاق    لب  (Kristin et al., 1997)فلهل  ث      ً   (GMP ):للإنتاجية متوسط الهندسي ال3-6-4-2-

GMP = √(Ys)(YP) 

:      ولآتي     وف لاق     (Fischer and Maurer., 1978) لب (SSI) :للإجهادالحساسية  دليل4-6-4-2-

 SSI =
[1−(

Ys

YP
)]

SI
 

SI  كث أم:  = 1 − [
Ῡs

ῩP
] 
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    :ولآتي     وف لاق    (Bouslama and Schapaugh, 1984)، لب : (YSI)ثباتية الغلّةدليل 5-6-4-2- 

 YSI = (
Ys

YP
) × 100. 

 .وفت وف مت  ط غلو  وفط وز    وفش  ل وفف  ي  م  مل  ولإجم ، وفف ئ  على :YP ،Ys كث:

ῩP ،sῩ :ت وف مت  ط غلو  جفيع وفط ز    وفش  ل وفف  ي  م  مل  ولإجم ، وفف ئ  على وف. 
 

 :Genetic Parametersالمعايير الوراثية  -2-5

 Combining abilityالتوافق القدرة العامة والخاصة على  1-5-2- 

SCAوفت و   ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على وفت و   )تُ ل نلل  تل ين وف ل   وف  م  على 
2

σ /GCA2σ   مقي س يُ ب )

 ةفى تحليل طبي   وفف ي وف  وث  وفو ي يؤث     وفصف ت وففل      كثُ: عن وفلل ك وف  وث  فلصف  وفف ني   يمل   

SCA >1 
2

σ/GCA2σ    ةفى  يط   وفف ي وف  وث  وفت وكف  )ولإض   (      وث     يُشك أكب  من وف و ل وفصحيح

     وفصف .  

SCA <1 
2

σ/GCA12σ   (      وث      وفصف . وفلات وكف ةفى  يط   وفف ي وف  وث  وفلات وكف  ) يُشك 

SCA =1 
2

σ/GCA2σ   ةفى مل  ف   لا وفف لكن وف  وثككن وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف .  يُشك 

تحلكي وفمجن نصف   ل ت م وف  م   وفخ ا  على وفت و   ا  تخلوم وفط ي   وفث ني  وفف ،يي ولأ ل     فوفتي  ، و    

GCAبكنوفتن  ب      (  قلو Griffing 1956 ,وفتل ،في  فل  في )
2

σ   SCA2σ         وف  وث   وفلل ك   عن   ي ب   مقي س  

 .وفف ني  فلصف 

Combining ability: 

S.S.due to gca = (1 /n+2) [Σ (yi+yii) 2 -4/n(y) 2] 

S.S.due to sca =ΣΣyij2 - 1/n+2[Σ (yi+ yij) 2] + [2/ (n+1) (n+2)] y2 

GCA effects: 

gi=( 1  /n+2)[Σ(yi+yii)-(2/n)y..] 

SCA effects: 

sij= yij - 1/n+2[yij+ yii+yj+yjj]+ [2/(n+1)(n+2)]y 

S.E (gi) = [(n-1) σ2e/ n (n+2)] 1/2 

S.E (sij) = [2(n-1) σ2e / (n+1) (n+2)] 1/2 = [(n2+n+2) σ2e/ (n+1) (n+2)] 1/2 
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 : كثُّ 

gca     وف ل   وف  م  على وفت وsca   .  وف ل   وفخ ا  على وفت و 

n      عل، ولآا ء هyi  مت  ط وفللاف  هyij  مت  ط وفمجكن هe2σ   . وفتل ين وفبكة 

 : H (MP)قوّة الهجين قياساً إلى متوسط الأبوين  -2-5-2

جفيع وفللالات وفلوخل     ب ن مج وفت بي  لإنت ج وفمجن تج  يً  ة  تختلف وفللالات ولأب ي  من  كث قل تم     حلا تصل

على وفت و   فيف  بكنم    ل ةمك ني  ةنت ج  جن   ،ي   وت ق    جكن تصلح فلا تف ،  منم    ي ب  عنم  ة ص ئيً   

ولأب يتكن  نقيس   و وففؤش  ق   وفمجكن اص    ع م  م جل   ا نح و  مت  ط وفجف ع  وفمجكن  عن مت  ط وفللافتكن  

ك نت أ    فل  احل ب وفنلل  وففة ي  فلف ق بكن مت  ط وفصف     وفمجكن وفن تج  مت  ط وفصف     أب يه     م   

 (. Singh and Chaudhary, 1977أش   ةفيه )

𝐻(𝑀𝑃)% = {(𝐹1 − 𝑀𝑃)/𝑀𝑃} × 100 
 ق و  وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين ا فنلل  فلصف  وففل    .  𝐻(𝑀𝑃) كث:  

𝐹1     مت  ط وفصف     وفمجكن𝑀𝑃   .مت  ط وفصف     آا ء وفمجكن 

ا  تخلوم  .  (Wynne et al, 1970)وفف ن ي  ف  و  وفمجكن ا فنلل  ففت  ط ولأب ين  ف    ،    م  ،ف   ف  ق لب وف  ُ   

 . Excelب ن مج 

𝑇 = 𝐹1 − 𝑀𝑃/√(3𝑀𝑆𝐸/2𝑅) 
 تل ين وفخطل وفتج يب .   𝑀𝑆𝐸عل، وففك  وت    وفتج ب     𝑅وففحل ب     𝑇قيف     𝑇 كث:  

 : H (BP)قوّة الهجين قياساً إلى الأب الأفضل  -2-5-3

𝐻 (𝐵𝑃)%  =  {(𝐹1 −  𝐵𝑃) /`𝐵𝑃}  ×  100 

 ق و  وفمجكن قي  ً  فلأب ولأ ضي ا فنلل  فلصف  وففل    .  𝐻(𝐵𝑃) كث:  

𝐹1     مت  ط وفصف     وفمجكن𝐵𝑃   .مت  ط وفصف     ولأب ولأ ضي 

 ,Wynneet al) لب  Excel( ا  تخلوم ب ن مج  (t-testوفف ن ي  ف  و  وفمجكن     وختل      ف  ق وختب ت وف

1970). 
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 𝑇 = 𝐹1 − 𝐵𝑃/√(2𝑀𝑆𝐸/𝑅) 
 

 تل ين وفخطل وفتج يب .  𝑀𝑆𝐸عل، وففك  وت    وفتج ب    𝑅وففحل ب     𝑇قيف     𝑇 كث:  

 ي م  مل    فكي اف     نل ، ج  وفلي ،  فلمجن ع  ل ب    تي  Degree of Dominance السيادةدرجة    -2-5-4

 . ( Mather, 1949)     م  ،ف 

𝑎̅ = √VD/VA 
 تل ين وفف ي وف  وث  وفت وكف  )ولاض   (.  VA(   يوفلي ،وفف ي وف  وث  وفلات وكف  ) تل ين  VD  كث:

  تتحل، طبي   وفف ي وف  وث  فلصف ت ة و   نت قيف  ، ج  وفلي ،  على وفنح  وفت ف :  

1> 𝑎̅̅ ̅̅   إم وفصف  تخضع فلف ي وف  وث  وفت وكف .   ̅

<𝑎̅    1  ي ،  أ  تف ق(. ) إم وفصف  تخضع فلف ي وف  وث  وفلات وكف  

الواسع  التوريث  درجة  -2-5-5  Narrow senseوالضيق    Broad sense heritabilityبمفهوميها 

heritability : 

تلل ، ج  وفت  يث على قل   وفنل ت على ت  يث اف  م  من نل ت منتخب ةفى نلله  أ    ، ج  وفتش اه    وفصف   

من جكي لآخ  )وفل             وفصف  وفكفي وفكفي  بكن ولآا ء وففنتخل   ولأنل ل وفن تج    ي ب  عن م لو  وفتغ ي  

(.تك م ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  م تف   ع ،ً     وفصف ت وفلليط   وفن عي  ع م   بكنف  تك م منخفض   1990

 تصنف ، ج  وفت  يث ةفى  (.Allard, 1960ف  )فمم ظي وفصف ت ولاقتص ،ي  وف  ي   وفصف ت وفكفي  وفت  لا تشف

 (. Johnson et al., 1955وفصف ت وفت في   لب )

 % 30، ج  ت  يث منخفض : أقي من  -1

 % 60-30، ج  ت  يث مت  ط :  -2

 % 60، ج  ت  يث م تف  : أكث  من  -3

 . ((Nadarajan and Gunasekaran., 2005    م  ،لات ت لب  ُ 
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bالواسع)  عنىدرجة التوريث بالم  -2-5-5-1
2h )Broad sense heritability : 

 

ℎ2𝑏 = 100(
𝜎2𝐺

𝜎2𝑝ℎ
) 

𝜎G كث: 
2  𝜎hP

 وفت تكب. وف  وث   وففظم ي على   وفتل ين2

 

n)  الضيق  عنىدرجة التوريث بالم -2-5-5-2
2h) :sense heritability Narrow 

 

ℎ2𝑛 = 100(
𝜎2𝐴

𝜎2𝑝ℎ
) 

Aث:  ك
2  𝜎 . وفتل ين وف  ث  وفت وكف 

 

 Phenotypic correlationمعامل الارتباط المظهري  -2-6

قُلو  م  مي ولا تل ط وففظم ي بكن  ي افتكن من وفصف ت وففل     تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  وفف ئ   ف    ،  

 على وفنح  ولآت : ( (Snedecor and Cochran., 1981 م  ،ف     

𝑹_𝑿𝒀 = 𝑪𝑶𝑽(𝑿, 𝒀)/√[(𝑽𝑿)(𝑽𝒀)] 
,𝑋م  مي ولا تل ط وففظم ي بكن وفصههههههههفتكن   𝑅𝑋𝑌 كث:   𝑌    𝐶𝑂𝑉(𝑋, 𝑌)   وفتل ين وففشههههههههت ك فلصههههههههفتكن𝑋, 𝑌  𝑉𝑋   

ي جل نف  ج م من أن وع ولا تل ط  ف : ولا تل ط وففظم ي  ولا تل ط    .𝑌تل ين وفصهههههههههههف      𝑋     𝑉𝑌تل ين وفصهههههههههههف   

 كلا Pheno type correlation شههه ئ      ت بي  وفنل ت.  يتضهههفن ولا تل ط فلفظم ي    وف  وث    يلهههت فلام اصههه    

 ك تلط اه فقيفه  وفت ب يه  فلصههههههههههههههفتكن.  ي تفههل    Genetic correlationوفتهلثك ين وف  وث   وفبكة   أمه  ولا تله ط وف  وث   

ولا تل ط وف  وث   وففظم ي على مك ن ت وفتل ين  وفتغ ي   يل ب تحلهههههكن وفلهههههلالات ولأب ي  ،  وً ممفً     ي من  ت لي 

   تحلهههههكن أ،وء وفمجن وفن تج   يت و ح ولا تل ط بكن اهههههف ت وفلهههههلالات  وفمجن وفن تج  عنم  م  بكن وفف ن ي   هههههللً   

 (.  Ali et al., 2008)وفمجن و تل طً  م جلً   منخفض  ةفى وفف ن ي  ةيج اً .     كن قل تظم  ةنت جي  وفللالات   
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  ومؤشرات النمو والصفات الإنتاجيّة المكونة للغلّة  شكليةلصفات الل Path analysisمعامل المسار -2-7

 :ةيّ بذر ال

وفحل  لت في تحلكي م  مي وففل   فتحليل أكث  وفصف ت أ في     فك فتخفيض عل، وفصف ت وفلازم  فلانتخ ب ةفى يُ 

ي ولا تل ط وفكل      فتنظيي وف لاق  بكن وف  ومي وففتغك    وفت ا  Wright(1921  )ي  ولأ،نى  و تخلم من قب  كثُ ي لو

لتخلم تحلكي م  مي يُ   ا فغل  ةفى تلثك وت مل ش    تلثك وت غك  مل ش   فلفك ن ت وففختلف   تحليل نلل  مل  فتم   

   مك ن تم     فك تحليل أي من     وففك ن ت    تلثك   وففل      ت بي  وففح اكي فتحليل طبي   وف لاق  بكن وفغل  

 لب م  مي وففل    ف    ،    م  ،ف     ُ    (Puri et al, 1982وفغل  لا تخلومه  لفكي ونتخ ب  )   م ن ي 

(Dewey and Lu.,1959) . 

𝟏 =  𝒂+𝟐𝒓 (𝒙𝟏𝒙𝟐)𝒂𝒃 +  𝟐𝒓 (𝒙𝟏𝒙𝟑)𝒂𝒄 + 𝟐𝒓 (𝒙𝟐𝒙𝟑) 𝒃𝒄2 + 𝒉2+𝒄2+𝒃2 

𝒂𝒚2𝒙𝟏 / 𝝈2= 𝝈2 

𝒃𝒚2𝒙𝟐 / 𝝈2= 𝝈2 

𝒄𝒚2𝒙𝟑 / 𝝈2= 𝝈2 

𝒉𝒚2𝑹 / 𝝈2= 𝝈2 

 

𝑥1, 𝑥2, 𝑥3       وفصف ت وففل  ف     وفغلو𝑐, 𝑏, 𝑎  .    م  ملات وففل   فلصف ت وففل 

: ℎ     م  مي وففل   ف  ومي أخ ى غك  محل،  ي مز فم𝑅. 

y : . وفغلو  وفحبيو 

r :تل ط وففظم ي. ولا  

 (. and Mishra., 1973 Lenkaوقت  م )ف وفتلثك وت وففل ش    غك  وففل ش    لب وففلت ي ت وفت  صنو تُ 

 ملت ى وفتلثك   وفتلثك وت وففل ش    غك  وففل ش   
 ممفي             0.09-0.00
 منخفض                0.19-0.1
 مت  ط            0.29-0.20
 ع م تف            1.00-0.30

 م تفع جلوً      1.00أكب  من  
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  ُ لبت ولأ في  وفنلبي  ففل  ف  وفصف  وففل        وفغلو  من خلال وفف  ،ف  ولآتي :  

𝑹𝑰 % =  |𝑪𝑫𝒊|/ ∑ 𝒊 |𝑪𝑫𝒊| × 𝟏𝟎𝟎 

 .  𝑖م  مي وفتحليل فلصف   |𝐶𝐷𝑖| كث:  

RI   ولأ فيو  وفنلبيو  ففل  ف  وفصف     ولإنت جيو : 

  Experimental design and Statistical analysisتصميم التجربة والتحليل الإحصائي:    -2-8
وف ش وئي      ب وفتج  تف  نُ  وفك مل   وف ط ع ت  تصفيي       (RCBD)  وففنش   (Split Plot-Split)   ثلاث ب وقع    

  ط( وف طع وف ئيل       كن   كث شغلت وفف  ملات )ش  ل م  ي   إجم ، م ئ  خلال م  ل  ولإز       مك  وت  

فحل ب      Genstat-12ج   تخلوم ب ن م  ا  ا ل تب يبم   وفبي ن ت ة ص ئي ً    تي  تحلكي وففنش  .    شغلت وفط ز وف  وثي  وف طع 

بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي   وفتف علات وففتل ،ف  بكنمف     %( 5عنل ملت ى م ن ي  )  L.S.D))قيف  أقي   ق م ن ي 

وففل    .   وفصف ت  من  اف   ب ن مجا لإض     فكي  و تخلوم  وففظم ي فتحلكي      SPSSةفى  ولإ تل ط     م  مي 

Phenotypic correlation  ف  تي  ت لي  ق و  وفمجكن   وف ل   وف  م   وفط ز وففختب  . خص ئص  اف ت  بكن GCA  

وفث ني     SCA وفخ ا    وفط ي    ا  تخلوم  وفتل ين  مك ن ت  ةفى  ل ب  ةض  ً   منمف    وفت و    تلثك وت  يوٍ  على 

(Method 2( وفنف  ج ولأ ل  )Model 1( وف  في     )Griffing, 1956    عب  بكة ت وفل و   وفف  ي   وففجمل  )

 .  PBTools V1.4 وفتف عي فيف  بكنم . ا  تخلوم ب ن مج 
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة -3

 والإجهاد المائي. )الري المثالي( تقييم استجابة طرز وراثية من السمسم تحت ظروف الشاهد المروي 
 Developmental traitsالصّفات التطوريّة -3-1

 ر )يوم(  متوسط عدد الأيام حتى الإزها-3-1-1
 

نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   بكو  اف  مت  ط عل، ولأي م  تى        P≤0.05)) م ن ي      ق  ج ،  (  4   وفجل ل )نت 

  وفش  ل وفف  ي     بلوي  تشكي وفكلل لات  من منتصف م  ل  ولإز      تى  وً )ةجم ، م ئ  بلءولإز    بكن وفف  ملات

ولأعلى   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . يُلا ظ أمو مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز      م       وفط ز وف  وثي     بل م ةجم ، م ئ (

(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ،   ً ي م  45.26)  )بل م ةجم ،(   م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي 

ي مً   أي    7.13 كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز    م لو    ( ي م ً 38.13) وفف ئ 

مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز      م    يُلا ظ أم  ( 4ا فف   ن  مع م  مل  وفش  ل وفف  ي )وفجل ل     %15.73بنلل   

  44.34،43.83   44.50)بكنم     م ن ي      ق بل م    1   ز  ي   ،6      ون 4  ز  ي وف  وثي  زولأعلى م ن يً  فلى وفط  

وفت وف (  تلا     ً ي م وف  وث ووفط    م ن ي   ف  ق  ب  على  وفف  ي    ون   ز  وف  وثي     (   ً ي م  43.33)  وفش  ل    فط ز 

    كن   ي مً  على وفت وف (  41.34،41.17، 41.50بكنم  )  م ن ي     ق  بل م  5      ون 1وفش  ل ز  ي      ون 

   39.00)  بكنمف   م ن ي      ق  بل م    3   ز  ي 9      ون 3    ون    8وفط ز وف  وثي     ون فلى     ً ك م ولأ،نى م ن ي

   .يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  ( 4)وفجل ل     على وفت وف (    ً ي م  41.00    39.34،40.34

   4 فلى وفط ز وف  وثي  ز  ي   عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي    ً أمو مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز      م ولأعلى م ن ي

،  48.33بكنم  )  م ن ي       ق ل م     ب 3 ز  ي      وفش  ل ز  ي  5      ون 6    ون    1ي  وفش  ل    ون    ز   

عنل م  مل  ولإجم ،     ً على وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن ي   ً ي م  45.67،45.33،  46.00 46.00،  46.33،  47.33

 35.67،  35.33،  35.33)  بكنم   م ن ي      ق  بل م    3      ون  8      ون 11   ون   وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي 

 (. 4)وفجل ل  على وفت وف (   ً ي م
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%     22.06و   6%    وفط وز وف  وث     ون   7.41 و  ت نلل  ولانخف ض    عل، ولأي م  تى ولإز    بكن  ت  قل  

ولإز    بكن م  ملت  وف ي  ولإجم ، وفف ئ  البب وف  ومي  يُ زى وفتل ين    م عل    (. 4)وفجل ل     11وفط وز    ون   

وففن خي  وفل ئل  خلال م  ل  وفنف  وفخض ي   ملى ةت    وففي      وفت ب   م  يلبله من تغك     ومتص ص وفف و،  

ت فلإجم ، وفف ئ   وفف لني  وففغ ي  اكفي تٍ   فيٍ  فتلمكن      و تي ج ت نف  وفنل ت ت   يؤ،ي اشكيٍ ع م  ت  وض وفنل ت 

خلال وفنصف وفث ن  من م  ل  ولإز    ةفى تل يع م لولات وفنف    من ثيو ت صك  ط ل  ت   ولإز     آفي  تكيف ممف  

  ولأز      جف    ب ب وفل  ح  م ت  كثُ يؤ،ي وفجف   وففتزومن مع م  ل  ولإز    ةفى  ل    فلم  ب من وفجف     

ل م    ي  ، وفلبب     فك ةفى ت وجع وف تل  وفلازم  فلحف ظ على  م   ةفى م  ،    فلأز   تل   ن وتج وفتفثكي وفض ئ     لو

فتط          و  كؤ،ي لا  ً  ةفى زي ،  نلل  ولأز    وف قيف   وففجمض    كت وجع عل، وفكلل لات وففتشكل   وفنف  ولأمثي  

    محص ل وفلفلي.   (2010) زملاؤ  Yadavتت و       وفنت ئج مع م  ت اي ةفيه    وفنل ت. 

 بالمقارنة مع الشاهد المروي  ±%لتباين  نسبة او (: متوسط عدد الأيام حتى الإزهار )يوم( لدى طرز السمسم 4الجدول رقم )

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 defgh43.00c kl35.67 39.34ef -17.01abc 3حوراني

 defgh42.67 l35.33 39.00f -16.94abc 8حوراني

 abc46.33 ghi41.33 43.83ab -10.98cd 1 زوري 

 abcdef45.33 jkl36.67 41.00def -19.04abc  3زوري 

 abcdef45.33 l35.33 40.33def -22.06a  11حوراني

 bcdef44.67 ij39.33 42.00bcd -11.92bcd  2زوري 

 bcde46.00a defgh42.67 44.34a -7.41d  6حوراني

 cdefg44.00 ijk38.67 41.34cde -12.10bcd 1حوراني

 cdefgh43.67 jkl37.00 40.34def -15.16abcd  9حوراني

 a48.33 hi40.67 44.50a -15.85abcd 4زوري 

 abcd46.00 jkl36.33 41.17cdef -20.97ab 5حوراني

 ab47.33 ij39.33 43.33abc -16.80abc شاهد حوراني 

 abcdef45.67 jkl37.33 41.50cde -18.27abc شاهد زوري 

 a45.26 b38.13 - -15.73 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 2.009 0.788 2.841 7.97 

C.V(%) 4.2 18.1 
 . 0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،       
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  )يوم( التام  متوسط عدد الأيام حتى النضج -3-1-2
 

ولإ ص ئ   ج ،  بكو  وفتحلكي  نت ئج  ولأي م  تى        P≤0.05))م ن ي      ق نت  عل،  مت  ط  بكن    وفت م  وفنضج اف  

  م ولأعلى    وفت م    وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . يُلا ظ أمو مت  ط عل، ولأي م  تى وفنضج    وفط ز وف  وثي   وفف  ملات 

  117.62 كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ )  (     ً ي م  125.03م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي)

  6   ون ز وف  وث   و  م ولأعلى م ن يً  فلى وفط    وفت م   مت  ط عل، ولأي م  تى وفنضج  يُلا ظ أمو    (5)وفجل ل     ( ً ي م

  123.00   124.50، 124.67)1   ز  ي 4وفش  ل    ون    ز  ي   وفط ز وف  وثي   م ن ي   ف  ق  ب  (  تلا   ً ي م  128.34)

،  121.34)  1      ون 2   ز  ي 5وفش  ل ز  ي      ون ثُي  وفط ز وف  وثي      بكنم    م ن ي      ق بل م    على وفت وف (   ً ي م

فلى وفط ز     ً   م ولأ،نى م ن يفيف  بكنم      كن    م ن ي       ق ي مً  على وفت وف (  بل م    120.17،  120.84،  121.00

   ً ي م 119.80،  119.50،  119.34   117.50،  117.17)  11      ون 3   ز  ي 9      ون 8      ون 3   ون وف  وثي   

يُلا ظ  ف  ُ ك    ا ً   ج ، و تل ط بكن م عل ولإز     م عل    .( 5وفجل ل   )   بكنم    م ن ي      ق وفت وف ( بل م  على  

وفنضج   كث أمو وفط ز وف  وثي  وفت  تلخ ت    ولإز       م أيضً   كم  م عل وفنضج ولأعلى م ن يً    وف كس احيح.  

   ً   م ولأعلى م ن ي  وفت م   أمو مت  ط عل، ولأي م  تى وفنضج   يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  

،  130.00بكنم  )  م ن ي      ق   بل م     4   ون    ز  ي      وفش  ل6   ون عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط ز وف  وثي   

  كن وف  وثك ين ز وعنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط    ً     كن   م ولأ،نى م ن ي  على وفت وف (   ً ي م 128.33، 128.67

 و  ت  ت (.  قل  5)وفجل ل     على وفت وف (   ً ي م  112.33،  111.67)  بكنمف   م ن ي      ق  بل م    8      ون 3   ون 

وف  وثككن    ون 2.58   2.20نلل  ولانخف ض    عل، ولأي م  تى وفنضج بكن   على    6    ون     9%    وفط وزين 

على وفت وف     نت وفف  ق ضفن  ي مجف ع    8    ون   3وفط وزين وف  وثككن    ون % عنل    8.37   8.97 وفت وف    

يُ ل وفتلكك  ا فنضج تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  اف  تكيفي      (.5)وفجل ل   غك  م ن ي   م ن ي  بكن وففجف عتكن  

فتجنب ولإجم ، وفف ئ   كثُّ يختص  وفنل ت م  ي نف   فلتخفيف من ولآث   وفللبي  فلإجم ،   ب فف  بي يؤ،ي تلخ   

  ط  زم وفب      وفنضج ةفى زي ،  ط ل  ت   نف  وفب      ت   ومتلائم   م  يؤ،ي ةفى زي ،  مت  ط  زم ولأفف ب     مت

 (    محص ل وفلفلي. 2015) Golestani  Pakniyat ت و  ت     وفنت ئج مع م  ت اي ةفيه
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 .الشاهد المروي بالمقارنة مع  ±%لتباين  نسبة او (: متوسط عدد الأيام حتى النضج التام )يوم( لدى طرز السمسم 5الجدول رقم )

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 122.67cde 111.67j 117.17e -8.97a 3حوراني

 122.67cde 112.33ij 117.50e -8.37a 8حوراني

 126.33abc 119.67efg 123.00bc -5.33abc 1زوري 

 124.67bcd 114.33hij 119.50de -8.28ab 3زوري 

 123.67cde 116.00ghi 119.80de -6.19abc 11حوراني

 125.67bc 116.00ghi 120.84cd -6.70ab 2زوري 

 130.00a 126.67abc 128.34a -2.58c 6حوراني

 122.67cde 117.67fgh 120.17cde -4.05bc 1حوراني

 120.67def 118.00fgh 119.34de -2.20c 9حوراني

 128.33ab 120.67def 124.50b -5.96abc 4زوري 

 124.33bcd 117.67fgh 121.00cd -5.36abc 5حوراني

 128.67ab 120.67def 124.67b -6.17ab شاهد حوراني 

 125.00bcd 117.67fgh 121.34cd -5.85abc شاهد زوري 

 125.03a 117.62b - -5.92 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 

L.S.D(0.05) 2.659 1.043 3.760 16.39 

C.V(%) 1.9 19.1 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،          

 

 Morphological traitsالصّفات الشكليّة-3-2

 )سم(    متوسط ارتفاع النبات -3-2-1

بكن وفف  ملات   وفط ز    وفنل تاف  مت  ط و تف ع        P≤0.05)) م ن ي      ق  ج ،    نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ  بكونت  

بكنمف .   وففتل ،ل  وفش  ل    وف  وثي   وفتف عي  م  مل   عنل  م ن يً   ولأعلى  وفنل ت   م  و تف ع  مت  ط  أمو  يُلا ظ 

)  127.12وفف  ي) وفف ئ   م  مل  ولإجم ،  م ن يً  عنل  ولأ،نى  ب ولإجم ،   ي(  كثٌّ  ب    103.38 ي(      كن   م 

مت  ط و تف ع    .  يُلا ظ أمو (6)وفجل ل     % 18.30 ي بنلل   23.24وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط و تف ع وفنل ت م لو ُ   



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        60

 النتائج والمناقشة 

، 120.33،  123.00،  124.00)6      ون 1      ون 2   ز  ي 9   ون   وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي 

   وفش  ل  4   ز  ي 1وفش  ل ز  ي   ز  ي بكنم   تلا   وفط ز وف  وثي     م ن ي      ق بل م  (   ي على وفت وف 120.00

(   ي على وفت وف   113.00،  113.67   115.83   116.67   117.33   118.83)3   ز  ي 5وفف  ي    ون       ون 

   11    ون   ،3   ون    كن   م مت  ط و تف ع وفنل ت ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي       بكنم   م ن ي      ق ل م  ب

(. يُلا ظ ا فنلل  ةفى  6بكنم  )وفجل ل     م ن ي      ق بل م     ي على وفت وف (107.50   106.16،  102.00)  8    ون 

وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  أمو و تف ع وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط ز  

   137.67)   ون   وفش  ل      6      ون 1   ز  ي 3   ز  ي 1      ون 9      ون 2ي وف  وثي  وفش  ل ز  ي   ز   

بكنم        ٍ م ن ي      ق  بل م    على وفت وف ( ي    126.67،  128.33،  132.33،  133.33،  133.33،  135.67،  136.67

  11      ون 3   ز  ي 3   ون      8    ون    كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي 

    وفط وز وف  وث    قل    . ( 6)وفجل ل   بكنم   م ن ي      ق بل م     ي على وفت وف (  93.33،  92.67،  92.67،  92.67)

%  فكن بل م    ق م ن ي   0.59أقي م للات وفتن قص    اف  و تف ع وفنل ت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ     5   ون 

 وفت  بلغت عنل   م للات وفتن قص    9   وفش  ل    ون       ون 3      ون 6      ون 4مع وفط ز وف  وثي  ز  ي 

  نت م للات وفتن قص العلى وفقيي عنل وفط وزيكن %على وفت وف (.     كن  16.94   16.92   16.44   13.33   9.86)

% على وفت وف ( ، م  ج ،    ق م ن ي  مع وفط ز وف  وثي   27.2   30.42)ز  ي  بلغت  وفش  ل      3وف  وثككن ز  ي 

، 23.11،  24.26،  16.44 وفش  ل    ون  )  6      ون 2   ز  ي 11      ون 3   ز  ي 1   ز  ي 8      ون   3   ون 

تُشك      وفنت ئج ةفى ،   وففي      تحليل    (.6وفجل ل   )%على وفت وف (  16.92،  13.33،  19.44،  21.51،  30.42

نتيج  تطبك  ولإجم ، وفف ئ   البب  وفط ل وفنم ئ  فلنل ت   كث يتلث  و تف ع وفنل ت  للً  بت وجع محت ى وفت ب  وفف ئ    

محل ،   غك   وفلفلي  نل ت  وفنف      وفثف ي     Indeterminateك م  وفنف   مع  ا فتن  ب  وفخض ي  وفنف   يلتف   أي 

ةفى ت وجع ط ل وفللامي ت  فيس نتيج   ولإجم ، وفف ئ  . يُ زى اشكيٍ ع م ت وجع و تف ع وفنل ت تحت ظ    )ولإز   (

وفح لي (.  وففلا ظ ت  على  )بن ءً  عل،    وفف ئ     ونخف ض  وفت ب   محت ى  ت وجع  يؤ،ي   Soil moistureعف مً   

content(SMC)       ل   ل وففي   ا فتلخ ولإجم ، وفف ئ تحت ظ   potransp) EvaE(T   irationوفنتح    -    و تف ع م لو



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        61

 النتائج والمناقشة 

 بكل ت وفت ب     بكن  Water Potential gradient  (WPG )ةفى ت وجع   ق وفتل ج    وفجمل وفف ئ     )محص ل ايف (

ل ومتص ص وففي     كث يُ ل   ق وفتل ج    وفجمل وفف ئ  افنزف    خلاي  وففجف ع  وفج  ي   م  يؤ،ي ةفى   ت وجع م لو

لانت  ل وففي   من   طٍ لآخ    تصلح تل ً  ف فك  في  وففي   وفففتص  عن ط ي     Water driving force   وف    وففح  

وففي   وففف  ،  ا فنتح   كت وجع جمل ولامتلاء ،وخي خلاي  ولأ  وق      مي  في   وففجف ع  وفج  ي  غك    في  فت  يض

  م  يؤث   للً      Water deficit وفل ق  أي تت  ض خلاي  وفل ق  ولأ  وق ةفى م  يُلفى واطلا ً  ا ف جز وفف ئ   

ل نف   لامي ت وفل ق  نظ وً لأ في  جمل ولامتلاء    ، ع جل وم خلاي      ولأم  وف ي يؤ،ي  على ولا تط ف   وفل ق م لو

 ,Cossgrove) ط ط ل وفللامي ت   بخ اٍ  وف ل ي  منم   م  يؤ،ي ةفى ت وجع مت  ط و تف ع وفنل ت ةفى ت وجع مت  

من  (.  1989 ةفيه  يٍ  ت اي  م   مع  وفنت ئج    ( 2016) زملاؤ  Komivi ؛ (2016)   زملاؤ   Silvaت و  ت     

Dossa(2016 )  .محص ل وفلفلي    
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 .بالمقارنة مع الشاهد المروي  ±%لتباين نسبة او لدى طرز السمسم  ارتفاع النبات )سم((: متوسط 6الجدول رقم )

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 111.33bcdefgh 92.67hi 102.00d -16.44abc 3حوراني

 122.33abcd 92.67i 107.50bcd -24.26ab 8حوراني

 132.33a 102.33hi 117.33abc -23.11ab 1زوري 

 133.33a 92.67efghi 113.00abcd -30.42a 3زوري 

 119.00abcde 93.33ghi 106.16cd -21.51ab 11حوراني

 136.67a 109.33cdefghi 123.00a -19.44ab 2زوري 

 128.33ab 111.67bcdefg 120.00ab -13.33abc 6حوراني

 133.33a 107.33defghi 120.33ab -19.29ab 1حوراني

 135.67a 112.33bcdef 124.00a -16.94abc 9حوراني

 122.67abcd 110.67bcdefghi 116.67abc -9.86bc 4زوري 

 114.00bcdef 113.33bcdef 113.67abcd -0.59c 5حوراني

 126.67abc 105.00defghi 115.83abc -16.92abc شاهد حوراني 

 137.67a 100.00fghi 118.83abc -27.26ab شاهد زوري 

 127.12a 103.38b - -18.30 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 

L.S.D(0.05) 11.28 4.42 15.95 16.39 

C.V(%) 8.4 14.2 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،         

 
   )سم(  أول فرعمتوسط ارتفاع -3-2-2
وفف  ملات   بكن    ل   ع    وفنل ت   اف  مت  ط و تف ع أ و   م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ  علم  ج ،  بكو 

  بكن وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي    P≤0.05))   م ن ي      ق     كن ف  ظ  ج ،  

ل على وفنل ت   كث    . (7)جل ل  يُ زى  فك ةفى علم ت  وض وفنل ت ت فظ    ولإجم ، وفف ئ  عنل تشكي وفف ع ولأ و

بلأت م  مل  ولإجم ، وفف ئ  ا ل م  ل  وفتف ع      كن يُ زى وفتل ين وفف ن ي بكن وفط ز وف  وثي  ةفى وف  ومي وف  وثي    

فكن أم يؤ،ي اشكيٍ ع م زي ،  و تف ع وفنل ت ةفى تلخ  ظم    ا لإض    ةفى وفتل ين    اف  و تف ع وفنل ت   كث ي



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        63

 النتائج والمناقشة 

ل    م ظي وفط ز وف  وثي  وففل    .  ل   ع    وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  فلى  يُلا ظ أم مت  ط و تف ع أ و وفف ع ولأ و

ز  ي  وف  وثككن  وفت وف   27.83،  32.67)5      ون 4وفط وزيكن  على  وفط ز  فبكنمف  تلا   م ن ي      ق بل م  (   ي    

،  25.15)   ون    وفش  ل     3ز  ي      1ز  ي      2ز  ي      8   ون      9   ون      3   ون   ز  ي   وفش  ل  وف  وثي   

    كن   م    بكنم    م ن ي      ق بل م  (   ي على وفت وف   23.00،  23.33،  23.50،  23.84،  24.50،24.00،  24.67

 ي على وفت وف ( بل م    21.67، 21.33   19.50)  6      ون 1      ون 11ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي     ون 

يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  أمو مت  ط و تف ع أ ل   ع    .( 7وفجل ل بكنم  )  م ن ي      ق 

  31.00   36.67)  4   ز  ي 5   وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط وزين وف  وثككن    ون 

ل   ع    وفنل ت ولأعلى م ن يً  عنل م  مل    م ن ي      ق  ي على وفت وف ( بل م   بكنمف    ف    م مت  ط و تف ع أ و

 ي(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى   34.33)  4وفش  ل وفف  ي فلى وفط وز وف  وث  ز  ي 

(.  7بكنمف )وفجل ل     م ن ي      ق  ي على وفت وف ( بل م    19.00،  15.67)  5      ون 11وفط وزيكن وف  وثككن    ون 

  نت نلل  وفتل ين    مت  ط و تف ع أ ل   ع    ظ    ولإجم ، وفف ئ  م   نً  ا فش  ل وفف  ي غك  م ن ي       قل

 . ( 7وفجل ل )   5%    وفط وز وف  وث     ون  89.63+   1%    وفط وز ز  ي 22.22- كث ت و  ت بكن 
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 .بالمقارنة مع الشاهد المروي  ±%لتباين نسبة ا و (: ارتفاع أول فرع )سم( لدى طرز السمسم 7الجدول رقم )

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،   
 

 )سم(  أول كبسولةمتوسط ارتفاع -3-2-3
 

بكن       وفنل ت   للهههههههههه ف ل     اههههههههههف  مت  ههههههههههط و تف ع أ و  م ن ي      ق ئج وفتحلكي ولإ صهههههههههه ئ  علم  ج ،  نت نت بكو 

    وفثه ن  فف  له  ولإز ه    فيس    بهلويتمه .    فنصهههههههههههههه يُ زى  فهك ةفى أم تطبك  ولاجمه ، وففه ئ  تي     وف  وفف ه ملات 

م ن يه        ق  ج ،  نتيجه  تله ين وف  ومهي وف  وثيه    ه فهك  بكن وفط ز وف  وثيه     P≤0.05))م ن يه      ق  كن ف  ظ  ج ،  

       للههههههه ف ل  مت  هههههههط و تف ع أ و   . يُلا ظ أمو (8  )وفجل ل   لتف عي وففتل ،ل بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي ا فنلهههههههل  ف

     ق بل م  (   هههي على وفت وف   46.33   48.33)2   ز  ي 1   ون وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزيكن وف  وثككن  

   9      ون  11      ون 5      ون 4   ز  ي 1ز  ي   ز  ي   وفشهههههههههههههههه  هههل    وفط ز وف  وثيههه فههه تلا   بكنمفههه    م ن يههه 

    وفش  ل    ون 6      ون 8      ون 3    ون 

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 23.33cde 26.00cd 24.67bcd +13.33ab 3حوراني

 22.00de 26.00bcd 24.00bcd +16.90ab 8حوراني

 26.67cd 20.33de 23.50bcd -22.22a 1زوري 

 23.33cde 23.33cde 23.33bcd 0.00ab 3زوري 

 15.67e 23.33cde  19.50d +50.33bc 11حوراني

 21.00de 26.67bcd 23.84bcd +29.63ab 2زوري 

 23.00cde 20.33de 21.67cd -7.41a 6حوراني

 21.00de 21.67de 21.33cd +6.30ab 1حوراني

 25.67cd 23.33cde 24.50bcd -8.59a 9حوراني

 34.33ab 31.00abc 32.67a 0.00ab 4زوري 

 19.00de 36.67a 27.84ab +89.63c 5حوراني

 24.33cde 21.67de 23.00bcd -11.59a شاهد حوراني 

 26.67bcd 26.67bcd 25.15bc -0.05ab شاهد زوري 

 23.54a 25.15a - +12.7 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 5.148 2.019 7.281 44.63 

C.V(%) 18.2 20.0 
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    ق بل م  (   هههههي على وفت وف  39.17، 39.67، 40.67، 41.67، 41.67، 42.00، 42.50، 44.17، 44.33   44.67)

يُلا ظ ا فنلهههههههههل     .(8وفجل ل  هههههههههي( )35.83)  3    كن   م ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث  ز  ي   بكنم   م ن ي 

ل  للهههههههههههههه ف     وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  عنل   ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  أمو مت  ههههههههههههههط و تف ع أ و

    ق  هههههههي على وفت وف ( بل م    50.00   51.00)  1      ون 1م  مل  وفشههههههه  ل وفف  ي فلى وفط وزين وف  وثككن ز  ي 

(   ههههههههههههههي  33.33)3بكنمفه       كن  ه م ولأ،نى م ن يهً  عنهل م ه مله  ولإجمه ، وففه ئ  فهلى وفط وز وف  وث  ز  ي   م ن يه 

  نت نلههههههل  وفتل ين    مت  ههههههط و تف ع أ ل  للهههههه ف     ظ    ولإجم ، وفف ئ  م   نً  ا فشهههههه  ل  (.  قل  8)وفجل ل 

بكن   ت و  هههههت  م ن يههههه    كهههههث  ز  ي 27.78-وفف  ي  وفط وز  وف  وث     ون 40.00   %1     وفط وز      %11   

 ههي تحت   42.51 ههي زو، ةفى    42.26%  كث بلغ مت  ههط وفط ز    وفشهه  ل وفف  ي 3.10+ بفت  ههط ع م فلصههف   

 .(8وفجل ل )ظ    ولإجم ، وفف ئ  بل م    ق م ن ي  

 .بالمقارنة مع الشاهد المروي  ±%لتباين نسبة او (: متوسط ارتفاع أول كبسولة )سم( لدى طرز السمسم 8الجدول رقم )

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 43.33abcde 40.00abcde 41.67abc -6.67abc 3حوراني

 43.67abcde 37.67bcde 40.67abc -12.74ab 8حوراني

 51.00a 37.67bcde 44.33abc -27.78a 1زوري 

 38.33bcde 33.33e 35.83c -13.10ab 3زوري 

 35.00de 49.00abc 42.00abc +40.00d 11حوراني

 44.33abcde 48.33abc 46.33ab +11.01bcd 2زوري 

 44.33abcde 35.00de 39.67ab -20.08ab 6حوراني

 50.00ab 46.67abcd 48.33a -7.04abc 1حوراني

 36.67cde 46.67abcd 41.67abc +27.98cd 9حوراني

 41.67bcde 46.67abcd 44.17abc +16.67bcd 4زوري 

 41.67bcde 43.33abcde 42.50abc +5.60abcd 5حوراني

 36.67cde 41.67abcde 39.17bc +16.67bcd حوراني شاهد 

 42.67abcde 46.67abcd 44.67abc +9.37bcd شاهد زوري 

 42.26a 42.51a - +3.10 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 7.658 3.004 10.830 32.38 

C.V(%) 15.6 21.1 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،   
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   (1-)فرع. نبات النبات  عدد الفروع في-3-2-4
 

بكن    وفنل تاهههههههههههههف  مت  هههههههههههههط عل، وفف  ع         P≤0.05))  م ن ي     ق نت ئج وفتحلكي ولإ صههههههههههههه ئ   ج ،  بكونت  

وفنل ت   م ولأعلى م ن يً   عل، وفف  ع   وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . يُلا ظ أمو مت  هههههط  

  4.10(      كن  ه م ولأ،نى م ن يهً  عنهل م ه مله  ولإجمه ، وففه ئ )1-  ع. نله ت  4.67عنهل م ه مله  وفشهههههههههههههه  هل وفف  ي)

وفجل ل   )%  12.20وفنل ت م لو ُ    عل، وفف  ع   (  كثٌّ  هههههبوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضهههههً     مت  هههههط  1-  ع. نل ت

ل   ع من نه  يهٍ  أخ ى   كهث يز،و،  .  (9 عف مهً   ي تلط عهل، وفف  ع    وفنله ت اه  تفه ع وفنله ت من نه  يه    و تفه ع أ و

عه ،ً  عهل، وفف  ع    وفنله ت اه ز،يه ، و تفه ع وفنله ت   بخه اههههههههههههههٍ  ة و  ه م  فهك نه جفهً  عن زيه ،  عهل، وف  هل وفلهههههههههههههه قيه   

ل   ع أقي  لوف  وز،و، عل، ولأ  ع وففتشههههههههكل     وفنل ت وف و ل   كث    )وفلههههههههلامي ت(    وفنل ت    لوف    م و تف ع أ و

 ي(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل  127.12ك م مت  ط و تف ع وفنل ت ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي)

لى م ن يً  وفنل ت   م ولأع عل، وفف  ع   مت  ههههههههط    يُلا ظ أمو (.  6  )وفجل ل    ههههههههي(103.38م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )

 م ن ي     ق بل م  (  على وفت وف 1-  ع. نل ت  4.83، 5.17، 5.50)  4   ز  ي 3   ز  ي 1   ون   فلى وفط ز وف  وثي 

، 4.67)2   ز  ي 11ز  ي      ون وفش  ل       6      ون 5      ون 1 ي   ز      3وف  وثي     ون بكنم   تلا   وفط ز 

 كن  ه م        بكنمه    م ن يه      ق ل م  ( به على وفت وف 1-  ع. نله ت  4.00،  4.00،  4.17،  4.33،  .334،  4.50،  4.67

  ع.   3.67،  3.17)  8كن وفشههه  ل    ون       ون وف  وثك  ينز ووفنل ت ولأ،نى م ن يً  فلى وفط   عل، وفف  ع   مت  هههط  

يُلا ظ ا فنلههههههههههههههله  ةفى وفتفه عي بكن وفف ه ملات  وفط ز    .(9  بكنمفه  )وفجهل ل   م ن ي     ق بل م    على وفت وف (1-نله ت

وف  وثيه   م ن يهً  عنهل م ه مله  وفشهههههههههههههه  هل وفف  ي فهلى وفط ز  على  وفنله ت  ه م ولأ  مت  ههههههههههههههط عهل، وفف  ع   وف  وثيه  أمو  

  بكنمه     م ن يه      ق على وفت وف ( بهل م  1-نله ت  .  ع 5.33،  5.67 5.67،5.67)5     ون 4  ز  ي 1     ون 3ز  ي 

    كن  ه م ولأ،نى    ( 1-  ع. نله ت  5.33)1 ولأعلى م ن يهً  عنهل م ه مله  ولإجمه ، وففه ئ  فهلى وفط وز وف  وث     ون 

   ولأ،نى م ن يً  عنل  (1-  ع. نل ت 3.33  )   ون     وفشههههههه  ل  ز وف  وث وفلى وفط   وفشههههههه  ل وفف  ي م ن يً  عنل م  مل   

 (.9( )وفجل ل   1-  ع. نل ت  3.00)   ون   وفش  ل  م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط وز وف  وث   
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 .مع الشاهد المروي  بالمقارنة%±لتباين  نسبة ا و ( لدى طرز السمسم 1-(: متوسط عدد الفروع في النبات )فرع. نبات 9الجدول رقم )

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 5.00abc 4.33bcde 4.67bc -20.00a 3حوراني

 3.67def 3.67def 3.67de +2.78ab 8حوراني

 4.67abcd 4.67abcd 4.67bc 0.00ab 1زوري 

 5.67a 4.67abcd 5.17ab -16.67a 3زوري 

 4.33bcde 3.67def 4.00cd -15.00a 11حوراني

 3.67def 4.33bcde 4.00cd +33.33b 2زوري 

 4.33bcde   4.33bcde 4.33cd +4.44ab 6حوراني

 5.67a 5.33ab 5.50a -24.44a 1حوراني

 4.67abcd 4.00cdef 4.33bcd -13.33a 9حوراني

 5.67a 4.00cdef 4.83abc -28.89a 4زوري 

 5.33ab 3.67def 4.50bcd -27.78a 5حوراني

 3.33ef 3.00f 3.17e -8.33ab شاهد حوراني 

 4.67abcd 3.67def 4.17cd -20.00a شاهد زوري 

 4.67a 4.10b - -10.30 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 0.736 0.289 1.041 41.52 

C.V(%) 12.5 16.9 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،         

 Seed yield related traitsالمكونة للغلة البذرية الصفات  -3-3

   )سم(  متوسط طول الكبسولة-3-3-1
 

وفف  ملات   وفط ز  ط ل وفكلل ف  بكن     اف  مت  ط  P≤0.05))   م ن ي       ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

  3.04وفش  ل وفف  ي )   عنل م  ملم ن يً     وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنم . يُلا ظ أم  مت  ط ط ل وفكلل ف    م ولأعلى

ونخف ضً        2.46 ي(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ )  ي(   كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  

وفكلل ف  م لو ُ    وفف  ي )وفجل ل ا فف   ن  م   %19.08مت  ط ط ل  وففي      ( 10 فش  ل  م  يؤ ل على أ في  ت و   

اكفي تٍ   في  خلال م  ل  ولإز     وف  ل   نف  وفكلل لات   كث يؤ،ي ت  وض وفنل ت ت فلإجم ، وفف ئ  وبتلوءً من  

ل نف  وفكلل لات وففتشكل  أ لًا  م  يؤث   للً       منتصف م  ل  ولإز      تى بلوي  تشكي وفكلل لات ةفى ت وجع م لو

   11   ون   ز  ي   وفش  ل  يُلا ظ أمو مت  ط ط ل وفكلل ف    م ولأعلى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي    ف .ط ل وفكلل

   2ز  ي      3   وفط ز وف  وثي  ز  ي  ي على وفت وف (  تلا  2.92،  3.09،  3.25بكنم  )  م ن ي       ق بل م    8   ون   
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على   ي    2.67،  2.67،  2.75،  2.75،  2.75م ن ي ٍ بكنم )     ق ل م  ب     5   ون      3   ون      9   ون      1   ون   

     ق بل م    6   ون      ون    وفش  ل       1ز  ي      4وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي  ز  ي 

يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  (. 10( )وفجل ل  على وفت وف   ي 2.59، 2.58، 2.50، 2.50)بكنم   م ن ي 

وفش  ل   وفط ز وف  وثي  أمو مت  ط ط ل وفكلل ف    م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط وزين وف  وثككن  

 ي على وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن يً عنل م  مل  3.50، 3.83  )فبكنم م ن ي     ق بل م    11   ون   ز  ي   

 ي    2.17،  2.17،  2.00م ن ي ٍ بكنم  )     ق ل م  ب  1  ز  ي      3   ون      4ز  ي   ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي 

 . ( 10)وفجل ل    على وفت وف (

 بالمقارنة مع الشاهد المروي.  ±%لتباين  نسبة او (: متوسط طول الكبسولة )سم( لدى طرز السمسم 10الجدول رقم )

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،             
 
 
 
 
 

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  لطراز الوراثي ا
 3.17bc 2.17fg 2.67bc -31.75a 3حوراني

 3.17bc 2.67cdf 2.92abc -15.08abc 8حوراني

 2.83cde 2.17fg 2.50c -22.22ab 1زوري 

 3.17bc 2.33efg 2.75bc -26.98ab 3زوري 

 3.50ab 2.67cdef 3.09ab -23.81ab 11حوراني

 2.83cde 2.67cdef 2.75bc -5.56bc 2زوري 

 2.67cdef 2.50defg 2.59c -5.56bc 6حوراني

 2.83cde 2.67cdef 2.75bc -5.56bc 1حوراني

 2.67cdef 2.83cde 2.75bc +7.78c 9حوراني

 3.00bcd 2.00g 2.50c -33.33a 4زوري 

 3.00bcd 2.33efg 2.67bc -22.22ab 5حوراني

 2.83cde 2.33efg 2.58c -17.78ab شاهد حوراني 

 3.83a 2.67cdef 3.25a -29.67ab شاهد زوري 

 3.04a 2.46b - -19.08 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 0.387 0.148 0.535 22.42 

C.V(%) 11.9 14.6 
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   (1-)كبسولة. نبات متوسط عدد الكبسولات في النبات -3-3-2
 

ولإ ص ئ   ج ،  بكو  وفتحلكي  نت ئج  مت  ط    P≤0.05))  م ن ي      ق نت  اف   وفكلل لات     وفنل ت   عل،  بكن       

وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . يُلا ظ أمو مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت   م ولأعلى م ن يً   

  64.38)وفف ئ     م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ،        كن(   1-كلل ف . نل ت  99.10عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي )

ا فف   ن     % 33.7ونخف ضً     مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت م لو ُ    (   كثٌّ  بوب ولإجم ، وفف ئ 1-كلل ف . نل ت

)وفجل ل    وفف  ي  وفش  ل  ط وز   وث   و ل     .  ( 11مع  وفكلل لات     عل،  زي ،   ف  ظ    5وفط وز    ون  كثُّ 

بكن  9.02) وفنل ت  وفكلل لات     ف ل،  ا فنلل   وفتن قص  ت و  ت م للات  بكنف   وفش  ل    ون    %17.95(       %

وف  وث     ون 55.77  بكن م  ملت   11)وفجل ل     3%    وفط وز  وفنل ت  وفكلل لات     وفتل ين    عل،  يُ زى   .)

ولإجم ، وفف ئ   وفش  ل وفف  ي  ةفى  قي   أمو تطبك  ولإجم ، وفف ئ  وبتلوءً من منتصف م  ل  ولإز     قل أ،وى ةفى  

 للً     عل، ولأز     ت صك  ط ل  ت   ولإز     ا لإض    ةفى زي ،  نلل  ولأز    وف قيف   وففجمض   ولأم  وف ي أثو   

مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز       وفخصل    نلل  وف  ل   من ثيو عل، وفكلل لات وففتشكل     وفنل ت   كث يُلا ظ أمو 

وفف  ي) وفش  ل  م  مل   عنل  م ن يً   ولأعلى  ولإجم ،   ً ي م  45.26ك م  م  مل   عنل  م ن يً   ولأ،نى  (      كن   م 

ا فف   ن      %   15.73(  كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز    م لو   ي م ً   38.13وفف ئ )

مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  فلى وفط ز   يُلا ظ أمو   .(4مع م  مل  وفش  ل وفف  ي )وفجل ل  

،  90.85م ن ي ٍ بكنم  )     ق بل م    6     ون   ز  ي    وفش  ل     11   ون      4ز  ي      5   ون      ون    وفش  ل  وف  وثي   

نل ت  84.58،  88.00،  88.50،  88.80،  89.80 ت  1-كلل ف .  وفت وف (   وف  وثي     ون   لا  على     2ز  ي      8وفط ز 

على وفت وف (      كن  1-كلل ف . نل ت  79.15،  80.80،  83.65،  84.35بكنم  )  م ن ي      ق ل م  ب  3   ون      1ز  ي   

     ق بل م    3ز  ي      1   ون      9وف  وثي     ون ك م مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز  

م  يؤ ل ولا تنت ج وفل ب  أمو عل،  .  (11)وفجل ل     على وفت وف (1-كلل ف . نل ت 68.15،  68.15،  67.50)ببكنم     م ن ي 

وفكلل لات    وفنل ت ت   م ولأعلى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي  وفت    م  كم  عل، ولأي م  تى ولإز    ولأعلى م ن يً    

 من ثيو  في  وفف ،     -، م أم يؤث   فك  للً     ط ل م  ل  ولإز     – م  يؤ،ي ةفى زي ،  ط ل م  ل  وفنف  وفخض ي  
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وفج    وففت    خلال م  ل  ولإز     م  يؤ،ي ةفى زي ،  عل، ولأز    وفخصل  وففتشكل    زي ،  نلل  وف  ل   من ثيو  

وفنل ت    وففتشكل      وفكلل لات  وف  وثي  عل،  وفف  ملات  وفط ز  بكن  وفتف عي  ةفى  ا فنلل   مت  ط عل،     يُلا ظ  أمو 

وف  وثي     ون  وفط ز  فلى  وفف  ي  وفش  ل  م  مل   عنل  م ن يً   ولأعلى  وفنل ت   م     4ز  ي      11وفكلل لات    

بل م  وفش  ل       3   ون    )     ق ز  ي  نل ت   109.33،  110.00،  114.33   118.33م ن ي ٍ بكنم   على    1-كلل ف . 

   3   ون      11   ون      8وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي     ون  

 . ( 11)وفجل ل    على وفت وف (1- كلل ف . نل ت 00.65، 58.67  48.33، 47.00بكنم  )  م ن ي     ق بل م  3ز  ي   

مع الشاهد   بالمقارنة% ±لتباين نسبة ا و ( لدى طرز السمسم 1- (: متوسط عدد الكبسولات في النبات )كبسولة. نبات11الجدول رقم )
 المروي.

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 110.00abc 48.33g 79.15abcd -55.77a 3حوراني

 103.67abcd 65.00ghij 84.35abc -36.72ab 8حوراني

 93.33bcde 68.33fghij 80.80abcd -24.96ab 1 زوري 

 89.33cdef 47.00j 68.15cd -46.52ab 3زوري 

 118.33a 58.67hij 88.50a -50.28a 11حوراني

 101.00abcd   66.33fghij 83.65abcd -33.31ab 2زوري 

 96.00abcde 73.67efghi 84.85ab -24.81ab 6حوراني

 80.00defghi 56.33ij 68.15bcd -29.53ab 1حوراني

 86.67cdefg 48.33j 67.50d -44.10ab 9حوراني

 114.33ab 63.33ghij 88.80a -44.41ab 4زوري 

 86.33cdefg 93.33bcde 89.80a +9.02a 5حوراني

 100.00abcd 81.67defgh 90.85a -17.95b شاهد حوراني 

 109.33abc 66.67fghij 88.00a -39.15ab شاهد زوري 

 99.10a 64.38b - -33.7 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 14.60 5.30 20.64 26.90 

C.V(%) 15.4 17.3 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ، *     
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 ( 1-كبسولة)بذرة.   كبسولةور في الذ متوسط عدد الب-3-3-3
 

بكن وفف  ملات   عل، وفب       وفكلل ف      اف  مت  ط    P≤0.05))   م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

  م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل    كلل ف    وف  ب   يُلا ظ أمو مت  ط عل، وف   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف .

- ب   .  لل ف   .7460      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )( 1-ب   .  لل ف   .7968)  وفش  ل وفف  ي 

% ا فف   ن   11.50وفب       وفكلل ف  م لو ُ     كثٌّ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل،(   12)وفجل ل     (1

وفكلل ف     ثلاث  ط ز   وثي     ون  وفب        وفف  ي.  كثُّ ف  ظ زي ،  مت  ط عل،  وفش  ل     2   ز  ي 8مع 

(.  يُ زى وفتل ين    عل، وفب       وفكلل ف  وف و ل   12وفجل ل   )%على وفت وف (  14.45   18.20،  12.63)  4 ز  ي 

  3.04وفش  ل وفف  ي )   عنل م  ملم ن يً     مت  ط ط ل وفكلل ف  ولأعلىةفى وفتل ين    ط ل وفكلل ف    كث   م  

 ي(   كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً        2.46)    ي(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ 

يُلا ظ أمو ولانخف ض    ط ل    .( 10ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي )وفجل ل     %19.08مت  ط ط ل وفكلل ف  م لو ُ   

وفكلل ف  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    م أعلى اف لو  وفض ف ت  يلً  ا فف   ن  مع ونخف ض عل، وفب       وفكلل ف   

وفف ن ي     عل، ولأخبي     وفكلل ف  وف و ل  بكن وفش  ل وفف  ي  م  مل    ف  ق وف و ل    يُ زى  فك ةفى غي ب وف

  يُلا ظ أمو ولإجم ، وفف ئ   مع ملا ظ  أمو عل، ولأخبي     وفكلل ف    م أ،نى ظ   يً     م  مل  ولإجم ، وفف ئ .   

   11      ون 1   ز  ي 3      ون 1   ون   فلى وفط ز وف  وثي   وفكلل ف    م ولأعلى م ن ي ً     مت  ط عل، وفب     

على  1-ب   .  لل ف   66.00،  66.17،  73.67،  74.00،  74.33،  77.50)بكنم     م ن ي      ق ل م  ب   3   ز  ي 2 ز  ي 

     ق م  ل     ون  ب وفش  ل      5      ون 4   ز  ي 9      ون 6      ون 8    ون   وفت وف (  تلا   وفط ز وف  وثي  

    كن   م ولأ،نى  على وفت وف (   1-ب   .  لل ف   .3355  ،  55.67،  58.83،  58.83،  61.83،  1763.)  بكنم   م ن ي 

وفش  ل ز  ي   وف  وث   وفط وز  فلى  بكن   .( 12)وفجل ل     ( 1-كلل ف .ب      52.67)م ن يً   وفتف عي  ةفى  ا فنلل     يُلا ظ 

  م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى  وفف  ملات  وفط ز وف  وثي   أمو مت  ط عل، وفب       وفكلل ف   

- ب   .  لل ف   75.33،  79.00،    80.67)  م ن ي ٍ بكنم      ق بل م    11      ون 3      ون 1   ون   وف  وثي   وفط ز 

وفت وف 1 وفف ئ     ( على  م  مل  ولإجم ،  م ن يً  عنل  وفط     ف    م ولأعلى  ) وفلى  وف  وث   )1   ون ز  ب   .    .3374( 
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   5وفش  ل ز  ي      ون   ز وف  وثي     كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط      (1-كلل ف 

 ف    م ولأ،نى م ن يً      على وفت وف (1-ب   .  لل ف   48.00،  40.67،  32.33)م ن ي ٍ بكنم        ق  وفش  ل    ون  بل م  

تُشك      وفنت ئج ةفى أمو مت  ط عل،    (.1-ب   .  لل ف   54.33)4ز  ي   عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط وز وف  وث 

 وفب       وفكلل ف  يتحل، اشكيٍ  ئيس ا ف  ومي وف  وثي    بشكيٍ جزئ  افت  ط ط ل وفكلل ف   عل، ولأخبي   كم . 

مع الشاهد   بالمقارنة%±لتباين نسبة ا و طرز السمسم  لدى( 1-(: متوسط عدد البذور في الكبسولة )بذرة. كبسولة 12الجدول رقم )
 المروي.

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 79.00ab 69.67abcde 74.33a -4.14cd  3حوراني

 59.67cdef 66.67abcdef 63.17abc +12.63cd 8حوراني

 74.00abcd 74.00abcd 74.00a 0.00cd 1زوري 

 67.33abcde 64.67abcdef 66.00ab -2.89cd 3زوري 

 75.33abc 72.00abcde 73.67a -3.89cd 11حوراني

 60.67bcdef 71.67abcde 66.17ab +18.20d 2زوري 

 65.33abcdef 58.33cdef 61.83abc -10.85bcd 6حوراني

 80.67a  74.33 abc 77.50a -22.29d 1حوراني

 62.67abcdef 55.00bcdefg 58.83bc -11.93bcd 9حوراني

 54.33efg 62.33bcdef 58.33bc +14.25d 4زوري 

 70.67abcde 40.67gh 55.67bc -41.30ab 5حوراني

 62.67abcdef 48.00fgh 55.33bc -22.33bc شاهد حوراني 

 73.00abcd 32.33h 52.67c -55.14a شاهد زوري 

 68.79a 60.74b - -11.50 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 11.17 4.38 15.80 31.03 

C.V(%) 15.0 18.1 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،          

 
 ( 1-)بذرة. نبات النبات متوسط عدد البذور في -3-3-4

 

وفف  ملات   بكن  عل، وفب       وفنل ت     اف  مت  ط  P≤0.05) )  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

يُلا ظ أمو مت  ط عل، وفب       وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل      وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . 

(   1-تب   . نل    3813    كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  ) ( 1-ب   . نل ت  6652وفش  ل وفف  ي )
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% ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي  39.60 كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل، وفب       وفنل ت م لو ُ   

%     13.85   مت  ط عل، وفب       وفنل ت بكن    م ن ي   ف  ق (   ت و  ت م للات ولانخف ض  ب 13)وفجل ل   

(. يُ زى وفتل ين    مت  ط عل،  13%    وفط وز وف  وث  وفش  ل ز  ي )وفجل ل   73.08   1وفط وز وف  وث     ون 

وفب       وفنل ت بكن وفف  ملتكن ةفى وفتل ين    مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت   عل، وفب       وفكلل ف  وف و ل    

ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل       ن  كلل ف    وف  ب   عل، وف     أمو مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت كث يُلا ظ  

  64.38  م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )      كن  (   على وفت وف    1-ب   .  لل ف   68.1   99.10وفف  ي )

م ن يً   يُلا ظ أمو مت  ط عل، وفب       وفنل ت   م ولأعلى      . (12(  )وفجل ل   11)وفجل ل   (1-ب   .  لل ف   460.7،

على  1- ب   . نل ت  5957،  6026،  6577بكنم  )  م ن ي      ق بل م    1   ز  ي 3      ون 11فلى وفط ز وف  وثي     ون 

،  5367،  5441)بكنم     م ن ي      ق    ون  بل م  وفش  ل      8      ون 6      ون 2وفت وف (  تلا   وفط ز وف  وثي  ز  ي 

نل   5108،  5276 ثُي   ب 1-تب   .  وفت وف (   وف  وثي   م ن ي   ف  ق على  وفط ز  بكنم      4ز  ي   ز  ي   وفش  ل  فيف  

  م ن ي       ق على وفت وف ( بل م  1-تب   . نل   4512،  4758،  4895،  5012،  5057)  3   ز  ي 5      ون 1    ون 

(  1-ت ب   . نل   4036)  9بكنم       كن   م مت  ط عل، وفب       وفنل ت ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث     ون 

(. يُلا ظ ا فف  بي أمو وفتل ين    عل، وفب       وفنل ت بكن وفط ز وف  وثي    م نتيج  وفتل ين    عل،  13)وفجل ل   

وفكلل لات    وفنل ت   عل، وفب       وفكلل ف .  يُلا ظ ا فنلل  فلتف عي وففتل ،ل بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  أمو  

   3      ون 11 عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط ز وف  وثي     ون مت  ط عل، وفب       وفنل ت   م ولأعلى م ن ي ً 

على وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن يً   1- تب   . نل   7997،  8667،  8930بكنم  )  م ن ي      ق ز  ي بل م  وفش  ل    

،  2117بكنم  )  م ن ي      ق بل م    3   ز  ي 9ز  ي      ون   وفش  ل  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي 

 (. 31على وفت وف ( )وفجل ل  1-تب   . نل  3033، 2658
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 مع الشاهد المروي. بالمقارنة%±لتباين  نسبة ا و طرز السمسم  لدى (  1-النبات )بذرة. نبات(: متوسط عدد البذور في 13الجدول رقم )

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 8667a 3385fghi 6026ab -56.65ab 3حوراني

 6219bcd 4333defgh 5276abc -28.25bcd 8حوراني

 6957abc 4957cdefg 5957ab -24.62cd 1 زوري 

 5992bcde 3033ghi 4512bc -48.09abc 3زوري 

 8930a 4224defghi  6577a -51.93abc 11حوراني

 6108bcd 4774cdefgh 5441abc -21.17cd 2زوري 

 6282bcd 4452defgh 5367abc -31.65bcd 6حوراني

 5257cdef 4534defgh 4895bc -13.85d 1حوراني

 5413cdef 2658hi 4036c -50.78abc 9حوراني

 6179bcd 3885efghi 5012bc -37.43bcd 4زوري 

 6169bcd 3347fghi 4758bc -42.21bcd 5حوراني

 6303bcd 3913efghi 5108abc -35.43bcd شاهد حوراني 

 7997ab 2117i 5057bc -73.08a شاهد زوري 

 6652a 3813b - -39.60 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 

L.S.D(0.05) 1298.3 509.2 1836.0 27.43 

C.V(%) 11.4 14.1 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ، *        

 

 )غ(   الألف بذرة وزن -3-3-5
 

وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو  نت ئج  مت  ط    P≤0.05))   م ن ي       ق نت  ب        اف   ولأفف  وفف  ملات    زم  بكن 

يُلا ظ أمو مت  ط  زم ولأفف ب      م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل     وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . 

غ(  كثٌّ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً   3.85م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )غ(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل  4.21وفف  ي)

يُ زى  فك ةفى تلثك  ولإجم ،    . (14ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي )وفجل ل     %8.45   مت  ط  زم ولأفف ب    م لو ُ   

ل نف  وفب       وفكلل لات وفت  تشكلوت أ لًا  لأمو ولإجم ، وفف ئ  تيو تطبي ه خلال وفنصف وفث ن  من   وفف ئ     م لو

يُلا ظ    م  ل  ولإز      تى بلوي  تشكي وفب     تط      م  يؤث   للً      جي وفب      من ثيو  زم وفب    وف و ل .
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   8   وفش  ل ز  ي      ون 3      ون 4ز  ي مت  ط  زم ولأفف ب      م ولأعلى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي     أمو 

،  4.08،  4.10،  4.17،  4.19،  4.19،  4.23بكنم  )  م ن ي      ق بل م    6   وفش  ل    ون       ون 11      ون 2 ز  ي 

،  3.96)بكنم     م ن ي       ق ل م  ب   1      ون 5      ون 9   ون   (  تلا   وفط ز وف  وثي غ على وفت وف 4.01،  4.02

ب     غ  3.94،3.94 ولأفف  وفت وف (      كن   م مت  ط  زم  وفط  على     1ز  ي   كن وف  وثك  ينز وولأ،نى م ن يً  فلى 

وفت وف 3.69،3.90)بكنمف     م ن ي      ق بل م    3ز  ي  على  بكن    (.14)وفجل ل     (غ  وفتف عي  ةفى  ا فنلل   يُلا ظ 

وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  أمو مت  ط  زم ولأفف ب      م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط ز  

       على وفت وف ( غ  4.02،  4.50   4.56بكنم )  م ن ي      ق    وفش  ل ز  ي   وفش  ل    ون  بل م  4ز  ي وف  وثي   

  بل م   9   ون       ون      وفش  ل 1ز  ي  كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي   

عف مً   يفكن أم يؤث  ولإجم ، وفف ئ   للً     .( 14)وفجل ل     على وفت وف (غ    3.70،  3.63،  3.37بكنم  )  م ن ي      ق 

    جي وففلطح وف  ق  ولأخض  وفف و ل    عفلي  وفتفثكي وفض ئ   ولأم  وف ي يؤ،ي ةفى ونخف ض  في  وفف ،   

  وفج    وفكلي  وففُصنو    وففت    خلال م  ل  ومتلاء وفب     م  يؤث   للً     ، ج  ومتلاء وفب     من ثيو  زم وفب   

ل نف  وفب       وفكلل لات وفت  تشكلت أ لًا  م  يؤث   للً       وف و ل   ا لإض    ةفى تلثك  ولإجم ، وفف ئ     م لو

 جي وفب    وففتشكل    من ثيو ، ج  ومتلائم    زنم  وفنم ئ .  يفكن أم يُ زى وفتل ين بكن وفط ز وف  وثي  ةفى وفتل ين  

ض  وفف و ل    عفلي  وفتفثكي وفض ئ    من ثيو  في  وفف ،  وفج    وفكلي  وففُصنو    بكنم      جي وففلطح وف  ق  ولأخ 

 (. Sharma et al., 2011 ي) وففت    خلال م  ل  وفنف  وفثف  
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 بالمقارنة مع الشاهد المروي.  ±%لتباين  نسبة او (: متوسط وزن الألف بذرة )غ(لدى طرز السمسم 14الجدول رقم )
 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 4.27abcde 4.10bcdefg 4.19ab -3.97bcde 3حوراني

 4.26abcde 4.08cdefg 4.17abc -3.94bcde 8حوراني

 4.00defgh 3.37i 3.69d -15.62ab 1 زوري 

 3.93defgh 3.88efgh 3.90cd -1.10de 3زوري 

 3.99defgh 4.16bcde 4.08abc +4.34e 11حوراني

 4.22abcde 4.97defgh 4.10abc +5.82abcde 2زوري 

 4.30abcd 3.72fghi 4.01abc -13.41abc 6حوراني

 4.12bcdef 3.74fghi 3.94bcd -8.11abcd 1حوراني

 4.22abcde 3.70ghi 3.96abc -12.25abcd 9حوراني

 4.56a 3.90defgh 4.23a -14.36abc 4زوري 

 4.00defgh 3.87efgh 3.94bcd -3.09cde 5حوراني

 4.40abc 3.63hi 4.02abc -17.74a شاهد حوراني 

 4.50ab 3.88efgh 4.19ab -13.65abc شاهد زوري 

 4.21a 3.85b - -8.45 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 0.238 0.094 0.337 10.68 

C.V(%) 5.1 7.58 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،          

 
  (1-كغ. هكتار)  الغلة البذرية-3-6--3

 

بكن وفف  ملات   وفط ز  وفغلو  وفب  يو      اف  مت  ط    P≤0.05))   م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

بكنمف .يُلا ظ وففتل ،ل  وفش  ل    وف  وثي   وفتف عي  م  مل   عنل  م ن يً   ولأعلى  وفب  يو    م  وفغلو   مت  ط  أمو 

 بوب    (   كث1-  غ.  كت   847(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )1- كغ.  كت 2056وفف  ي)

وفب  يو  م لو ُ    وفغلو   مت  ط  ونخف ضً      وفف ئ   وفف  ي   ت و  ت م للات    %58.80ولإجم ،  وفش  ل  ا فف   ن  مع 

وفغلو  وفب  ي  بكن   %    وفط وز وف  وث  وفش  ل  85.25   1%    وفط وز وف  وث  ز  ي 30.65وفتن قص    مت  ط 

يُ زى وفتل ين    اف  وفغلو  وفب  ي  بكن وفف  ملتكن ةفى وفتل ين     يٍ من عل، وفكلل لات     . ( 15   ون  )وفجل ل  

وفنل ت   عل، وفب       وفنل ت    زم ولأفف ب       كث   نت جفيع     وفصف ت ولأعلى م ن يً  تحت ظ    م  مل  

ولإج م  مل   م ن يً  تحت ظ     ولأ،نى  وفف  ي     كن   نت  يُلا وفش  ل  وفف ئ .  فكن  م  مل   م ،  تلثك   أمو   ظ 
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 بوب ولإجم ،    ولإجم ، وفف ئ  خلال تلك وفف  ل  وفتط  ي    م أكب     وفغلو  وفب  ي  ا فف   ن  مع وفغلو  وفحك ي    كثٌّ 

  ط ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي.  يُ زى  فك اشكيٍ  ئيس    % 34.77وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط وفغلو  وفحك يو  م لو ُ   

ةفى تلثك  ولإجم ، وفف ئ     اف  عل، وفب       وفنل ت   بل جٍ  أقي اكثك     اف   زم ولأفف ب      كثُ  بوب  

% ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي      كن في  39.60ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل، وفب       وفنل ت م لو ُ   

يُلا ظ أم مت  ط وفغلو  وفب  يو    م ولأعلى م ن يً  فلى  %.  8.45تتج  ز نلل  ولانخف ض    اف   زم ولأفف ب     

وفت وف (  1-  غ.  كت   1886،  2058)  بكنم   م ن ي      ق بل م    ي    وفش  ل ز   11   ون   كنوف  وثك   ينز ووفط     على 

على  1- كغ.  كت 1565،  1587،  1672بكنم )  م ن ي      ق ل م  ب  2   ز  ي 1      ون 3   ون    وفط ز وف  وثي   فتلا 

ل م  ب  3   ز  ي 8      ون 9   ون وفت وف (      كن   م مت  ط وفغلو  وفب  يو  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي   

 يُ زى وفتل ين بكن وفط ز وف  وثي   .  ( 51)وفجل ل     على وفت وف ( 1- كغ.  كت   1189،  1071،  969بكنم  )  م ن ي       ق 

أيضً  ةفى وفتل ين        اف  عل، وفب       وفنل ت     عل، وفكلل لات    وفنل ت     اف  وفغلو  وفب  ي  ةفى وفتل ين     

مت  ط  زم ولأفف ب     عف مً   تتحل، وفغلو  وفب  ي     وفط ز وف  وثي  وففل     من وفلفلي بل جٍ  أكب  اصف     اف 

يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز    مت  ط عل، وفب       وفنل ت   بل جٍ  أقي اصف   زم ولأفف ب   .  

   11   ون   كن وف  وثك  ينوف  وثي  أمو مت  ط وفغلو  وفب  يو    م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط وز 

    كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل      ( على وفت وف 1-  غ.  كت   2742،  3021)بكنمف     م ن ي      ق بل م    ز  ي وفش  ل    

كغ.    502،  363)  بكنمف   م ن ي      ق بل م    9   ون       ون وفش  ل  كن  وف  وثكين  م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط وز 

 .  ( على وفت وف 1-  كت 

 

 

 

 



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        78

 النتائج والمناقشة 

 بالمقارنة مع الشاهد المروي.  ±%لتباين  نسبة او ( لدى طرز السمسم 1-(: متوسط الغلّة البذريّة )كغ. هكتار51الجدول رقم )
 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 2388cd 955ijk 1672b -60.14b 3حوراني

 1242hi 899ijk 1071g -33.00c 8حوراني

 1753fg 952ijk 1353def -30.65c 1 زوري 

 1662fg 715kl 1189fg -56.99b 3زوري 

 3021a 1094ij 2058a -63.63ab 11حوراني

 2073de 1057ij 1565bcd -49.03bc 2زوري 

 2145cde 742kl 1444bcde -45.33bc 6حوراني

 2235cd 939ijk 1587bc -57.99b 1حوراني

 1435gh 502lm 969g -65.00ab 9حوراني

 1665fg 962ijk 1314ef -46.23bc 4زوري 

 1892ef 795ijk 1344def -57.99b 5حوراني

 2459bc 363m 1411cdef -85.25a شاهد حوراني 

 2742ab 1030ijk 1886a -62.18ab شاهد زوري 

 2056a 847b - -54.9 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 208.4 81.8 294.8 21.68 

C.V(%) 12.4 20.1 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،            

 

 (1-كغ. هكتار) الحيوية  الغلة  -3-3-7
 

بكن وفف  ملات   وفط ز  وفغلو  وفحك ي      اف  مت  ط P≤0.05) ) م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

  9160)   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . يُلا ظ أمو مت  ط وفغلو  وفحك يو    م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي وف  وثي   

 بوب ولإجم ،    (   كثٌّ 1- .  كت كغ  5974(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ )1- .  كت كغ

 ف  ت و  ت    .( 16ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي )وفجل ل     %34.77وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط وفغلو  وفحك يو  م لو ُ   

%    وفط وز وف  وث  وفش  ل ز  ي.  58.69   6%    وفط وز وف  وث     ون 7.91نلل  وفتن قص    وفغلو  وفحك ي  بكن  

 يفكن أم يُ زى وفتل ين    وفغلو  وفحك ي  بكن وفف  ملتكن ةفى وفتل ين     يٍ من و تف ع وفنل ت   عل، وفف  ع  وفكلل لات  

   وفنل ت   عل، ولأي م وفلازم  فلإز      كث   نت جفيع     وفصف ت ولأعلى م ن يً  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  
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يُلا ظ أم مت  ط وفغلو  وفحك يو    م ولأعلى م ن يً         كن   نت ولأ،نى م ن يً  تحت ظ    م  مل  ولإجم ، وفف ئ .

، 9792،  10167،  10167)  بكنم    م ن ي      ق بل م     وفش  ل    ون   2   ز  ي 4   ز  ي 6   ون   فلى وفط ز وف  وثي 

     ق ل م  ب      وفش  ل ز  ي 11      ون 1      ون 3   ون    وف  وثيوفط ز  على وفت وف (  تلا    1- .  كت كغ  9125

فيف  بكنم  وفط وزين وف  وثككن    م ن ي   ف  ق ثُي   ب على وفت وف (   1-  غ.  كت   7458،  7583،  8250،  8583بكنم  )  م ن ي 

    كن   م مت  ط وفغلو   بكنمف      م ن ي      ق بل م    على وفت وف (1-  غ.  كت   5958،  6667)8      ون 9   ون 

  5125،  4792،  4708)  بكنم   م ن ي      ق بل م    5      ون 1   ز  ي 3ز  ي    وفحك يو  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي

يُ زى أيضً  وفتل ين    اف  وفغلو  وفحك ي  بكن وفط ز وف  وثي  وففل     ةفى  .  (61)وفجل ل     ( على وفت وف 1- كغ.  كت 

وفتل ين    اف ت و تف ع وفنل ت   م عل ولإز      عل، وفف  ع    وفنل ت   عل، وفكلل لات    وفنل ت   عل، وفب     

أمو مت  ط وفغلو  وفحك يو    م ولأعلى م ن يً      يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي     وفكلل ف . 

وف  وثي    وفط ز  فلى  وفف  ي  وفش  ل  م  مل     م ن ي       ق بل م    2   ز  ي 3      ون 4   ز  ي 1   ون عنل 

على وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ،  1- .  كت كغ  11167،  11333،  12083،  12583بكنم )

  بكنم    م ن ي      ق بل م    11      ون 5   ز  ي      ون 3   ز  ي 1   ز  ي 1     ون وفط ز وف  وثيوفف ئ  فلى  

(. ت و  ت     وفنت ئج مع م   61)وفجل ل     (على وفت وف 1- .  كت كغ  4917،  4750،  4250،  4167،  4083،  3917)

ةفيه ةفيه  Golestani   Pakniyat  (2015ت اي  م  ت اي  وفلفلي.  مع    زملاؤ    Komivi Doss(     محص ل 

 (    محص ل وفلفلي. 2016)
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 . بالمقارنة مع الشاهد المروي  ±%لتباين نسبة او ( لدى طرز السمسم 1-(: متوسط الغلّة الحيوية )كغ. هكتار61الجدول رقم )

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 11333abc 5833ijk 8583bcd -41.85bcd 3حوراني

 7000hij 4917jk 5958fg -29.76cde 8حوراني

 5500ijk 4083k 4792g -24.07de 1 زوري 

 5250ijk 4167k 4708g -20.58de 3زوري 

 10250bcdef 4917jk 7583de -52.08abc 11حوراني

 11167abc 8417efgh 9792ab -23.63de 2زوري 

 10750abcd 9583cdefg 10167a -7.91e 6حوراني

 12583a 3917k 8250cd -68.71a 1حوراني

 7500ghi 5833ijk 6667ef -22.46de 9حوراني

 12083ab 8250fgh 10167a -31.05cde 4زوري 

 5500ijk 4750jk 5125g -13.29e 5حوراني

 9500cdefg 8750defgh 9125abc -10.66e شاهد حوراني 

 10667abcde 4250k 7458de -58.69ab شاهد زوري 

 -9160a 5974b - 34.77 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  الطرز  المتغير 

L.S.D(0.05) 1415.1 555.0 2001.2 26.86 

C.V(%) 16.1 12.4 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ، *        

 

 Physiological traitsفيزيولوجية الصّفات ال -3-4

 : )%( (RWC)  محتوى الماء النسبي في الأوراق -3-4-1
 

ولإ ص ئ   ج ،  بكو  وفتحلكي  نت ئج  مت  ط        P≤0.05))م ن ي      ق نت  بكن  اف   وفنلب   وفف ئ   محت ى 

بل م ةجم ، م ئ (   وفط ز  وفش  ل وفف  ي  من منتصف م  ل  ولإز      تى نم يتم       وً )ةجم ، م ئ  بلءوفف  ملات

يُلا ظ أمو مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق   م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل    . وفتف عي وففتل ،ل بكنمف    وف  وثي  

 بوب ولإجم ،     كثُ   ( %67.47(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ )% 81.52وفش  ل وفف  ي)
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ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي )وفجل ل     % 17.20وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق م لو ُ   

وفف ئ     وفت ب يُ زى وفت وجع    محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  ةفى ت وجع محت ى    (.17

   خلاي  وففجف ع  وفج  ي    وفت ب بكن    ةفى ت وجع   ق وفتل ج    وفجمل وفف ئ   ى،و أ   منط   ونتش   وفج     ولأم  وف ي  

ل ومتص ص وففي     تصلح  في  وففي   وففف  ، جع تل ً  ف فك  و   كت  فنل ت ت وفلفلي ا فنتح عن ط ي  وففل م ت      م لو

ةفى ت  و  وفففتص   م  يؤ،ي  وففي    وفتل ،ل وفغ زي أكب  من  في   ض خلاي  ولأ  وق ةفى ظ    وف جز  أثن ء عفلي  

مت  ط محت ى وفف ء وفنلب        يُلا ظ أمو  .   ولأ  وق   وفف ئ   وففتفثل  بت وجع جمل ولامتلاء أ  محت ى وفف ء وفنلب 

وف  وثي    وفط ز  فلى  م ن يً   ولأعلى  %على  86.04،  86.85،  88.16)11      ون 1      ون 3   ون ولأ  وق   م 

  4وفط وز وف  وث  ز  ي   م ن ي   ف  ق %(  ثُي   ب 81.67)2ز  ي ز وف  وث   وتلاو   وفط     بكنم   م ن ي      ق بل م    وفت وف (

     ق %على وفت وف ( بل م  73.41،  74.57،  75.16   وفش  ل ز  ي )3   ز  ي 1  فط ز وف  وثي  ز  ي    %(80.04)

وفش  ل    ون        كن   م مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز وف  وثي   بكنم      م ن ي 

بكنم )وفجل ل     م ن ي       ق بل م    %على وفت وف ( 64.92،  64.63،  64.30،  60.36)5      ون 9      ون 6    ون 

%    نت م ن ي  م   نً  اف للات  0.90زي ،  طفيف     محت ى وفف ء وفنلب  بلغت   3     وفط وز وف  وث  ز  ي . (17

.  8%    وفط وز    ون 26.22    1%    وفط وز    ون 12.11وفتن قص    جفيع وفط ز وفل قي   وفت  ت و  ت بكن  

أمو مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق   م ولأعلى      يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي 

%    92.44،  92.81،  98.34) 1      ون 11      ون 3   ون م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط ز وف  وثي   

بكنم       كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي     م ن ي      ق بل م    على وفت وف ( 

  % على وفت وف ( 59.42،  58.03،  57.64،  56.54،  52.45) 6      ون 8      ون 9      ون 5وفش  ل    ون       ون 

وفنل تي  وفف ئ  أ ىً شليلوً   علم    يُلبب  .(17)وفجل ل   بكنم     م ن ي      ق بل م   وفجف   أ  ت وجع محت ى وفخلاي  

ونتظ م مك ن ت ولأغشي  وفخل ي   وففك ن ت وفخل ي    تخ يب وفب  ت بلازم   تل    أغشي  وفخلي  وفلكت بلا في   تخ يب  

 يؤ،ي ونخف ض محت ى وفف ء وفنلب      .   (2015    زملاؤ  وف  ،     وفشح    وفب  تكن   ل   طف وت    وفف  ث ت )

ل تثبكت وفك ب م     كت وجع   Photosynthetic efficiencyولأ  وق ةفى ونخف ض  بك      ف ء  ولأ  وق وفتفثكلي    م لو
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ل و تملاك وفف  ل ت وفغني  ا فط ق      م  يؤ،ي غلى  (ATP, NADPH)   خل   تفثكي وفك ب م   ي ي تل ً  ف فك م لو

ل تشككي وففلت بي وفنم ئ  فلإفكت  ن ت وفف  ب   في  م ولأ  لجكن وفجزية  بتل ف     ولإفكت  ن ت     PNAD+ت وجع م لو

.- تشككي ج   وفلزب  أ  لكل وفح  )
2O(    2وفف ء ولأ  ليجكن  وفح   وف ي م  ةم يتف عي مع جO2H     تى يُشكي 

  وففُفلف   م جي وفف و، وفل ني يُ  ة ْ (   4200et al.,  ickFr)   وف ي يتفكز اف ل   تف علي   بك  OH).-(ج   وفف ءوت وفح  

 كنشل غش ء مل ء     (2015    زملاؤ  وف  ،     وفشح    وفلوخل     ت  كب ولأغشي  وفلكت بلا في   ي في على تخ يبم  )

   تف ل ب فك ولأغشي  وفحك ي  خ اكتم  ولااطف ئي    تف ت ج ووء  فك وفخلاي  وفنل تي   Porous membraneا ففج وت 

(Soliman and Sadek, 1998  .)  ت و  ت     وفنت ئج مع م  ت اي ةفيهHassanzadeh    (   مع نت ئج  2009)   زملاؤ

Desoky   ( على محص ل وفلفلي. 2023)   زملاؤ 
 

 . بالمقارنة مع الشاهد المروي  ±%لتباين  نسبة ا و (: متوسط نسبة محتوى الماء النسبي )%( لدى طرز السمسم 17الجدول رقم )
 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 a98.34 defg77.98 a88.16 -20.70a 3حوراني

 defg78.67 j58.03 e68.35 -26.22a 8حوراني

 cd82.40 hi67.92 d75.16 -17.57a 1زوري 

 fegh74.35 efgh74.78 d74.57 +0.90b 3زوري 

 ab92.81 def79.26 ab86.04 -14.59a 11حوراني

 b89.54 efghi73.81 bc81.67 -17.58a 2زوري 

 hi69.19 j59.42 ef64.30 -14.13a 6حوراني

 ab92.44 de81.25 a86.85 -12.11a 1حوراني

 ghi71.63 j57.64 ef64.63 -19.52a 9حوراني

 bc88.55 ghi71.53 c80.04 -19.22a 4زوري 

 fghi73.31 j56.54 ef64.92 -22.87a 5حوراني

 hi68.27 j52.45 6f60.3 -23.21a شاهد حوراني 

 def80.30 i66.52 d73.41 -17.15a شاهد زوري 

 a81.52 b67.47  - 17.20 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 6.457 1.791 4.565 12.91 

C.V(%) 5.3 17.5 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،            
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 )%(: ( RSL) المتسربةنسبة الذائبات  -3-4-2
نلل  وف وئل ت وففتل ب  عب  ولأغشي      اف  مت  ط  P≤0.05) )  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

مت  ط نلل  وف وئل ت وففتل ب    م   بكن وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف .يُلا ظ أمو وفلكت بلا في   

( وفف ئ   ولإجم ،  م  مل   عنل  م ن يً   وفف  ي  75.19%ولأعلى  وفش  ل  م  مل   عنل  م ن يً   ولأ،نى  (      كن   م 

(. يُ زى وفتل ين    نلل  وف وئل ت وففتل ب  عب  ولأغشي  وفحك ي  ةفى وفتل ين    محت ى  18%( )وفجل ل   68.45)

وفف ء وفنلب     ولأ  وق   كث تؤ،ي وففح  ظ  على ، ج  ومتلاء وفخلاي  وفنل تي  ةفى وففح  ظ  على ثل تي   و ت  و   

 ت   م ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن وفش  ل  وف وئل  تل ب  نلل   مت  ط  يُلا ظ أمو   لام  ولأغشي  وفحك ي .  

بل م  87.17   87.73)  5     ون     ون  وفت وف (  ز  ي   م ن ي      ق %على  وف  وث   وفط وز  تلا ف     3بكنمف   

%(      كن   م ولأ،نى م ن يً  فلى  80.29)  9فيف  بكنمف  وفط وز وف  وث     ون   م ن ي   ف  ق %(  ثُي   ب 84.08)

(.  يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  أمو  18 %( )وفجل ل 52.94) 11وفط وز وف  وث     ون 

نلل  وف وئل ت وففتل ب    م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي  وفش  ل    ون      مت  ط

بكنم       كن   م ولأ،نى م ن يً    م ن ي     ق % على وفت وف ( بل م  91.75، 94.33،  94.41) 3   ز  ي 5    ون 

     ق %على وفت وف ( بل م  49.21،  47.73)  1   ز  ي 11عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط وزين وف  وثككن    ون 

  وفط ز وف  وثي  يُ زى وفتل ين    نلل  وف وئل ت وففتل ب  عب  ولأغشي  وفلكت بلا في  بكن    (.18بكنمف  )وفجل ل     م ن ي 

ةفى أ في  وففح  ظ  على  وفنت ئج  شك   تُ  كث  وففل     اشكيٍ  ئيس ةفى وفتل ين    محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق   

 ي   وفخلي  وفنل تي      ت تلط  لامتم    ولأغشي  وفلكت بلا في     Stabilityمحت ى وفخلاي  وفنل تي  وفف ئ  فضف م و ت  و   

   وففح  ظ  على  لام  ولأغشي  وفلكت بلا في  ضفن ظ    ولإجم ، وفف ئ .  يؤ،ي ولإجم ، وفف ئ     وفصنفاكف ء   

ل  )ت وجع محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق( ةفى تخ يب ولأغشي  وفلكت بلا في  اشكيٍ غك  مل ش  من خلال ت لكي م لو 

(  م  يؤ،ي  CRP3Cل تثبكت وفك ب م خلال تف علات وفظلام     ل   ة ج ع وفك ب م وفثلاثي  )وفتفثكي وفض ئ   أ  م لو 

(  ولأم  وف ي يؤ،ي ةفى ت طكي ةع ،   ATP   NADPHصن    )ل و تملاك وفف  ل ت وفغني  ا فط ق  وففُ ةفى ت وجع م لو 

وففلت بي وفنم ئ  فلإفكت  ن ت     للل  ونت  ل    وف ي يُ ل افنزف   PNAD+ت فكل وففلت بي وفنم ئ  فلإفكت  ن ت  وفف  ب  

خلال تف علات وفض ء  عنلئٍ  ي فل ولأ  لجكن وفجزية  ةفى تل ف  Electron Transport Chain(ETC ) ولإفكت  ن ت
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  م ولأعلى    ت وففتل ب يُلا ظ أم نلل  وف وئل    ( 2O.-)وفح       ولإفكت  ن ت  يتف عي م م  فيشكي ج   وفل ب  أ  لكل  

 تى    (2O2H)وفف ء ولأ  لجكن   مع ج  وف ي م  ةم يتف عي     5    ون  م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن وفش  ل    ون 

  م جي وفف و، وفل ني  يُ   ة ْ     2004et al(Fricke ,)جلوً    بك  وف ي يُ ل    م ل   تف علي      (OH .-)ي ج   وفف ءوت وفح   شكو يُ 

وف  ،     وفشح      ؛ Soliman and Sadek,1998وفلوخل     ت  كب ولأغشي  وفلكت بلا في   ي في على تخ يبم  )  وففُفلف   

ا ففج وت     (2015    زملاؤ   مل ء  غش ء  خ اكتم   Porous membrane كنشل  وفحك ي   ولأغشي   ب فك     تف ل 

( وفنل تي   وفخلاي   ج ووء  فك  غ فل ً ؛Soliman and Sadek, 1998ولااطف ئي    تف ت  تؤ،ي   (.  وفبكةي     م   ولإجم ،وت 

ةفى   وفجف     اف      فك  أن وع  وففختلف    ولأكلجكنتشككي    Reactive  Oxygen Species وفف و ف   وفح و    ج    

(ROS) وفنل تي وفخلاي   وفت    وفففلف         وفل ني   وفف و،  وفلكت بلا في   تُخ ب  ولأغشي   ت  كب     تثلط  وفلوخل     

وفب  تكن وفن  ي وتلف  ت     ت واطن ع  وفخلاي  (DNA   RNA)  لأ ف ض  م ت  ةفى  وفنم ي   يؤ،ي     م   وفنل تي       

(Sharma et al., 2011  .) ً يؤ،ي ت  وض وفنل ت ت فلإجم ، وفف ئ  ةفى  ل   وف ليل من ولا تج ا ت وفت  تؤ،ي  عف م  

تتفثي    Osmotic changesوففت و   مع  ل   تبللات  ل في     Cellular dehydrationةفى تجف   وفخلاي  وفنل تي   

   Vacuolesاإزوف  وففي   من وفلكت بلا ي ةفى وفف وغ ت بكن وفخل ي   م  يؤ،ي ةفى ت وجع  جي وفب  ت بلا ي  وففج وت  

 من ثيو تخ يب وفب  ت بلا ي    Hydration water يفكن أم يؤ،ي  فك    نم ي  وففط   ةفى ت وجع م ء وفت طكب  

وفت  ع ،ً  م  يك م فم  تلثك  تلكللي ض           م ت وفخلاي  وفنل تي   ةض  ً  ةفى تشككي ج    ولأ  لجكن وفح   

وففختلف    وفنل تي   وف فلي ت ولأيضي /ولا ت لابي   وفنت ئج مع م    .( Wang et al., 2009)ت  كب وفخلاي   ت و  ت     

ةفيه   نت ئج     ( 2006)   زملاؤ    Fazeliت اي  وفف ل  Madhusudhan   Sudhaker  (2023 مع  محص ل  على   )

 .  وفل ،ون 
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 مع الشاهد المروي.  بالمقارنة%± لتباين نسبة او (: متوسط نسبة الذائبات المتسربة )%( لدى طرز السمسم 18الجدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،               

 Quality traitsالصّفات النوعيّة   -3-5
 ( %) نسبة الزيت في البذور  -3-5-1
 

   مت  ط نلل  وفزيت    وفب    بكن وفط ز وف  وثي    وفتف عي    م ن ي      ق بكونت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ  علم  ج ،  

بكن وفف  ملات   كثُ   م    P≤0.05))  م ن ي      ق وففتل ،ل بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي       كن ف  ظ  ج ،  

%(      كن   م ولأ،نى م ن يً     36.18)  وفش  ل وفف  ي مت  ط نلل  وفزيت    وفب    ولأعلى م ن يً  عنل م  مل   

%(   كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط نلل  وفزيت    وفب    م لو ُ     32.87عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )

(. يُ زى  فك ةفى وفتل ين     في  وفف ،  وفج    وفكلي  وففُصنو    19% ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي )وفجل ل   8.45

 وف وال  ةفى وفب    خلال  ت   ومتلاء وفب     ا لإض    ةفى وفتل ين    محت ى وفب    من وفب  تكن ت   كث تؤ،ي  

 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 56.33oP jk65.03 f66.68 +15.51bcd 3حوراني

 h69.30 s85.46 d77.38 +23.46de 8حوراني

 rs49.21 hi68.26 g58.74 +38.79f 1زوري 

 f76.41 ab91.75 b84.08 +20.09cde 3زوري 

 s47.73 no58.16 i52.94 +21.96de 11حوراني

 P55.00 mn60.15 gh57.58 +9.37b 2زوري 

 kl63.11 ef78.32 e70.72 +24.16e 6حوراني

 qr51.43 lm61.45 h56.44 +19.57cde 1حوراني

 f75.72 c84.86 c80.29 +12.13bc 9حوراني

 q52.33 klm62.78 gh57.55 +16.53a 4زوري 

 de80.00 a94.33 a87.17 +17.95cde 5حوراني

 d81.06 a94.41 a87.73 +16.54bcde شاهد حوراني 

 ij66.08 g72.57 e69.33 +9.83b شاهد زوري 

 b68.45 a75.19 - +16.37 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 1.817 0.713 2.570 7.26 

C.V(%) 2.3 19.3 
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ل ن ي وفف  ل ت ولآز تي  من ولأجزوء وفم وئي  )وففصل ( ةفى وفب    )وففصب(   تز،و،   ظ    وفجف   ةفى زي ،  م لو

    كن قل يُ زى علم  ج ،    ق م ن ي  بكن وفط ز وف  وثي   نلل  وفب  تكن ت على  ل ب نلل  وفزيت    وفب      

 ةفى أم وفطف وت وفت  تي ة لوثم  في تؤث  على اف  نلل  وفزيت    ب    ولأان   وففطف  .  

 مع الشاهد المروي.  بالمقارنة% ±لتباين  نسبة او (: متوسط نسبة الزيت في البذور )%( لدى طرز السمسم 19الجدول رقم )
 ±% لتباين  نسبة ا الطرز  متوسط إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 

 a33.83 a35.04 a34.44 +5.01ab 3حوراني

 a36.76 a33.85 a35.30 -7.57ab 8حوراني

 a36.24 a32.37 a34.31 -10.54ab 1زوري 

 a38.15 a33.59 a35.87 -11.41ab 3زوري 

 a33.00 a33.25 a33.12 +0.54ab 11حوراني

 a36.31 a30.53 a33.42 -16.44ab 2زوري 

 a32.40 a35.23 a33.81 +9.21b 6حوراني

 a39.26 a30.97 a35.11 -21.20a 1حوراني

 a37.73 a34.42 a36.07 -8.52ab 9حوراني

 a35.37 a34.93 a35.15 -0.57ab 4زوري 

 a37.89 a30.16 a34.03 -20.74a 5حوراني

 a37.89 a31.41 a34.65 -16.84ab شاهد حوراني 

 a35.56 a31.57 a33.57 -11.53ab شاهد زوري 

 a36.18 b32.87 - -8.45 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 5.431 2.130 7.681 24.63 

C.V(%) 6.6 10.6 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،          

  

 (%)نسبة البروتين في البذور   -3-5-2
 

بكن وفف  ملات   نلل  وفب  تكن    وفب        اف  مت  ط  P≤0.05) )  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

يُلا ظ أمو مت  ط نلل  وفب  تكن    وفب      م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل    وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف . وفط ز  

   كث (.  20%( )وفجل ل   22.79%(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي )23.70ولإجم ، وفف ئ  )

ل ونت  ل وفف  ل ت ولآز تي  من ولأ  وق ةفى وفب     م    يؤ،ي ت  ض وفنل ت ت فظ    ولإجم ، وفف ئ  ةفى تل يع م لو

يؤ،ي ع ،ً  ةفى واف و  ولأ  وق   زي ،  محت ى وفب    من وفب  تكن ت.  يُلا ظ أمو مت  ط نلل  وفب  تكن    وفب     



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        87

 النتائج والمناقشة 

%على    23.89 23.88بكنمف  )  م ن ي      ق بل م    5      ون 6ك م ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن    ون 

   4   ز  ي 11      ون 8   ون       ون وفش  ل      3      ون 2وفت وف (  تلا ف  وفط ز وف  وثي  وفش  ل ز  ي   ز  ي 

، 23.22، 23.25، 23.35، 23.35، 23.40  23.47، 23.49بكنم  ) م ن ي     ق بل م  1      ون 1   ز  ي 9    ون 

%(  22.36)  3%على وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث  ز  ي 22.76، 22.91، 23.01، 23.17

(. يفكن أم يُ زى وفتل ين بكن وفط ز وف  وثي  ةفى وفتل ين     في  وفف ،  وفج    وفكلي  وف وال  ةفى وفب      20)وفجل ل   

 وفتل ين     ف ء  تح يي وفف ،  وفج    ةفى ب  تكن ت  م و، ، ني .  يُلا ظ ا فنلل  ةفى وفتف عي وففتل ،ل بكن وفف  ملات 

   6كن   م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي     ون  وفط ز وف  وثي  أم مت  ط نلل  وفب  ت

%  24.06   24.11   24.11   24.13،  24.53بكنم  )  م ن ي      ق بل م    2   ز  ي 3      ون 11      ون 5    ون 

بل م    1   ز  ي 3على وفت وف (      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي فلى وفط وزين وف  وثككن ز  ي 

  Qureshi(. ت و  ت     وفنت ئج مع م  ت اي ةفيه  20% على وفت وف ( )وفجل ل   21.93، 21.60م ن ي ٍ بكنمف  )     ق 

( لا ظ أنه مع تزويل ملت ي ت ولإجم ، وفف ئ  زو،ت نلل   2012)   زملاؤ   Wang مع م  ت اي فه   ( 2023)  زملاؤ  

   زملاؤ   Nayyar% م   نً  ا فش  ل وفف  ي.  فكنم  تختلف مع نت ئج    14م ن يً  بنلل     وفلفلي وفب  تكن    ب     

  .  بشكيٍ ع م ي تفل وففحت ى وف ي  جل ت وجع    وففحت ى من وفف و، وفب  تكني     ظ    ولإجم ، وفف ئ (  2006)

وفب  تكن     وفب    على وفت  كب وف  وث   وفظ    وفبكةي   اخ ا  تلثك  ولإجم ، وفف ئ  وفجف     ولإجم ، وفف ئ   

ولآز ت   ت     وفب     ملى  ومتلاء  نلل   (Tea et al., 2004)وفح و ي خلال  ت    ت وج ً      وفجف    يلبب  .   ل 

وفف ء    ةت   وفب  تكن ت البب ت وجع نف   غل  وفنل ت وف ي ين كس  للً  على وفت  كب وفكيفي ئ  فلب      ف  أم ت وجع  

تحت ظ    وفجف   ع ،ً  يؤ،ي ةفى ت وجع ومتص ص وف ن ا  وفغ وئي  وفكلي    ب فنتيج  تن قص ت  كز     وف ن ا   

 .  (Painawadee et al., 2009)   وفب     
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 . مع الشاهد المروي  بالمقارنة%±لتباين  نسبة ا و (: متوسط نسبة البروتين في البذور )%( لدى طرز السمسم 20الجدول رقم )

 إجهاد مائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
                                        متوسط
 الطرز 

 ±% لتباين  نسبة ا

 abcde22.69 ab24.11 ab23.40 +6.50ab 3حوراني

 abc23.86 bcde22.64 ab23.25 -5.10a 8حوراني

 de21.93 abc23.88 ab22.91 +9.01b 1زوري 

 e21.60 abcde23.11 b22.36 +7.08ab 3زوري 

 bcde22.33 ab24.11 ab23.22 +8.00b 11حوراني

 abcde22.88 ab24.06 ab23.47 +5.13ab 2زوري 

 abcde23.26 a24.53 a23.89 +5.62ab 6حوراني

 cde22.05 abcd23.48 ab22.76 +6.50ab 1حوراني

 bcde22.50 abcd23.53 ab23.01 +4.72ab 9حوراني

 bcde23.21 abcde23.14 ab23.17 -0.30ab 4زوري 

 abcd23.63 ab24.13 a23.88 +2.08ab 5حوراني

 abcde22.99 abcd23.71 ab23.35 +3.56ab شاهد حوراني 

 abcde23.31 abcd23.68 ab23.49 +1.62ab شاهد زوري 

 b22.79 a23.70 - +4.22 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  معاملة الإجهاد   الطرز  المتغير 
L.S.D(0.05) 1.086 0.426 1.536 10.82 

C.V(%) 4.0 9.3 
 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،         

 

 Stress tolerance indicesمعايير تجمل الإجهاد المائي  -3-6
 ( (MPمتوسط الإنتاجية  -3-6-1
 

اف  مت  ط ولإنت جي  فلى وفط ز وف  وثي  تحت        P≤0.05))  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

خلال م  ل  نف  نل ت ت وفلفلي  ظ    ولإجم ، وفف ئ  وففطب  بلءوً من منتصف م  ل     وفش  ل وفف  ي ظ     

   11 كث   م مت  ط ولإنت جي  ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن    ون   بلء تشكي وفكلل لات ولإز      تى  

(   1675)  3وفت وف (  تلا ف  وفط وز وف  وث     ون على  1887   2058)  بكنمف   م ن ي      ق ز  ي بل م  وفش  ل وفف  ي    

، 1444،  1565،  1587)     ون وفش  ل      6      ون 2   ز  ي 1فيف  بكنم  وفط ز وف  وثي     ون   م ن ي   ف  ق ثُي   ب 

  8      ون 9بكنم       كن   م ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن    ون   م ن ي      ق على وفت وف ( بل م    1411
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تُشك      وفنت ئج ةفى تف ق وفط وزين وف  وثككن    .(21)وفجل ل     على وفت وف (1071   969)بكنمف   م ن ي      ق بل م  

 وفش  ل ز  ي    مت  ط وفغلو  وفب  ي  تحت ظ     يٍ من وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ    تُصنوف تل ً     11   ون 

   ةعط ء مت  ط ةنت جي  م تف   تحت    8      ون 9      كن  شلت وفط ز وف  وثي     ون Aف فك ضفن وففجف ع   

  . Dظ    وفف  ملتكن   تل ً  ف فك يصنف م ضفن وففجف ع  

 ( STI) تحمّل الإجهاد المائي   دليل -3-6-2
 

   فلى وفط ز وف  وثي    اف  ،فكي تحفوي ولإجم ، وفف ئ       P≤0.05))  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

     ق بل م    ز  ي وفش  ل       11تحفوي ولإجم ، وفف ئ  ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن    ون  كثُ   م ،فكي  

    فبكنم م ن ي     ق بل م  2   ز  ي 3   ون  كن وف  وثك  يكنز وتلا ف  وفط  (   على وفت وف 688.1  806.2)  بكنمف  م ن ي 

    9   ون   كن وف  وثكوزين      كن   م ،فكي تحفوي ولإجم ، وفف ئ  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط  (   على وفت وف   535.2،  557.6)

 . ( 21( )وفجل ل  لى وفت وف ع  218.1، 176.2) بكنمف  م ن ي     ق بل م     ون  وفش  ل   

 : ((GMPالمتوسط الهندسي للإنتاجية  -3-6-3
    اف  وففت  ط وفمنل   ولإنت جي  فلى وفط ز وف  وثي        P≤0.05))   م ن ي      ق ت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكنو 

     ق ز  ي بل م  وفش  ل      11 كثُ   م وففت  ط وفمنل   فلإنت جي  ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن    ون 

م ن ي       ق بل م   1      ون 2   ز  ي 3على وفت وف (  تلا ف  وفط ز وف  وثي     ون   1677  1816بكنمف  ) م ن ي 

على وفت وف (      كن   م وففت  ط وفمنل   فلإنت جي  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز  1449   1480   1513فيف  بكنم  )

)وفجل ل     على وفت وف (   1055   945   849بكنم )  م ن ي      ق بل م    8   ون       ون وفش  ل      9وف  وثي     ون 

21) . 

 ( SSI) دليل الحساسيّة للإجهاد  -3-6-4
 

فلى وفط ز    ،فكي وفحل  يو  فلإجم ، وفف ئ اف         P≤0.05))  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

 ب فت ف   م  ولأكث   ل  ي  فلجمل    (   1.453فلى وفط وز وف  وث  وفش  ل    ون  )   كثُ   م ولأعلى م ن ي ً    وف  وثي  

وف  وثي     ون وفف ئ     وفط ز  ز  ي      ون 11      ون 6      ون 9تلا      5      ون 1      ون 3   وفش  ل 
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على وفت وف (     0.970،  0.990،  0.990،  1.023،  1.057،  1.083،  1.100   1.110بكنم  )  م ن ي       ق بل م    3 ز  ي 

 (. 21( )وفجل ل  0.447)   8    كن   م ،فكي وفحل  يو  فلإجم ، وفف ئ  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث     ون 

 : ( YSI)دليل ثباتية الغلّة   -3-6-5
 

وفغلو  فلى وفط ز وف  وثي    كثُ  ،فكي ثل تي   اف         P≤0.05))  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

     ق بل م    2   ز  ي 1   ز  ي 4(  تلا  وفط ز وف  وثي  ز  ي 73.76)  8ك م ولأعلى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث     ون 

على وفت وف (   ب فت ف    نت     وفط ز ولأعلى تحفلًا فلإجم ، وفف ئ         50.97،  54.64،  58.32بكنم  )  م ن ي 

  و يؤ ل أنه     (21وفجل ل   ) (  14.75 كن   م ،فكي ثل تي  وفغلو  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث  وفش  ل    ون  )

 ولأكث   ل  ي  فلجمل وفف ئ . 

  عن   وفنظ   اغض  فلإجم ،    متحفل    ل     ةفى  وفط ز  انف  Fischer Muarer  (SSI ) م  مي  مف   ب  أم   نلتنتج 

  ةفى   خلصت  وفت   وفل ا    وفنت ئج      ةفيه  وفت اي  تي   م      و  وففتحفل    وفط ز  غ بل        جكل     ف ء             غلتم  

 ,.Dodig et al)  وفل و  ت   من   وف ليل  نت ئج   مع   وتف ت .  فلإجم ،   وفط ز   ت كيي       وففلتخلم   وففؤش وت   ف ء    وختلا 

2008; Sio-Se Mardeh et al., 2006)     وففتحفل    ولأان     تفككز        وففل      وففؤش وت    ف ء    ن قشت  وفت  

  ولإنت ج   مت  ط  مؤش وت    نت  وفف تلل  ولإجم ، وفف ئ   ظ         أنه  نت ئجمي   أظم ت   كث  نل تي    أن وع  ف ل    وفحل   

(MP)   وفمنل   وففت  ط  إنت جي  (GMP)   ولإجم ، وفف ئ  تحفي  ،فكي  (STI )تفككز      ف ء ً  وففؤش وت أكث    من  

  ولإجم ، وفف ئ     ل  ي   ،فكي  أم    جل و  بكنف    وفش  ل وفف  ي   وففجمل  وفظ     من   لاً  تحت   ولإنت ج ع في   ولأان  

(SSI  ) جل  .وففتحفل    ولأان     تفككز      جلوً   مفكل   (Bazrafshan and Ehsanzadeh., 2014  ) فت كيي  معي     أ ضي  أمو  

   ف  .   وفشليل  وفف تلل  ولإجم ، وفف ئ   ظ     تحت    فك  MP    GMPففؤش ي   ا لإض       STI    فلجف    وفتحفي

 قيف     كم   ت تلط     لات    ج ،   ولإجم ، وفف ئ   مع  وفط ز  فتكيف   كفعي     SSIوفف  مي  و ت ف ل       وففشكل   أم    جلو 

  غلتم     تك م   ا لإجم ، وفف ئ   قلكي   اشكي  غلتم   تتلث    وفت   وفط ز         فك  وفغل     ونخف ض  مع   ةيج ا ً   وففؤش     و

  مفكل   غك    لي     و  منخفض  STI قيي   ت ط  قل  منخفض  SSI قيي   تفتلك  وفت  وفط ز  أمو  ي ن     و   منخفض    ا لأ  س



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        91

 النتائج والمناقشة 

 كث  ف ء  مؤش وت وفتحفي وفكفي     ( ةفى نت ئج مف ثل     وفحفص من  Talebi et al., 2013 ت اي )  .وفت كيي    

 وفحفص فلجف  .  ت كيي ، ج   ل  ي  أ  تحفي انف

 .(:متوسطات معايير تحمل الإجهاد المائي المستخدمة في تقييم طرز السمسم المدروسة21الجدول رقم )

 المجموعة  MP STI GMP SSI YSI الطرز الوراثية 
3حوراني  1675bc 557.6bc 1513bc 1.023b 39.86d A 

8حوراني  1071fg 273.8efg 1055fgh 0.447d 73.76a D 

1زوري   1353de 406.0cde 1291cdef 0.770c 54.64b C 

3زوري   1189efg 292.5efg 1090fg 0.970b 43.01cd D 

11حوراني  2058a 806.2a 1816a 1.083b 36.37d A 

2زوري   1565cd 535.2bcd 1480bcd 0.830c 50.97bc A 

6حوراني  1444cde 387.1cde 1259def 1.100b 35.27d B 

1حوراني  1587cd 517.0cd 1449bcde 0.990b 42.01d B 

9حوراني  969g 176.2g 849h 1.110b 35.00d D 

4زوري   1314def 389.5cde 1264def 0.710c 58.32b C 

5حوراني  1344def 369.7def 1227ef 0.990b 42.01d C 

 1411cde 218.1fg 945gh 1.453a 14.75e B شاهد حوراني 

 1887ab 688.1ab 1677ab 1057b 37.82d A شاهد زوري 

L.S.D(0.05) 253.8 152.3 220.5 0.136 8.091 
_ 

C.V(%) 10.4 20.4 10.1 8.3 11.1 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،         

 

  وفط ز  ، و   وفغلو  وفب  ي  فلط ز وف  وثي   إنه يتي ت ليي    ولإجم ،تحفي     ً  فف  يك     ( (Fernandez, 1992احلب  

 ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً  على وفنح  ولآت : ةفى أ بع مجف ع ت وعتف ،وً على أ،وء تلك وفط ز تحت 

 تضي وفط ز وفت  تبلي تف قً  متف ثلًا تحت ظ    وفبكةتكن وففجمل   غك  وففجمل .  : Aالمجموعة  

 تضي وفط ز وفت  تبلي تف قً  تحت ظ    وفبكة  وفغك  مجمل    ط. :  Bالمجموعة 

 تضي وفط ز وفت  تبلي تف قً  تحت وفظ    وفبكةي  وففجمل    ط.   : Cالمجموعة  

 .  تبلي أي تف ق تحت ظ    وفبكةتكن وففجمل   غك  وففجمل  لاتضي وفط ز وفت   : Dالمجموعة  
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متل ين     ، ج  تحفلم    ل  كتم  فلإجم ،    ط ز   وثي     ت   تي وختي   نت ئج وفف  ي ولأ ل   فك     ً  فبن ءً على    

نل ت ت وفلفلي    وففطب  على  وفف  ي     و تخلمتوفف ئ   بكنم      وفتل ،ف   وفتمجكن نصف  أب ي  لإج وء   للالات 

 :    ( 2022وفز وع  وفث ن )

P1ط وز   وث  وعتب  مت  ط وفحل  ي  فلإجم ، فكن ةنت جكته   نت ع في  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي.   :3: حوراني 

P2 زوري م لل  :  1:  أقي  فكن      وفف  ي  وفش  ل  ظ     تحت  مت  ط   ةنت جكته  فلإجم ،   متحفي  ط وز   وث  

 فلانخف ض    وفغل  وفب  ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ . 

P3أعلى وفقيي فللفكي  :11: حوراني    ( ، ط وز   وث  وعتب   ل  ً  فلإجمSSI )     فكن ةنت جكته   نت ولأعلى تحت

 .  GMP   مت  ط ولإنت جي  وفمنل   MPظ    وفش  ل وفف  ي.      أ ضي قيف  فلفكي مت  ط ولإنت جي  

P4 انف مت  ط وفحل  ي  فلإجم ،  مت  ط ولإنت جي       قيي جكل   لب م  يك  مت  ط ولإنت جي     : 2: زوري

MP  فكل  وفتحفي، STI  SSI   مت  ط ولإنت جي  وفمنل  .GMP  . 

P5ط وز   وث   ل س ةنت جكته جكل  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي. :1: حوراني 

P6 انف مت  ط وفحل  ي   م لل ت وجع وفقيي فليه مت  ط   ةلا أم ،فكي ثل تي  وفغل   فليه م تفع.  : 4: زوري 

 راسة السلوكية الوراثية: د. 7.3
 Developmental traitsالصّفات التطوريّة   .1.7.3

   )يوم( متوسط عدد الأيام حتى الإزهار  .1.1.7.3
 تحليل التباين والمتوسطات:

عل، ولأي م  تى ولإز     ا فنلل  فصف        أ،وء وفط ز وف  وثي   تل ين م ن ي   ةفى  ج ،  تحلكي وفتل ين نت ئج    أش  ت

من  وففطب  خلال وفنصف وفث ن     ع ف  وفف ن ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ تل ين  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   

ا فنلل م  ل  ولاز    وف  وثي   وفف  ملات  لتف عي بكن ف       فك  أ،وء    وختلا   يلل على   م    ( 22)جل ل     وفط ز 

وتف   فك     ( 22بكن     وفط ز)جل ل     وث   وفتل عل  وف  على  وفت  تنف   كم    أيض ً     ا ختلا  وفبكة  وفط ز وف  وثي   

اف         P≤0.05))م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو   (.2020)   زملاؤ    Abdelsatarمع نت ئج  

. يُلا ظ  (23وفجل ل   ) بكنمف    وفتف عي وففتل ،ل       وفط ز وف  وثي   ولإز    بكن وفف  ملات مت  ط عل، ولأي م  تى  
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وفف  ي  (      كن   م   ً ي م  46.09)أمو مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز      م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل 

 كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل، ولأي م    ( ي م ً   36.26ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )

مت  ط عل، ولأي م    ت و ح   ا فف   ن  مع م  مل  وفش  ل وفف  ي.  %21.21ي مً   أي بنلل     9.83 تى ولإز    م لو   

ي م(    47.33)    ةفىP1 وفللاف ي م( فكي من وفصنف ز  ي    45.67من)  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  تى ولإز     

    ةفىP1ي م ( فلللاف     33.33)    ل ت و ح عل، ولأي م  تى ولاز    من. أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   P5فلللاف   

 كث يؤ،ي ت  يض وفنل ت ت فلإجم ، وفف ئ  ةفى تل يع م للات وفنف   من ثي ت صك   .   P3ي م( فلللاف   40.33)

   ة،خ فم  بب ن مج ت بي  فتحلكن اف     P3   6P   ت   ولاز      بً  من وفجف  . م يشك  ةفى أ في  وفللالات وففتف ق 

وفل ك  ي     ولإز    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  خ ا   إنم  شكلت آا ء  فلمجن وففتف ق      

فلى وفمجكن    ي م(   42.33ت و ح مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز    فلمجن تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)  وفف  ملتكن.

P2×P5    وفمجكن    48.67)  ةفى فلى  ت و ح من (.  23)جل ل     P3×P6ي م(  وفمجكن    ي م(   33.67)      كن  فلى 

P1×P4(فلى وفمجكن  39.33  ةفى )ي مP4×P5  م  ل  ولإز   . ف و يفكن ت كيي   تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  خلال

وففجمل   تحت ظ    وفز وع   P1×P4  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي    P2×P5 فصف  وفتلكك     ولإز    وفمجكنكن 

 مل ش   فتحلكن     وفصف .  خلال م  ل  ولإز     وعتل      

 :لتوافقالقدرة على ا

فل ل تكن وف  م   وفخ ا     ع ف  وفف ن ي تل ين     ج ،   ةفى  (  22)وفجل ل   وفت و   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على  

  كن وف  وثك   كنمن وفف ل    لاً   م  يُشك  ةفى مل  ف  وفتف عي.    ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    فت و  على و

  Pawar(   2012)   زملاؤ    Sahaنت ئج  وتف   فك مع  وفل و     تحت ظ       وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف 

م ن يً   وفبكة ت وففطل   )ش  ل  إجم ،(  مع    وفت و  على  فلللالات ولأب ي  تف عي وف ل   وف  م     م   (. 2016)   زملاؤ  

فلمجن    وفت و     ف    م تف عي وف ل   وفخ ا  على  م  مل  وف ي ا ختلا     تغك ت  وفت و  أي أم وف ل   وف  م  على  

  و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز    . م  مل  وف ي     وف ل   بتغك     تغك ت أي  ع ف  وفف ن ي   مع وفبكة ت وففطل    

وف  وثي  ا ختلا  بكة  وفنف    ف  يلل على ولاختلا  وف  وث  بكن     وفط ز.  إمك ني  وفلحث    وفنلي وفن تج     
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(   مع  2022)   زملاؤ    Patelولأجي ل وفلا    عن ون زولات   وثي  تفكل وفمل  من     وفل و    وتف   فك مع نت ئج   

ةفى تل ين وف ل      وفت و   نلل  تل ين وف ل   وف  م  على    نت  (.   22)وفجل ل     Ahmed     Hassan(2021)نت ئج  

SCA)  وفت و   وفخ ا  على  
2σ/GCA

2σ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف   أاغ )

وفلات وكف     وفف ي وف  وث   مل  ف م  يلل على    (  22وفجل ل   )على وفت وف (    0.39   0.65   0.64)من وف و ل وفصحيح  

   ف  يلل على تلث  عل، ولأي م  تى ولإز    ا فظ    وفبكةي  وفل ئل  خلال  ت   نف  وففحص ل   صف     وف     وث   على

ةم وفتلكك  ا لإز     وفنضج يؤ،ي فحف ي   (.  2016)   زملاؤ    Pawar(   2012)   زملاؤ    Sahaنت ئج  وتف   فك مع  

وفتلثك وت وفللبي     لوفنل ت من ض   ولإجم ، وفف ئ        كل     ب تللكم  وفنل ت ت فلحف ي  من وفجف   ف و ت 

فصف  عل، ولأي م  تى ولإز       وفت و  تلثك وت وف ل   وف  م  على    ت و  ت   .فل ل   على وفت و   م غ ب         وفصف ت 

.     كن ت و  ت     وفتلثك وت تحت  P2فلللاف (  1.175  ةفى)P6( فلللاف 0.004من)وفش  ل وفف  ي  تحت ظ     

.  كث أبلت  (24)وفجل ل     P3( فلللاف   1.277ةفى)  P1   P5( فكي من وفللافتكن  0.075ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)

(      -1.631**   -0.834**قل   ع م    فل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي )  P1   P3وفللافتكن  

  . ( 24( )وفجل ل   -1.171** )قل   ع م    فل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   P4 كن أبلت وفللاف   

فلمجن        كن  وفت و    وفخ ا  على  وف ل    تلثك وت  وفف  ي ت و  ت  وفش  ل  فلمجكن  - 0.750من)  تحت ظ      )

P4×P6(فلمجكن  2.600  ةفى )P4×P5  جن تلثك وت   فل   ع في  وفف ن ي  فل ل   وفخ ا  على    خفل ت  بلأ   قل 

   P1×P4   P2×P4   P2×P5    P2×P6       فصف  عل، ولأي م  تى ولإز    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   وفت و  

P4×P6     م وفمجكن   P4×P6     ل ت و  ت تلثك وت وف ل   وفخ ا  على    تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ أ ضلم . أم  

  فل   ع في   تلثك وت   جكن م   ط       قل أبلىP4×P5( فلمجكن 2.760  ةفى)P4×P6( فلمجكن  - 0.880وفت و   من)

على   وفخ ا   فل ل    وفف ئ     وفت و   وفف ن ي   وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  ظ       P1×P4     P4×P6  ف   تحت 

(0.665**-  ،**0.741-( فتحلكن اف   -0.880**   -0.750**(  ملش    وعتل      جن  يفكن  ف و  وفت وف    على   )

ولإز   .   تلثك وت   فل     أ ب    تأظم  فيف   وفل ك  ي      وفف  ملتكن      م ن ي      جن     P1×P3تحت ظ    

P1×P5    P2×P5   P3×P6 .    ف و يفكن و تخلوم عش ئ      وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب
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ا ف ل       ل    تفكزت    (.24)وفجل ل   ت وككب   وثي  متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل ولإن زوفي  وفلا     جن 

  ( 0.381)ف ن ي  فصف  عل، ولأي م  تى ولإز    تحت  لا بكةت  وفل و   ت و  ت تلثك وتم  بكن  وفوفخ ا  وفل فل  ع في   

   P1×P3  P1×P4   P2×P3    P2×P4    كث    ت وفمجنP1×P4   وفمجكن  P2×P3 (0.795 )    وفمجكن 

P2×P5  P3×P6    ةفيهت اي  مع م نت ئج   وتف ت     وف ف ن ي ع في  وفقل     فلPawar    ( 2016)  زملاؤ . 

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق: قوة الهجين 
 

وفز وع  أبلت ا ض وفمجن قيفً    فل  ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت ظ     

  . (2017)   زملاؤ    Viraniةفيهت اي    مع م وتف   فك  (   25فصف  عل، ولأي م  تى ولإز    )وفجل ل     وفف  ي   وففجمل  

أعلى قيف  ف    وفمجكن   فل  ع في  وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  P5× P2ومتلك وفمجكن    وفز وع  وفف  ي تحت ظ     

  )وفجل ل   (% **9.93-ق    جكن   فل  ع في  وفف ن ي  قي  ً  فلأب ولأ ضي )  P2×P6ومتلك وفمجكن    (   %** 9.29-)

-  *4.32-ق    جكن   فل   م ن ي  م غ ب  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  فلأب ولأ ضي ) قيي   P6×P1 وفمجكن (.  أبلى 25

  تُ ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  وفجكي ولأ ل م   نً  مع  على وفت وف ( %*4.26

ق    جكن   فل  ع في  وفف ن ي       P1×P5   P3×P6  كن مومتلك وفمج   تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   وفللالات ولأب ي .  

  ت ومتلك  على وفت وف .  ف   %(-7.44**   - 5.56**(  )%- 7.32، **-3.33** ولأب ولأ ضي )  قي  ً  ففت  ط ولأب ين

وفف ن ي   قيي   P1×P5   P1×P5   P1×P5   P1×P5وفمجن ع في   ففت  ط    ق    جكن   فل   ولأ ضي)قي  ً   -ولأب 

 تُشك  ق   وفمجن وفل فل  ا فنلل  فصف  عل، ولأي م  تى  على وفت وف (     %-9.08، **-14.03، ****9.80-،**13.21

تفكز     وفمجن ا فل ك  ي    م أم محص ل وفلفلي  ل س فلإجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولاز    ا فت ف   ولاز    ةفى 

لمجن تحت ظ     ق   وفمجكن فلا ظ أم قيي   ف  يُ   .  (Uzun et al, 2013ن وفجف  )ةمك ني     ب     وفمجن م

وفنل ت ت فلإجم ، وفف ئ  ، ع تلك وفمجن فتل يع  ولاجم ، م تف   م   ن  مع ظ    وفف  ي   ي زى  فك ةفى أم ت  يض  

يُلا ظ من خلال وفنت ئج أم  وفمجن وفت   .  م للات وفنف   ت صك   ت   ولاز    وفكلي  متف ق  ب فك على وفللالات ولآا ء

ا     جكن م ن ي   ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  ،خي    ت  كبم  وفللالات ولآا ء    تفت ت

P1   P2  (  متف ق  ب فك على  ي من    39.17   39.50وفت    م مت  ط عل، ولأي م  تى ولإز     كم  ) ي م على وفت وف
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(.  ف  يُلا ظ أم  قيي ق   وفمجكن    وفبكة   23ي م على وفت وف ( )وفجل ل     41.50   39.83وفش  لين    ون   ز  ي )

وففجمل    نت أعلى فلى ا ض وفمجن من قيي ق   وفمجكن    وفبكة  غك  وففجمل .  ي زى  فك ةفى أم ت  يض وفنل ت ت  

فك  فلإجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولإز    ، ع تلك وفمجن ةفى تل يع م للات وفنف   ت صك   ت   ولإز    وفكلي  متف ق  ب 

على وفللالات ولآا ء. وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع ، ج  وفلي ،  وفت  بلغت قيي ق يل  من وف و ل وفصحيح تحت ظ     

(. مف  يلل على  1.13على وفت وف (  بكنف  ا فنلل  فلتف عي بلغت وفقيف  )  0.87،  0.78وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  )

لثك  وفف ي وف  وث  وفت وكف  فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل   ق ع اف  عل، ولأي م  تى ولإز    تحت ت

)وفجل ل    وفنف   بكة   قيي  22وختلا   وف  وثي   وفط ز  وفت  يث   كثُ أظم   قيي ، ج   مع  وفنت ئج  وتف ت      (.  ف  

على وفت وف (  بكنف    نت    0.27،  0.14منخفض  فل ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع  وفضك  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي )

وف و ع  وفضك    ا فف نكن  وفت  يث  ، ج   وفف ئ )  مت  ط ةفى    م تف  قيي  ولإجم ،  ظ     على    0.42،  0.75تحت 

وفت وف (. ةمو ونخف ض ، ج  وفت  يث تحت ظ    وفش  ل وفف  ي يلل على و تف ع وفتلثك  وفبكة    ونخف ض تلثك  وفف ي  

    كن يفكن ولانتخ ب  وفتحلكن فصف  وفتلكك   وف  وث  وفت وكف   وفلات وكف       وث  اف  عل، ولأي م  تى ولإز   .  

م ئي ً   ا لاز    وففجمل   وفز وع   وففتلخ     ضفن ظ     وتف   فك  (F6   F7)  خلال ولأجي ل ولان زوفي     Pawarمع    

 (. 2018)   زملاؤ   Aliyu  ( 2016)  زملاؤ  
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 . الإجهاد المائيو تحليل التباين ومكوناته لصفة عدد الأيام حتى الإزهار تحت ظروف الشاهد المروي (. 22الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 1.38 0.11 2.33 المكررات 

 8.92** 10.40** 5.56* الطرز الوراثية 

GCA **5.11 **26.21 **26.41 

SCA **5.71 **5.13 **3.35 

 1.92 1.11 2.73 الخطأ التجريبي 

 4.92* (.GCA× Envالتفاعل )

 4.75** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 0.63 0.88 0.54 

SCA 2δ 0.99 1.35 1.38 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.64 0.65 0.39 

 AV  1.61 1.76 1.09التباين التراكمي

 DV  0.99 1.35 1.38اللاتراكميالتباين 

 ā 0.78 0.87 1.13درجة السيادة 

 0.65 0.75 0.27 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.36 0.42 0.14 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب     5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  *،    **         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        98

 النتائج والمناقشة 

تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%(. متوسط عدد الأيام حتى الإزهار لدى طرز السمسم ونسبة التباين  23الجدول )
 .المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -abcd46.00 mq33.67 gh39.83 a26.81 شاهد حوراني 

 -abc45.67 ijklm37.33 abcdefg41.50 abc20.78 شاهد زوري 

P1 bcd45.67 q33.33  h 39.50 a26.97- 

P2 abcd46.00 mnoq33.67 k39.17  a26.81- 

P3 abcd46.00 fg40.33 ab43.17  d12.34- 

P4 abcd46.33 qPjklmno35.67 cdefgh41.00 abc22.92- 

P5 abc47.33 Pijklmno36.33 abcdef41.83 ab23.23- 

P6 abcd47.00 hijk37.33 abcde42.17 abc20.50- 

P1×P2 abcd46.33 qPklmno35.00 defgh40.67 ab24.43- 

P1×P3 bcd45.00 ghi38.67 abcdef41.83 d14.02- 

P1×P4 abcd46.00 mnq33.67 gh39.83 a26.81- 

P1×P5 bcd45.00 qPklmno34.67 gh39.83 abc22.96- 

P1×P6 de44.33 ijklmno36.33 efgh40.33 bcd18.01- 

P2×P3 abc47.33 Pijklmno36.33 abcdef41.83 abc23.04- 

P2×P4 bcd45.67 qPlmno34.33 fgh40.00 a24.77- 

P2×P5 ef42.33 hijkl37.00 gh39.67 d12.54- 

P2×P6 cde44.67 ijkl36.67 defgh40.67 bcd17.85- 

P3×P4 abcd46.67 ghij38.33 abcd42.50 bcd17.80- 

P3×P5 ab47.67  hijk37.33 abcd42.50 abc21.46- 

P3×P6 a48.67  ijkl36.67 abc42.67 a24.63- 

P4×P5 abc47.33 gh39.33 a 43.33 cd16.54- 

P4×P6 abcd46.33 ijklmn36.33 bcdefgh41.33 abc21.51- 

P5×P6 abcd46.00 ijklm36.33 cdefgh41.17 abc20.97- 

 a46.09 b36.26 - -21.21 المعاملة متوسط 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 1.605 0.473 2.270 5.553 

CV% 5.4 15.4 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي       ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،       
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لصفة عدد الأيام حتى الإزهار تحت ظروف الشاهد المروي   التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 24الجدول )
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 **0.834- 0.075 -0.576* 

P2 **1.175 0.570- 0.174** 

P3 **1.631- **1.277 -0.097** 

P4 **1.152 **1.171- -0.660* 

P5 0.134 0.075 0.028** 

P6 0.004 **0.314 1.132 

SE[g(i)] 0.33 0.40 0.33 

SE[g(i)-g(j)] 0.45 0.78 0.41 

P1×P2 *0.521 **0.660 **0.589 

P1×P3 *0.540- *0.342- **0.415- 

P1×P4 **0.665- **0.741- **0.795- 

P1×P5 *0.311- *0.342- *0.333- 

P1×P6 0.165 0.161 0.253 

P2×P3 0.230 -0.990* **0.381- 

P2×P4 **0.561- 0.222- **0.394- 

P2×P5 *0.540- *0.360- **0.403- 

P2×P6 0.230- 0.150- 0.195- 

P3×P4 0.285- 0.051- 0.106- 

P3×P5 **0.730 1.012 0.875 

P3×P6 *0.455- *0.360- **0.392- 

P4×P5 **2.600 **2.760 **2.645 

P4×P6 **0.750- **0.880- 0.823- 

P5×P6 0.001 0.155- 0.125- 

SE[s(i,j)] 0.18 0.14 0.11 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.03 0.02 0.02 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، *،           **

 

 .عدد الأيام حتى الإزهار  ( لصفةPBH( والأب الأفضل ) PMHلقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين ) قيم النسبة المئويّة  (. 52الجدول ) 

 الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 1.08 0.84 4.48** 7.25 

P1×P3 1.82-  0.72 4.99** 13.21 - ** 

P1×P4 0 2.87-  2.41-  8.41 

P1×P5 3.22-  2.81-  3.33 - ** 7.32 - ** 

P1×P6 4.32 - * 4.26 - * 1.87-  9.80 - ** 

P2×P3 2.89 3.63-  1.81-  14.03 - ** 

P2×P4 1.07-  2.16 0.98-  1.85 

P2×P5 9.29 - ** 3.51-  5.71** 5.51-  

P2×P6 3.93-  9.93 - ** 3.29 0.88-  

P3×P4 1.09 3.58-  0.87 9.08 - ** 

P3×P5 2.15 1.39-  2.61-  4.96-  

P3×P6 4.67 1.46 5.56 - ** 7.44 - ** 

P4×P5 1.07 2.83 9.25 0.94 

P4×P6 0.72-  0.70 0.47 5.36 

P5×P6 2.47-  2.11-  1.36-  2.68-  

 %على وفت تكب.  5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، *،       **
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  )يوم(  متوسط عدد الأيام حتى النضج التام  .2.1.7.3
 والمتوسطات:تحليل التباين 

 

  وفنضج عل، ولأي م  تى  ا فنلل  فصف          أ،وء وفط ز وف  وثي ف ن يع ف  وفتل ين    ةفى  ج ،  تحلكي وفتل يننت ئج    أش  ت

وفف  ي   وفش  ل  وفف ئ     تحت ظ     على   م   ( 26)جل ل    وفتف عي    ولإجم ،  وف  وثي     يلل  وفط ز  أ،وء  وختلا  

تنف    وفت   وفبكة   وفط ز  وث   وفتل عل  وف   على   كم    أيض ً ا ختلا   نت ئج     (26)جل ل     بكن      مع  وتف   فك 

Abdelsatar   م ن ي       ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو   (.2020)   زملاؤ   ((P≤0.05        ،اف  مت  ط عل

يُلا ظ أمو مت  ط عل،  .  (27وفجل ل   )بكنمف    وفتف عي وففتل ،ل      وفط ز وف  وثي   ولإز    بكن وفف  ملات  ولأي م  تى  

 كن   م ولأ،نى م ن يً     (     ً ي م  126.11  م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي)  وفت م   ولأي م  تى وفنضج

نضج  مت  ط عل، ولأي م  تى وف  كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً      .  ( ً ي م  114.42  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ )

وفف ئ  ةفى تل يع م للات وفنف   من ثي    .%9.66  ي مً  بنلل   11.69م لو ُ    وفنل ت ت فلإجم ،   كث يؤ،ي ت  يض 

تحت ظ     وفنضج    مت  ط عل، ولأي م  تى  ب من وفجف  . ت و ح     يتلع وفنل ت     ولآفي  فلم  وفنف ت صك   ت    

. أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    ل  P6ي م( فلللاف   129.33  ةفى)P3   لللافف ي م(  121.33)  وفش  ل وفف  ي من

 ي  ةفى أ في     . م  يُشك  P1ي م( فلللاف   119.67  ةفى)P4ي م ( فلللاف   111.67من)  وفنضجت و ح عل، ولأي م  تى  

   قص      وفنضج   فتحلكن اف  وفل ك  ي      ب ن مج ت بي  يمل   ف  ملش    إ،خ فمفلاعتل      P3   P4تكنوفللاف من  

  وفنضج ت و ح مت  ط عل، ولأي م  تى   ف    ولإجم ، وفف ئ .    وفش  ل وفف  ي    محص ل وفلفلي تحت ظ        ت   وفنف 

ي م( فلى وفمجكن    131.67ةفى)    P3×P4  P3×P6  كني م( فلى وفمجكن   122.67فلمجن تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

P1×P5     ي م( فلى وفمجكن    101.67(.     كن ت و ح من)27)جل لP4×P5(فلى وفمجكن    118.67  ةفى )ي مP5×P6  

فصف  وفتلكك      P3×P4   P3×P6 P4×P5نتحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولإز   . ف و يفكن ت كيي وفمج

)وفجل ل     تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز     وعتل     مل ش   فتحلكن     وفصف   وفنضج    

27) . 
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 :التوافقالقدرة على 

فل ل تكن وف  م   وفخ ا   ع ف  وفف ن ي   تل ين     ج ،   ةفى(   26   وفجل ل)  وفت و  أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على  

بكنمف   وفت و   على   وفف ئ   وفتف عي  وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  وفف ل    لاً   م  يشك  ةفى مل  ف    تحت ظ       كن من 

تف عي وف ل      م      .Vaithiyalingam   (2015)  وتف   فك مع  وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف   كنوف  وثك 

فلمجن    وفت و   تف عي وف ل   وفخ ا  على  وفبكة ت وففطل   )ش  ل  إجم ،(   مع  فلللالات ولأب ي     وفت و  وف  م  على  

.   و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  بكة  وفنف    ف  يلل على  ع ف  وفف ن ي مع وفبكة ت وففطل    

ولاختلا  وف  وث  بكن     وفط ز  إمك ني  وفلحث    وفنلي وفن تج    ولأجي ل ولإن زوفي  وفلا    عن ون زولات   وثي   

  نت أعلى من   SCA 2δفلمجن    وفخ ا وفتل ين ف  بلي  وفت و      مك ن ت  قيي   يُلا ظ أمتفكل وفمل  من     وفل و  .  

 وفتف عي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ      GCA 2δوف  م  فلللالات ولأب ي     وفت و   بلي   ف ل ين  وفتمك ن ت  

عل، ولأي م    وث  اف         تتحكي  وفت         فلف  ث تت وكفي   لاوف   وفتلثك وت   أم  على  ،فكي     و   . (26)وفجل ل   بكنمف   

ةفى تل ين وف ل      وفت و  نلل  تل ين وف ل   وف  م  على  ك نت    (.2022) زملاؤ    Patelوتف   فك مع نت ئج      تى وفنضج

SCA) وفت و  وفخ ا  على  
2σ/GCA

2σ  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف  أاغ  من وف و ل )

  وث     علىوفلات وكف     وفف ي وف  وث    يط   مف  يلل على    ( 26وفجل ل   )على وفت وف (    0.21   0.15   (0.43وفصحيح

على تلث  عل، ولأي م  تى وفنضج ا فظ    وفبكةي  وفل ئل  خلال  ت   نف      ف  يلل  اف  عل، ولأي م  تى وفنضج 

فصف  عل،    وفت و  ت و  ت تلثك وت وف ل   وف  م  على  .  ( 2016)   زملاؤ    Pawarمع  وتف ت     وفنت ئج  وففحص ل.  

وفللاف     أبلت     P6فلللاف     (   1.242)ةفى    P3فلللاف     (2.636-)من  ولأي م  تى وفنضج تحت ظ    وفش  ل وفف  ي 

P3  ت و  ت تلثك وت    . أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    لوفت و    ط تلثك وت   فل  ع في  وفف ن ي  فل ل   وف  م  على

  ط وفتلثك وت    P4   وفللاف  أبلت  .  قل  P6( فلللاف   1.830  ةفى)P3( فلللاف   -0.421وف ل   وف  م  على وفت و   من) 

- ) عنل وفتف عي بكن وفبكةتكن  ع في  وفف ن ي     فل   ط بتلثك وت    P3وفللبي  وفف ن ي  فم   وفصف . فيف  تفكزت وفللاف   

   P1×P2( فلمجكن-0.485من)  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي ت و  ت تلثك وت وف ل   وفخ ا   (.  28)وفجل ل     (1.521

فلمجكن  5.011ةفى)  )P1×P5  .  ت و  ت وفف ئ     كن  ولإجم ،  ظ     فلمجكن-0.511من)   تحت   )P4×P6   



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        102

 النتائج والمناقشة 

    وفت و   تلثك وت   فل   ع في  وفف ن ي  فل ل   وفخ ا  على    P3×P6  ن وفمجك   قل أبلى .  P2×P6( فلمجكن  7.284ةفى)

ف فك يفكن     وفت وف (على    -3.735، **-5.123، **-2.33**) وفتف عي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولاجم ، وفف ئ   

 جكن ملش  فتحلكن اف  وفتلكك     وفنضج تحت ظ    وفف  ملتكن وفف  ي   وففجمل  خلال    P3×P6وعتل   وفمجكن  

  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   تلثك وت   فل  م ن ي  فل ل   وفخ ا   P2×P5   P5×P6وفمجكن م   ف  أبلى    . م  ل  ولإز   

ثك وت   فل   ع في   تلP2×P3   P3×P6      P4×P5   جن أبلت ثلا         كن على وفت وف (     -1.995، *-1.541*)

فل ل   وفخ ا  على   وفنضج  وفت و  وفف ن ي   وفف ئ   فصف  مت  ط عل، ولأي م  تى     وفتف عي   تحت ظ    ولإجم ، 

   م أ ضلم     . على وفت وف (   -5.152،**-3.735، **-2.584**  )على وفت وف (   -10.585، **-5.133، **-5.636**)

P4×P5  .   وفمجكن أظم   وفتف عي    P2×P5    كن  تحت ظ     مفكل   م ن ي   خ ا    فل   (  -1.922)**قل   

ف و يفكن و تخلوم عش ئ      وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي     (.28)وفجل ل   

 متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل ولإن زوفي  وفلا   .  

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت ظ     م ن ي      فل  ً   أبلت ا ض وفمجن قيف

تحت    (.  2015) زملاؤ   Kumarوتف   فك مع  (   29فصف  عل، ولأي م  تى وفنضج )وفجل ل     وفز وع  وفف  ي   وففجمل 

وفمجكن   فل  ع في  وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  P6× P3ومتلك وفمجكن  وفز وع  وفف  ي   ظ      أعلى قيف  ف    

تُ ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع    .(على وفت وف    %**5.10-   (**2.07- فلأب ولأ ضي  

  P4×P5ومتلك وفمجكن    قي  ً  ففت  ط ولأب ين  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ بم  وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي .  

( ولأ ضي  ولأب ين  ولأب  ففت  ط  قي  ً   وفف ن ي   ق    جكن   فل   ع في   قيي  على  %  -14.03، **-11.57** أعلى 

% على    -P2×P5  ( **4.02-** ،5.07   وفمجكن  على وفت وف P2×P3  (**6.50-** ،6.63 -  % )تلا  وفمجكن    وفت وف (  

أبلت    (  فيف % **3.36-)قي  ً  ففت  ط ولأب ين ق    جكن   فل  ع في  وفف ن ي     P1×P6 ف  أبلى وفمجكن.  وفت وف ( 

على  %    -4.45، *-3.46، *-3.86*)ق    جكن   فل  م ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  P1×P3   P1×P4   P1×P5مجن  وف

(   % **7.01-)ق    جكن   فل  ع في  وفف ن ي  م غ ب  بلغت    P3×P6  كنمج أبلى وف. أم  قي  ً  فلأب ولأ ضي   ل  وفت وف ( 

يُلا ظ من خلال وفنت ئج أم  وفمجن وفت  تفت ت     P1×P5   (-6.68*% .)م ن ي          فل   ق    جكنومتلك    جكن  و ل  
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   P2  P5ا     جكن م ن ي   ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  ،خي    ت  كبم  وفللالات ولآا ء 

P6  (  متف ق  ب فك على  123.83،  122.00،  121.00وفت    م مت  ط عل، ولأي م  تى وفنضج  كم  ) ي م على وفت وف

(.  ف  يُلا ظ أم  قيي ق   وفمجكن  27( )وفجل ل   وفت وف   ي م على  124.00،  121.17كي من وفصنف وفز  ي  وفح  ون   )

ةفى أم   وفبكة  غك  وففجمل .  ي زى  فك  وفمجكن        وفبكة  وففجمل    نت أعلى فلى ا ض وفمجن من قيي ق   

ت  يض وفنل ت ت فلإجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولإز    ، ع تلك وفمجن ةفى تل يع م للات وفنف   ت صك   ت   وفنف   

وفصحيح    أعلى من وف و ل وفت  بلغت قيفً     وفلي ،   ، ج وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع  للالات ولآا ء.  متف ق  ب فك على وف

بكنمف  وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي    أم   يلل على      وعلى وفت وف (   1.62   1.71   1.08)تحت ظ    وفش  ل 

فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل وختلا  بكة  وفنف )وفجل ل     وفلات وكف وفف ي وف  وث   تلثك     تحت   وق    وفصف 

ا فف نى  ، ج  وفت  يث    ك نت  .Vaithiyalingam  (2015 ) مع    ( 2016)   زملاؤ    Pawarمع    وتف ت     وفنت ئج  (26

على وفت وف (  بكنف    نت ، ج  وفت  يث ا فف نى   0.76  0.64تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  )  م تف  وف و ع 

 بف  أم قيف  ، ج   على وفت وف (  0.52، 0.35)  وفز وع  وفف  ي   وففجمل تحت ظ     وفضك  منخفض  ةفى مت  ط 

 ت و  ت مع ، ج   ي ،  ق يل  من وف و ل ضفن    0.35وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي    نت  

 كث تصلح  )وفجكي وفل ،س(  صف     ولأجي ل ولان زوفي  وففتلخ    أم يتي ولانتخ ب فم   وفيفكن    وفظ     ف لنفس  

 ت و  ت مع ، ج   ي ،  أكب  من    0.52أم  تحت ظ    ولاجم ،   ل بلغت قيف  ، ج  وفت  يث  وفصف  أكث  و ت  و وً.  

)وفجكي وف واع أ             وفح ف  يفكن أم يتي ولانتخ ب فم   وفصف     ولأجي ل ولان زوفي  وففت  ط   وففتلخ     وف و ل 

 (.  26)وفجل ل   وفخ مس أ  وفل ،س( 
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 . الإجهاد المائيو تحت ظروف الشاهد المروي  النضجتحليل التباين ومكوناته لصفة عدد الأيام حتى (. 26الجدول )

 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 
 5.76 8.33 3.19 المكررات 

 38.00** **47.18 **19.91 الطرز الوراثية 

GCA 44.90** 35.28** 52.38** 

SCA 11.86** ** 51.14 33.21** 

 4.89 7.92 1.86 الخطأ التجريبي 

 **27.8 (.GCA× Envالتفاعل )

 **29.51 (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 1.39 2.13 1.98 

SCA 2δ 3.24 14.41 9.63 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.43 0.15 0.21 

 AV  2.78 4.91 3.60التباين التراكمي

 DV  3.24 14.41 9.63اللاتراكميالتباين 

 ā 1.08 1.71 1.62درجة السيادة 

 0.23 0.64 0.76 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.19 0.52 0.35 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب     5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  *،  **          
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%متوسط عدد الأيام حتى النضج لدى طرز السمسم ونسبة التباين (. 27الجدول ) 
 . المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -abc129.33 hi118.67  a124.00 cdefg8.25 شاهد حوراني 

 -defg124.67 hij117.67 abcde121.17 fg5.61 شاهد زوري 

P1 defg124.67 ghi119.67 fg118.17 bcde10.38- 

P2 cdef126.33 ijklm115.67 bcdef121.00 cdefg8.43- 

P3 gh121.33 ijkl116.00 efg118.67 g4.39- 

P4 cdef126.00 mno111.67 efg118.83 bcd11.39- 

P5 cdef125.67 hi118.33  abcd122.00 efg5.83- 

P6 abc129.33 hi118.33  ab123.83 cdefg8.49- 

P1×P2 cdef126.00 jklmn114.00 cdef120.00 bcdef9.52- 

P1×P3 efg123.67 klmn113.33 efg118.50 cdefg8.35- 

P1×P4 cdef125.67 mno111.67 efg118.67 bcd11.13- 

P1×P5 a131.67  jklmn113.67 abc122.67 b13.64- 

P1×P6 bcde127.67 ijklm115.00 abcde121.33 bcdef9.92- 

P2×P3 efg124.33 o108.33  gh116.33 bc12.86- 

P2×P4 abcd128.67 hi118.33  ab 123.50 defg8.03- 

P2×P5 bc125.00 lmn112.33 efg118.83 bcde10.38- 

P2×P6 abcd128.67 ijk117.00 abc122.83 bcdef9.05- 

P3×P4 cdefg122.67 jklmn114.00 def119.33  cdefg8.56- 

P3×P5 bcdef123.17 ijklm115.00 cdef120.00 defg8.00- 

P3×P6 fg122.67 no110.00  gh116.33 bcde10.32- 

P4×P5 bcde127.67 P 101.67 h 114.67 a20.35- 

P4×P6 ab131.00 klmn113.33 abc122.17 b13.49- 

P5×P6 bc124.67 hi118.67 abc122.33 efg5.82- 

 a126.11 b114.42  - -9.66 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 2.427 0.716 3.433 3.898 

CV% 1.8 5.5 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ، *        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        106

 النتائج والمناقشة 

تحت ظروف الشاهد المروي  النضج لصفة عدد الأيام حتى  التوافقتأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على ( 28الجدول ) 
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 0.091 0.633- 0.311- 

P2 0.212 0.674 0.442 

P3 **2.636- 0.421- **1.521- 

P4 *0.711 *1.712- 0.502- 

P5 0.382 0.270 0.312 

P6 **1.242 **1.830 **1.580 

SE[g(i)] 0.25 0.52 0.21 

SE[g(i)-g(j)] 0.43 0.39 0.31 

P1×P2 0.485- 0.244 0.133- 

P1×P3 0.012 0.660 0.335 

P1×P4 1.334- 0.285 0.522- 

P1×P5 **5.011 0.333 **2.671 

P1×P6 0.053 0.081 0.065 

P2×P3 0.451 **5.636- **2.584- 

P2×P4 1.462 **5.660 **3.562 

P2×P5 *1.541- 2.303- *1.922- 

P2×P6 0.844 **7.284 0.811 

P3×P4 **4.041- 2.411 1.351 

P3×P5 0.965 1.450 1.213 

P3×P6 **2.333- **5.133- **3.735- 

P4×P5 0.302 **10.585- **5.152- 

P4×P6 **2.672 0.511- 1.082 

P5×P6 *1.985- **5.763 **2.958 

SE[s(i,j)] 0.70 1.44 0.80 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.12 0.25 0.14 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق تشك  ةفى  ج ،  *،            **
 

 . النضجعدد الأيام حتى  ( لصفةPBHالأفضل ) ( والأب PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين ) (. 92الجدول ) 

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 0.04 0.59-  3.14-  2.58-  

P1×P3 0.57 1.43 3.86 - * 4.76-  

P1×P4 0.28 1.83-  3.46 - * 5.34-  

P1×P5 5.19 0 4.45 - * 6.68 - * 

P1×P6 055 1.24-  3.36 - ** 3.93-  

P2×P3 0.40 1.58-  6.51 - ** 6.63 - ** 

P2×P4 2.02 1.90 4.05 2.25 

P2×P5 0.79-  1.03-  4.02 - ** 5.07 - ** 

P2×P6 0.70 0.46-  0 1.09-  

P3×P4 0.77-  2.62-  0.13 1.72-  

P3×P5 0.24-  1.99-  1.84-  2.79-  

P3×P6 2.07 - ** 5.10 - ** 6.10-  7.01 - ** 

P4×P5 4.09 3.97* 11.57 - ** 14.03 - ** 

P4×P6 2.31-  3.56-  1.48-  4.23-  

P5×P6 0.58 0.52 1.06 0.34 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،        *
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 MorPhological traits الشكليّةالصّفات  .2.7.3

   )سم( متوسط ارتفاع النبات  .1.2.7.3
 تحليل التباين والمتوسطات:

 

  مت  ط و تف ع وفنل ت ا فنلل  فصف      أ،وء وفط ز وف  وثي   ف ن يع ف  وفتل ين   ةفى  ج ، وفتل ين تحلكي  نت ئج   أش  ت

وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا     يلل على   م    (30)جل ل    وفتف عي    ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  

  Abdelsatar  وتف   فك مع نت ئج  (30)جل ل         وفط زبكن    وث   وفتل عل  وف   على  وفبكة  وفت  تنف   كم    أيض ً 

بكن    وفنل ت اف  مت  ط و تف ع        P≤0.05))   م ن ي      ق نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكونت    (.2020)   زملاؤ  

وففتل ،ل   وف  وثي   وفتف عي  وفنل ت   م ولأعلى  ( 31وفجل ل   ) بكنمف   وفف  ملات   وفط ز  . يُلا ظ أمو مت  ط و تف ع 

  98.57ولإجم ، وفف ئ  )  تحت ظ    ي(      كن   م ولأ،نى م ن يً   131.55)  وفش  ل وفف  ي   تحت ظ    م ن يً   

يُ زى ولانخف ض    . (31)وفجل ل    % 24.98 كثٌّ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط و تف ع وفنل ت م لو ُ      ي(  

   مت  ط و تف ع وفنل ت    م  مل  ولإجم ، وفف ئ  ا فف   ن  مع م  مل  وفش  ل وفف  ي ةفى تلث  اف  و تف ع وفنل ت   

ت وجع    ط ل وفنل ت  وفللامي ت وففك ن  فلل ق  ب فت ف     ط ل كثُّ قل أ،ى ولاجم ، وفف ئ  ةفى  ل   ت وجع     

وفنل ت  .وفك مي و تف ع  مت  ط  وفف  ي من)  ت و ح  وفش  ل  فلللاف    ي  124.3تحت ظ      )P4  ةفى (   ي  141.7)  

وفف ئ   P1   P6فلللافتكن      P2( فلللاف  ي  86.67  ل ت و ح مت  ط و تف ع وفنل ت من). أم  تحت ظ    ولإجم ، 

ت بي  يمل  فتحلكن  لاعتل     ملش    إ،خ فم     ب ن مج    P6ف   . مف  يُشك  ةفى أ في  وفللا P6( فلللاف    ي   115.0ةفى)

(.   فك  31)وفجل ل   اف  و تف ع وفنل ت    محص ل وفلفلي تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي   ولإجم ، وفف ئ 

 ي( فلمجكن    138.3)    ةفىP2×P4 ي( فلمجكن  121.0و تف ع وفنل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)ت و ح مت  ط  

P1×P6  ي( فلمجكن    86.7من) .     كن ت و ح P2×P4ي( فلمجكن    106.0)    ةفى P5×P6    ، تحت ظ    ولإجم

و تف ع وفنل ت تحت    مت  ط   فصف  P1×P6    P5×P6وفمجكنكن    وففطب  خلال م  ل  ولإز   . ف و يفكن ت كيي  وفف ئ 

تل ين    (.31) وفجل ل   ظ     ي من وفف  ملتكن وفف  ي   وففجمل    وعتل   ف  مل ش   فتحلكن     وفصف   قل ي  ، 

ةفى أم     وفصف   على وف غي من أنم  اف    وثي  ةلا أنم  تخضع ف  ومي    ت مت  ط و تف ع وفنل     ط ز وف  وثي   وف
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وفبكة  وففحيط    كثُّ أث  ولإجم ، وفف ئ  على ط ل وفللامي ت وفف ج ،  على وفنل ت م أ،ى فلحص ل على نل ت ت  

مت زم   وت نف  خض ي محل ،    فك البب وفتل ين    ولا تي ج وفف ئ  وفن تج عن وفتل ين    وفف قل ا فلي  وفنتح  

وفشفس  م يؤ،ي لامتص ص  في ت مختلف  من وفط ق   البب ولاختلا      جي وففلطح وف  ق  وفف  ض لأش    

وفض ئي   ب ز،ي ،  جي وففلطح وف  ق     وفنل ت تز،و، وفط ق  وفض ئي  وفففتص  مف  يلبب ب  ع ، ج    و   ولأ  وق   

-  فتلخ  وز،ي ،   ق وفتل ج    ضغط اخ   وفف ء بكن ولأجزوء وفم وئي   وف  ط وففحيط  ب فت ف  زي ،  م لل   ل وفف ء ا

 . (Aasamaa, 2001)  نتح

 :التوافقالقدرة على 

فل ل تكن وف  م   وفخ ا   ع ف  وفف ن ي   تل ين     ج ،   ةفى  (  30فت و      وفجل ل)أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على و 

وفف  ي    وفت و   على   وفش  ل  بكنمف . تحت ظ     وفف ئ   وفتف عي  ةفى مل  ف    ولإجم ،  يُشك   وفف ل    لاً   م     كن من 

تف عي    م    (.2016)   زملاؤ    Tripathyوتف ت     وفنت ئج مع     وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف   كن وف  وثك 

تف عي وف ل    وفبكة ت وففطل   )ش  ل  إجم ،( غك  م ن ي      كن   م  مع    وفت و  على  فلللالات ولأب ي   وف ل   وف  م   

    و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا   ع ف  وفف ن ي فلمجن مع وفبكة ت وففطل      وفت و   وفخ ا  على  

بكة  وفنف    ف  يلل على ولإختلا  وف  وث  بكن     وفط ز  إمك ني  وفلحث    وفنلي وفن تج    ولأجي ل ولان زوفي   

 وفلا    عن ون زولات   وثي  تفكل وفمل  من     وفل و  . 

  نت أعلى من مك ن ت تل ين ق بلي  وئتلا  وف ل      SCA 2δفلمجن    وفخ ا وفت و        بلي  ف  تل ين وف  مك م   قيي  يُلا ظ أم 

ولأب ي    فلللالات  وفف ئ     GCA 2δوف  م   ولإجم ،  تحت ظ     وفف  ي  وفتف عي   ب ف كس  وفش  ل  تحت ظ    

تحت    وث  اف  و تف ع وفنل ت        تتحكي  وفت     وفلات وكفي  فلف  ث ت    وفتلثك وت   أم   على  ،فكي     و   . ( 30)وفجل ل   

  وفت و   لل  تل ين وف ل   وف  م  على    نت ن  ظ    وفش  ل وفف  ي  وفتلثك وت وفت وكفي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ .

SCA)  وفت و   ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على  
2σ/GCA

2σتحت ظ    وفش  ل وفف  ي  وفتف عي    ( أاغ  من وف و ل وفصحيح

  م  يلل على  يط    (  30( تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  )وفجل ل   1.24على وفت وف (   أكب  من وف و ل )  0.52   0.02)

وف  وث  وفف  ي   وث     علىوفلات وكف     وفف ي  وفش  ل  تحت ظ     وفنل ت  و تف ع  وف  وث   اف   وفف ي  يليط   بكنف     
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ت و  ت تلثك وت    .(2017)   زملاؤ    Abhijatha  وتف   فك مع  وفت وكف       وث  وفصف  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  

  ( 2.863  ةفى)P5للاف   ( فل -0.092من)و تف ع وفنل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  فصف     وفت و   وف ل   وف  م  على  

(  5.432  ةفى )P1( فلللاف   -0.744      كن ت و  ت     وفتلثك وت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)P6فلللاف   

تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،   وفت و   ع في  وفف ن ي  فل ل   وف  م  على  م جل   تلثك وت  أبلت  وفت     . P6فلللاف   

تحت    تلثك وت م ن ي  م جل   P1وفللاف     أبلتفيف      على وفت وف (  4.158، **5.432، **2.863**)  وفف ئ   وفتف عي

تلثك وت م جل    P5أبلت وفللاف      وفتف عي  . أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ (1.485**)   ظ    وفش  ل وفف  ي   ط

)  م ن ي  وفف ن ي   وفت وف (     1.503، **3.103* ع في   تح 32وفجل ل   )على  وفف  ي   ت(.  وفش  ل  ت و  ت    ظ    

    كن     P3×P4( فلمجكن  10.920  ةفى)P3×P5( فلمجكن  - 0.340تلثك وت وف ل   وفخ ا  فصف  و تف ع وفنل ت من)

(  8.502ةفى)  P1×P4فلمجكن  (- 1.044ت و  ن تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من )

تلثك وت فل ل   وفخ ا  م جل  ع في  وفف ن ي     P2×P5   P3×P4   P4×P5   P5×P6  ت وفمجنأبل  .  قلP3×P4فلمجكن  

،  10.920**  )على وفت وف (  7.422، **3.421، **9.633**) وفتف عيتحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   

  6.210، **6.426، **7.840** )  على وفت وف (  3385، **3.281، **5.371**  )على وفت وف (  6.211، **8.502**

قل   خ ا  م جل  ع في  وفف ن ي   م ن ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ     P4×P6     .على وفت وف ( 

  ف و  (32)وفجل ل     (2.925*)م جل  م ن ي تلثك وت    P1×P6وفمجكن    أبلى تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   وفتف عي    

يفكن و تخلوم عش ئ      وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز         وفصف   

 خلال ولأجي ل ولإن زوفي  وفلا   .

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
تحت        وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضيم جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف  قيي   أبلت ا ض وفمجن

تحت ظ       Sakhiya  (2013 .)  وتف   فك مع  ( 33فصف  و تف ع وفنل ت )وفجل ل    ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  

  8.92**ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين )وفع في     أعلى قيف  م جل P4× P3ومتلك وفمجكن  وفز وع  وفف  ي   

)وفجل ل     %(  5.15**)ق    جكن م جل  ع في  وفف ن ي     P3×P5%(  أم  قي  ً  فلأب ولأ ضي   ل     وفمجكن  

ت ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي .  (.  33
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  %( قي  ً  ففت  ط ولأب ين 4.28*)ق    جكن م جل  م ن ي     P1×P3وفمجكن    ومتلكولإجم ، وفف ئ    ل  أم  تحت ظ     

فصف  و تف ع    قي  ً  فلأب ولأ ضي  م جل  م ن ي  أ  ع في  وفف ن ي أي  جكن ق    جكن    بل في ي     كن     %(4.28*)

 وفجلي  ا ف    أم  ق   وفمجكن وفللبي  ا فنلل  فصف  و تف ع وفنل ت م غ ب     ب ومج وفت بي  فتحفي وفجف      وفنل ت. 

وتف     أيضً  تل  ي    وفتلكك  ا فنضج  كثُّ يت قف وفنف  وفخض ي فلنل ت اشكيٍ ملك    Lodingبمل  تحفي وف ق ،

ومتلك ق    جكن   فل   ع في  وفف ن ي  فصف   P3×P6 .  م يؤ ل  فك أم وفمجكن  (2017)    زملاؤ   Abhijatha فك مع  

% على  -9.01**   -6.09**مت  ط و تف ع وفنل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي)

%()وفجل ل   - 12.17**وفت وف (   ق    جكن   فل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  قي  ً  فلأب ولأ ضي)

ق    جكن   فل   ع في  وفف ن ي  فصف  عل، ولأي م  تى وفنضج تحت ظ    وفش  ل    P3×P6  فك ومتلك وفمجكن  (   33

% على وفت وف (   ق    جكن   فل  ع في  وفف ن ي   -5.10، ** -2.07**وفف  ي قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي)

ق    جكن    P4×P5(. أيضً  ومتلك وفمجكن  29%()وفجل ل   - 7.01**)تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  قي  ً  فلأب ولأ ضي 

  فل  ع في  وفف ن ي  فصف  و تف ع وفنل ت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي بلغت  

ق    جكن   فل  ع في     P4×P5(    فك   نت فلى وفمجكن  33% على وفت وف ( ) وفجل ل   - 10.58، **-10.17**)

ا فنلل  فصف  عل، ولأي م  تى وفنضج تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي  وفف ن ي   

  أكب  وفت  بلغت قيفً     وفلي ،    ، ج وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع  (.  29%على وفت وف ( )وفجل ل   -14.03، **-11.57**)

،  4.82 وفتف عي)  ولإجم ، وفف ئ  قيفً  أاغ  من وف و ل تحت ظ     وفصحيح تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    من وف و ل 

(  وفلي ،ي وفف ي وف  وث  وفلات وكف ) تلثك     تحت   وق    وفصف   أم   ي ن       و(30على وفت وف ()وفجل ل     0.98،  0.63

وفف  ي     فلف  ث ت وفش  ل  فلف  ث ت تحت ظ     تحت ظ     ولإض   (  وفت وكف )  وف  وث   وفف ئ  وفف ي    ولإجم ، 

 ولاجم ،    وف و ع  فصف  و تف ع وفنل ت م تف   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   نت ، ج  وفت  يث ا فففم م    (. 30)وفجل ل   

 وفش  ل وفف  ي   تحت ظ      على وفت وف (      كن   نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  مت  ط    0.71   0.83)وفف ئ   

. بكنف  تحت ظ    وفتف عي  ( 2019)   زملاؤ    Bhuiyanوتف   فك مع  وفت وف (     ى عل  0.51،  0.33)ولإجم ، وفف ئ     

مت  ط ) وف و ع  وفضك   ا فف نكنكن  وفت  يث  ، ج   وفت وف (  0.41،  0.52ك نت  يفكن     ب فت ف .  ( 30)وفجل ل   على 
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خلال ولأجي ل    وففجمل  م ئي ً   وفف  ي    ولانتخ ب ضفن عش ئ  وفط ز وف  وثي  وففل     فتحلكن     وفصف     وفبكة

 . (F4  F5   F6  F7) ولان زوفي  وففت  ط   وففتلخ  

 
 . المائي والإجهادتحت ظروف الشاهد  ارتفاع النباتتحليل التباين ومكوناته لصفة (. 30الجدول )

 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 
 16.33 15.68 16.97 المكررات 

 189.92** 189.01** 111.59** الطرز الوراثية 

GCA **124.54 **545.01 **347.48 

SCA **107.27 **70.34 **137.40 

 15.06 23.02 7.10 الخطأ التجريبي 

 NS11.74 (.GCA× Envالتفاعل )

 8.38** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 0.72 19.78 8.46 

SCA 2δ 33.39 15.89 16.20 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.02 1.24 0.52 

 AV  1.44 39.56 16.92التباين التراكمي

 DV  33.39 15.89 16.20اللاتراكميالتباين 

 ā 4.82 0.63 0.98درجة السيادة 

 0.52 0.71 0.83 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.41 0.51 0.33 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب     5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، *،             **
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 . تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد المروي  ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين   متوسط ارتفاع النبات (. 31الجدول ) 
 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -abcd136.7 jk109.7 b123.2  hij19.74 شاهد حوراني 

 -abcd136.7 lmno101.7 bcd119.2 cdefghi25.53 شاهد زوري 

P1 a141.7  qPno98.3 bcd120.0 abcde30.58- 

P2 ab139.0 rs86.7 fgh112.8 a37.65- 

P3 fgh126.7 qrP93.3 hij110.0 cdefgh26.36- 

P4 fgh124.3 kl107.7  def116.0 j13.24- 

P5 defg130.0 klm106.7 bcde118.3 ij17.97- 

P6 a141.7 ij115.0 a128.3 hij18.80- 

P1×P2 bcdef131.7 s86.0 hi108.8  ab34.63- 

P1×P3 gh123.3 qPo97.3 ghi110.3 ghij21.04- 

P1×P4 fgh125.7 qPno97.7 fgh111.7 fghi22.22- 

P1×P5 fgh127.0 qP96.7o fgh111.8 defghi23.89- 

P1×P6 abc138.3 klmn105.0 bc121.7 defghi23.99- 

P2×P3 bcdef131.7 qrs91.0 fgh111.3 abcd30.85- 

P2×P4 hi121.0 rs86.7 i103.8 bcdefg28.39- 

P2×P5 abcd136.7 qPo96.0 def116.3 bcdef29.75- 

P2×P6 fgh127.0 s85.0  ij106.0 abc33.06- 

P3×P4 abcd136.7 Pmno100.0 bcde118.3 bcdefgh26.81- 

P3×P5 efgh128.3 lmno101.7 defg115.0 ghij20.77- 

P3×P6 fgh125.7 lmno101.0 efgh113.3 hij19.60- 

P4×P5 defg130.0 qPo96.3 efgh113.2 cdefghi25.88- 

P4×P6 cdef131.3 lmno101.7 cdef116.5 efghi22.60- 

P5×P6 abcde134.7 klm106.0 bcd120.3 ghi21.30- 

 a131.55 b98.57  - -24.98 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 4.560  1.345  6.449 6.952 

CV% 11.6 8.9 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،             
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تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد   ارتفاع النباتلصفة  التوافقتأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على ( 32الجدول ) 
 . المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 *1.485 0.744- 0.375 

P2 1.077 **8.402- **3.671- 

P3 **2.312- 0.941- **1.633- 

P4 **3.015- 1.564 0.732- 

P5 0.092- *3.103 **1.503 

P6 **2.863 **5.432 **4.158 

SE[g(i)] 0.50 0.90 0.36 

SE[g(i)-g(j)] 0.54 1.24 0.52 

P1×P2 1.952- 2.755- 2.351- 

P1×P3 **6.911- 1.131 2.885- 

P1×P4 *3.871- 1.044- 2.461- 

P1×P5 **5.450- 3.583- **4.522- 

P1×P6 *2.925 2.423 4.675 

P2×P3 1.841 2.461 4.633 

P2×P4 **8.122- 4.382- **6.252- 

P2×P5 **9.633 **3.421 *7.422 

P2×P6 **7.985- **9.920- **8.960- 

P3×P4 **10.920 **8.502 **6.211 

P3×P5 0.340- 1.635 0.650 

P3×P6 **5.952- 1.385- *3.662- 

P4×P5 2.053 *6.211- 2.083- 

P4×P6 **5.371 *3.281 *3.185 

P5×P6 **7.840 **6.426 **6.210 

SE[s(i,j)] 1.36 2.46 1.40 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.24 0.43 0.24 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، *،                   **
 

 . ارتفاع النبات ( لصفةPBH( والأب الأفضل ) PMHلمتوسط الأبوين ) قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً (. 33الجدول ) 

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 6.16-  5.59-  4.44-  7.66 

P1×P3 8.12 - ** 7.06-  4.28* 7.82 - * 

P1×P4 5.48-  12.98 - ** 2.79-  9.29 - ** 

P1×P5 6.51 - * 11.29 - ** 3.3-  9.37 - ** 

P1×P6 2.16-  10.37 - ** 0.82 8.70 - ** 

P2×P3 0.87-  0.50-  1.11 2.47-  

P2×P4 8.09 - ** 5.25-  10.80 - ** 19.50 - ** 

P2×P5 1.64 12.95 - ** 0.72-  10.03 - ** 

P2×P6 9.29 - ** 3.05-  15.72 - ** 26.09 - ** 

P3×P4 8.92** 0.24 0.50-  7.15 - * 

P3×P5 0.04-  5.15** 1.7 4.69-  

P3×P6 6.09 - ** 9.01 - ** 3.02-  12.17 - ** 

P4×P5 2.24 3.31-  10.17 - ** 10.58 - ** 

P4×P6 1.02-  7.80 - ** 8.67 - * 11.57 - ** 

P5×P6 0.59-  6.88 - ** 4.38-  7.83 - * 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق تشك  ةفى  ج ، **،  *          
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   )سم( متوسط ارتفاع أول فرع.  2.2.7.3
 التباين والمتوسطات:تحليل 

 

مت  ط و تف ع أ ل  ا فنلل  فصف          أ،وء وفط ز وف  وثي ف ن يع ف  وفتل ين    تحلكي وفتل ين ةفى  ج ،نت ئج    أش  ت

   28.88)وففطب  خلال وفنصف وفث ن  من م  ل  ولاز     ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    ع    وفنل ت 

وختلا     يلل على    فم   وفط ز وف  وثي   وفف  ملات  ا فنلل  فلتف عي بكن   م ن ي ً   يكن وفتل ين       كن في   ي(   27.71

نت  بكو   .( 34بكن     وفط ز)جل ل     وث   وفتل عل  وف   علىيلل    أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  وفبكة  وفت  تنف   كم    أيض ً 

وفف  ملات      بكن    ل   ع    وفنل ت    اف  مت  ط و تف ع أ و   م ن ي      ق علم  ج ،  ولإ ص ئ   نت ئج وفتحلكي  

ف  ظ  ج ،   وف  وثي    P≤0.05))  م ن ي      ق  كن  وفف  ملات  وفط ز  بكن  وففتل ،ل  وف  وثي   وفتف عي  وفط ز    بكن 

   ز  ي   فلصنف ي(    25.33من)تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    أ ل   عمت  ط و تف ع  وفنل ت  ت و ح    .(35)وفجل ل   

  23.33    كن ت و ح مت  ط و تف ع أ ل   ع تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من).  P3   P2تكن ي( فلللاف  35.00ةفى)

لاعتل     ملش    إ،خ فم     P2   P3فتكنمف  يُشك  ةفى أ في  وفللا      ون    فلصنف  ي(    43.33ز  ي  ةفى)    فلصنف ي(  

   محص ل وفلفلي تحت ظ    وفش  ل وفف  ي.   فك    ع  أ ل        ب ن مج ت بي  يمل  فتحلكن اف  و تف ع  

 ي( فلمجكن    38.33  ةفى)P2×P6 ي( فلمجكن16.67وفف  ي من)  وفش  ل تحت ظ       أ ل   عت و ح مت  ط و تف ع  

P5×P6 (فلمجكن  16.00.     كن ت و ح من )ي P2×P6(ةفى تحت ظ    ولإجم ،    P5×P6 ي( فلمجكن    37.00  

  أ ل   ع و تف ع    مت  ط   فصف    P5×P6م  ل  ولإز   . ف و يفكن ت كيي وفمجكن  وفنصف وفث ن  من  وفف ئ  وففطب  خلال  

 (. 35فتحلكن     وفصف ) وفجل ل   مُلش وً تحت ظ     ي من وفف  ملتكن وفف  ي   وففجمل    وعتل     

 : لتوافقالقدرة على ا

فل ل تكن وف  م   وفخ ا   ع ف  وفف ن ي   تل ين     ج ،   ةفى   (  34ت و   )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف

وفف  ي    وفت و   على   وفش  ل  بكنمف . تحت ظ     وفف ئ   وفتف عي  وفف ل    لاً   م  يشك  ةفى مل  ف    ولإجم ،    كن من 

   . (2016)   زملاؤ    Tripathyمع     فك  وتف    وفل و   تحت ظ      وفت وكف   وفلا ت وكف       وث      وفصف  كنوف  وثك 

  و يلل على علم    وفبكة ت وففطل   )ش  ل  إجم ،( غك  م ن ي مع    وفت و  على   وفخ ا   وف  م   تكن  تف عي وف ل       م
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تلث  وف ل   على وفت و  .  يفل   فك الم ولإجم ، وفف ئ  طُب     منتصف م  ل  ولإز     كث أم وفنل ت   م قل  

ي  قي   لا ظ أم يُ (.  34ونتمى من تشككي وفف ع ولأ ل أي في تتغك  بكة  وفنف     تلك وفف  ل  من  ي   وفنل ت)وفجل ل   

  على وفت و       نت أعلى من مك ن ت تل ين وف ل   وف  م   SCA 2δفلمجن  على وفت و      وفخ ا وف ل      تل ين  مك ن ت

  وث  اف  و تف ع        تتحكي  وفت     فلف  ث ت    ت وكفي وفلا  وفتلثك وت  أم  على   ،فكي     و   GCA2δفلللالات ولأب ي   

ةفى تل ين وف ل      وفت و   على    لل  تل ين وف ل   وف  م   نت ن  (. 2016)   زملاؤ   Anyanga  وتف   فك مع نت ئج  أ ل   ع

SCA)  وفت و   وفخ ا  على  
2σ/GCA

2σ من وف و ل وفصحيح    أاغ  وفتف عي    ( تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ

       وث       ت وكف   لا وف  وفف ي وف  وث    يط  مف  يلل على    ( 34على وفت وف ( )وفجل ل     0.066   0.092   0.044)

ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   فصف  مت  ط    .( 2016)   زملاؤ    Tripathyوتف ت     وفنت ئج مع     صف وف 

(.     36)وفجل ل     P6( فلللاف   3.290  ةفى)P3( فلللاف   - 0.583و تف ع أ ل   ع تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

.  قل  P6( فلللاف  3.398  ةفى)P3( فلللاف - 0.362 كن ت و  ت قيي     وفتلثك وت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من )

تلثك وت فل ل   وف  م  على وفت و   م جل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،    P6أبلت وفللاف   

وفت وف (   3.341، **3.398، **3.209**)  وفف ئ   وفتف عي يفكن وعتل      لاف  مفكل  يفكن ة،خ فم      على  ف و    

ب ن مج ت بي  فتحلكن اف  مت  ط و تف ع أ ل   ع    وفنل ت. ت  و ت تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   فلمجن  

. أم  تحت ظ    ولإجم ،  P5×P6  ( فلمجكن18.671  ةفى)P3×P5( فلمجكن  -0.450تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

. P5×P6  فلمجكن  (16.267  ةفى) P4×P6( فلمجكن  -0.083وفف ئ    ل ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وفخ ا  فلمجن من)

ف ن ي  تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي ع في  وفم جل     وفت و  أ ضي قل   خ ا  على    P5×P6   قل أبلى وفمجكن

  )وفجل ل   (3.255*)     م جل  م ن ي  تحت ظ    وفتف عيعلى وفت وف (   16.267، **18.671**)   ولإجم ، وفف ئ  

وفمجكن م    أيضً  ومتلك  .يفكن وعتل     جكن ملش  فتحلكن اف  مت  ط و تف ع أ ل   ع    نل ت وفلفلي  ف و(     (  36

P1×P5   P1×P6     وفف ن ي  تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل   تلثك وت فل ل   وفخ ا  على وفت و   م جل  ع في

 جن  ثلاث    تأبل   . أم  تحت ظ    وفتف عيعلى وفت وف    8.712، **8.841**على وفت وف (  )  7.933**   8.711**)

    على وفت وف P3×P5   P3×P6   P4×P6  (*3.337* ،3.232* ،3.256  )    م جل  م ن ي   خ ا  على وفت و    قل   
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ف و يفكن و تخلوم عش ئ       (  5.732**قل   خ ا  على وفت و   م جل   ع في  وفف ن ي  ) P1×P4 ك فك أبلى وفمجكن 

وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل ولان زوفي   

 ( 36وفلا    )وفجل ل 

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 
 
 
 
 

ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت    أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي 

)وفجل ل  أ ل   ع  و تف ع  فصف   وفف  ي   وففجمل   وفز وع   وفز وع   37ظ     ظ     تحت  ومتلك  (.  وفف  ي  

  8.01، **11.1**)وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي  م جل   ع في   ق    جكنقيف     علىأ P1×P5وفمجكن

ت ل  .  (% 6.96*)  قيف  م جل  م ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ينP5×P6 على وفت وف (    فك أبلى وفمجكن  %

أم       وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي .  

  ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين وفم جل  ع في   أعلى قيف      P1×P5فمجكنو   ومتلك   تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  

   6.29*)قيي م جل  م ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين P1×P6   P5×P6ومتلك وفمجكن م    فك  %(14.63**)

   في يح   أي  جكن ق    جكن مفكل  ا لاتج   وفف غ ب قي  ً  فلأب ولأ ضي ا فنلل  لا تف ع  % على وفت وف (  9.73*

  وفمجكن       نت منخفض  فلى م ظي وفمجن عن قيي ق  أ ل   ع.  ف  يُلا ظ أم  قيي ق   وفمجكن    وفبكة  وففجمل   

وفصحيح تحت ظ       وف و ل  أعلى من  وفت  بلغت قيي   وفلي ،    ، ج وفبكة  غك  وففجمل . وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع  

على  ق ع اف  و تف ع أ ل   ع    م يلل   على وفت وف (   5.73   3.74   25.81 وفتف عي)  وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ 

  . ( 34ت وكف  فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل وختلا  بكة  وفنف )وفجل ل   فلا تحت تلثك  وفف ي وف  وث  و

  0.72  0.79) ولاجم ، تحت ظ    وفش  ل وفف  ي م تف   فصف  و تف ع أ ل   ع وف و ع   ا فف نىك نت ، ج  وفت  يث  

وفف  ملتكن) ا فف نى وفضك  منخفض  تحت ظ     وفت  يث  وفت وف (      كن   نت ، ج   على    0.11،  0.06على 

ةم ونخف ض ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً  يلل على و تف ع  وفت وف (   

وفتلثك  وفبكة    يط   وفف ي وف  وث  وفلات وكف   ونخف ض تلثك  وفف ي وف  وث  وفت وكف  على   وث  اف  و تف ع أ ل   ع   

 وفف  ي   وففجمل  م ئيً .  مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت ظ    وفز وع 



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        117

 النتائج والمناقشة 

 

 .المائي  المروي والإجهادتحت ظروف الشاهد  ارتفاع أول فرعتحليل التباين ومكوناته لصفة (. 34الجدول ) 
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  التباين مصادر ومكونات 

 4.65 4.97 4.33 المكررات 

 142.99** 128.85** 134.49** الطرز الوراثية 

GCA **135.48 **151.43 **286.12 

SCA **134.76 **121.33 **255.28 

 15.89 16.55 15.23 الخطأ التجريبي 

 3.94** (.GCA× Envالتفاعل )

 12.17* (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 2.242 2.873 2.536 

SCA 2δ 49.937 31.297 41.536 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.044 0.092 0.060 

 AV  0.06 2.51 1.29التباين التراكمي

 DV  40.02 35.11 42.41اللاتراكميالتباين 

 ā 25.81 3.74 5.73درجة السيادة 

 0.77 0.72 0.79 واسع ال معنىدرجة التوريث بال

 0.08 0.11 0.06 الضيق  معنىدرجة التوريث بال

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،    *     
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 .تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد المروي  ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  (. متوسط ارتفاع أول فرع35الجدول )
 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -a45.00 ab43.33  a44.17  a3.98 شاهد حوراني 

 -jklmn25.33 Pklmno23.33 efghi24.33 a7.92 شاهد زوري 

P1 fghijk30.00 ghijkl28.67 def29.33 a4.13- 

P2 cdefg35.00 efghij31.67 cd33.33 a9.96- 

P3 cdefg35.00 cdefgh34.33 c34.67 a1.91- 

P4 ghijkl28.33 ijklmn26.00 fgh27.17 a8.44- 

P5 fghijk30.00 ghijkl28.33 def29.17 a5.91- 

P6 abc41.67 abcd40.33 ab41.00 a3.33- 

P1×P2 fghijk30.00 ghijkl28.67 def29.33 a4.13- 

P1×P3 ijklmn25.67 jklmno24.33 fghij25.00 a5.25- 

P1×P4 Pklmno22.33 Plmno21.67 hijk22.00 a3.92- 

P1×P5 defgh33.33 efghi32.67 cde33.00 a2.22- 

P1×P6 bcdef36.67 bcdef36.67 bc36.67 a0.00 

P2×P3 hijklm26.67 ijklmno25.67 fghi26.17 a3.33- 

P2×P4 Pno18.33 Po17.33 kl17.83 a5.00- 

P2×P5 Pklmno23.33 Pklmno22.33 ghijk22.83 a4.00- 

P2×P6 Po16.67 P16.00 l16.33 a3.33- 

P3×P4 Plmno21.67 Plmno21.00 ijkl21.33 a3.33- 

P3×P5 ghijkl28.33 ghijklm27.67 efg28.00 a2.22- 

P3×P6 Plmno21.00 Pmno20.00 jkl20.50 a5.56- 

P4×P5 Pklmno23.33 Pklmno23.33 ghij23.33 a0.00 

P4×P6 ghijklm28.33 hijklm27.00 fg27.67 a4.44- 

P5×P6 abcde38.33 bcdef37.00 bc37.67 a3.33- 

 a28.88 a27.71 - -4.16 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 4.607 1.359 6.516 8.864 

CV% 11.2 14.5 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،             
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تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد   ارتفاع أول فرعلصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 36الجدول )
 . المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 1.255 1.385 *1.325 

P2 1.632- *2.113- **1.872- 

P3 0.583- 0.362- 0.473- 

P4 **3.422- **3.491- **3.452- 

P5 1.082 1.183 *1.131 

P6 **3.290 **3.398 **3.341 

SE[g(i)] 0.73 0.76 0.70 

SE[g(i)-g(j)] 0.001 0.04 12.59 

P1×P2 **7.395 **6.225 **5.385- 

P1×P3 3.293- 3.873- 0.008 

P1×P4 3.792- 3.142- *5.732 

P1×P5 **8.711 **7.933 *9.691 

P1×P6 **8.841 **8.712 **7.088- 

P2×P3 0.593 0.961 **5.913 

P2×P4 *4.914- 4.247- *12.813 

P2×P5 *4.413- 3.911- *4.225- 

P2×P6 **13.292- **10.452- *4.865- 

P3×P4 2.621- 2.331- 9.781- 

P3×P5 0.450- 0.331- *3.337 

P3×P6 **9.993- **10.204- *3.232 

P4×P5 2.622- 1.543- **6.432- 

P4×P6 1.179 0.083- *6.205 

P5×P6 **18.671 **16.867 *3.255 

SE[s(i,j)] 1.99 2.08 1.44 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.35 0.36 0.25 

 %على وفت تكب.  5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،  *            
 

 . ارتفاع أول فرع( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقياساً لمتوسط الأبوين )قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين (. 73الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 7.69-  4.76-  4.97-  0.36-  

P1×P3 21.02 - * 14.29-  22.76 - * 16.49-  

P1×P4 23.44 - * 25.57 - * 20.72-  15.14-  

P1×P5 11.1** 8.01** 14.63** 24.41 - * 

P1×P6 2.33 11.99 - ** 6.29* 18.99-  

P2×P3 23.8 - * 23.8-  22.21-  6.82 

P2×P4 42.11 - ** 47.62 - ** 39.90 - ** 18.95-  

P2×P5 28.22-  33.34-  25.57 - * 45.28 - ** 

P2×P6 56.51 - ** 59.99 - ** 54.64 - ** 44.63 - ** 

P3×P4 31.56 - ** 38.09 - ** 29.29 - ** 52.43 - ** 

P3×P5 12.83-  19.06-  10.63-  37.87-  

P3×P6 45.22**- 49.60 - ** 45.08 - ** 30.57 - ** 

P4×P5 20.01 - * 22.33 - ** 14.12-  27.64-  

P4×P6 19.06 - ** 32.01 - ** 16.57-  42.15 - ** 

P5×P6 6.96* 8.02-  9.73* 31.39-  

 وفت تكب.%على  5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **، *            
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  )سم( متوسط ارتفاع أول كبسولة  .3.2.7.3
 تحليل التباين والمتوسطات:

 

مت  ط و تف ع أ ل  ا فنلل  فصف          أ،وء  وفط ز وف  وثي ف ن يع ف  وفتل ين    تحلكي وفتل ين ةفى  ج ،نت ئج    أش  ت

وختلا     يلل على   م   (38)جل ل   لتف عيا فنلل  فتل ين م ن ي      ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    كلل ف 

نت نت ئج وفتحلكي  بكو   . بكن     وفط ز  وث   وفتل عل  وف   على  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  وفبكة  وفت  تنف   كم    أيض ً 

وفف  ملات      كن ف  ظ  بكن       وفنل ت    لل ف ل     اف  مت  ط و تف ع أ و   م ن ي      ق ولإ ص ئ  علم  ج ،  

  . ( 39  )وفجل ل   بكن وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي  P≤0.05))   م ن ي      ق  ج ،  

يُ زى  فك ولانخف ض    و تف ع أ ل  لل ف  على وفنل ت ةفى تلث   ي من وفصف ت و تف ع وفنل ت  و تف ع أ ل   ع  

وفللامي ت وففك ن  فلل ق  ب فت ف     ط ل ةفى  ل   ت وجع     أ،ى  ولاجم ، وفف ئ   أم   و تف ع أ ل  لل ف  ي  ، ةفى  

ت و ح مت  ط و تف ع أ ل  أالح وفنف  وفخض ي محل ، ت و    فك مع ت وجع و تف ع وفكلل ف     فك و تف ع أ ل   ع.  

.    وفش  ل ز  ي P5   P2ت ي( فلللالا   51.67  ةفى)  P6فلللاف    ي(    42.00كلل ف  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

 ي(    51.67  ةفى)  P6فلللاف    ي(    40.67تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)   لل ف     كن ت و ح مت  ط و تف ع أ ل  

  لاعتل     ملش    إ،خ فم     ب ن مج ت بي  يمل  فتحلكن اف  و تف ع  P2وفللاف   م  يُشك  ةفى أ في      P2فلللاف   

 ولإجم ، وفف ئ     فك ولأم  ا فنلل  فلللاف        وفنل ت    محص ل وفلفلي تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    لل ف أ ل  

P5    تحت ظ    وفش  ل     لل ف  (.   فك ت و ح مت  ط و تف ع أ ل  39)وفجل ل   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   ط

 ي( فلمجكن    40.00.     كن ت و ح من)P2×P6 ي( فلمجكن    58.33  ةفى)P3×P6 ي( فلمجكن  40.00وفف  ي من)

P3×P6(فلمجكن    57.00  ةفى )ي P2×P6    تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  وففطب  خلال م  ل  ولإز   . ف و يفكن ت كيي

  لش وً تحت ظ     ي من وفف  ملتكن وفف  ي   وففجمل    وعتل    م   لل ف فصف  مت  ط و تف ع أ ل    P2×P6وفمجكن  

 (. 39فتحلكن     وفصف ) وفجل ل   
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 : التوافقالقدرة على 

فل ل تكن وف  م   وفخ ا   ع ف  وفف ن ي   تل ين     ج ،   ةفى  (  38ت و  )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف 

وفف  ي    وفت و   على   وفش  ل  بكنمف تحت ظ     وفف ئ   وفتف عي  وفف ل    لاً   م  يشك  ةفى مل  ف     ولإجم ،    كن من 

على   وفخ ا   وف  م   تكن  تف عي وف ل     م  ل و  .  تحت ظ    وف   وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف    كن وف  وثك 

مف  يُشك  ةفى علم تلث  وف ل   وف  م   وفخ ا  على وفت و    وفبكة ت وففطل   )ش  ل  إجم ،( غك  م ن ي   مع    وفت و  

 يفل   فك الم ولإجم ، وفف ئ  طُب     وفنصف وفث ن  من م  ل  ولإز      كث أم ولأز    ولأ فى    .ببكة  وفل و   

وفت      تك م وفكلل لات ولأ فى قل تشكلت قبي تطبك  ولإجم ، وفف ئ  أي في تتغك  بكة  وفنف     تلك وفف  ل  من  

تل ين  وف  نت أعلى من مك ن ت    SCA 2δفلمجن    وفخ ا  وفت و        بلي  ف  تل ين وف   مك ن ت  قيي  يُلا ظ أم  ي   وفنل ت.  

فلف  ث ت    ت وكفي وفلا  وفتلثك وت  أم  على  ،فكي  (    و38)وفجل ل     GCA 2δ  بلي  وئتلا  وف ل   وف  م  فلللالات ولأب ي   ف

ةفى تل ين وف ل   وفخ ا     وفت و  على    لل  تل ين وف ل   وف  م أ ل  لل ف .   نت ن  وث  اف  و تف ع        تتحكي  وفت      

SCA)  وفت و   على  
2σ/GCA

2σ 0.04) وفتف عي أاغ  من وف و ل وفصحيح    ( تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   

اف  و تف ع أ ل    وث    علىوفلات وكف     وفف ي وف  وث  مف  يلل على  يط   (  38على وفت وف ( )وفجل ل   0.06  0.09

ت و  ت قيي تلثك وت    .(2017)   زملاؤ    Abhijatha  وتف   فك مع  وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ كلل ف  تحت ظ     

   P5( فلللاف   - 0.323وف ل   وف  م  على وفت و   فصف  مت  ط و تف ع أ ل  لل ف  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

(  - 3.133(.     كن ت و  ت قيي وفتلثك وت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)40)وفجل ل     P2( فلللاف   3.012ةفى)

تلثك وت وف ل   على وفت و   م جل  ع في  وفف ن ي  تحت   P2أبلت وفللاف     كث .  P2( فلللاف  3.383  ةفى) P6فلللاف 

ظ     ي من وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي  ف و يفكن وعتل      لاف  مفكل   و تخلومم   لب    تك ين  

تلثك وت م جل  م ن ي  تحت ظ       P4 جن تتفتع اصف  مت  ط و تف ع أ ل  لل ف  م غ ب      كن أبلت وفللاف   

وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل    م جل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفتف عي. ت  و ت تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و    

  أم  تحت ظ     P2×P6  ( فلمجكن 9.002  ةفى)P5×P6( فلمجكن  -1.921 ي من)فلمجن تحت ظ    وفش  ل وفف  

. P2×P6  ( فلمجكن8.562ةفى)    P3×P5( فلمجكن  -4.891ولإجم ، وفف ئ    ل ت و  ت تلثك وت وف ل   وفخ ا  فلمجن من)



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        122

 النتائج والمناقشة 

م جل   ع في  وفف ن ي  تحت ظ     ي من وفش  ل    وفت و  قل   خ ا  على     P1×P5 P2×P6 قل أبلى وفمجكن م  

  (  ف و 40   )وفجل لعلى وفت وف (   8.562، **9.002**على وفت وف (  )  7.933، **6.901**)وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   

   ب ومج وفت بي   وفتحلكن وف  وث  فلفحص ل  ة  و تط عت م  ث تم  على وفت و   فيف  بكنم     مف يفكن ولا تف ،  من

اشكي خ ص فت  يث و تف ع أ ل  لل ف . لأنم  تفت ت ا  تف ع لأ ل  لل ف  مث ف  ا فنلل  لا تف ع نل ت تم  خ ا  مع  

فنل ت فلى نفس     وفمجن   ف  يفكن ولا تف ،    ج ، قل   على وفت و   خ ا    فل  ع في  وفف ن ي  مفكل  لا تف ع و

وف ل   وف  م  وفف جل   وفف ن ي      P5   P6من وفللافتكن   وفلتكن أبلت   ل  ً  مفكزوً    اف  و تف ع وفنل ت من خلال 

 P1×P2 P1×P5ف ن ي  م جل   ع في  وف  على وفت و     جن قل      ت   تأبل  (. أم  تحت ظ    وفتف عي32)وفجل ل 

 P1×P6  P2×P6    P3×P4   P4×P6(**3.430** ،3.492** ،3.633** ،7.452 ** ،8.782     ) م  على وفت وف   

  ف و يفكن  (3.151*)  قل   خ ا  على وفت و   م جل   م ن ي   P2×P4أبلى وفمجكن     ف      P2×P6أ ضلم  وفمجكن  

و تخلوم عش ئ      وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز         وفصف  خلال  

 (. 40)وفجل ل    وففتلخ   ولأجي ل ولان زوفي  

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

تحت    Sakhiya  (2013 .)  وتف   فك مع  ( 41)وفجل ل   ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف  و تف ع أ ل  لل ف  

وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط  قيي ف    وفمجكن م جل   ع في     P1×P5 P1×P6    P2×P4وفمجن  ظ    وفز وع  وفف  ي  ومتلكت 

على وفت وف     فك أبلى  (  %9.68، **9.28، **9.68**)  (%12.22**   15.03، **15.28**)ولأب ين  ولأب ولأ ضي

على  %14.60، **15.25**) وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  قيي م جل  ع في P1×P2   P3×P6وفمجكن م

فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً     وفقيي نتيج  ممف ت ل      (.  41   وفت وف ( )وفجل ل

ف     وفع في     م جل  أعلى قيف     P1×P6ومتلك وفمجكن    مع وفللالات ولأب ي . تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    ف ن ي  

  وف ي ومتلك   P1×P4 وفت وف (  تلا  وفمجكنعلى  %25.93، ** 32.30**) ولأب ولأ ضي   وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين

(   على وفت وف %    19.73  **22.76**)   ولأب ولأ ضي  قيي م جل  ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين

ف و يفكن ولانتخ ب ضفن عش ئ      وفمجن فصف  و تف ع   .(على وفت وف  %  P3×P4 **20.00** ،19.57 (وفمجكن ثي  
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وفلي ،  وفت     وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع ، ج .  )وفجكي وفل ،س   وفل اع(   وففتلخ  أ ل  لل ف  خلال ولأجي ل ولان زوفي   

على   2.90،  2.34،  3.55)تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي  وفصحيح  بلغت قيي أعلى من وف و ل

وفف ي وف  وث  وفلات وكف  فلف  ث ت وففتحكف  تلثك     تحت   وق  اف  و تف ع أ ل  لل ف     أميلل على        ووفت وف ( 

فصف  و تف ع أ ل  لل ف   وف و ع    ا فف نى  نت ، ج  وفت  يث    . (38بت  يث     وفصف  عنل وختلا  بكة  وفنف )وفجل ل   

على وفت وف (  أم  ، ج     0.82   0.76،  0.80)  م تف   وفتف عي     ولإجم ، وفف ئ     تحت ظ    وفش  ل وفف  ي م تف    

( منخفض   وفضك    ل   نت  ا فف نى  وفت وف (  0.09،  0.12،  0.06وفت  يث  مع     (38)وفجل ل      على  وتف   فك 

Mohanty    مع نت ئج    ( 2020)   زملاؤ Patidar  (2020)  .     ةم ونخف ض ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ

يُشك  ةفى ونخف ض وفتل ين وف  وث   و تف ع وفتف عي وفبكة  وف  وث    كث يُ ل وفتف عي  وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً   

وفبكة  وف  وث  وفح جز ولأكب  أم م  مي وفلل ك وف  وث  فل ض وفصف ت  مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت  

 ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً . 

 . الإجهاد المائيو تحت ظروف الشاهد المروي  ارتفاع أول كبسولةتحليل التباين ومكوناته لصفة (. 38الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 6.98 8.19 5.78 المكررات 

 204.30* 105.62** 99.78** الطرز الوراثية 

GCA **120.04 **149.77 **268.91 

SCA **93.02 **90.90 **182.76 

 8.93 10.02 7.84 الخطأ التجريبي 

 NS0.90 (.GCA× Envالتفاعل )

 NS1.17 (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 1.13 2.45 1.80 

SCA 2δ 28.43 26.99 30.27 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.04 0.09 0.06 

 AV  2.25 4.91 3.60التباين التراكمي

 DV  28.43 26.99 30.27اللاتراكميالتباين 

 ā 3.55 2.34 2.90درجة السيادة 

 0.82 0.76 0.80 الواسع  عنىدرجة التوريث بالم

 0.09 0.12 0.06 الضيق  معنىدرجة التوريث بال

 . غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، *، **               
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  كبسولة(. متوسط ارتفاع أول  39الجدول )
 . المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -fghij48.33 fghijklm47.33 cde48.33 a4.08 شاهد حوراني 

 -bcdefg51.67 efgh50.67 bc51.17 ab1.82 شاهد زوري 

P1 ghijklm46.67 fghij45.00 def45.83 ab3.56- 

P2 bcdefg51.67 bcdefg51.67 bc51.67 b0.00 

P3 fghij49.33 fghijkl47.67 bcde48.50 ab3.42- 

P4 fghijkl49.33 fghijkl47.33 bcd48.33 ab2.08- 

P5 bcdefg51.67 efgh50.33 bc51.00 ab2.55- 

P6 mn42.00 jkl40.67 hi41.00 ab4.65- 

P1×P2 abc56.67 abcde55.67 a56.17 ab1.82- 

P1×P3 fghijkl48.33 fghijkl47.67 cde48.00 b1.48- 

P1×P4 hijklmn45.00 hijklmn45.00 efg45.00 b0.00 

P1×P5 abc56.67 abcd56.67 a56.67 b0.00 

P1×P6 cefg51.00 fghij49.33 bc50.17 ab3.42- 

P2×P3 ijklmn44.33 lmn43.33 fgh43.83 ab2.33- 

P2×P4 abcd56.67 abcd56.67 a56.67 b0.00- 

P2×P5 fghij49.33 fghijkl48.33 bcd48.83 ab2.08- 

P2×P6 a58.33 ab57.00  a57.67 ab2.32- 

P3×P4 bcdef52.67 efgh50.33 bc51.50 ab4.43- 

P3×P5 jlmn43.67 no40.67  ghi42.17 a6.87- 

P3×P6 no40.00  no40.00 i40.00 b0.00 

P4×P5 bcdefg52.33 bcdefg52.33 b52.33 b0.05- 

P4×P6 bcde51.33 efghi50.00 bc50.67 ab2.54- 

P5×P6 o36.67 o36.00  j36.33 b1.48- 

 a49.33 a48.26  - -2.22 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 3. 210 1.487  4.697 4.390 

CV% 5.9 8.4 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،        
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تحت ظروف الشاهد المروي   ارتفاع أول كبسولةلصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 40الجدول )
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 0.813 0.881 *0.889 

P2 **3.012 **3.383 **3.193 

P3 **2.115- **3.174- **2.315- 

P4 *1.511 *1.712 **1.611 

P5 0.323- 0.331 0.734- 

P6 **2.898- **3.133- 2.634- 

SE[g(i)] 0.52 0.59 0.29 

SE[g(i)-g(j)] 0.04 0.09 0.05 

P1×P2 *3.633 3.234 **3.430 

P1×P3 0.422 1.365 0.768 

P1×P4 **6.544- **5.777- **6.165- 

P1×P5 **6.961 **7.933 **7.452 

P1×P6 *3.881 3.392 **3.633 

P2×P3 **5.793- **5.735- **5.764- 

P2×P4 2.925 3.391 *3.151 

P2×P5 3.583- 5.901- *2.745- 

P2×P6 **9.002 **8.562 **8.782 

P3×P4 *4.041 2.933 **3.492 

P3×P5 *3.796- *4.6891- **3.914- 

P3×P6 *4.331- **5.576- **3.393- 

P4×P5 1.921- 2.772 *2.237- 

P4×P6 *3.502 3.232 **3.632 

P5×P6 **9.399- **8.734- **9.034- 

SE[s(i,j)] 1.43 1.62 1.08 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.25 0.28 0.19 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق تشك  ةفى  ج ، **،   *         
 

 ارتفاع أول كبسولة. ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHالهجين قياساً لمتوسط الأبوين )قيم النسبة المئويّة لقوّة (. 41الجدول )

 الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 15.25** 6.24-  5.18 8.82-  

P1×P3 0.69 -14.88** 2.88 -16.78* 

P1×P4 6.25-  8.78-  22.76** 19.73** 

P1×P5 15.28** 9.68** 5.60-  10.59 - * 

P1×P6 15.03** 9.28** 32.30** 25.93** 

P2×P3 12.22-  14.21 - ** 0.68-  4.52-  

P2×P4 12.22** 9.68** 12.46 - * 16.14 - * 

P2×P5 6.46-  6.46-  11.12 9.68 

P2×P6 12.46** 1.94 4.68 6.46-  

P3×P4 11.47-  11.47 - * 20.00** 19.57** 

P3×P5 20.79 - ** 22.59 - ** 2.71 0.00 

P3×P6 14.60** 6.08 7.92-  14.68 - * 

P4×P5 1.64 0.66-  18.08 - ** 20.52 - ** 

P4×P6 19.70 - ** 25.66 - ** 18.93** 10.56* 

P5×P6 5.33 4.53-  20.88 - ** 28.47 - ** 

 .%على وفت تكب 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق تشك  ةفى  ج ، **،             *
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  (1-)فرع. نبات النباتعدد الفروع في  .4.2.7.3

 تحليل التباين والمتوسطات:

  عل، وفف  ع مت  ط  ا فنلل  فصف          أ،وء وفط ز وف  وثي ف ن يع ف  وفتل ين    تحلكي وفتل ين ةفى  ج ،نت ئج    أش  ت

    وفتف عي   وففطب  خلال وفنصف وفث ن  من م  ل  ولاز     ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي       وفنل ت

فم   وفصف  خلال ولأجي ل ولان زوفي     وثيً   إمك ني  وفلحث عن ون زولات   وثي  متفكز      ل على غنى وفف ،  وففل    ؤ م ي

وف ش ئ  ولأ ضي    وفبكة   ي    كف  يؤ ل  فك على أ في  ، و   وفلل  ي  وف  وثي  ضفن عش ئ      وفط ز بمل  وخت 

نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكونت    (.2020)   زملاؤ    Abdelsatar  وتف   فك مع نت ئج  (42)جل ل      وففلتمل  

بكن وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل    وفنل تاف  مت  ط عل، وفف  ع           P≤0.05))  م ن ي      ق 

  4.07عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي )وفنل ت   م ولأعلى م ن يً    عل، وفف  ع   . يُلا ظ أمو مت  ط  ( 43وفجل ل   ) بكنمف   

وفف ئ  )1-  ع. نل ت  كثٌّ  بوب ولإجم ،  (.  1-  ع. نل ت  3.59(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، 

 يُ زى   (. 43ا فف   ن  مع وفش  ل وفف  ي )وفجل ل    %8.90وفنل ت م لو ُ   عل، وفف  ع   وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط 

ي  م بت جيه  في  أكب  من ن وتج وفتفثكي وفض ئ  فتشككي    ت وجع عل، وفف  ع    وفبكة  وففجمل  م ئيً  ةفى أم  وفنل ت

نف  وفج    مع تلن   في  وفف ء وففت       وفت ب  على  ل ب نف  وففجف ع وفم وئ   وففجف ع وفج  ي  كث تز،و،  تك    

أقي    فك   يك م م لل نف  وفنل ت أقي   جي وففلطح وف  ق  وفف و ل    عفلي  وفتفثكي وفض ئ    تط      ب فت ف   

أ ي أع وض ن ص وفف ء      يُ ل تن قص عل، وفف  ع    وفنل ت   (  2015كفي  وفف ،  وفج    وففصن   )وف  ،   خكت   

ع ضغط ولامتلاء وف ي يلبب  جوفن تج عن ت و  البب ت وجع و تط ف  وفخلاي  وفنل تي   (Talebi et al., 2013وفنل ت )

تل ع جل ونم  على وفتفل،   تلت     ةفى ق   ا ل ولان ل م       م لل و تط ف  وفخلاي  وفنل تي   كث تحت ج وفخلاي تل   وً  

ومتلاك ا ض وفت وككب وف  وثي  لآفي  وفت ليي وفحل ف  يزيل من  م  إ    وف    من ضغط وفف ء    وفخلاي  وففنتج  ف فك  

 تى مع  من خلال خفض وفجمل وفحل ف  عب  تصنيع  تجفيع وف وئل ت وف ض ي   وفف لني  قل تم  على تحفي وفجف   

يتلث  عل،  ملش وً لامتلاكه     ولآفي   كث في    P1×P6وفمجكن     ليُ   (   2015وز،ي ، وف جز وفف ئ  )وف  ،   خكت    

يُلا ظ أم وفمجكن ن تج عن تزو ج بكن        لا وفف  ملتكن.   ( 1-  ع. نل ت  005.   005.بن ص وفف ء )  وفف  ع على وفنل ت 

على و ت  و      وفصف   على ، ج  ع في  من وفن     وف  وثي  م ون كس  فك    P6يتضح أم     كث    P1   P6وفللافتكن  
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قيف  ق    جكن    P1×P6   وفجكي ولأ ل وفن تج عنه    وفبكة ت وففختلف  فنف  وفنل ت.  م يؤ ل  فك ومتلاك وفمجكن  

مت  ط عل،    ت و ح  (45م جل   ع في  وفف ن ي  ا فنلل  ففت  ط ولأب ين تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل )وفجل ل   

  فلى (  1-   ع. نل ت  5.00)    ةفى1Pفلللاف     ( 1-   ع. نل ت  4.00)  منوفف  ع    وفنل ت عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي  

( فلللاف   1-  ع. نل ت  3.67    كن ت و ح عل، وفف  ع عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ   من)    ون .    وفش  ل 5Pوفللاف   

1P   5( فلللاف   1-  ع. نل ت  4.67ي ةفى)   وفش  ل زP 5 وفللاف   ي من  . م  يُشك  ةفى أ في    وفش  ل    ونP   

   نل ت    عل، وفف  ع وعتل     ملش    إ،خ فم     ب ومج وفت بي   وفتحلكن وف  وث  بمل  تحلكن اف    وفش  ل    ون   

وفمجن تحت ظ    وفش  ل      ت و ح مت  ط عل، وفف  ع     قل   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ .  وفلفلي

ةفى)4P×2Pفلى وفمجكن    (1-   ع. نل ت  1.67من)وفف  ي   وفمجكن    (1-  ع. نل ت   5.76   . بكنف  تحت  6P×5Pفلى 

  4.67ةفى).  6P×2P   4P×2Pن( فلى وفمجكن1-   ع. نل ت  671.ظ    ولإجم ، وفف ئ  ت و ح مت  ط عل، وفف  ع من)

فصف  مت  ط عل، وفف  ع    نل ت    6P×5P(. ف و يفكن ت كيي وفمجكن  43)وفجل ل     6P×5P( فلى وفمجكن  1-  ع. نل ت 

    وعتل     ملش   فتحلكن     وفصف .  وفلفلي تحت ظ     ي من وفف  ملتكن وفف  ي   وففجمل  

 : توافقالقدرة على ال

فل ل تكن وف  م   وفخ ا   ع ف  وفف ن ي   تل ين     ج ،   ةفى   (  42فت و   )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على و 

أ في  مشت    فل  وث   وفبكة   م  يُشك  ةفى      ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    وفت و   على  

وفبكة ت  مع    وفت و  على   وفخ ا   وف  م   تكن  تف عي وف ل     م    .وفل و  تحت ظ       وفصف      وفلل ك وف  وث  فم   

تتلث  وف ل   وف  م   وفخ ا  على وفت و   ا فبكة  وفت  ينف   كم  وفنل ت   وففطل   )ش  ل  إجم ،( غك  م ن ي  أي في  

   وفت و     بلي   فتل ين  وف   نت أعلى من مك ن ت    SCA 2δفلمجن    وفخ ا وفت و        بلي وفتل ين ف   مك ن ت  قيي   لا ظ أم يُ 

ولأب ي   وف  م  وفف  ملات  وفط ز    GCA 2δفلللالات  بكن  وفف ئ   وفتف عي  وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  ظ     تحت 

عل، وفف  ع       وث  اف         تتحكي  وفت      وفلات وكفي  فلف  ث ت   وفتلثك وت  أم على  ،فكي    و    ( 42)وفجل ل   وف  وثي  

SCA)  وفت و   ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على    وفت و  على    لل  تل ين وف ل   وف  م   نت ن.  وفنل ت
2σ/GCA

2σ     تحت ظ )

  (  42)وفجل ل  على وفت وف (  0.07  0.05  (0.09 وفتف عي أاغ  من وف و ل وفصحيح وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ 
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وفف  ع    وفنل ت تحت ظ       وث     علىوفلات وكف     وفف ي وف  وث    يط   م  يلل على   وفف  ي  اف  عل،  وفش  ل 

مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف      وفبكة ت وففل       كث ةم اف  عل، وفف  ع    وفنل ت      م ، وفف ئ  ولإج

تتلث  ا فظ    وفبكةي  وفل ئل  خلال  ت   نف  وففحص ل.  كث يضط  وفنل ت عنل ت  ضه فلإجم ، وفف ئ  ةفى وختص    

كلل لات على وفنل ت   فك نتيج  ن ص وف ن ا   م  ل  وفنف  وفخض ي  تك ين وفف  ع  ولإ  وع فللخ ل اف  ل  تشكي وف

اشكيٍ جكل. ت و  ت تلثك وت وف ل   وف  م    وففي      وفت ب   وفغ وئي  وفففتص  من وفت ب  عب  مي   وف ي نتيج  علم ت   

. ةفى   P2  P4( فلللالاتكن-0.474على وفت و   فصف  مت  ط عل، وفف  ع    وفنل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

   P2( فلللاف -0.387(.     كن ت و  ت     وف ل   تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من )44)وفجل ل   P6( فلللاف   0.440)

قل   على وفت و   م جل  م ن ي  تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي  P5.  قل أبلت وفللاف  P6( فلللاف  0.445ةفى)

قل   على وفت و   م جل  ع في  وفف ن ي  تحت    P6 م جل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفتف عي    فك أبلت وفللاف   

   P5ظ    وفش  ل وفف  ي  وفتف عي  م جل  م ن ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   ف و يفكن وعتل    ي من وفللافتكن 

P6        لالات مفكل  يفكن ة،خ فم     ب ن مج ت بي  فتك ين  جن تتفتع ا ل،    ع  بك      وفنل ت  لا يف   أم 

  P5وفللالات تفكزت ا متلاكم  تلثك وت م جل   ع في  وفف ن ي  فل ل   وف  م  على وفت و   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي 

  أي أنم  تتفكز ا ف ل   على ت  يث اف  عل، وفف  ع    وفنل ت ةفى  P6ف  ي   تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ   وفش  ل وف

من) وفف  ي  وفش  ل  ظ     تحت  فلمجن  وفت و    على  وفخ ا   وف ل    تلثك وت  ت  و ت  وفن تج.  (  - 0.111وفنلي 

وف ل   وفخ ا     أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    ل ت و  ت تلثك وت  P5×P6  فلمجكن  (1.859ةفى)  P3×P5فلمجكن

   P4×P6  ن  كث أبلى وفمجكنك(.  44)وفجل ل   P5×P6فلمجكن    (1.457ةفى)   P1×P3( فلمجكن  -0.053فلمجن من)

P5×P6   وفف ن ي ع في   وفخ ا   فل ل    وفف  ي   وففجمل    تلثك وت  وفف  ملتكن  ظ        1.019**)   وفتف عي  تحت 

تلثك     P1×P3وفمجكن    أبلى ف   .  على وفت وف (   1.659، **1.457**،  1.859**على وفت وف (  )   1.452**،  1.512**

أبلى تلثك  فل ل   وفخ ا       ل   P1×P6 وفمجكن    أم   (1.422**)  م جب ع ف  وفف ن ي  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي 

   م جب ع ف  وفف ن ي  تحت ظ    وفتف عي. ف و يفكن وعتل      (0.909*)م جب  م ن ي تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ 
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 يفكن و تخلوم عش ئ    فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب وفت وككب وف  وثي  وففتف ق  فم     جن ملش    

 وفصف . 

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت ظ       م جل      ً أبلت ا ض وفمجن قيف

   قل تل ينت     وفقيي بكن وفمجن وففل      بكن وفف  ملات  وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف  عل، وفف  ع    وفنل ت

نت ئج وففختلف     مع  ومتلكت .  (45  )وفجل ل   (  2016)   زملاؤ    Tripathy  وتف   فك  وفف  ي   وفز وع   ظ       تحت 

  7.18، **7.73**قيي ف    وفمجكن م جل   ع في  وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين)  P1×P3 P1×P6    P5×P6وفمجن

  ( % 6.38**م جل  م ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  فلأب ولأ ضي)  قيف P5×P6 على وفت وف (     كن أبلى وفمجكن9.78%**

ت ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً  مع    (.45)وفجل ل 

قي  ً     ق    جكن م جل  ع في  وفف ن ي   P1×P6  ل ومتلك وفمجكن    تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ أم   وفللالات ولأب ي .  

خلال ولأجي ل    P1×P6نتخ ب فتحلكن     وفصف     عش ئ  وفمجكن  ف و يفكن ولا   (% 15.34**)ففت  ط ولأب ين  

في تبل وفمجن ق    جكن م جل  م ن ي  أ  ع في  وفف ن ي  قي  ً       كن    (   F4   F5   F6)  ولان زوفي  وففلك    وففت  ط  

أعلى    وفت  بلغت قيي   وفلي ،    ، ج  وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع   .  ( 2017)   زملاؤ  Viraniوتف   فك مع      فلأب ولأ ضي

م  يلل    على وفت وف ( 2.68   3.00  2.50)وفصحيح تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي من وف و ل 

وفف ي وف  وث  وفلات وكف  فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف   تلثك     تحت    وق  عل، وفف  ع    وفنل ت    اف   أم على  

  نت    . (42عنل وختلا  بكة  وفنف   م يلل على أ في  وفلي ،  وفف ئ   وفف جل     وفلل ك وف  وث  فم   وفصف  )وفجل ل   

   0.70 ولاجم ، وفف ئ )  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي م تف    فصف  عل، وفف  ع    وفنل ت  ا فف نى وف و ع  ، ج  وفت  يث  

على    0.06   0.10على وفت وف (     نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  منخفض  تحت نفس وفظ    وففل     )  0.63

ةم ونخف ض ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً  يشك  ةفى ونخف ض  .  وفت وف ( 

     وث      وفصف     وفط ز وففل      و تف ع    وفلات وكف قيف  مل  ف  وفف ي وف  وث  وفت وكف   أ في  وفف ي وف  وث   

وفتلثك  وفبكة   مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً     وفف ،  وف  وثي   

 (. 42وففل     )وفجل ل  
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 الإجهاد المائي و تحت ظروف الشاهد المروي عدد الفروع في النبات تحليل التباين ومكوناته لصفة (. 42الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 1.54 1.02 1.24 المكررات 

 5.07** 2.48** 2.75** الطرز الوراثية 

GCA **3.76 **3.09 **6.80 

SCA **2.41 **2.28 **4.50 

 0.37 0.40 0.34 الخطأ التجريبي

 NS0.16 (.GCA× Envالتفاعل )

 NS0.52 (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 0.06 0.03 0.05 

SCA 2δ 0.69 0.63 0.72 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.09 0.05 0.07 

 AV  0.11 0.07 0.10التباين التراكمي

 DV  0.69 0.63 0.72اللاتراكميالتباين 

 ā 2.50 3.00 2.68درجة السيادة 

 0.71 0.63 0.70 واسعال عنىدرجة التوريث بالم

 0.09 0.06 0.10 الضيق عنىدرجة التوريث بالم

 . غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،   *             
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد  ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين عدد الفروع في النبات (. متوسط 43الجدول )
 . المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -abcd5.00 abcdef4.67 abcd4.83 a2.78 شاهد حوراني 

 -abcdef4.67 dfghij3.67 defg4.00 a15.00 شاهد زوري 

P1 defgh4.00 dfghij3.67 efgh3.83 a3.89- 

P2 abcdef4.67 defgh4.00 bcdef4.33 a11.67- 

P3 abcdef4.67 defgh4.00 cdef4.17 a8.33- 

P4 abcdef4.67 dfghij3.67 ef4.00 a15.00- 

P5 abcd5.00 abcdef4.67 defg4.00 a11.11- 

P6 ab5.33 abc5.00 a5.33 a2.22- 

P1×P2 defgh4.00 dfghij3.67 efgh3.83 a8.33- 

P1×P3 abcdef4.67 dfghij3.67 defg4.00 a15.00- 

P1×P4 ghijk3.00 hjkl2.67 i2.83 a2.78- 

P1×P5 abcdef4.67 fghijk3.33 efgh3.83 a23.33- 

P1×P6 abcd5.00 abcd5.00 abc5.00 a1.11- 

P2×P3 defgh4.00 dfghij3.67 efgh3.83 a2.22- 

P2×P4 l 1.67 l1.67  j 1.67 a16.67- 

P2×P5 ghijk3.00 ghijk3.00 hi3.00 a8.33- 

P2×P6 kl2.33 l1.67 j 2.00 a27.78- 

P3×P4 fghijk3.33 ghijk3.00 ghi3.17 a8.33- 

P3×P5 abcdef4.67 dfghij3.67 defg4.00 a13.33- 

P3×P6 defgh4.00 fghijk3.33 fghi3.67 a15.00- 

P4×P5 dfghij3.67 fghijk3.33 fghi3.50 a8.33- 

P4×P6 defgh4.00 ghijk3.00 fghi3.50 a25.00- 

P5×P6 a5.67  abcdef4.67 ab5.17 a16.67- 

 a4.07 b3.59  - -8.90 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD  0.766  0.226  1.083 38.97 

CV% 14.4 17.0 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ، *        
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تحت ظروف الشاهد المروي  عدد الفروع في النبات لصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 44الجدول )
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 0.075 0.119 0.095 

P2 **0.474- *0.387- **0.435- 

P3 0.072 0.072 0.073 

P4 **0.474- *0.393- **0.476- 

P5 *0.361 0.244 **0.301 

P6 **0.440 *0.445 **0.442 

SE[g(i)] 0.11 0.12 0.06 

SE[g(i)-g(j)] 0.08 0.05 0.07 

P1×P2 0.393 0.405 0.455 

P1×P3 **1.422 0.053- 0.969 

P1×P4 0.611- 0.513- *0.567- 

P1×P5 0.115- **5.657- 0.333- 

P1×P6 0.472 *0.909 **0.692 

P2×P3 0.391 0.451 0.433 

P2×P4 **1.402- **1.014- **1.219- 

P2×P5 **0.904- 0.391- *0.651- 

P2×P6 **1.651- **1.932- **1.792- 

P3×P4 0.280- 0.141- 0.213- 

P3×P5 0.111- 0.180- 0.152- 

P3×P6 0.530- *0.721- *0.630- 

P4×P5 0.241- 0.039 0.116- 

P4×P6 **1.019 **1.512 **1.452 

P5×P6 **1.859 **1.457 **1.659 

SE[s(i,j)] 0.30 0.32 0.22 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.05 0.05 0.04 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،          *
 

 . عدد الفروع في النبات ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 45الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 7.73-  1.14 4.30-  -6.21 

P1×P3 7.73** 14.35 - ** 4.30-  8.25-  

P1×P4 30.80 - ** 35.76 - ** 27.25 - * 27.25 - * 

P1×P5 3.78 6.6-  20.14 - * 28.69 - * 

P1×P6 7.18** 6.19-  15.34** 0.00 

P2×P3 14.35-  14.35-  8.25-  8.25-  

P2×P4 64.24 - ** 64.24 - ** 56.45 - ** 58.25 - ** 

P2×P5 37.95 - ** 40 - .00** 30.80-  35.76 - ** 

P2×P6 53.4 - ** 56.29 - ** 62.89 - ** 66.6 - ** 

P3×P4 28.69 - ** 28.69 - ** 21.77 - * 25 - .00** 

P3×P5 3.41-  6.6-  15.34-  21.41-  

P3×P6 20 - ** 24.95 - ** 26 - .00** 33.4 - ** 

P4×P5 24.10 - ** 26.6 - ** 20.14-  28.69 - * 

P4×P6 20-  24.95 - ** 30.80 - ** 40-  

P5×P6 9.78** 6.38* 3.41-  6.6-  

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،       *
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 Physiological traitsالصفات الفيزيولوجية  .3.7.3

 )%(   محتوى الماء النسبي في الأوراق  .1.3.7.3
 تحليل التباين والمتوسطات:

 

وفف ئ  مللف  غ ي     ولأ في   كث يفكن أم  يلتفكل منم   تُ ل ، و   وفصف ت وففكزي ف جي  وفف تلط  بتحفي ولاجم ،  

غلو  وفب    وفكفي   وفن عي     وففن ط  وفبكةي  وفت  يفكن أم تت  ض  كم  وفنل ت ت فظ     م ب  وفنل ت    تحلكن  

 . وف جز وفف ئ   خ ا  خلال وفف و ي وفح ج  من  ي   وفنل ت 

محت ى وفف ء وفنلب   ا فنلل  فصف          أ،وء وفط ز وف  وثي  ف ن يع ف  وفتل ين    تحلكي وفتل ين ةفى  ج ، نت ئج    أش  ت 

فتف عي   و وففطب  خلال وفنصف وفث ن  من م  ل  ولاز        ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي       ولأ  وق

      ( 46)جل ل          م وفتل ين بكن وففك  وت ضفن وفحل ، وفطبيعي  وفف ب ف وفط ز وف  وثي   وفف  ملات  بكن وففتل ،ل  

بكن        وث   وفتل عل  وف   على     أيض ً وفنل ت ت  وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  وفبكة  وفت  تنف   كم   يلل على   فم

   مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     P≤0.05))  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو   . (46وفط ز)جل ل   

(. يُلا ظ أم مت  ط محت ى وفف ء  47وفف  ملات  وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف )وفجل ل        ولأ  وق بكن 

    كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ،  (   %89.21)وفنلب    م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي  

( م لو ُ   (.  % 73.80وفف ئ   ولأ  وق  وفنلب      وفف ء  محت ى  ونخف ضً      وفف ئ   ولإجم ،    % 17.86 كثُّ  بب 

   في  من قبي وفنل ت ت   كث تُشك      وفنت ئج ةفى أ في  ت و   وفف ء    وفت ب   ومتص اه اكفي تٍ   (.  47)وفجل ل 

 و ح مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق تحت ظ    وفش  ل  ت   . فلفح  ظ  على محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق

. أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   (47)وفجل ل     P3( فلللاف   % 95.39   ون   ةفى)  فلصنف(  %68.27وفف  ي من)

مف  يُشك  ةفى  .  P3   ( فلللاف%79.61   ون   ةفى)  صنف ( فل %52.45  ل ت و ح مت  ط محت ى وفف ء وفنلب  من)

تحلكن     وفصف  تحت ظ    وفش  ل  لاعتل     ملش    يفكن ة،خ فم     ب ن مج ت بي  يمل  ةفى   P3أ في  وفللاف   

 تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ .  ف  ت و ح مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق ا فنلل  فلمجن

.     كن ت و ح مت  ط محت ى وفف ء وفنلب  فلمجن  P1×P3( فلمجكن %92.36ةفى)   P2×P6( فلمجكن %85.48من)

فلمجكن  % 80.25  ةفى)P2×P6( فلمجكن  %69.72تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)  )P1×P3     ف و  (.  47)وفجل ل
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وفم ت كيي  وفف  ي  ولإجم ،  حصف  مف P1×P3  جكنيفكن  وفش  ل  وفنلب     ولأ  وق تحت ظ     ي من  وفف ء  ت ى 

   كث ت ل عفلي  م   ن  وفط ز وف  وثي  وففتل ين   ملش  فتحلكن     وفصف وفف ئ  وففطب  خلال م  ل  ولإز      وعتل     

يفكن أم يُ زى    . أنجع وفلبي فتحليل وفصف ت وففلك ف جي  وفف تلط  بتحفي وفجف     و تج بتم  فلإجم ، وفف ئ  من  

وفتل ين    م ل   وفط ز وف  وثي  وففل        وففح  ظ  على محت ى وفف ء وفنلب  ،وخي ولأ  وق ةم  ةفى وفتل ين     

 جي وففجف ع  وفج  ي   ، ج  تش بم    كث تتن  ب  في  وففي   وفففتص  ط ،وً مع عل، وفش ك وت وفج  ي  وفف و ف      

وففي     يؤ،ي ا فف  بي تش ب وففجف ع  وفج  ي  ةفى زي ،  ن  ط تف  م  مع  بكل ت وفت ب   مف  يزيل من  ومتص ص  

كفي  وففي   وفففتص . أ  يفكن أم يُ زى ةفى وفتل ين     ف ء  وفط ز وف  وثي  على تصنيع وف وئل ت وف ض ي  وفت و قي   

وفنل ت  وفخلاي   و تج اً   )وفب  فكن(  تجفي م  ضفن  كت بلازم  ا لانغلاق  وففل م ت  وفتل ين     ل  ي   نتيج   أ   ي   

( ولأاليليك  وف  وث     تصنيع  فض  وفط وز  وفف ئ    يت قف  فك على  ف ء   ولإجم ،  )ولإش     ABAفظ      )

 . (Aasamaa, 2001وفكيفي ئي (    وفج      ف ء  ن له ةفى ولأ  وق فيحث وففل م ت على ولانغلاق )

 :لتوافقالقدرة على ا

فلللالات    فل ل   وف  م   وفف ن ي   ع ف تل ين     ج ،   ةفى  (  46فت و  )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على و 

وفت وكف   وفلات وكف    كنوف  وثك كنمن وفف ل  لاً   م  يُشك  ةفى مل  ف وفظ      جفيع   فلمجن على وفت و     وفخ ا 

وفبكة ت وففطل    مع    وفت و  على   وفخ ا   وف  م   تكن  تف عي وف ل  .    م  وفل و  تحت ظ            وث      وفصف 

    و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز  وفصف  بتغك  وفبكة   ت       أي تغك  ع ف  وفف ن ي (  م ئ    إجم ،   م  ي    )ش  ل 

وف  وثي  ا ختلا  بكة  وفنف    ف  يلل على ولإختلا  وف  وث  بكن     وفط ز  إمك ني  وفلحث    وفنلي وفن تج     

وفت و        بلي  ف  ل ينوفت   مك ن ت  قيي  . يُلا ظ أمولأجي ل ولان زوفي  وفلا    عن ون زولات   وثي  تفكل وفمل  من     وفل و  

      GCA 2δ ل   وف  م  فلللالات ولأب ي   فل   وفت و    بلي   ف تل ين  وف   نت أعلى من مك ن ت    SCA 2δفلمجن    وفخ ا 

  وث  اف         تتحكي  وفت      فلف  ث ت    ت وكفي وفلا   وفتلثك وت  أم   على  ،فكي     و     ( 46)وفجل ل   كلا وفبكةتكن وففل    

  وفت و   ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على   وفت و   على   لل  تل ين وف ل   وف  م ولأ  وق.   نت نوففحت ى وفف ئ  وفنلب     

(SCA
2σ/GCA

2σ كن   نت ق يل  من وف و ل تحت  (0.37ح)من وف و ل وفصحيأاغ    ( تحت ظ    وفش  ل وفف  ي      
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وفف ي     يط  مف  يلل على    (  46)وفجل ل     على وفت وف (   0.75   0.86ظ    وفز وع  وففجمل   عنل وفتف عي مع وفبكة  )

   مل  ف   ي من وفنلب     ولأ  وق تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   ءاف  وففحت ى وفف   وث       وفلات وكف     وف  وث 

   ف  يلل على تلث  مت  ط  ولإجم ، وفف ئ   وفف لكن وف  وثككن وفت وكف   وفلات وكف     ت  يث     وفصف  تحت ظ   

محت ى وفف ء وفنلب  ا فظ    وفبكةي  وفل ئل  خلال  ت   نف  وففحص ل. ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و    

(  3.874  ةفى) P4( فلللاف -0.526فصف  مت  ط محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

)(.     كن  48)وفجل ل     P1فلللاف    من  وفف ئ   ولإجم ،  وفقيي تحت ظ     فلللاف -0.637ت و  ت       )P4    

تلثك وت فل ل   وف  م  على وفت و   م جل  م ن ي   ع في      P1    P3 P5.  قل أبلت وفللالاتP5( فلللاف   2.454ةفى)

على وفت وف (     2.453، **2.581**،  2.321**)   وفتف عي  وفف ن ي  تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ 

     م أ ضلم  وفللاف   على وفت وف (  2.211، **2.452، **1.972**على وفت وف (  )  1.084، **0.931، **1.233**)

P3      ف و يفكن وعتل      لاف  مفكل  يفكن ة،خ فم     ب ن مج ت بي  فتحلكن اف  مت  ط محت ى وفف ء وفنلب  

   كث أم     وفصف  ممف   لفكي على قل   وفنل ت على تحفي ظ    ولإجم ، وفف ئ   إعط ء ةنت جي  م تف   ولأ  وق  

ت  و ت48)وفجل ل    وفخ ا   قيي   (.     كن  وف ل    وفف  ي   تلثك وت  وفش  ل  ظ     تحت  فلمجن  وفت و    على 

فلمجكن  -0.135من)  )P1×P4(ةفى ولإجم ،     P4×P5فلمجكن(  5.166   تلثك وت  أم  تحت ظ     ت و  ت  وفف ئ    ل 

  P1×P2(. أبلت وفمجن48   )وفجل ل  P1×P3نفلمجك(  3.371  ةفى)P1×P5( فلمجكن  -0.111وف ل   وفخ ا  فلمجن من)

P1×P3 P1×P6    P4×P5  تلثك وت فل ل   وفخ ا  م جل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفف  ملتكن وفف  ي   وففجمل    قيي

**2.824**،  2.962**)   وفتف عي  ،2.148  ( وفت وف (   **1.861**على   ،3.371** وفت وف (     3.121،  على 

يفكن و تخلوم عش ئ      وفمجن فلحص ل على    ف و(.  48  )وفجل ل على وفت وف (    2.148، **2.823، **2.962**)

من خلال مت ا     لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل ولان زوفي  وفلا     

 (.  48  )وفجل لوفل و    وفلحث على عش ئ      وفمجن 
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 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين

قيف وفمجن  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت     ً أبلت ا ض  قي  ً   وفمجكن  ف     وفف ن ي   م جل  م ن ي   ع في  

وفنلب )وفجل ل وفف ء  محت ى  فصف   وفف  ي   وففجمل   ومتلكت  49   ظ    فز وع   وفف  ي   وفز وع   تحت ظ      .)

ولأ ضيP1×P2 P1×P6     P4×P5وفمجن ولأب ين  ولأب  ففت  ط  قي  ً   وفف ن ي   وفمجكن م جل   ع في   ف       قيي 

(. ت ل     وفقيي  49   على وفت وف )وفجل ل(5.95%، **  5.53، **7.37**)  ( 6.77%**     10.70، **11.09**)

نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي . تحت ظ     

  ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين وفم جل  ع في   أعلى قيف       P1×P3قي  ً     وفمجكن   ومتلك ولإجم ، وفف ئ   

تلا   ( 9.83%**) ومتلك  P1×P6  وفمجكن   ففت  ط     قيف  وف ي  قي  ً   وفمجكن  ف     وفف ن ي   ع في   م جل  

قيي م جل  ع في  وفف ن ي     P1×P2    كن ومتلك وفمجكن    (.%  P1×P5  **6.76(ثي وفمجكن  ( % 8.29**ولأب ين)

وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع   على وفت وف (.  %    6.84**   8.82**ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي )

   1.16)وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي  وفصحيح تحت ظ    وفش  ل  وفلي ،  وفت  بلغت قيي أعلى من وف و ل  ، ج 

وفف ي وف  وث   تلثك     تحت   وق  محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق    اف   أمم  يلل على     على وفت وف (  1.82   1.76

وفلات وكف  فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي      كن    ي  ي من وفف ي وف  وث   

وفف ئ   وفتف عي. )وفجل ل      نت ، ج     . ( 46وفت وكف   وفلات وكف     ت  يث     وفصف  تحت ظ    ولإجم ، 

وفنلب   وفت  يث وفف ء  محت ى  م تف      فصف   وف و ع  وفف  ي ا فف نى  وفش  ل  ظ     وفف ئ     تحت   ولاجم ، 

  على وفت وف (      كن   نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  مت  ط  تحت ظ     0.93،  0.91   0.95 وفتف عي)

 ب فت ف  يفكن وفت  يي اشكي  بك  على اف  وففحت ى  على وفت وف (.    0.57،  0.58   0.40 وفتف عي)  ولإجم ، وفف ئ 

تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  خلال ولأجي ل ولان زوفي    وفنلب     ولانتخ ب  وفتحلكن وف  وث وفف ئ  

 . (46وففت  ط   وففتلخ  )من وفجكي وف واع   تى وفجكي وفل ،س( )وفجل ل  
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 الإجهاد المائي و تحت ظروف الشاهد المروي  محتوى الماء النسبي في الأوراقتحليل التباين ومكوناته لصفة (. 46الجدول )

 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 
 2.92 5.15 1.57 المكررات 

 95.13** 46.47** 54.88** الطرز الوراثية 

GCA **166.947 **138.615 **297.399 

SCA **0.648 **0.121 **0.695 

 1.21 1.43 0.97 الخطأ التجريبي 

 26.164** (.GCA× Envالتفاعل )

 0.117** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 3.83 4.75 4.45 

SCA 2δ 10.32 5.52 5.92 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.37 0.86 0.75 

 AV  7.66 9.49 8.90التباين التراكمي

 DV  10.32 5.52 5.92اللاتراكميالتباين 

 ā 1.16 1.76 1.82درجة السيادة 

 0.93 0.91 0.95 الواسع  عنىدرجة التوريث بالم

 0.57 0.58 0.40 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 . غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،  *            
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين   محتوى الماء النسبي في الأوراق(. متوسط 47الجدول )
 .الشاهد المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -yz68.27 a52.45 l60.48  a35.03 شاهد حوراني 

 -bcd93.94 rs75.89 de84.92 bcde19.21 شاهد زوري 

P1 o80.30  z66.52  k73.25 defg17.54- 

P2 n82.40  yz67.92 j75.16 defg17.58- 

P3 bc95.39 Po79.61 ab87.50 fgh16.54- 

P4 de 92.81 Po79.26  cd86.04 hij14.60- 

P5 efg91.40 Po78.72  de85.06 ij13.91- 

P6 ijk88.55 vwx71.53 h80.04 bcde19.23- 

P1×P2 ghi90.37 uv72.95 g 81.66 bcd19.28- 

P1×P3 def92.63 o80.25  bc86.44 j13.36- 

P1×P4 ghij89.54 tu73.81 g81.67 defg17.58- 

P1×P5 efgh90.99 qrP77.53 ef84.26 hij14.80- 

P1×P6 cd93.45 stu74.75 ef84.10 bc20.00- 

P2×P3 jkl87.61 tu73.59 gh80.60 ghi16.00- 

P2×P4 lm85.97 wx70.86 i78.42 defg17.58- 

P2×P5 klm87.42 stu74.58 gh81.00 hij14.68- 

P2×P6 m85.48 xy69.72 i77.60 bcdef18.43- 

P3×P4 efg91.18 qrs76.53 ef83.86 fghi16.06- 

P3×P5 b95.58 Po 78.62 abc87.10 cdefg17.74- 

P3×P6 fgh90.68 st75.39 f83.04  efgh16.86- 

P4×P5 a98.34 qP77.98 a88.16  b20.71- 

P4×P6 hijk89.05 uvw72.67 gh80.86 bcdef18.39- 

P5×P6 ghi90.50 qrs76.39 f83.44 ghij15.59- 

 a89.211 b73.805  - -17.86 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 1.309  0.386  1.852 2.031 

CV% 3.4 6.9 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،        
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تحت ظروف   محتوى الماء النسبي في الأوراقلصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 48الجدول )
 .الشاهد المروي والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 **3.874 1.449 **2.661 

P2 **4.097- **3.581- **3.839- 

P3 1.109 2.091 **1.600 

P4 *0.526- *0.637- 0.558- 

P5 **0.662 2.454 **1.558 

P6 1.021- 1.776- **1.398- 

SE[g(i)] 0.18 0.22 0.10 

SE[g(i)-g(j)] 0.08 0.11 0.07 

P1×P2 **2.962 **2.824 **2.148 

P1×P3 **1.861 **3.371 **3.121 

P1×P4 0.135- 0.423- 0.288- 

P1×P5 0.582 0.111- **1.187 

P1×P6 **2.962 **2.822 **2.348 

P2×P3 *1.172- **2.525- *1.853- 

P2×P4 **2.713- *1.591- **1.654- 

P2×P5 **2.955- 0.606- *1.206- 

P2×P6 0.520- 0.446- 0.481- 

P3×P4 **2.361- **1.682- **2.022- 

P3×P5 *1.307 1.124- 0.089 

P3×P6 *1.171- *1.521- *0.855- 

P4×P5 **5.160 **1.781 **2.531 

P4×P6 **2.713- **2.698- **2.652- 

P5×P6 *1.090- 0.929- 0.413- 

SE[s(i,j)] 0.50 0.61 0.39 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.09 0.11 0.07 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **،  *       
 

 . محتوى الماء النسبي  ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 49الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 11.09** 7.37** 8.82** 6. .84 ** 

P1×P3 5.45 5.26-  9.83** 8.36 - ** 

P1×P4 3.45 3.52-  1.02 6.88 - * 

P1×P5 5.99 0.44-  6.76** 1.51-  

P1×P6 10.70** 5.53** 8.29** 4.50 

P2×P3 1.45-  8.53 - ** 0.24-  7.56 - * 

P2×P4 1.87-  7.37 - * 3.94-  10.60 - ** 

P2×P5 0.60 4.35-  1.72 5.26 - * 

P2×P6 0.01 3.47-  0.01-  2.53-  

P3×P4 3.10-  4.41-  3.87-  3.87-  

P3×P5 2.34 0.20-  0.69-  1.24-  

P3×P6 1.40-  4.94-  0.24-  5.30 - * 

P4×P5 6.77** 5.95** 1.50-  1.61-  

P4×P6 1.80-  4.06-  3.84-  8.31 - ** 

P5×P6 0.58 0. 18 1.68 2.96-  

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **،*                 
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 متوسط نسبة الذائبات المتسربة )%(:  .2.3.7.3
 تحليل التباين والمتوسطات:

نلل  وف وئل ت  مت  ط ا فنلل  فصف     أ،وء وفط ز وف  وثي       ف ن يع ف  وفتل ين    تحلكي وفتل ين ةفى  ج ، نت ئج   أش  ت

وفف  ي    وففتل ب  وفش  ل  وفف ئ    تحت ظ     ولاز      ولإجم ،  م  ل   من  وفث ن   وفنصف  خلال   وفتف عي    وففطب  

نلل      اف  مت  ط    P≤0.05))   م ن ي       ق ولإ ص ئ   ج ،    نت نت ئج وفتحلكيبكو     (50)جل ل     وففتل ،ل بكنمف  

   ( 51)وفجل ل   بكن وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف ولأغشي  وفلكت بلا في     وف وئل ت وففتل ب  من

(      كن   م  %  62.64مت  ط نلل  وف وئل ت وففتل ب    م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )   يُلا ظ أمو 

( وفف  ي  وفش  ل  م  مل   م ن يً  عنل  قل     (% 53.42ولأ،نى  بزي ،   أ في      ( 51)جل ل    18.09%   ةفى  يُشك   مف  

وففح  ظ  على محت ى وفخلاي  وفنل تي  وفف ئ  فضف م و ت  و   ثل ت   لام  ولأغشي  وفلكت بلا في   كث ت ب  نلل   

ت و ح مت  ط نلل  تل ب    وف وئل ت وففتل ب  عن م لو  وفض   وفح اي    ولأغشي  وفخل ي  اف ي ولإجم ، وفف ئ .  

فل % 66.01وف وئل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)     كن ت و ح     P3( فلللاف   %47.73   ون   ةفى)  صنف( 

.  P3( فلللاف   % 58.16( فلش  ل    ون   ةفى)% 66.60)  م   وفصف  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من ف  وفقيي  مت  ط

فتحلكن     وفصف      لإمك ني  ة،خ فم     ب ن مج ت بي  يمل   لاعتل     ملش      P3أ في  وفللاف   مف  يُشك  ةفى  

وفلفلي  نلل  تل ب    محص ل  مت  ط  ت و ح  فلمجن   ل  ا فنلل   أم   وفف ئ .  وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  تحت ظ    

. أم  تحت  P2×P3( فلمجكن  % 48.47  ةفى)P1×P6  ( فلمجكن%58.68)  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من  وف وئل ت

(  %55.54  ةفى)P1×P2( فلمجكن  % 65.03ظ    ولإجم ، وفف ئ    ل ت و ح مت  ط نلل  تل ب وف وئل ت فلمجن من)

تحت ظ    ولإجم ،    P4×P5تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   وفمجكن    P2×P3ف و يفكن ت كيي وفمجكن  .  P4×P5فلمجكن  

    محص ل وفلفلي.  وف وئل ت وففتل ب اف  نلل     وفت بي  فتحلكن مت ا   وفل و   علكم     ب ومج  وفف ئ 

( أم وفمجن وفت     ظت على محت ى م ء نلب  ع ف  ،وخي ولأ  وق  51   48من خلال وفنت ئج    وفجل فكن) يُلا ظ  

    P3×P5ك نت نلل  تل ب وف وئل ت وف ض ي  فليم  أقي من ا ق  وفمجن   فك تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   فمجن  

P1×P3   P3×P4  (  91.18   92.63   95.58 كث بلغت قيي محت ى وفف ء وفنلب   ) بلغت قيي نلل   على وفت وف     
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على وفت وف (   أيضً  تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ   لكت وفمجن وففل        51.36   52.03   49.58وف وئل ت وففتل ب  )

  P4×P5    P3×P4   P5×P6نفس وففنحى من  كث وف لاق  بكن محت ى وفف ء وفنلب   نلل  وف وئل ت وففتل ب    فمجن  

على وفت وف (      كن   نت قيي نلل  وف وئل ت    76.39   76.53   77.98وفت  بلغت  كم  قيي محت ى وفف ء وفنلب  )

على وفت وف (. تُشك      وفنت ئج ةفى أم  لام  ولأغشي  وفخل ي  تتحل، اشكيٍ  ئيس    57.50   59.15   55.54وففتل ب  )

اكفي  وففي   وففت    فلنل ت  محت ى وفخلاي  وفنل تي  وفف ئ    ف ء  وفط وز وف  وث     ومتص ص وفف ء  وففح  ظ  على  

وف جز وفف ئ   ت وجع محت ى وفف ء وفنلب   ت طكب وفب  تكن ت وفلوخل     ت  كب ولأغشي  وفلكت بلا في    كث يؤ،ي  

ةفى تخ يب وفب  تكن ت  تف ل ب فك ولأغشي  وفلكت بلا في  خ اكتم  ولااطف ئي   تخ ج وف ليل من وف وئل ت وف ض ي   

 تى    وفف لني  وفففكل  فحي   وفخلي  وفنل تي   مف  يؤ،ي ةفى م ت وفخلي  وفنل تي   تت وجع  ف ء  وفنل ت    و ت  ،  وفنف 

 ا ل ت و   وفف ء  ز ول وف  مي وفبكة  )ولاجم ،( وففحل، فلنف . 

 :لتوافقالقدرة على ا
ع ف  وفف ن ي  فل ل تكن وف  م   وفخ ا   تل ين   ج ،  ةفى  (   50)وفجل ل     ت و   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف

وختلا  ولأ،وء وف  وث  فلط ز وففل     ا ختلا   يشك  ةفى    م   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي 

 وفخ ا   وف  م   تكن  تف عي وف ل     م  .  بكة  وفز وع   وفلل ك وف  وث  وففتل ين    ت  يث اف   لام  ولأغشي  وفخل ي 

  وفخ ا  وفت و       بلي وفتل ين ف   مك ن ت   قيي   وفبكة ت وففطل   )ش  ل  إجم ،( غك  م ن ي  يُلا ظ أممع    وفت و   على  

تحت ظ      GCA 2δوف  م  فلللالات ولأب ي     وفت و    بلي   ف تل ين  وف مك ن ت  قيي    نت أعلى من    SCA 2δفلمجن  

   و ،فكي على أمو وفف ي وف  وث  وفلات وكف     وف ي يتحكي     (50)وفجل ل   وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي  

وف ل   وف  م .   نت ننلل  وف وئل ت وففتل ب   وث  اف        وف ل   وفخ ا  على    وفت و  على    لل  تل ين  ةفى تل ين 

SCA)  وفت و  
2σ/GCA

2σ وفف ئ وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  تحت ظ     وفصحيح    (  وف و ل  من  بكنمف  أاغ    وفتف عي 

اف     وث     علىوفلات وكف     وفف ي وف  وث    يط   مف  يلل على    ( 50على وفت وف ( )وفجل ل     0.81   0.82،  0.76)

   ف  يلل على تلث      وفصف  ا فظ    وفبكةي   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ    نلل  تل ب وف وئل ت

وفل ئل  خلال  ت   نف  وففحص ل. ت و  ت تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   فصف  مت  ط نلل  تل ب وف وئل ت تحت  

(.     كن ت و  ت     وف ل    52)وفجل ل     P2( فلللاف   - 0.785  ةفى)P6( فلللاف   1.822ظ    وفش  ل وفف  ي من)
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.  قل أبلت وفللاف   P6( فلللاف   - 0.513  ةفى)P1( فلللاف 4.722وف  م  على وفت و   تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من )

P3   2.696**)قل   على وفت و     فل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي -  ،

  قل   ع م    فل  م ن ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   P2   ف  أبلت وفللاف   على وفت وف (   -2.193، **-1.693**

على وفت و     فل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    ولإجم ،  قل   ع م     P4   P5  تكن.     كن أبلت وفللاف( -0.785**)

ف و يفكن     ( - 0.513*تلثك وت   فل  م ن ي  )  P6وفللاف      ف  أبلت    على وفت وف (  -2.251، **-1.972**)  وفف ئ 

(.     52مفكل  يفكن ة،خ فم     ب ن مج ت بي  فتحلكن اف  مت  ط نلل  تل ب وف وئل ت )وفجل ل     توعتل      لالا

  P1×P2( فلمجكن  3.441 كن ت  و ت تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   فلمجن تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

(  3.772أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    ل ت و  ت تلثك وت وف ل   وفخ ا  فلمجن من).  P3×P4  فلمجكن(  -0.116ةفى)

  P1×P2    P1×P6   P2×P4   P2×P6أبلت وفمجن  (.49  )وفجل ل   P3×P4 فلمجكن    (- 0.478ةفى)   P1×P3فلمجكن  

على    - 3.731**،  -3.441**)ولإجم ، وفف ئ     وفش  ل وفف  ي   تلثك وت فل ل   وفخ ا    فل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ   

على    -3.244**،  -1.994**على وفت وف (  )   -2.123، **-1.282**على وفت وف (  )   -6.990، **-3.647**وفت وف (  )

يفكن و تخلوم عش ئ      وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب  ف و  (.  52  )وفجل ل   وفت وف ( 

تلثك وت    P3×P5ن  ك(.     كن أبلى وفمج52  وثي  متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل ولان زوفي  وفلا    )وفجل ل   

وفف ئ  ولاجم ،  وفف ن ي  تحت ظ     ع في   وفخ ا    فل   أم (-1.414**)  فل ل    فلتف عي      وفمجكن  ل  ا فنلل      م أبلى 

P1×P6  P3×P5  (. 52)وفجل ل      على وفت وف (  -1.263**،- 1.687**) أعلى تلثك وً ا لاتج   وفف غ ب 

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت ظ       فل  م ن ي   ع في   ً   أبلت ا ض وفمجن قيف

(. تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  في تفتلك وفمجنقيي  53  وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف  نلل  تل ب وف وئل ت )وفجل ل 

قيي   P2×P4      P3×P4وفمجكن مع في  وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين      كن ومتلك    أ   ف    وفمجكن   فل  م ن ي 

ولأ ضي) فلأب  قي  ً   وفمجكن  ف     وفف ن ي   ع في   وفمجكن%    -6.62**   -5.25**   فل   ومتلك  وفت وف (   ف    على 

P3×P5  ( قي  ً  فلأب ولأ ضي وفمجكن  ف     نتيج  ممف    (.53   ()وفجل ل-4.80*قيف    فل  م ن ي   وفقيي  ت ل     
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( أم   53فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي . يُلا ظ من وفجل ل)

من)  ت و  ت  ولأب ين  ففت  ط  قي  ً   وفف ئ   ولإجم ،  ظ     تحت  وفمجكن  ق    فلمجكن%-0.01قيي   )P3×P4   

ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط  وف  فل  ع في   أ بع  جن أقيي    ومتلكت كثُ  .  P3×P5   P3×P6كنفلمجكن  (% 0.60ةفى)

  - P1×P6   P2×P6   P4×P6 P5×P6   (**9.55-   **10.61-   **7.11-   **9.73ولأب ين  ولأب ولأ ضي      

قيف  ف    وفمجكن    P1×P2على وفت وف   أيضً  ومتلك وفمجكن  (%  -13.75**   -13.73**   -13.34**   -10.65**()%

  على وفت وف (. %    -7.46**   -2.42*  فل  م ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين     فل  ع في  وفف ن ي  قي  ً  فلأب ولأ ضي )

وفمجكن مع    نت ئج ق    وف و ل   ، ج وتف ت  قيي أعلى من  وفت  بلغت  وفف  ي   وفش  ل وفصحيح تحت ظ       وفلي ،  

  تحت    وق  نلل  تل ب وف وئل ت    اف   أمم  يلل على     على وفت وف (   1.18،  1.26،  1.28)   ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي

وفف ي وف  وث  وفلات وكف  فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل وختلا  بكة  وفنف   ف و يفكن مت ا   وفلحث  تلثك  

  نت ، ج     .( 50وففليط  على ت  يث     وفصف   )وفجل ل   وفلات وكف  وفل و   فف     أي ن ع من وفف ي وف  وث   

، 0.87 ولإجم ، وفف ئ  )  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي نلل  وف وئل ت وففتل ب  م تف    فصف   ا فف نى وف و ع  وفت  يث  

وفف  ي   وففجمل     0.97 وفز وعتكن  تحت ظ     وفضك   ا فف نى  وفت  يث  ، ج   قيي  ونخفضت  بكنف   وفت وف (   على 

ً   ةم ونخف ض ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئي.  على وفت وف (   0.38،  0.33)

 خلال م  ل  ولإز     يلل على و تف ع وفتلثك  وفبكة    يط   وفف ي وف  وث  وفلات وكف .
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 الإجهاد المائي و تحليل التباين ومكوناته لصفة نسبة الذائبات المتسربة تحت ظروف الشاهد المروي (. 50الجدول )

 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 
 1.81 2.27 0.91 المكررات 

 35.15** 83.15** 29.22** الطرز الوراثية 

GCA **180.609 **183.357 80.287* 

SCA **0.046 **0.052 **0.050 

 0.99 0.77 1.23 الخطأ التجريبي 

 11.47** (.GCA× Envالتفاعل )

 21.05** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 7.56 8.27 7.33 

SCA 2δ 5.76 6.82 5.92 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.76 0.82 0.81 

 AV  3.52 10.61 2.73التباين التراكمي

 DV  5.76 16.87 3.79اللاتراكميالتباين 

 ā 1.28 1.26 1.18درجة السيادة 

 1.25 0.97 0.87 واسع ال معنىدرجة التوريث بال

 0.72 0.38 0.33 الضيق  معنىدرجة التوريث بال

 . غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،            *
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        145

 النتائج والمناقشة 

تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين    نسبة الذائبات المتسربة(. متوسط 51الجدول )
 .المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 cd66.01  bc66.60 a87.73 a0.89 شاهد حوراني 

 tu50.32 cde64.86 fgh57.59 l28.89 شاهد زوري 

P1 v48.12 cde65.03 b69.33  n68.65 

P2 uv49.21 b68.26  def58.74 m38.73 

P3 v 47.73 klm58.16 l52.94 ijk21.88 

P4 qPo55.00 klm60.15 fgh57.58 bcd9.36 

P5 rst52.08 hi60.75 hij56.42 efghi16.80 

P6 rs52.77 bc66.65 cd59.71 kl26.30 

P1×P2 mno56.33 efg65.03 c60.68 efgh15.45 

P1×P3 rst52.03 gh61.60 hi56.81 fghij18.44 

P1×P4 Pno55.67 fg62.59 de59.13 cde12.44 

P1×P5 Pqr53.88 ijkl58.89 def58.56 efghi17.45 

P1×P6 jkl58.68 lmn59.55 de59.12 a1.49 

P2×P3 v48.47  efg63.21 ijk55.84 l30.45 

P2×P4 rst52.11 def64.21  jk55.26 jk23.26 

P2×P5 qrs53.22 hi60.80  ghi57.01 def14.26 

P2×P6 no55.99  klm60.30 efg58.15 bc7.68 

P3×P4 st51.36 ijkl59.15 efg58.16 efg15.19 

P3×P5 uv49.58 klmn59.81 k54.69 hij20.70 

P3×P6 rs52.33 fg62.78 fgh57.55 ghij20.01 

P4×P5 oPq54.95 oP55.54  jk55.25 a1.07 

P4×P6 no56.24 efg63.24 fgh57.57 ab4.73 

P5×P6 mno56.50 lmn57.50 ghi57.00 a1.79 

 b253.4 a462.6  - 18.09 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD  1.189  0.351  1.681 4.712 

CV% 1.8 6.8 

 . 0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،              
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لصفة نسبة الذائبات المتسربة تحت ظروف الشاهد المروي   التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 52الجدول )
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 0.266 **4.722 **2.494 

P2 *0.785- **1.717 **0.472 

P3 **2.696- **1.693- **2.193- 

P4 **1.201 **1.972- *0.383- 

P5 0.192 **2.251- **1.035- 

P6 **1.822 *0.513- **0.655 

SE[g(i)] 0.22 0.16 0.10 

SE[g(i)-g(j)] 0.30 0.31 0.35 

P1×P2 **3.441 **3.731 **2.071 

P1×P3 **1.505 **3.772 **1.740 

P1×P4 *1.241 **2.502 *1.139 

P1×P5 **1.462 **1.563 **1.552 

P1×P6 **3.647- **6.990- **1.687- 

P2×P3 1.033- 0.854 0.999- 

P2×P4 **1.282- **2.123- 0.873- 

P2×P5 0.844 0.999 0.089 

P2×P6 **1.994- **3.244- **3.111- 

P3×P4 0.116- 0.478- 0.482- 

P3×P5 0.891- **1.414- **1.263- 

P3×P6 **2.247 **2.643 **1.444 

P4×P5 **2.604 **2.951 **1.991 

P4×P6 0.979 0.982- 0.633- 

P5×P6 *1.522 **1.714 0.978- 

SE[s(i,j)] 0.61 0.43 0.37 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.11 0.08 0.07 

 .%على وفت تكب   5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،               *
 

 نسبة الذائبات المتسربة  ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 35الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 15.75** 3.26 2.42 - * 7.46 - * 

P1×P3 8.57 17.06** 0.01 0 

P1×P4 7.97 1.22 0.00 3.75-  

P1×P5 7.54 3.46 0.56 2.75-  

P1×P6 16.32** 11.20** 9.55 - ** 10.65 - ** 

P2×P3 0.00 1.50 - * 0 7.40 - * 

P2×P4 0.01 5.25 - ** 0.01 10.93 - ** 

P2×P5 5.08 2.19 5.74 - * 11.66 - ** 

P2×P6 9.81** 6.10 10.61 - ** **13.34-  

P3×P4 0.01-  6.62 - ** 0.01-  0.57-  

P3×P5 0.65-  4.80 - * 0.60 3.34 

P3×P6 4.14 0.83-  0.60 16.67 - ** 

P4×P5 2.63 0.09-  8.12 - ** 3.06-  

P4×P6 4.37 2.25 7.11- ** 13.73 - ** 

P5×P6 7.77** 7.07* 9.73 - ** 13.75 - ** 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،        *
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 الصفات المرتبطة بالغلة البذرية:  .4.7.3
 

   )سم( متوسط طول الكبسولة  .1.4.7.3
 

 تحليل التباين والمتوسطات:
 

  ط ل وفكلل ف  مت  ط  ا فنلل  فصف          أ،وء وفط ز وف  وثي ف ن يع ف  وفتل ين    تحلكي وفتل ين ةفى  ج ،نت ئج    أش  ت

وفط ز    فتف عي بكن و وففطب  خلال وفنصف وفث ن  من م  ل  ولاز        ولإجم ، وفف ئ    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  

  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  وفبكة  وفت  تنف   كم    أيض ً   وختلا   يلل على   م   (54وف  وثي   وفف  ملات )جل ل   

نت نت ئج  بكو   (. 2020)   زملاؤ    Abdelsatarوتف   فك مع نت ئج      (54بكن     وفط ز)جل ل     وث   وفتل عل  وف   على

وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   ط ل وفكلل ف  بكن     اف  مت  ط    P≤0.05))  م ن ي      ق وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  

وففتل ،ل   وتف   فك مع( 55وفجل ل   )بكنم    وفتف عي  مت  ط ط ل    .( 2016)   زملاؤ    Tripathyنت ئج       أم   يُلا ظ 

 ي(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ،   3.18وفش  ل وفف  ي )  عنل م  ملم ن يً   وفكلل ف    م ولأعلى

م لو  ُ  ي(   كثُ    2.41وفف ئ ) وفكلل ف   مت  ط ط ل  ونخف ضً      وفف ئ   ا فف   ن  مع     %24.20   بوب ولإجم ، 

   P1 ي( فلللاف   2.83ت و ح مت  ط ط ل وفكلل ف  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)  (.55  وفش  ل وفف  ي )وفجل ل 

  2.00.     كن ت و ح ط ل وفكلل ف  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من) P3 ي( فلللاف   4.00 وفش  ل    ون . ةفى)

يفكن ولا تف ،  منم   لاعتل     ملش       P3مف  يُشك  ةفى أ في  وفللاف .  P3 ي( فلللاف   3.17 ي( فلش  ل    ون   ةفى)

فتحلكن وفغلو  وفب  ي     محص ل وفلفلي من خلال ولانتخ ب فصف  ط ل وفكلل ف     وفبكةتكن وففل        فك ا ل  

وفللاف ، و     وفب  ي      جن      وفصف   وفغلو   بكن      ولا تل ط  وف  وثي   علاق   مت  ط ط ل   ل  كتم   ت و ح   .

وفف  ي من)وفكلل ف  فلمجن    ي( فلمجكنكن    4.33ةفى)  . P1×P4 P4×P6نكن   ي( فلمجك   2.17تحت ظ    وفش  ل 

P3×P5 P4×P5   .(فلمجكنكن    1.33    كن ت و ح مت  ط ط ل وفكلل ف  فلمجن تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من )ي 

P1×P4 P4×P6  .(3.83ةفى   )فلمجكن  يP3×P5 . وفمجكنكن ف و يفكن ت كييP3×P5 P4×P5     فصف  ط ل وفكلل ف

وفف ئ  وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  من  ظ     ي  فتحلكن        تحت  ملش    ولإز     وعتل      جن  م  ل   خلال 

أم ولآا ء وفلوخل     تك ين    يُ زى تف ق وفمجكنكن وفف    ين    مت  ط اف  ط ل وفكلل ف  ةفى   . (54)وفجل ل   وفصف 

وفت  ومتلكت أعلى مت  ط فط ل وفكلل ف  تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل     P3    وفمجن     ي من وفللاف   
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ومتلاكمف   ك وفت  ومتلكت تلثك وت م جل   م ن ي  فل ل   وف  م  على وفت و   فم   وفصف .    فP5  فك وفللاف  ولأب    

  قي  أكب  م   نً  بلقي  وفط ز وف  وثي   ب فت ف  يك م وفف لل وفص    فلتفثكي وفض ئ  جكل   ل     مجف ع خض ي  م

   و ون كس اشكي ةيج ب  على ا ض مك ن ت وفغلو  وفب  ي  ) ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب     

   ف  أعلى وفف للات    تلك وفصف ت  P3×P5  P4×P5   وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت(   كثُّ     وفمجكن م  

 .   يلت  لا  ً  عنل من قش      وفصف ت

 : التوافقالقدرة على 

ع ف  وفف ن ي  فل ل تكن وف  م   وفخ ا   تل ين     ج ،   ةفى  (  54ت و  )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف 

وختلا  ولأ،وء وف  وث  فلط ز وففل         لا  م  يُشك  ةفى    وفتف عيتحت ظ    وفش  ل وفف  ي   ولإجم ، وفف ئ  

مع وفبكة ت وففل      وف  م      تف عي وف ل     م    . (2021)    زملاؤ   Stavridouنت ئج  وتف   فك مع  وفبكةتكن وففل       

  أي تتغك    م  ي  ةجم ، م ئ ( غك  م ن ي      كن   م تف عي وف ل   وفخ ا  مع     وفبكة ت ع ف  وفف ن ي   ) ش  ل

   و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  بكة  وفنف    ف  يلل على ولاختلا     وفصف  بتغك  وفبكة .       

  نت   SCA 2δفلمجن    وفخ ا وفت و        بلي ف    ينوفتل  مك ن ت  قيي   يُلا ظ أم(.  54وف  وث  بكن     وفط ز)وفجل ل   

  وفتلثك وت   أم  على  ،فكي      و.  ( 54)وفجل ل     GCA 2δوف  م  فلللالات ولأب ي     وفت و    بلي   فتل ين  وفأعلى من مك ن ت  

ةفى    وفت و  نلل  تل ين وف ل   وف  م  على    . بلغت   وث  اف  ط ل وفكلل ف       تتحكي  وفت       فلف  ث توفلات وكفي   

SCA)  وفت و  تل ين وف ل   وفخ ا  على  
2σ/GCA

2σ وفتف عي بكنمف  قيفً      ولإجم ، وفف ئ   ( تحت ظ    وفش  ل وفف  ي 

  وفف ي وف  وث     يط     مف  يلل على  ( 54على وفت وف ( )وفجل ل     0.232    0.782   0.012)أاغ  من وف و ل وفصحيح  

كف  يلل على تلث  ط ل   وففجمل  م ئيً  خلال ولإز       تحت ظ    وفز وع  وفف  ي     وث      وفصف   علىوفلات وكف   

(.  2015)   زملاؤ   Vishnuvardhanوفكلل ف  ا فظ    وفبكةي  وفل ئل  خلال  ت   نف  وففحص ل  وتف   فك مع نت ئج 

( فلللاف   -0.105ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   فصف  ط ل وفكلل ف  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

P4(فلللاف   0.251  ةفى )P6(فلللاف   -0.067.     كن ت و  ت قيي     وفتلثك وت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من )

P4(فلللاف   0.217  ةفى )P5   (.  قل أبلت وفللاف   56. ) وفجل لP5     قيي تلثك وت فل ل   وف  م  على وفت و   م جل



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        149

 النتائج والمناقشة 

 م جل  ع في  وفف ن ي  تحت    على وفت وف (   0.217، *0.202*)  م ن ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  

وفتف عي وفف  ي   ط   P6      كن أبلت وفللاف   ( 0.161**)  ظ     وفش  ل    تلثك وت م جل  م ن ي  تحت ظ    

. ف و يفكن وعتل   ف   لالات ملش   فتحلكن اف  ط ل وفكلل ف     ب ومج وفت بي  ففحص ل وفلفلي. أم   ( 0.253*)

   P1×P5( فلمجكن  -0.313قيي تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   فلمجن تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    ل ت و  ت من) 

. بكنف  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    ل ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و    P4×P5( فلمجكن  1.103ةفى)

فلمجكن  -0.055من)  )P3×P4(ةفى فلمجكن  0.788    )P4×P5 أبل وفف  ي  وفش  ل  تحت ظ        P3×P5وفمجن  ت  

P4×P5   P1×P2     على وفت وف (   0.868، **1.163، **1.077**)وفف ن ي قل   خ ا  على وفت و    م جل   ع في   

أبلى  جكن  و ل   ط   وفف ئ   وفتف عي  ولإجم ،  ظ     تحت  وفف ن ي    P1×P2أم   م جل   ع في   خ ا      قل   

 جن ملش   فتحلكن    P4×P5   P1×P2ف و يفكن وعتل   وفمجكنكن   .( 56)وفجل ل على وفت وف (    0.599، **0.666**)

اف  ط ل وفكلل ف     وفنل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ    إمك ني  وفلحث    عش ئ      وفمجن  

    ولأجي ل ولإن زوفي  وفلا    فل ا ل ةفى ت وككب   وثي  تتفكز اصف  ط ل  لل ف  جكل. 

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

فصف    وفف  ي   وففجمل   وفز وع   وفكلل ف ظ     نت ئج  (   54)وفجل ل   ط ل  مع   Vishnuvardhanوتف   فك 

قيف  م جل  ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن  أعلى    P4×P5  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  ومتلك وفمجكن.  ( 2015) زملاؤ 

ولأب ين) ففت  ط  وفمجك%  29.84**قي  ً   تلا   وفمجكنك  P3×P5  (**23.71  % )ن  (     P5×P6 P1×P2ن  ثي 

 كن في يفتلك أي  جكن قيف  م جل  م ن ي  أ  ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن  على وفت وف (.    % 7.69، **21.01**)

ت ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي    (.57قي  ً  فلأب ولأ ضي)وفجل ل 

وفمجكن  .  ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي  ع في   قيف  م جل   أعلى      P3×P5تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  ومتلك 

قيف  م جل     P1×P2 %(.     كن ومتلك وفمجكن33.20**)   P4×P5  تلا  وفمجكن  (%43.45**)ف ن ي  ف    وفمجكن وف

أم  قي  ً  فلأب ولأ ضي في تبل وفمجن أي قيي م جل  م ن ي  أ  ع في  وفف ن ي  ف     .  ( 6.19*)  م ن ي  ف    وفمجكن
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وفت  بلغت    وفلي ،    ، ج وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع    (.56)وفجل ل   . (2017) زملاؤ  Virani  وتف   فك مع  وفمجكن 

   على وفت وف (   1.48،  7.56،  5.82)   وفتف عيوفصحيح تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ     أعلى من وف و ل  قيي 

وفف ي وف  وث  وفلات وكف  فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف   تلثك     تحت    وق  ط ل وفكلل ف     اف   أم م  يلل على  

بي مت ا      ففلك     يفكن ولانتخ ب فم   وفصف  خلال ولأجي ل ولان زوفي  وف و لا  (   42)وفجل ل     عنل وختلا  بكة  وفنف   

لا يف     وفمجن وفت  تبلي  أي عنلم  تصي وفنل ت ت فل ج  ع في  من وفتف ثي   وفل و   علكم     ولأجي ل وفلا     

فم   وفصف    ي ل ولانتخ ب فم   وفصف     وفف و ي وففتلخ   من ب ن مج وفت بي     وفت و  تلثك وت خ ا  م جل  على  

أكث    علي    فع  ج ، وفلي ،  تنخفض ، ج  وفت  يث من جكي لأخ    ف   يز،و، تلث  وفنل ت وففنتخب ا فظ     

تحت ظ    وفش  ل  ط ل وفكلل ف  م تف    فصف   ا فف نى وف و ع    نت ، ج  وفت  يث    (.Rehab et al., 2019وفبكةي  )

وفف ئ   وفتف عي)  وفف  ي  وفت وف (      كن   نت ،    0.76،  0.84،  0.73 ولاجم ،  ا فف نى وفضك   على  وفت  يث  ج  

وتف     . على وفت وف (  0.44   0.48   0.02منخفض  ةفى مت  ط     م  مل  وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي )

ةم ونخف ض ، ج  وفت  يث تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  يلل على و تف ع  (.  2022)   زملاؤ    Kumar فك مع نت ئج  

وفتلثك  وفبكة    يط   وفف ي وف  وث  وفلات وكف   ونخف ض تلثك  وفف ي وف  وث  وفت وكف  على   وث  اف  ط ل وفكلل ف    

شك  وفقيي وففت  ط  فل ج   تُ بكنف   (   54مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي )وفجل ل   

وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ  ةفى ةمك ني  ولانتخ ب فصف  ط ل وفكلل ف     ولأجي ل ولان زوفي   

 )وفجكي وف واع أ  وفخ مس أ  وفل ،س(.    وففتلخ    وففت  ط 
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 الإجهاد المائي و تحت ظروف الشاهد المروي طول الكبسولة تحليل التباين ومكوناته لصفة (. 54الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 0.12 0.08 0.15 المكررات 

 2.17** 1.17** 1.18** الطرز الوراثية 

GCA **1.26 **1.28 **2.21 

SCA **1.15 **0.87 **2.04 

 0.10 0.08 0.13 الخطأ التجريبي 

 NS0.458 (.GCA× Envالتفاعل )

 0.0375** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 0.004 0.314 0.077 

SCA 2δ 0.339 0.401 0.332 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.012 0.782 0.232 

 AV  0.010 0.007 0.151التباين التراكمي

 DV  0.339 0.401 0.332اللاتراكميالتباين 

 ā 5.82 7.57 1.48درجة السيادة 

 0.76 0.84 0.73 واسع ال معنىدرجة التوريث بال

 0.44 0.48 0.02 الضيق  لمعنىدرجة التوريث با

 . غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق تشك  ةفى  ج ، **،   *          
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 .تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد المروي  ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين طول الكبسولة (. متوسط 55الجدول )
 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -fghi2.83 kl2.00  gh2.42 bc28.89 شاهد حوراني 

 -abc3.83 fghi2.83 cd3.33 bc26.19 شاهد زوري 

P1 fghi2.83 ijk2.33 gh2.58 bc27.78- 

P2 bcd3.67 efgh3.00 cd3.33 bc15.87- 

P3 ab4.00 defg3.17 bc3.58 bc20.04- 

P4 bcd3.67 fghi2.83 cd3.25 bc22.62- 

P5 efgh3.00 jkl2.17 gh2.58 bc16.67- 

P6 cdef3.33 fghi2.83 def3.08 bc15.08- 

P1×P2 bcde3.50 fghi2.83 de3.17 bc18.65- 

P1×P3 ghij2.67 kl 2.00 h2.33 bc25.56- 

P1×P4 jkl2.17 m1.33 i1.75 ab36.67- 

P1×P5 ghij2.67 kl2.00 h2.33 bc24.44- 

P1×P6 fghi2.83 jkl2.17 gh2.50 bc23.33- 

P2×P3 defg3.17 ijk2.33 fgh2.75 a56.55- 

P2×P4 ghij2.67 jkl2.17 gh2.42 bc17.78- 

P2×P5 fghi2.83 ijk2.33 gh2.58 bc16.67- 

P2×P6 fghi2.83 jkl2.17 gh2.50 bc20.95- 

P3×P4 defg3.17 hijk2.50 efg2.83 bc20.63- 

P3×P5 a4.33 abc3.83 a4.08 c11.57- 

P3×P6 fghi2.83 jkl2.17 gh2.50 bc23.33- 

P4×P5 a4.33 cdef3.33 ab 3.83 bc23.15- 

P4×P6 jkl2.17 m 1.33 i1.75 ab38.33- 

P5×P6 abc3.83 lm1.67 fgh2.75 bc26.19- 

 a3.18 b2.41  - -24.20 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD  0.361  0.106  0.510 19.35 

CV% 11.3 13.6 

 . 0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،               
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تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد  طول الكبسولة لصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 56الجدول )
 . المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الوراثي الطراز 

P1 *0.182- *0.275- **0.284- 

P2 0.083 0.044 0.074 

P3 **0.251- *0.212 **0.273 

P4 0.105- 0.067- 0.052- 

P5 *0.202 *0.217 **0.161 

P6 *0.253 0.131- **0.172- 

SE[g(i)] 0.07 0.05 0.03 

SE[g(i)-g(j)] 0.01 0.41 0.17 

P1×P2 **0.868 **0.666 **0.599 

P1×P3 *0.144- *0.343- **0.441- 

P1×P4 **0.671- **0.744- **0.775- 

P1×P5 0.313- *0.343- *0.336- 

P1×P6 0.188 0.136 0.178 

P2×P3 0.231 0.995- **0.382- 

P2×P4 **0.566- 0.222- **0.394- 

P2×P5 *0.541- *0.323- **0.431- 

P2×P6 0.232- 0.151- 0.191- 

P3×P4 0.033- 0.055- 0.091- 

P3×P5 **1.077 **1.057 **1.122 

P3×P6 *0.462- *0.322- **0.393- 

P4×P5 **1.163 **1.548 **0.949 

P4×P6 **0.754- **0.882- *0.302- 

P5×P6 0.189 **0.748 **0.788 

SE[s(i,j)] 0.18 0.14 0.11 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.03 0.02 0.02 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **، *         
 .طول الكبسولة ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 57الجدول )

 الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 7.69** 6.90-  6.19* 9.28 - * 

P1×P3 21.82 - ** 12.5-  27.27 - * 10.73-  

P1×P4 33.23 - ** 27.24 - ** 48.45 - ** 29.33 - ** 

P1×P5 8.40-  27.67 - ** 11.11-  42.92 - ** 

P1×P6 8.12-  19.82-  15.89-  29.33 - ** 

P2×P3 17.34 - * 29.25 - ** 24.47 - ** 31.55 - ** 

P2×P4 27.25 - ** 13.62-  25.56 - ** 22.33 - * 

P2×P5 15.14-  27.24 - ** 9.86-  27.67 - * 

P2×P6 19.14-  22.89-  25.56 - ** 22.33 - * 

P3×P4 17.34-  29.25 - ** 16.67-  31.55 - ** 

P3×P5 23.71** 20.75 - ** 43.45** 21.14-  

P3×P6 22.78 - ** -8.25** 7.67 - ** -20.82** 

P4×P5 29.84** 22.89 - ** 33.20** 23.82 - * 

P4×P6 38 - .00** -17.98** 13 - .00** -17.67** 

P5×P6 21.01** 34.83 - ** 33.20 - ** 53 - .00** 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،        *
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 (1-متوسط عدد الكبسولات في النبات )كبسولة. نبات  .2.4.7.3

 تحليل التباين والمتوسطات:
 

    عل، وفكلل لات  ا فنلل  فصف          أ،وء وفط ز وف  وثي ف ن يع ف  وفتل ين    وفتل ين ةفى  ج ، تحلكي  نت ئج    أش  ت

  )جل ل    وفتف عي  وففطب  خلال وفنصف وفث ن  من م  ل  ولاز     ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    وفنل ت

بكن        وث   وفتل عل  وف  على  وفبكة  وفت  تنف   كم    أيض ً وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا     يلل على   م   (58

وتف   فك مع( 58وفط ز)جل ل    وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،    . ( 2016)   زملاؤ    Tripathyنت ئج       نت ئج       ق بكونت 

بكنمف      اف  مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت بكن وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل    P≤0.05))  م ن ي 

  97.52. يُلا ظ أمو مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت   م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي )( 59وفجل ل   )

وفف ئ  )(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل  1- كلل ف . نل ت (   كثٌّ  بوب  1-كلل ف . نل ت  61.17م  مل  ولإجم ، 

م لو ُ    وفنل ت  وفكلل لات     عل،  مت  ط  ونخف ضً      وفف ئ   وفف  ي 37.05ولإجم ،  وفش  ل  مع  ا فف   ن    %

  وفنصف وفث ن      يُ زى  فك ولانخف ض    عل، وفكلل لات ةفى أم وفجف   نتيج  ولاجم ، وفف ئ  خلال( 59)وفجل ل 

    يُ لي من   ص تثبت  ب ب وفطلع علكم   تفشي ب فك عفلي  وفتلقيح   قل أ،ى ةفى جف   وففي  ي م    ف  ل  ولاز   ف

وف و ل وفنل ت  على  وففتشكل   وفكلل لات  عل،  يؤث   فك  للً      مع       ب فت ف     Ibrahim   Khidirنت ئج وتف   فك 

فلللاف     ( 1- كلل ف . نل ت  77.33  )  وفنل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من ت     ت و ح مت  ط عل، وفكلل لا  .( 8201)

5P   (نل ت  108.33  ةفى وففت  ط4Pفلللاف     (1-كلل ف .  ت و ح  من)    .     كن  وفف ئ   ولإجم ،  ظ      تحت 

  3P   4P. ف و يفكن وعتل   وفللافتكن  3Pفلللاف     ( 1-كلل ف . نل ت  69.33ةفى)   5Pفلللاف     (1-كلل ف . نل ت51.67

تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  لالات ملش   يفكن ة،خ فم     ب ومج وفت بي  فتحلكن اف  عل، وفكلل لات    وفنل ت  

قيي تلثك وت م جل   ع في  وفف ن ي  فل ل   وف  م  على وفت و   تحت      لا يف   أم      وفللالات ومتلكت  ولإجم ، وفف ئ  

وفف  ي   وففجمل .   وفز وعتكن  وفف  ي ظ     وفش  ل  ظ     تحت  فلمجن  وفكلل لات  عل،  مت  ط  ت و ح      كن 

نل ت  87.33من) ةفى)4P×1P   5P×2P   6P×5Pفلمجن    ( 1-كلل ف .  نل ت  104.00.  كنكن  فلمج  ( 1-كلل ف . 

6P×1P  5P3×P  وففت  ط ت و ح  من)  .     كن  وفف ئ   ولإجم ،  ظ     نل ت  53.67تحت  فلمجكن    ( 1- كلل ف . 

5P×1P(ةفى نل ت  76.67   وفمجكنكن  .  5P3×Pفلمجكن    (1- كلل ف .  ت كيي  يفكن  ع  6P×1P   5P×3Pف و  ،  ل فصف  
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ولإز      وعتل     ملش   فتحلكن      تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  خلال م  ل   وفكلل لات    وفنل ت  

    نل ت وفلفلي.  وفصف 

 : التوافقالقدرة على 

تل ين ع ف  وفف ن ي  فل ل تكن وف  م   وفخ ا    ج ،  ةفى  (   58ت و  )وفجل ل   لكي تل ين وف ل   على وف حأش  ت نت ئج ت 

 ي من   يُشك  وفتل ين ع ف  وفف ن ي  ةفى مل  ف    كث  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفت و  على  

 وفخ ا  مع وفبكة ت وففطل   )  وف  م      تف عي وف ل  .    م  وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف   كن وف  وثك  كنوفف ل 

   و يلل على وختلا  ولأ،وء وف  وث     وفصف  بتغك  وفبكة .        أي تتغك م  ي  ةجم ، م ئ ( ع ف  وفف ن ي      ش  ل

فلط ز وف  وثي  وففل     ا ختلا  بكة  وفنف    إمك ني  وفلحث    وفنلي وفن تج    ولأجي ل وفلا    عن ون زولات   وثي   

  نت    SCA 2δفلمجن    وفخ ا وفت و     ق بلي   تل ين  مك ن ت  قيي  يُلا ظ أم (.  58تفكل وفمل  من     وفل و  )وفجل ل   

تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،    GCA 2δوف  م  فلللالات ولأب ي     وفت و   مك ن ت تل ين ق بلي   قيي  أعلى من  

عل، وفكلل لات       وث  اف      وف ي يتحكي       (    و ،فكي على أمو وفف ي وف  وث  وفلات  ف 58وفف ئ  )وفجل ل   

ةفى تل ين وف ل   وفخ ا     وفت و  بلغت نلل  تل ين وف ل   وف  م  على     و يُشك  ةفى تلث      وفصف  ا فبكة .    وفنل ت  

SCA)  وفت و  على  
2σ/GCA

2σ  وفف ئ   وفتف عي بكنمف  قيفً  أاغ  من وف و ل وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  ( تحت ظ    

وففتحكي      وث         وفف ي وف  وث    يط  م  يلل على    ( 58)وفجل ل     ( على وفت وف   0.52   0.35   (0.07وفصحيح

ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م    .  ( 2019)   زملاؤ    Salunkheتف   فك مع نت ئج    ووفلات وكف وفصف      وفف ي  

من) وفف  ي  وفش  ل  تحت ظ     وفت و    فلللاف   -0.225على   )P6(ةفى فلللاف   3.193    )P3     أم  تحت ظ  .

   P3( فلللاف   4.944  ةفى)P2( فلللاف   - 1.513ولإجم ، وفف ئ    ل ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   من)

قيي تلثك وت فل ل   وف  م  على وفت و   م جل   ع في  وفف ن ي  تحت ظ       P3(.  كثُ أبلت وفللاف   60)وفجل ل   

.   فك ولأم  ا فنلل  فلللاف   على وفت وف (  4.075، **4.944، **3.193**)وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي

P4   وفت  ومتلكت قيي فلتلثك وت فل ل   وف  م  على وفت و   م جل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  وفتف عي  

(**2.992** وفت وف (   2.932،  وفف ئ على  ولاجم ،  ظ     تحت  م ن ي   وعتل    (2.903*)      م جل   يفكن  ف و   .
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 لالات ملش    إ،خ فم     ب ومج وفت بي  فتحلكن اف  عل، وفكلل لات    وفنل ت تحت ظ       P3   P4وفللافتكن  

وفف ئ  وففطب  خلال م  ل  ولاز   )وفجل ل    تلثك وت وف ل   وفخ ا  فلمجن    (.60وفش  ل وفف  ي  ولاجم ،  ت و  ت 

وف ي   م ولأ ضي    P4×P5( فلمجكن  17.054**  ةفى)P3×P6( فلمجكن  - 0.202من )تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  

(  أم  تحت ظ     5.101**)  P1×P6(  ثي وفمجكن  8.001**)P3×P5   قل ته وفخ ا  على وفت و    تلا  وفمجكن   

تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   من) وفف ئ    ل ت و  ت  فلمجكن  - 1.279ولإجم ،   )P2×P5( 11.110**  ةفى  )

خ ا  على وفت و   م جل   ع في  وفف ن ي  تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي   قل     . وف ي أبلى P3×P5فلمجكن  

وفف ئ   وفتف عي وفت وف (  8.895، **12.930، **8.001** )   ولاجم ،  يفكن وعتل     جكن ملش  فتحلكن  على  ف و    

اف  عل، وفكلل لات    وفنل ت تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل      فك مت ا   وفلحث    ولأجي ل ولان زوفي   

وفلا    عن ون زولات مفكل  فصف  عل، وفكلل لات  يفكن ولانتخ ب فصف  وفغل   وفب  ي  وفجكل  من خلال اف  عل،  

 . وفكلل لات 

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

  Viraniةفيهت اي  مع م وتف   فك (  61ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف  عل، وفكلل لات    وفنل ت )وفجل ل 

وفمجكن م  .( 2017)   زملاؤ   ومتلك  وفف  ي   وفز وع   ظ     م جل   ع في    P3×P5   P4×P5تحت  وفمجكن  ف     قيي 

  ( %3.39، *  3.31*( )%20.65**     16.85**وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  م جل  م ن ي  قي  ً  فلأب ولأ ضي)

ت ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل    (.61)وفجل ل على وفت وف   

ولأب ي  وفللالات  مع  ولآا ءم   نً   وفللالات  على  وفمجن  تف قت      وفف ئ    كث  ولإجم ،  تحت ظ       ومتلك      

قيف   .  P3×P5فمجكنو ولأب ين   ن ي فوفع في     م جل أعلى  ففت  ط  قي  ً   وفمجكن  وفمجكن(%11.85**)ف     تلا      

P5×P6   وفمجكن   ثي   (%10.19**م جل  ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين)   قيف  وف ي ومتلك) P3×P6 

قيف  م جل  ع في  وفف ن ي  ف       P5×P6 مجكنومتلك وف كن        P4×P5 (**4.49 % .)  وفمجكن   ثي  (. 9.00%**  )

  ، ج  وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع   .  ف   ( 2017) زملاؤ  Viraniوتف   فك مع  %(   8.81**)وفمجكن قي  ً  فلأب ولأ ضي
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قيي   وفلي ،   وف و ل   وفت  بلغت  وفف ئ     أعلى من  وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  على    1.20،  2.76)وفصحيح تحت ظ    

وفف ي وف  وث  وفلات وكف  فلف  ث ت وففتحكف  تلثك     تحت    وق  عل، وفكلل لات    وفنل ت    اف   أم م  يلل على     وفت وف ( 

Parameshwarappa     Salimath(2010  .) فك مع    (  وتف 58بت  يث     وفصف  عنل وختلا  بكة  وفنف )وفجل ل   

 ولاجم ،    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي م تف       وفنل ت    فكلل لاتفصف  عل، و ا فف نى وف و ع  ك نت ، ج  وفت  يث  

على وفت وف (  أم  ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك    ل   نت منخفض  تحت ظ     ي من وفز وع     0.68   0.84وفف ئ )

   و يشك  ةفى ونخف ض قيف  مل  ف  وفف ي وف  وث  وفت وكف   أ في    على وفت وف (  0.28،  0.10)وفف  ي   وففجمل   

وف  وث    وفكلل لات    وفنل ت  وفلات وكف وفف ي    مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت       وث  اف  عل، 

 (. 58ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً )وفجل ل  

 . الإجهاد المائيو تحت ظروف الشاهد المروي عدد الكبسولات في النبات تحليل التباين ومكوناته لصفة (. 58الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 10.22 6.48 2.02 المكررات 

 223.52** 113.90** 190.45** الطرز الوراثية 

GCA **252.64 **234.51 **424.49 

SCA **169.72 **73.69 **156.52 

 13.67 15.61 11.73 الخطأ التجريبي 

 62.67** (.GCA× Envالتفاعل )

 86.89** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 3.46 6.70 6.09 

SCA 2δ 52.82 19.36 11.61 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.07 0.35 0.52 

 AV  6.91 13.40 12.17التباين التراكمي

 DV  52.82 19.36 11.61اللاتراكميالتباين 

 ā 2.76 1.20 0.97درجة السيادة 

 0.63 0.68 0.84 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.33 0.28 0.10 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 . غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **،  *                
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  عدد الكبسولات في النبات (. متوسط 59الجدول )
 .المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -gi89.00 lmn60.00 fg74.50 defg32.51 شاهد حوراني 

 -bcde101.67 kl66.67 bcd84.17 cdefg34.29 شاهد زوري 

P1 abc105.33 mno56.67 cde81.00 abcdef37.40- 

P2 def97.33  lmn60.67 def79.00 fabcde37.59- 

P3 bcde100.67 k69.33 bc85.00 efg31.03- 

P4 ab108.33  kl67.00  ab87.67  abcdef38.18- 

P5 j 77.33 o51.67  h64.50  cdefg33.12- 

P6 cdef98.33 no53.00  efg75.67 a46.02- 

P1×P2 cde100.67 lmn60.00 cde80.33 abcde40.38- 

P1×P3 bcde101.33 mno58.33 cde79.83 abc42.51- 

P1×P4 i87.33 lmno59.33 g73.33 efg31.98- 

P1×P5 fghi92.67 no53.67  g73.17 abcd42.07- 

P1×P6 bcd104.00 mno57.33 cde80.67 ab44.77- 

P2×P3 cdef99.67 klm63.33 cde81.00 a45.94- 

P2×P4 efg96.00 klm62.33 cdef79.67 cdefg34.01- 

P2×P5 i87.33 mno56.00 g71.67 bcdefg35.86- 

P2×P6 efgh96.00 mno57.33 efg76.67 abcde40.23- 

P3×P4 def97.00  k69.33 bcd83.17 fg28.52- 

P3×P5 bcd104.00 j76.67  a 90.33 g26.19- 

P3×P6 cde100.67 kl66.67  bcd83.67 cdefg33.61- 

P4×P5 a112.00 klm62.00 ab87.00 ab44.59- 

P4×P6 cdef99.00 klm62.00 cde80.50 abcdef37.39- 

P5×P6 i87.33 mno57.67 g72.50 cdefg33.90- 

 a97.52 b61.17  - -37.05 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 4.661  1.374  6.591 8.227 

CV% 5.1 10.5 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي       ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،       
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تحت ظروف الشاهد  عدد الكبسولات في النبات لصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 60الجدول )
 . المروي والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 0.157 1.681- 0.761- 

P2 0.354- 1.513- *1.014- 

P3 **3.193 **4.944 **4.075 

P4 **2.992 *2.903 **2.932 

P5 **5.763- *2.182- **3.971- 

P6 0.225- *2.471- *1.262- 

SE[g(i)] 0.31 0.36 0.34 

SE[g(i)-g(j)] 0.77 0.67 0.52 

P1×P2 1.303 2.233 2.762 

P1×P3 0.262 *5.901- 2.821- 

P1×P4 **13.541- 2.862- **8.202- 

P1×P5 0.551 3.443- 1.451- 

P1×P6 **5.101 0.524 *3.354 

P2×P3 *4.126 **7.731- 1.402- 

P2×P4 *4.204- 0.980 1.613- 

P2×P5 *4.125- 1.279- 2.703- 

P2×P6 1.161- 0.351 0.402- 

P3×P4 **6.913- 0.522 *3.203- 

P3×P5 **8.001 **11.110 **8.895 

P3×P6 0.202- 3.233 1.516 

P4×P5 **17.054 0.311 **7.416 

P4×P6 1.663- 0.602 0.534- 

P5×P6 *4.589- 1.350 1.612- 

SE[s(i,j)] 1.75 2.02 1.34 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.3 0.35 0.24 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق تشك  ةفى  ج ، **، *           
 

 عدد الكبسولات في النبات  ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHالأبوين )قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط (. 61الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 0.65-  7.07-  2.19 1.56-  

P1×P3 1.62-  4.42-  7.48-  13.46 - * 

P1×P4 18.25 - ** 19.39 - ** 4.12-  11.44 - * 

P1×P5 1.47 12.02 - * 1.01-  5.29-  

P1×P6 2.13 1.26-  4.46 1.16 

P2×P3 0.68 0.99-  2.57-  8.65 - * 

P2×P4 6.64-  11.38 - * 2.36-  6.97-  

P2×P5 0 10.27 - * 0.30-  7.69 - * 

P2×P6 1.87-  2.37-  0.87 5.51-  

P3×P4 7.18 - * 10.46 - * 1.71 0.00 

P3×P5 16.85** 3.31* 11.85** 2.39-  

P3×P6 1.17 0 9.00** 3.84-  

P4×P5 20.65** 3.39* 4.49** 7.46 - * 

P4×P6 4.19-  8.61-  3.33 7.46 - * 

P5×P6 0.57-  11.19 - * 10.19** 8.81** 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،         *
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 ( 1-متوسط عدد البذور في الكبسولة )بذرة. كبسولة  ..373.4.
 

 والمتوسطات:تحليل التباين 
 

  عل، وفب       وفكلل ف  ا فنلل  فصف          أ،وء وفط ز وف  وثي ف ن يع ف  وفتل ين    تحلكي وفتل ين ةفى  ج ،نت ئج    أش  ت

وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  وفبكة  وفت     يلل على    وفتف عي  م  ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  

نت  بكو  .(2016)   زملاؤ    Tripathy(  مع نت ئج  2018)  Ibrahim   Khidirوتف   فك مع نت ئج   (62تنف   كم )جل ل   

بكن وفف  ملات   عل، وفب       وفكلل ف      اف  مت  ط    P≤0.05))   م ن ي      ق نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  

  م ولأعلى م ن يً     كلل ف     وف   ب   يُلا ظ أمو مت  ط عل، وف  .( 63وفجل ل   ) بكنمف    وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل  

  .5459وفف ئ  )      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ،  ( 1-ب   .  لل ف   470.6)  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي 

% ا فف   ن   .0115وفب       وفكلل ف  م لو ُ      كثٌّ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل،   (1-ب   .  لل ف 

كي  ف ء      كث يؤ،ي ت  ض وفنل ت ت فلاجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولاز    ةفى ت ل(63مع وفش  ل وفف  ي )وفجل ل   

وفتلثك  وفللب  فلجف       وفنل ت وفتفثكلي   من ثي  في  وفف ،  وفج    وففت    فتشكي وفب     تط      ا لإض    ةفى  

ت و ح مت  ط عل، وفب         نلل  وفتلقيح  ولإخص ب  وف  ل مف  يؤث   للً     عل، وفب    وففتشكل     وفكلل ف .

من) وفف  ي  وفش  ل  ظ     تحت  ةفى)  فلصنف  ( 1-ب   .  لل ف   63.00وفكلل ف     ( 1- ب   .  لل ف   76.00   ون   

من)ز  ي   فلصنف وفكلل ف   وفب        ت و ح عل،  وفف ئ     ( 1-ب   .  لل ف   51.33.     كن تحت ظ    ولإجم ، 

عتل       و    3P وفللاف   ز  ي وفصنف  م  يُشك  ةفى أ في   .  3Pفلللاف   ( 1-ب   .  لل ف   66.67)    ةفى    ون     فلصنف 

ملش    إ،خ فم     ب ن مج ت بي  يمل  ةفى تحلكن اف  عل، وفب       وفكلل ف  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،  

ب   .    59.00من)  وفف ئ . أم  ا فنلل  فلمجن   ل ت و ح مت  ط عل، وفب       وفكلل ف  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي 

.     كن ت و ح مت  ط  5P×4P   5P×3Pجكنكن  فلم  (1-ب   .  لل ف   78.33    79.00ةفى)   P×1P 5فلمجكن  (1-كلل ف 

وفف ئ  ولإجم ،  وفكلل ف  تحت ظ     وفب        ةفى)4P×1Pفلمجكن    (1-ب   .  لل ف   32.33من)  عل،    71.00  ،

فصف  عل، وفب       5P×4P   5P×3P  كنف و يفكن ت كيي وفمجكن  .5P×4P   5P×3P  كنفلمجكن   (1-ب   .  لل ف   68.33

فتحلكن     وفصف         ملش       وعتل      وفكلل ف  تحت ظ     ي من وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م ف  ولإز   

   مت  ط عل، وفب           P4×P5   P3×P5   وففت  ط بكن وفف  ملتكن   ل تف قت وفمجن     أم     نل ت وفلفلي.
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وفمجن ةفى زي ،   ف ء  وفنل ت وفتفثكلي   ة     ظت أ  وقم  على وخض و    ففت         وفكلل ف   يفكن أم يُ زى تف ق  

زمني  أط ل  م أ،ى ةفى زي ،   في  وفط ق  وفض ئي  وفف و ف     عفلي  وفتفثكي وفض ئ   ب فت ف  زي ،   في  وفف ،  وفج     

 .  ( 63)وفجل ل    وففصن    وففت    خلال  ت   تشكي وفب   

 :التوافقالقدرة على 

تل ين ع ف  وفف ن ي  فل ل تكن وف  م   وفخ ا    ج ،  ةفى    (  62ت و  )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف 

وفت وكف   وفلا ت وكف       وث     كن وف  وثك  كن ي من وفف ل  ةفى مل  ف   م يُشك    ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي  وفت و   على  

  Tripathyوتف   فك مع نت ئج    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي     كن   م وفتل ين غك  م ن ي فل ل تكن         وفصف 

   إجم ،   م  ي   )ش  ل   وففل    وفبكة ت  مع    وفت و   على  فلللالات ولأب ي   تف عي وف ل   وف  م      م    . (2016)   زملاؤ  

      كن   م    م  مل  وف ي ا ختلا     تتلث في    فلللالات ولأب ي    وفت و  أي أم وف ل   وف  م  على  ( غك  م ن ي  م ئ 

م  مل    قل   وفمجن وفف ،ي  ا ختلا   تلث ت أي  م ن يً     ففل    فلمجن مع وفبكة ت و  وفت و  تف عي وف ل   وفخ ا  على  

  و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  بكة  وفنف    ف  يلل على ولاختلا  وف  وث  بكن     وفط ز    .وف ي 

  يُلا ظ أم (.  62 إمك ني  وفلحث    وفنلي وفن تج    ولأجي ل وفلا    عن ون زولات   وثي  تفكل     وفل و   )وفجل ل   

  بلي  وئتلا  وف ل   وف  م   فل ين  وفت  نت أعلى من مك ن ت    SCA 2δفلمجن    وفخ ا وفت و        بلي ف   ل ينوفت   مك ن ت  قيي 

  Vishnuvardhan  وتف   فك مع نت ئج  (62)وفجل ل    وفتف عي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ     GCA 2δفلللالات ولأب ي   

عل، وفب        اف       وث (.   و ،فكي على أمو وفتلثك وت وفلات وكفي  فلف  ث ت    وفت  تتحكي     2015)   زملاؤ  

SCA)  وفت و  ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على    وفت و  نلل  تل ين وف ل   وف  م  على  بلغت    وفكلل ف  
2σ/GCA

2σ  تحت )

م    (  62على وفت وف ( )وفجل ل     0.76   0.08)من وف و ل وفصحيح    أاغ ظ    ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف  قيفً   

.  (2019)   زملاؤ    Salunkhe فك مع نت ئج    وتف      وفصف   وث           وفلات وكف     وفف ي وف  وث    يط  يلل على  

وفكلل ف    وفب        عل،  فصف   وفت و    على  فلللالات  وف  م   وف ل    تلثك وت  ت و  ت  وفف  ي  وفش  ل  تحت ظ    

فلللاف   -0.471من)  )P6(ةفى فلللاف   1.401    )P4(وفف ئ  من ت و  ت تحت ظ    ولاجم ،  (  - 3.327.     كن 

(.  في تبل وفللالات أي تلثك وت م جل   م ن ي  فل ل   وف  م  على  64)وفجل ل   P3( فلللاف   4.438  ةفى)P4فلللاف   
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  ط تلثك وت فل ل   وف  م  على وفت و   م جل  ع في     P3.     كن أبلت وفللاف   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   وفت و  

. ف فك يفكن وعتل      لاف  ملش    على وفت وف (  2.772، **4.438**)   وفتف عي   وفف ن ي  تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ  

لإ،خ فم     ب ن مج ونتخ ب تك و ي فل ل   وف  م  على وفت و    من ثي ةج وء تمجكن تل ،ف  فت كيي وف ل   وفخ ا  على  

وفت و   بمل  وفحص ل على  جن تتفكز ا ل، ب     بك     وفكلل ف  لا يف  تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ  فتحلكن  

وفب     فلمجن تحت    اف  عل،  وفت و    وفخ ا  على  فل ل    ا فنلل   أم   وفف ئ .  وفكلل ف  تحت ظ    ولإجم ،     

.     كن ت و  ت  P4×P5( فلمجكن  7.592  ةفى)P1×P3( فلمجكن  - 0.664ظ    وفش  ل وفف  ي   ل ت و  ت من)

)وفجل ل     P4×P5( فلمجكن  13.831  ةفى)P1×P3( فلمجكن  - 0.175وف ل   وفخ ا  تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ  من)

(.  كث يلا ظ أم  وفمجن في تبل أي قل   خ ا  م جل  م ن ي  فصف  عل، وفب       وفكلل ف  تحت ظ    وفش  ل  64

وفمجكن   أبلى  وفف ئ   وفتف عي  ولإجم ،  ظ     تحت  بكنف   وفف ن ي    P4×P5وفف  ي   ع في   م جل   خ ا     قل   

  ، 7.911*)   قل   خ ا  م جل  م ن ي   P1×P6   P3×P4    فك أبلى وفمجكن م  على وفت وف (  10.713، **13.831**)

.  ف و يفكن وعتل       وفمجن ملش   فتحلكن اف  عل، وفب       وفكلل ف   أيضً  يفكن و تخلوم  على وفت وف (   6.081*

متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل  عش ئ      وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي   

 (. 64)وفجل ل    ضفن ظ    ولاجم ، وفف ئ   ولان زوفي  وفلا   

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  ومتلك  (.  65  )وفجل ل   وفب       وفكلل ف  ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف  عل،  

  9.72**   13.94**أعلى قيي م جل   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي)P4×P5 وفمجكن 

قيي ف    وفمجكن م جل   ع في  وفف ن ي  أيضً  قي  ً  ففت  ط ولأب ين    ف ي ومتلك و  P3×P5تلا  وفمجكن  على وفت وف ( %

ع في  وفف ن ي  قي  ً     م جل قيف     P1×P2على وفت وف (.     كن ومتلك وفمجكن%  6.33**   11.63**)   ولأب ولأ ضي

  )   قيف  م جل  م ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين   P1×P4ن    فك ومتلك وفمجك  (  % 9.67**)  ففت  ط ولأب ين 

(. ت ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل  61   ()وفجل ل6.77%*
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ف ن ي  ف     وفم جل  ع في   أعلى قيي    P4×P5فمجكنو  ومتلك م   نً  مع وفللالات ولأب ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   

م جل    قيي  وف ي ومتلك  P5×P6(  تلا  وفمجكن% 22.41**   28.31**وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي)

 (على وفت وف (  ثي وفمجكن%5.29**   14.69**ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي)

P3×P5   **14.51** ،2.49%وفت وف (.   فك أبلى وفمجكن م  علىP1×P6  P3×P4   يي م جل  م ن ي  ف    وفمجكن  ق

أعلى    وفت  بلغت قيي   وفلي ،    ، ج وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع  (.  على وفت وف %  7.48، *7.86*)قي  ً  ففت  ط ولأب ين

م يلل     على وفت وف (   1.19،  2.45،  3.18)وفصحيح تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي  من وف و ل

وفف ي وف  وث  وفلات وكف  فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث      تلثك     تحت   وق  عل، وفب       وفكلل ف     اف    أم على  

  Parameshwarappa فك مع   وتف  ( 42وفصف   بلم  ل ك     وفصف  يتلث  اشكي  بك  ا فظ    وفبكةي  )وفجل ل   

 Salimath(2010.)    وفت  يث وف و ع    نت ، ج   عل،  ا فف نى  وفكلل ف فصف   تحت ظ       وفب        منخفض  

(. أم  ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك   0.67)ولإجم ، وفف ئ  (      كن   نت م تف   تحت ظ   0.28)وفش  ل وفف  ي 

  Tigabuوتف   فك مع   نت ئج    على وفت وف (  0.10   0.09)    ل   نت منخفض  تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل 

ةم ونخف ض ، ج  وفت  يث تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً  يلل على و تف ع وفتلثك     (. 2021)   زملاؤ  

 ونخف ض تلثك  وفف ي وف  وث  وفت وكف  على   وث  اف  عل، وفب      ةفى  لٍ م    وفبكة    يط   وفف ي وف  وث  وفلات وكف 

 (.  42   وفكلل ف   مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً )وفجل ل  
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 . تحت ظروف الشاهد المروي الإجهاد المائيعدد البذور في الكبسولة تحليل التباين ومكوناته لصفة (. 62الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 51.30 63.92 38.68 المكررات 

 181.70** 223.05** 62.25** الطرز الوراثية 

GCA NS 30.13 **304.98 **201.10 

SCA NS 72.96 **195.75 **175.23 

 46.18 31.70 60.65 الخطأ التجريبي 

 NS1.69 (.GCA× Envالتفاعل )

 15.77* (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 2.54 4.55 10.42 

SCA 2δ 64.06 54.68 13.63 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.04 0.08 0.76 

 AV  6.33 9.10 9.56التباين التراكمي

 DV  64.06 54.68 13.63اللاتراكميالتباين 

 ā 3.18 2.45 1.19درجة السيادة 

 0.23 0.67 0.28 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.14 0.10 0.09 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،  *      
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  عدد البذور في الكبسولة (. متوسط 63الجدول )
 المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -cdefghijklmn63.00 mn51.33 fgh57.17 b18.50 شاهد حوراني 

 -abc76.00 cdefghijkl64.67 abc70.33 b14.77 شاهد زوري 

P1 abcdefghik66.00 jklmn55.67 defgh60.83 b14.68- 

P2 abcdefg72.00 bcdefghijkl65.00 abcd69.33 b4.53- 

P3 abcd73.67 abcdefghij66.67 abcd69.33 b11.53- 

P4 abcdef72.00 hijklmn58.00 bcdef65.17 b18.20- 

P5 abcdefghijk66.67 klm52.67 efgh59.67 b21.10- 

P6 abcde73.00 cdefghijklmn63.00 abcde68.00 b13.06- 

P1×P2 abc75.67 ijklmn56.67 abcdef66.17 b25.16- 

P1×P3 abcdfghi69.67 ghijklmn58.67 bcdefg64.17 b15.40- 

P1×P4 abcd73.67 o32.33 h53.00 a56.73- 

P1×P5 efghijklm59.00 lmn52.67 gh55.83 b10.64- 

P1×P6 abcde73.00 cdefghijklm64.00 abcde68.50 b11.63- 

P2×P3 abcde72.67 abcdefghij68.67 abc70.67 b4.47- 

P2×P4 abcdefghi69.33 n50.00 efgh59.67 b26.89- 

P2×P5 abcdefghi69.00 defghijklmn60.67 bcdefg64.83 b11.96- 

P2×P6 abcdefghijk66.00 efghijklmn60.00 cdefg63.00 b8.83- 

P3×P4 abcdefghi70.00 abcdefghijk67.00 abcde68.50 b3.53- 

P3×P5 ab78.33 abcdefghij68.33 ab73.33 b12.67- 

P3×P6 abcdefghijk66.00 efghijklmn60.00 cdefg63.00 b8.84- 

P4×P5 a79.00 abcdefgh71.00 a75.00 b8.13- 

P4×P6 abcdefghi69.67 klmn54.33 cdefg62.00 b21.46- 

P5×P6 abcdefgh70.67 abcdefghijk66.33 abcde68.50 b5.67- 

 a70.64 b59.54  - -15.10 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD  7.653  2.257  10.823 19.300 

CV% 10.3 11.5 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،        
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تحت ظروف الشاهد المروي  عدد البذور في الكبسولة لصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 64الجدول )
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 1.514- **5.196- **3.345- 

P2 0.199 1.512 0.853 

P3 1.113 **4.438 **2.772 

P4 1.401 *3.327- 0.965- 

P5 0.728- 0.891 0.083 

P6 0.471- 1.682 0.602 

SE[g(i)] 1.45 1.05 0.63 

SE[g(i)-g(j)] 0.03 0.08 0.10 

P1×P2 6.262 0.873 3.505 

P1×P3 0.664- 0.175- 0.422- 

P1×P4 3.051 **18.762- **7.851- 

P1×P5 *9.491- 2.634 *6.062- 

P1×P6 4.265 *7.911 *6.084 

P2×P3 0.633 3.114 1.883 

P2×P4 2.994- *7.805- *5.407- 

P2×P5 1.204- 1.342- 1.272- 

P2×P6 4.453- 2.801- 3.632- 

P3×P4 3.339- *6.293 2.521 

P3×P5 7.217 3.412 *5.313 

P3×P6 5.373- 5.712- *5.543- 

P4×P5 7.592 **13.831 **10.713 

P4×P6 1.993- 3.633- 2.812- 

P5×P6 1.131 4.162 2.652 

SE[s(i,j)] 3.99 2.88 2.46 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.70 0.50 0.43 

 %على وفت تكب.  5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،   *           
 

 . عدد البذور في الكبسولة ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 65الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 9.67** 2 - .00 6.07-  7.43 - * 

P1×P3 0.24-  2.71 4.09-  14.99 - ** 

P1×P4 6.77* 3.24-  43.12 - ** 1.16 

P1×P5 11.06 - ** -15.50** 2.77-  41.92 - ** 

P1×P6 5.04 19.18 - ** 7.86* 16.40 - ** 

P2×P3 0.23-  0.91-  4.31 4 - .00 

P2×P4 3.71 - * 0.93 18.70 - ** -25.65** 

P2×P5 0.48-  3.78-  3.12 23.08 - ** 

P2×P6 8.97 - ** 9.59 - ** 6.25-  7.70-  

P3×P4 3.89-  4.98-  7.48* 0.49 

P3×P5 11.63** 6.33** 14.51** 2.49** 

P3×P6 10 - .00** 10.41-  7.46-  10 - .00** 

P4×P5 13.94** 9.72** 28.31** 22.41** 

P4×P6 3.90-  4.59-  10.20-  13.76 - ** 

P5×P6 1.20 3.19-  14.69** 5.29** 

 .%على وفت تكب  5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،                *
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   :(1-متوسط عدد البذور في النبات )بذرة. نبات   ..374.4.

 تحليل التباين والمتوسطات:
 

وفش  ل وفف  ي عل، وفب       وفنل ت تحت ظ     ا فنلل  فصف     تل ين ع ف  وفف ن ي   نت ئج تحلكي وفتل ين ةفى  أش  ت

  (  66)وفجل ل     وفت  تنف   كم ا ختلا  وفبكة   أ،وء وفط ز وف  وثي     وختلا  يلل     م   ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف  

بكن وفف  ملات   عل، وفب       وفنل ت     اف  مت  ط    P≤0.05))  م ن ي       ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو 

يُلا ظ أمو مت  ط عل، وفب       وفنل ت   م ولأعلى م ن يً     . (67)وفجل ل    وفتف عي وففتل ،ل بكنمف  وفط ز وف  وثي   

  3650    كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )(   1- ب   . نل ت  6903عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي ) 

ا فف   ن  مع  %  47.12(   كثُ  بوب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط عل، وفب       وفنل ت م لو ُ   1- تب   . نل 

وتف   ةفى أ في  ت و   وفف ء خلال م  ل  ولإز    فزي ،  عل، وفب    وففتشكل        م يشك  (  67وفش  ل وفف  ي )وفجل ل 

يُ زى وختلا  عل، وفب       وفنل ت بكن م  ملت  وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ       Prajapati  (2010.)نت ئج   فك مع  

وفكلل لات    وفنل ت   عل، وفب        عل،    ط ل وفكلل ف  )    ي من مت  ط ولإجم ، وفف ئ  أ،ى ةفى ت وجع ةفى أم 

ت و ح مت  ط عل، وفب       وفنل ت تحت    مت  ط عل، وفب       وفنل ت.  (    ي  فك     ل   ونخف ض  وفكلل ف 

    كن ت و ح     4Pفلللاف     (1-نل ت  ب   .  7820  ةفى)5Pفلللاف     (1-ب   . نل ت  5155ظ    وفش  ل وفف  ي من)

ب   .    4545  ةفى)5Pفلللاف     (1-ب   . نل ت  2731مت  ط عل، وفب       وفنل ت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)

ملش    إ،خ فم     ب ن مج ت بي  بمل  تحلكن اف  عل،    3P   4Pف و يفكن وعتل   وفللافتكن    . 3Pفلللاف     ( 1- نل ت

 مت  ط عل، وفب           مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل تمت  ط ط ل وفكلل ف      لا يف   أم  .  وفب       وفنل ت

ولأعلى    P3وفللاف         وفكلل ف  وفللالات    فك    م   ن ً   م  ا ق   عل،     كم    كث   م  P4  وفللاف مع  مت  ط 

   ف  أم  وفللافتكن قل ومتلكت  مخز م   وث  ممي  كث  ت ولأخ ى ولأعلى ا فف   ن  مع وفللالا   وفكلل لات    وفنل ت

وفللاف   ومتلكت   وفف  ي  ومتلكت  وفش  ل  تلثك وت م جل  تحت ظ     منمف   تلثك وت م جل   م ن ي  تحت    P4 ي 

وففجمل  وفف  ي ظ    وفز وع   وفش  ل  وفنل ت تحت ظ     وفب        فلمجن   ل ت و ح مت  ط عل،  ا فنلل   أم    .

أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   .  5P×4Pفلمجكن    (1-ب   . نل ت  8328ةفى)   5P×1Pفلمجكن  (1-ب   . نل ت  5469من)
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 فلمجكن  (1-ب   . نل ت  5237ةفى) 4P×1Pفلمجكن  (1-ب   . نل ت  1913  ل ت و ح مت  ط عل، وفب       وفنل ت من)

P3×P5   ف و يفكن ت كيي وفمجكنكن   (.67)وفجل لP4×P5   P3×P5    فصف  عل، وفب       وفنل ت تحت ظ    وفش  ل

ملش   يفكن مت ا   وفلحث علكم  لا  ً  فل ا ل ةفى   جن  وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولإز      وعتل      

 . ب       وفنل ت جكل  تل  ي    تحلكن     وفصف     محص ل وفلفلي وفت وككب   وثي  تتفكز اصف  عل، 

 : توافقالقدرة على ال

تل ين ع ف  وفف ن ي  فل ل تكن وف  م   وفخ ا    ج ،  ةفى  (   66)وفجل ل     ت و   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف

بكنمف   وفت و  على   وفف ئ   وفتف عي  وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  ةفى مل  ف    تحت ظ     يُشك   وفف ل  م     كن  ي من 

تف عي وف ل   وف  م     م    PrajaPati  (2010 .)نت ئج  وتف   فك مع     وفت وكف   وفلا ت وكف       وث      وفصف   كنوف  وثك 

م ن يً  أي أم وف ل   وف  م  على  ( غك  م ئ   إجم ،  م  ي  )ش  ل  وففل     وفبكة ت  مع   وفت و   على  فلللالات ولأب ي  

 أي   ً ف ن يع ف  وففلمجن مع وفبكة ت وففطل      وفت و    م تف عي وف ل   وفخ ا  على       ف  مل  وف ي تتلث  افي    وفت و  

  تل ين   مك ن ت  قيي   يُلا ظ أم.  Adigera  (2012 )وتف   فك مع  (   66)وفجل ل     م  مل  وف ي     وف ل   بتغك     تغك ت

2δ وف  م  فلللالات ولأب ي     فل ل   تل ين  وفمك ن ت  قيي    نت أعلى من    SCA 2δفلمجن  على وفت و      وفخ ا وف ل    

GCA  .  وفت و   ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على    وفت و   بلغت نلل  تل ين وف ل   وف  م  على  (SCA
2σ/GCA

2σ     تحت ظ )

   على وفت وف (   0.02   0.15   0.07وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف  قيفً  أاغ  من وف و ل وفصحيح )

وفلات وكف     وفف ي وففليط     ت  يث     وفصف      لا وفبكةتكن وفف  ي   وففجمل   مف  يلل على أم  وفف ي وف  وث   

ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   فصف     .(2016)   زملاؤ    TriPathy فك مع  وتف     ( 66)وفجل ل     م ئي ً 

.     كن  P4( فلللاف   343.073  ةفى)P2( فلللاف   -22.724عل، وفب       وفنل ت تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

.  P3( فلللاف   591.729  ةفى)P2( فلللاف - 20.782ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)

 في تبل أي  لاف  من وفللالات تلثك وت م ن ي  فل ل   وف  م  على وفت و   فصف  عل، وفب      وفنل ت تحت ظ     

وفللاف    أبلت  وفف  ي      كن  وفف ن ي  تحت ظ     P3 وفش  ل  ع في   وفت و   م جل   وف  م  على  فل ل    تلثك وت 

  ف و يفكن و تغلال   و وففخز م وف  وث     ونت ج  على وفت وف (  461.385، **591.729**)  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي
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ب       وفنل ت جكل . أم  ا فنلل  فل ل   وفخ ا  على وفت و   فلمجن   ل ت و  ت تحت ظ     وف جن  وت اف  عل،  

      كن ت و  ت وف ل   وفخ ا   P4×P5( فلمجكن1555.514ةفى)   P1×P3( فلمجكن  -38.653وفش  ل وفف  ي من)

(. ف ل  68) وفجل ل   P3×P5( فلمجكن 1049.383  ةفى)P2×P6( فلمجكن-125.624تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)

قل   خ ا  على وفت و   فصف  عل، وفب       وفنل ت م جل  ع في  وفف ن ي  تحت     P3×P5 P4×P5أبلى وفمجكن م  

وفف ئ   وفتف عي وفف  ي  لإجم ،  وفش  ل  **1339.229**)  ظ      ،1049.383** وفت وف (  1194.305،      على 

قل   خ ا  م جل  م ن ي     P1×P2   فك أبلى وفمجكنعلى وفت وف (     1260.212**  ،964.192، **1555.514**)

  ل أبلى    P1×P6. أم  وفمجكن  على وفت وف (   532.074، *860.436*)  من وفش  ل وفف  ي  وفتف عي  تحت ظ     ي

   م جل   على وفت وف (   506.715،*863.102*)  قل   خ ا  م جل  م ن ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  لإجم ، وفف ئ 

  ف و يفكن وعتل      جن ملش     و تخلوم عش ئ    فلحص ل على  ( 684.902**)  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفتف عي

 (. 68 لالات جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز         وفصف     ولأجي ل ولان زوفي  وفلا    )وفجل ل  

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

وفف  ي  ومتلك  تحت ظ    وفز وع   (.  69     وفنل ت )وفجل ل   وفب    ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف  عل،  

ولأب ين      قيفأعلى  P4×P5 وفمجكن  ففت  ط  قي  ً   وفمجكن  ف     وفف ن ي   فلأم جل   ع في   قي  ً   م ن ي   ب  م جل  

ومتلك     ف   (  على وفت وف   % 30.01   *10.33**)P3×P5على وفت وف ("  تلا  وفمجكن % 12.94*   36.14**)ولأ ضي

ولأب ين  قيي    P1×P2   P1×P6ن م  وفمجك  ففت  ط  قي  ً   أيضً   وفف ن ي   م جل   ع في   وفمجكن     12.29**)ف    

ت ل  . (% 6.80*م جل  م ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين)  قيف   P2×P3    كن ومتلك وفمجكن  على وفت وف (. 10.23%**

وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي .   نل ت ت  يتفتع بم   وفمجكن وفت   نتيج  ممف  فحل   ظ     ق        وفقيي 

- 3.05أم  قيي ق   وفمجكن تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  قي  ً  ففت  ط ولأب ين ت و  ت من)   (69يُلا ظ من وفجل ل)

ف ن ي  ف     وفم جل  ع في   ومتلك   و وفمجكن أعلى قيي   كثُ  .  P3×P5( فلمجكن%43.95**ةفى)   P1×P5فلمجكن  (%

  وف ي ومتلك P4×P5 وفمجكن  تلا    ( على وفت وف %15.22**   43.95**وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي)
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   32.45**ب ولأ ضي)قيف  م جل  م ن ي  قي  ً  فلأم جل  ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين      قيف

   قيف  P1×P6وفت وف (.   فك أبلى وفمجكن  علىP5×P6**26.09** ،14.58% (وفمجكن   فك  على وفت وف (   12.69%*

يُلا ظ أم  وفمجن وفت  تفت ت ا     جكن  (.  %14.27**)    ط  ولأب ينف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط  ع في  وفم جل   

وفت      P3   P4 P6  م ن ي   ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل  ،خي    ت  كبم  وفللالات ولآا ء

متف ق  ب فك على وفش  ل    على وفت وف (  1-ب   . نل ت   5230   5856   5969ك م مت  ط عل، وفب       وفنل ت  كم )

(.  ف  يُلا ظ أم قيي ق   وفمجكن    وفبكة  وففجمل    نت أعلى فلى ا ض  67  ()وفجل ل 1- ب   . نل ت  4337   ون  )

وفمجن من قيي ق   وفمجكن    وفبكة  وفف  ي  غك  وففجمل    ي زى  فك ةفى أم ت  يض وفنل ت ت فلإجم ، وفف ئ  خلال  

م  ل  ولإز    ، ع تلك وفمجن ةفى تح يي وفف و، وففغ ي  ةفى تك ين وفب    ا كلوً عن و تخلومم     وفنف  وفخض ي  

وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع ، ج  وفلي ،  وفت  بلغت قيف  أكب  من وف و ل وفصحيح    .متف ق  ب فك على آا ء    فلنل ت

على وفت وف (  مف  يلل على  ق ع اف     4.94   1.81   1.01 وفتف عي ) ولإجم ، وفف ئ   وفف  ي    تحت ظ    وفش  ل

فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل ظ    وفز وع     وفلات وكف عل، وفب       وفنل ت تحت تلثك  وفف ي وف  وث   

على وفت وف ( تحت    0.78،  0.50(.   نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع مت  ط  ةفى م تف   )66)وفجل ل     وفف  ي  

مت  ط    وف و ع  ا فف نى  وفت  يث  ، ج   وفتف عي   نت  بكنف  تحت ظ     وفف ئ    وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  ظ    

على    0.19،  0.28،  0.11(  أم  ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك    ل   نت منخفض  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي)0.52)

(  ةم  ونخف ض ، ج  وفت  يث تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  يلل على و تف ع وفتلثك  وفبكة    يط   وفف ي وف  وث   التوالي  

 ونخف ض تلثك  وفف ي وف  وث  وفت وكف  على   وث  اف  عل، وفب       وفنل ت  مف  يض ف ةمك ني  تحلكن    وفلات وكف 

 (. 2013)  زملاؤ  Gidey(.  مع نت ئج 2017)  زملاؤ  Aristya وتف   فك مع       وفصف 
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 . الإجهاد المائيو تحت ظروف الشاهد المروي  النباتعدد البذور في تحليل التباين ومكوناته لصفة (. 66الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي   مصادر ومكونات التباين 

 100112 156678 870926.1 المكررات 

 3106344** 1569851** 45792580** الطرز الوراثية 

GCA **10720514 **2570528 **3673126 

SCA **35072066 **1236293 **2917417 

 367177.7 134142.3 600213.1 الخطأ التجريبي 

 NS16020.5 ( .GCA× Envالتفاعل ) 

 96611.8** ( .SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 38962.2 55593.14 7733.67 

SCA 2δ 581923.3 367383.4 376734 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.07 0.15 0.02 

 AV  573924.4 111186.3 15467.34التباين التراكمي

 DV  581923.3 367383.4 376734اللاتراكميالتباين 

 ā 1.01 1.81 4.94درجة السيادة 

 0.52 0.78 0.50 واسع ال معنى درجة التوريث بال

 0.19 0.28 0.11 الضيق  معنىدرجة التوريث بال

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **  *             
تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد  ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  النباتعدد البذور في (. متوسط 67الجدول )

 .المروي 
 نسبة التباين±%  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي   الطراز الوراثي 

 -hijkl5602 stu3072 hij4337 bcde45.21 شاهد حوراني 

 -bcd7727 qrPno4328 abc6027 bcde43.60 شاهد زوري 

P1 defghi6569 qrstuP3470 efgh5019 bcd46.58- 

P2 bcdefg6994 qrsP4036o cdefg5515 bcde41.46- 

P3 bcdef7393 qPlmno4545 abc5969 cde38.40- 

P4 abc7820 qrstuP3892 bcd5856 bcd49.24- 

P5 klmno5155 uv2731 j3943 bcd46.89- 

P6 bcdefg7179 qrstu3341 cdefg5260 bc52.90- 

P1×P2 bcd7615 qrstu3408 cdefg5511 b55.26- 

P1×P3 bcdefg7069 qrstu3418 cdefg5244 bcd51.67- 

P1×P4 efghi6423 v1913  ij4168  a70.50- 

P1×P5 ijklm5469 tuv2813 ij4141 bcd48.18- 

P1×P6 bcde7577 qrstuP3664 cdef5620 bcd51.53- 

P2×P3 bcd7683 qrstuP3883 cde5783 bcd48.13- 

P2×P4 cdefgh6662 rstu3163 fghi4912 bcd51.44- 

P2×P5 ghijk6027 qrstu3394 ghij4710 bcde43.61- 

P2×P6 fghij6326 qrstu3431 fghi4878 bcde45.56- 

P3×P4 cdefg6784 Plmno4634 cdef5709 e30.54- 

P3×P5 ab8157 jklmn5237 a6697 de35.49- 

P3×P6 cdefgh6651 qrstP3990 cdefg5320 bcde39.26- 

P4×P5 a8832 qPmno4386 ab6609 bcd49.65- 

P4×P6 cdefg6887 qrstu3379 defgh5133 bcd50.81- 

P5×P6 ghijk6176 qrstuP3828 efgh5002 cde37.59- 

 a6903 b3650  - -46.67 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  الطرز الوراثية  المتغير 

0.05LSD  699.2  206.2  988.8 13.517 

CV% 9.6 11.6 

 . 0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،     
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المروي  تحت ظروف الشاهد  نباتعدد البذور في اللصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 68الجدول )
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 149.061- **420.443- **284.752- 

P2 22.724- 20.782- 21.752- 

P3 331.035 **591.729 **461.385 

P4 343.073 32.443- *155.313 

P5 2*438.93- 49.941- **244.443- 

P6 63.391- 68.420- 65.751- 

SE[g(i)] 144.36 68.25 56.46 

SE[g(i)-g(j)] 0.09 0.15 0.02 

P1×P2 *860.436 203.717 *532.074 

P1×P3 38.653- 398.793- 218.722- 

P1×P4 697.033- **1279.954- **988.493- 

P1×P5 *869.364- 361.795- *615.571- 

P1×P6 *863.102 *506.715 **684.902 

P2×P3 448.352 333.122- 57.616 

P2×P4 584.705- *428.951- *506.823- 

P2×P5 437.703- 180.791- 309.242- 

P2×P6 513.811- 125.624- 319.761- 

P3×P4 816.480- *429.558 193.455- 

P3×P5 **1339.729 **1049.383 **1194.305 

P3×P6 542.992- 179.123- 361.051- 

P4×P5 **1555.514 **964.192 **1260.212 

P4×P6 319.031- 165.626- 242.424- 

P5×P6 247.361- 300.212 26.432 

SE[s(i,j)] 396.48 187.44 219.28 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 69.10 32.67 38.22 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **، *         
 

 .النباتعدد البذور في ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHلقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )قيم النسبة المئويّة (. 69الجدول )

 الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 12.29** 2.04-  4.11-  10.73-  

P1×P3 1.26 -3.00 10.25 - * 25.02 - ** 

P1×P4 10.72 - * 9.601 - * 45.06 - ** 12.18 - * 

P1×P5 6.70-  2.22-  3.05-  37.73 - ** 

P1×P6 10.23** 23.82 - ** 14.27** 15.80 - * 

P2×P3 6.80* 2.49 9.49-  19.38 - ** 

P2×P4 10.06-  1.75-  20.21 - ** 3.79-  

P2×P5 0.78-  4.75-  0.31 21.63 - * 

P2×P6 10.73 - * 11.88 - * 6.98-  14.99 - * 

P3×P4 10.81 - * 13.25 - * 13.86-  20.04 - ** 

P3×P5 30.01** 10.33* 43.95** 15.22** 

P3×P6 8.72 - * 10.04 - * 1.19 12.21 - * 

P4×P5 36.14** 12.94* 32.45** 12.69* 

P4×P6 8.17-  11.93 - * 6.57-  13.18 - * 

P5×P6 0.15 13.97 - * 26.09** 14.58** 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **، *             
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  )غ( متوسط وزن الألف بذرة  .5.4.7.3
 تحليل التباين والمتوسطات:

 

تحت ظ       صف   زم ولأفف ب     ف   أ،وء وفط ز وف  وثي  ا فنلل      ج ، تل ين م ن ي ةفى    نت ئج تحلكي وفتل ين   أش  ت

  ا ختلا  وفبكة    أ،وء وفط ز وف  وثي   وختلا    يلل على   م(.  70وفجل ل   )    وفتف عي   ولاجم ، وفف ئ   وفش  ل وفف  ي 

  وتف   فك  ( 70)وفجل ل      يشك  ةفى تلث    وث  اف  مت  ط  زم ولأفف ب    ا ف  مي وفبكة    وفنل ت ت  وفت  تنف   كم 

   اف  مت  ط    P≤0.05))  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو   Iqbal   Dasgupta  (2015 .)مع  

يُلا ظ أمو مت  ط  زم ولأفف    .(71وفجل ل   )بكنمف   بكن وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل   زم ولأفف ب     

عنل م  مل  ولاجم ، وفف ئ   غ(      كن   م ولأ،نى م ن يً  4.27ب      م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي )

م لو ُ   3.75) ب     ولأفف  مت  ط  زم  ونخف ضً      وفف ئ   وفش  ل  11.98غ(.  كثُّ  بب ولإجم ،  مع  ا فف   ن    %

  يُ زى و تف ع مت  ط  زم ولأفف ب       م  مل  وفش  ل وفف  ي ةفى ةت    وفف ء  وفف ،  وفج     (  71)وفجل ل وفف  ي 

   زي ،   جي وفب    وففتشكل    من ثي   ف ءتم  وفتخزيني   ا لإض    فزي ،     خلال م  ل  تشكي وفب     نف     م يل  ي 

 من ثيو م ل   وفب    وففتشكل  على و تج و  ن وتج    Sink strengthعل، وفب    وففتشكل    كز،و، م يُلفى ا    وففصب  

وفتفثكي وفض ئ  من وففصل  ةفى وففصب  لأمو وفف ء    وفن قي وف  كل فن وتج عفلي  وفتفثكي وفض ئ    يتن  ب م لل  

ن ي ن وتج  ن ي ن وتج وفتفثكي وفض ئ  ط ،وً مع  في  وففي   وففت    خلا م  ل  ومتلاء وفب    م يُل عل    زي ،  م لل  

وفتفثكي وفض ئ  أ   ف ءته من وففصل  ةفى وففصب   تز،و،  في  ن وتج وفتفثكي وف وال  ةفى وفب     م يؤ،ي ةفى زي ،   

ت و ح مت  ط  زم ولأفف ب    تحت    . (2016)وف  يل      ب   ج  ومتلاء وفب    وف و ل   من ثي مت  ط  زم ولأفف  ،  

ز  ي. أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ     ل    صنفغ( فل   4.34  ةفى)P3غ( فلللاف     4.15ظ    وفش  ل وفف  ي من)

ولأفف ب    من) ةفى)P4غ( فلللاف   3.20ت و ح مت  ط  زم      كن ت و ح  (.  71)وفجل ل     P3غ( فلللاف     4.86  

وفف  ي من)مت  ط  زم ولأفف ب      وفش  ل  فلمجكن  4.10فلمجن تحت ظ     ةفى)P3×P4غ(  فلمجكن    غ(   4.41  

P1×P3     غ( فلمجكن    3.33ولإجم ، وفف ئ     ل ت و ح مت  ط  زم ولأفف ب    من)  أم  تحت ظP1×P3   (4.00ةفى  

وفمجكن  71)وفجل ل     P1×P5غ( فلمجكن   فصف   زم ولأفف ب    تحت ظ    وفش  ل     P1×P3(. ف و يفكن ت كيي 

 كث ومتلك   و وفمجكن نلل  مة ي  ف    وفمجكن م جل   م ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت     وفف  ي 
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وفز وع    وفب     ظ     وفب  تكن     نلل   مت  ط  وفنل ت(     فك   م  وفف  ي ) ي   مي خلال جفيع م و ي  ي   

 ولأعلى فلى   و وفمجكن تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل  م ئيً .  

 : التوافقالقدرة على 

  وف  م  فل ل    م ن ي  ع ف  وفف ن ي تل ين     ج ،  ةفى  (  70ت و  )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف 

غك  م ن ي  وفتف عي      كن   م تل ين وف ل   وفخ ا   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ      وفت و  على  

مل  ف   ي    م  يُشك  ةفى ع ف  وفف ن ي    ط تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  وفتف عي    

ك م    (.2017)   زملاؤ   Imran  فك مع نت ئج      وتف صف     وفمن وفف لكن وف  وثككن وفت وكف   وفلات وكف       وث   

أي أم    م ن ي ً (  م ئ    إجم ،  م  ي   )ش  ل  وففل   ى مع وفبكة ت    وفت و  تف عي وف ل   وف  م  فلللالات ولأب ي  على  

  فك وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  فم   وفصف     ا ختلا  م  مل  وف ي   وختلفتفلللالات    وفت و  وف ل   وف  م  على  

  لا ظ أميُ .  غك  م ن ي ً   وففل    مع وفبكة ت    وفت و  تف عي وف ل   وفخ ا  على      م    كن  ا ختلا  بكة  وفنف    

من مك ن ت تل ين ق بلي  وئتلا  وف ل   وف  م   قي   نت أ SCA 2δفلمجن   وفخ ا  وفت و    بلي  ف   تل ينوف مك ن ت  قيي 

  زملاؤ    Vidhyavathi  وتف   فك مع نت ئج  (70)وفجل ل     ولإجم ، وفف ئ   تحت ظ     GCA 2δفلللالات ولأب ي   

SCA)  وفت و   ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على    وفت و  بلغت نلل  تل ين وف ل   وف  م  على  (.  2005)
2σ/GCA

2σ)    تحت

وفف ي وف  وث      يط       يلل علىف(  م70)وفجل ل   (  1.21)أعلى من وف و ل وفصحيح     قيفولإجم ، وفف ئ     ظ   

  وث         تتحكي وفت       فلف  ث ت وفت وكفي    وفتلثك وت   أم   على   ،فكي      و   . زم ولأفف ب     اف وفت وكف  على   وث  

. ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و    (2017)   زملاؤ    Abhijatha زم ولأفف ب     وتف   فك مع  اف   

   في تبل أي  P1( فلللاف   0.065  ةفى)P5( فلللاف   -0.043فصف   زم ولأفف ب    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

 لاف  تلثك وت فل ل   وف  م  على وفت و   م جل  م ن ي . أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ     ل ت و  ت قيي تلثك وت  

تلثك وت    P1   P5.  كثُ أبلت وفللافتكن  P1( فلللاف   0.117  ةفى)P3( فلللاف   -0.177وف ل   وف  م  على وفت و   من)

(.   و يُشك  ةفى أ في    تكن  72)وفجل ل   على وفت وف (   0.108، *0.117*)فل ل   وف  م  على وفت و   م جل   م ن ي 

من خلافه تحفي ظ    ولاجم ، وفف ئ  خلال وفنصف وفث ن     وفللافتكن ة  ومتلكت  مخز م   وث  ع ف  و تط عت
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من م  ل  ولإز     إ،خ فمف     ب ن مج ت بي  فتحلكن اف   زم ولأفف ب    تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ . أم  قيي  

(  -0.012تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   فصف   زم ولأفف ب    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   ل ت و  ت من)

   في يبلي أي  جكن قل   خ ا  على وفت و   فصف   زم ولأفف ب     P1×P3( فلمجكن  0.152  ةفى)P3×P5فلمجكن  

(  -0.004م جل  م ن ي .     كن ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ  من)

فل ل      تلثك وت م جل   م ن ي P1×P4  (0.225   ).  قل أبلى وفمجكن  P1×P4( فلمجكن  0.225  ةفى)P1×P2فلمجكن  

 . ( 72وفخ ا  على وفت و    ف و يفكن وعتل     جكن ملش  فتحلكن اف  مت  ط  زم ولأفف ب    )وفجل ل  

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

  مع نت ئج  .Sakhiya  (2013)وتف   فك مع  (   73)وفجل ل    زم وأفف ب    ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف   

Dela     Sharma  (2019  .)   وفز وع وفمجكنتحت ظ     ومتلك  ف        قيف  أعلى  P5×P6وفف  ي   م جل   م ن ي  

% P1×P3(*3.04*  2.04  على وفت وف (  تلا  وفمجكن%3.09  *3.33)*ولأ ضي ولأب  وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  

  3.09)*ف    وفمجكن م جل   م ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  قيي  P1×P2    P2×P6ن م  وفمجك    ف  ومتلك  (  على وفت وف 

(  % -1.90قيي ق   وفمجكن تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  قي  ً  ففت  ط ولأب ين من)  ت و  ت  على وفت وف (.3.17%*

فلمجكن%7.65**ةفى)   P1×P2فلمجكن  )P4×P5  .  ُقيف كث أعلى  وفمجكن  ع في      ومتلك   و  ف     وفم جل   ف ن ي  

يُلا ظ أم  وفمجن وفت  تفت ت ا     P4×P6(**6.03%   )  وفمجكن  تلا    (  %7.65**وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين)

  P5 ، P6 جكن م ن ي   ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل  ،خي    ت  كبم  وفللالات ولآا ء

  غ(4.02   ون  )  وفصنفلى وفت وف ( متف ق  ب فك على  ع  غ  4.06،  4.03)وفت    م مت  ط  زم ولأفف ب      كم 

 كث ةم ق   وفمجكن تنتج من تجفيع وفف  ث ت وفل ئل   وفف غ ب  من  لا ولاب ين    وفمجكن وفن تج  (.  71   )وفجل ل

   وفبكة  وففجمل    نت أعلى من قيي ق   وفمجكن    وفبكة  غك   فم ين وفمجكنكن  أم قيي ق   وفمجكن  .   من تص فبمف 

وففجمل    ي زى  فك ةفى أم ت  يض وفنل ت ت فلإجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولإز    ، ع تلك وفمجن ةفى تح يي وفف و،  

 زي ،   جفم    ب فت ف  زي ،   زنم .  ف  أم وفللالات ولآا ء     لالات م ب   ،وخليً  قل  وفب       لامتلاء   وفغ وئي
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ا كلوً عن  ت في تنتج عن ب ن مج ت بي  فتحفي ولاجم ، وفف ئ   تل   ت    وفبكة  وففجمل   لا يف   أم      وفللالا 

أاغ  من وف و ل تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،  ، ج  وفلي ،     بلغت قييو تخلومم     وفنف  وفخض ي فلنل ت.  

على وفت وف (  م  يلل على  ق ع اف  عل، وفب       وفنل ت تحت تلثك  وفف ي   0.66، 0.71، 0.50وفف ئ   وفتف عي )

فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل ظ    وفز وع  وفف  ي    وففجمل  خلال ولإز   )وفجل ل     وفت وكف وف  وث   

نت ئج    وثتم      ت وكف   وف  وفف ي يط        و يلل على  (70 وتف   فك مع   .Khuimphukhieo   Khaengkhan  

(      كن   نت مت  ط   0.17تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع منخفض  )  (.2018)

 وفش  ل وفف  ي   فك   نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  منخفض  تحت ظ     (   0.61تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ )

. ةم  ونخف ض ، ج  وفت  يث تحت  على وفت وف (  0.38، 0.13)      كن   نت مت  ط  تحت ظ    وفز وع  وففجمل  

 ونخف ض تلثك  وفف ي وف  وث     وفلات وكف ظ    وفز وع  وفف  ي  يلل على و تف ع وفتلثك  وفبكة    يط   وفف ي وف  وث   

وفز وع    وفصف  تحت ظ     تحلكن      ةمك ني   مف  يض ف  وفنل ت   وفب        عل،  وفت وكف  على   وث  اف  

تحلكن اف  مت  ط  زم ولأفف    كث يفكن وفف  ي . بكنف  يفكن وفتحلكن فم   وفصف  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  

. بكنف  تحت ظ    وفتف عي   نت  ( F6   F7تلخ  ) ب    تحت ظ    وفز وع  وففجمل  م ئيً  خلال ولأجي ل ولإن زوفي  وفف

وتف   فك  (   70على وفت وف ()وفجل ل     0.26   0.34، ج  وفت  يث ا فف نكن وف و ع  وفضك  مت  ط  ةفى منخفض )

ا لانتخ ب  وفتحلكن وف  وث  تحت   زم ولأفف ب      ب فت ف  يفكن وفت  يي على اف   (.  2017)   زملاؤ    Aristyaمع  

 . تحت وفظ    وففث في  فل ي     وفتحلكن وف  وث  فلفحص ل ولإجم ، وفف ئ    ط   لا يفكن ولا تف ،  منم ظ    
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 . الإجهاد المائيو  تحت ظروف الشاهد المروي متوسط وزن الألف بذرة  تحليل التباين ومكوناته لصفة (. 70الجدول )

 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 
 0.019 0.007 0.031 المكررات 

 0.092** 0.165** 0.039** الطرز الوراثية 

GCA *0.074 **0.421 **0.322 

SCA NS0.027 **0.080 NS0.015 

 0.027 0.030 0.024 الخطأ التجريبي 

 0.0034* (.GCA× Envالتفاعل )

 NS0.0216 (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 0.002 0.017 0.005 

SCA 2δ 0.001 0.014 0.004 

SCA 2δ/GCA 2δ  2 1.21 1.25 

 AV  0.004 0.028 0.009التباين التراكمي

 DV  0.001 0.014 0.004اللاتراكميالتباين 

 ā 0.5 0.71 0.66درجة السيادة 

 0.34 0.61 0.17 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.26 0.38 0.13 الضيق عنى درجة التوريث بالم

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب     5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،             *
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  متوسط وزن الألف بذرة  (. متوسط 71الجدول )
 المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -abcde4.22 hijklmn3.83 abcde4.02 de9.17 شاهد حوراني 

 -ab 4.34 cdefghijkl3.97 ab4.16 de8.64 شاهد زوري 

P1 ab4.41  cdefghijk3.99 a4.20  de9.33- 

P2 ab4.32 efghijklm3.92 abc4.12 de9.30- 

P3 bcdefg4.15 bcd4.86 g3.78  bcd17.76- 

P4 ab4.41 r3.20  fg3.80 a27.37- 

P5 abcde4.21 ghijklmn3.86 abcde4.03 de8.08- 

P6 abcdef4.19 defghijkl3.93 abcd4.06 e6.09- 

P1×P2 a 4.50 fghijklmn3.88 a4.19 cde13.70- 

P1×P3 ab4.41  qr3.33 defg3.87 ab24.48- 

P1×P4 abcde4.20 efghijkl3.93 abcd4.06 e6.19- 

P1×P5 abcd4.25 cdefghijk4.00 abc4.12 e5.72- 

P1×P6 abc4.26 cdefghijk3.99 abc4.12 e6.24- 

P2×P3 abcde4.20 qPmno3.61 cdefg3.91 cde14.03- 

P2×P4 ab4.37 qrPo3.45 cdefg3.91 abc21.03- 

P2×P5 abcde4.22 qrs3.55 abc4.09 e5.96- 

P2×P6 ab4.39  Plmno3.66 abcde4.02 bcd16.70- 

P3×P4 bcdefghij4.10 qPno3.58 efg3.84 cde12.91- 

P3×P5 bcdefgh4.14 klmno3.74 bcdefg3.94 de9.47- 

P3×P6 bcdefghi4.12 klmno3.71 cdefg3.92 de10.11- 

P4×P5 abcdef4.19 jklmn3.80 bcdef3.99 de8.94- 

P4×P6 ab4.32  klmn3.78 abcde4.05 cde12.48- 

P5×P6 ab4.34  ijklmn3.82 abcd4.02 cde11.77- 

 a4.27 b3.75 - -11.98 المعاملة متوسط 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 0.1827  0.0539  0.2583 8.538 

CV% 4.0 8.3 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،          
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تحت ظروف الشاهد المروي  متوسط وزن الألف بذرة لصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 72لجدول )ا
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 0.065 *0.117 **0.091 

P2 0.053 0.028 *0.040 

P3 *0.078- **0.177- **0.128- 

P4 0.013 **0.155- **0.071- 

P5 0.043- *0.108 0.032 

P6 0.011 0.080 0.035 

SE[g(i)] 0.029- 0.032 0.015 

SE[g(i)-g(j)] 2.098 0.836 1.025 

P1×P2 0.106 0.004- 0.051 

P1×P3 0.152 **0.351- 0.010- 

P1×P4 0.151- *0.225 0.037 

P1×P5 0.047- 0.035 0.007- 

P1×P6 0.069- 0.053 0.008- 

P2×P3 0.045- 0.019 0.013- 

P2×P4 0.036 0.159- 0.061- 

P2×P5 0.061- 0.093 0.016 

P2×P6 0.077 *0.191- 0.057- 

P3×P4 0.102- 0.165 0.032 

P3×P5 0.012- 0.069 0.028 

P3×P6 0.058- 0.063 0.003 

P4×P5 0.051- 0.108 0.028 

P4×P6 0.050 0.119 0.085 

P5×P6 0.125 0.106- 0.010 

SE[s(i,j)] 0.079 0.089 0.059 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.023 0.016 0.01 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،             *
 

 متوسط وزن الألف بذرة  ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 37الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 3.09* 2.91-  1.90-  0.75-  

P1×P3 3.04* 2.04* 24.45 - ** 20.16 - ** 

P1×P4 4.76 - ** -6.36** -9.32** 16.54 - ** 

P1×P5 1.39-  -4.67**- 1.91 1.50-  

P1×P6 0.93-  3.62 - ** 0.76 0.25 

P2×P3 0.83-  1.39-  17.77 - ** 17.90 - ** 

P2×P4 0.11 4.67 - ** 3.09-  7.91 - * 

P2×P5 1.06-  1.16 8.74 - * 11.99 - * 

P2×P6 3.17* 0.69-  6.75-  6.87-  

P3×P4 4.21-  7.03-  11.17 - * 26.34 - ** 

P3×P5 0.96-  1.66-  14.22 - ** 23.05 - ** 

P3×P6 1.20-  1.67-  15.59 - ** 23.66 - ** 

P4×P5 2.78 - * 4.99 - ** 7.65** 1.55-  

P4×P6 0.47 2.04-  6.03** 3.82-  

P5×P6 3.33* 3.09* 1.93-  2.80-  

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،             *
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 (1-متوسط الغلّة البذريّة )كغ. هكتار  ..376.4.
 تحليل التباين والمتوسطات:

 

وفغل  وفب  ي  تحت  ا فنلل  فصف        أ،وء وفط ز وف  وثي   تل ين ع ف  وفف ن ي     ج ،  نت ئج تحلكي وفتل ين ةفى  أش  ت

    أ،وء وفط ز وف  وثي     وختلا   يلل على   م  ( 74وفجل ل   )ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف   

  Prajapati  (2010)   Jeevaنت ئج  وتف   فك مع     ا ختلا  وفبكة  وفت  تنف   كم  وفنل ت ت  ت  يث اف  وفغل   وفب  ي 

بكن  وفغل   وفب  يو      اف  مت  ط    P≤0.05))  م ن ي      ق نت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  بكو   (. 2019)   زملاؤ  

يُلا ظ أمو مت  ط وفغل   وفب  يو    م ولأعلى م ن يً     .( 75وفجل ل   )بكنمف   وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل  

( وفف  ي  وفش  ل  م  مل   وفف ئ   (      1- غ.  كت    2195.7عنل  ولإجم ،  م  مل   عنل  م ن يً   ولأ،نى   كن   م 

% ا فف   ن  مع وفش  ل  52.99(.  كثُّ  بب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً     وفغل  وفب  يو  م لو    1-كغ.  كت  1022.6)

يُ زى ونخف ض وفغل   وفب  ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  ةفى ونخف ض جفيع وف ن ا  وففك ن   (.  75وفف  ي )وفجل ل   

.  كثُ  بب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً      ي من مت  ط) ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات  فلغل   وفب  ي     وففحص ل

وفب  ي  تحت     وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت    زم ولأفف ب   ( وفغل   . ت و ح مت  ط 

ت و ح مت  ط    .  3Pفلللاف     ( 1-كغ.  كت    2861ةفى)   4Pفلللاف     (1-كغ.  كت    1965ظ    وفش  ل وفف  ي من)

فكي من    (1-كغ.  كت  1116   ون   ةفى) فلصنف  ( 1-كغ.  كت   495تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)وفغلو  وفب  ي  

فتف قم      ي من مت  ط  زم    اف  وفغلو  وفب  ي     P3   P6  تكن ي زى تف ق  ي من وفللاف .  P3   P6وفللافتكن  

 كث ت ل     وفصف ت من أ ي  ولأفف ب     مت  ط عل، وفب       وفكلل ف   مت  ط عل، وفكلل لات    وفنل ت   

   ب ن مج    ملش    إ،خ فم   لاعتل         P3   P6  تمف  يُشك  ةفى أ في   ي من وفللالا   وفصف ت وففك ن  فلغلو  وفب  ي . 

)وفجل ل   تحت وفظ    وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز        محص ل وفلفلي   ت بي  فتحلكن اف  وفغلو  وفب  ي 

فلمجكن    (1-كغ.  كت   1458(. أم  ا فنلل  فلمجن   ل ت و ح مت  ط وفغلو  وفب  ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)57

4P1×P   (1- كت  كغ.    2929ةفى)    5فلمجكنP×4P   كن ت و ح مت  ط وفغلو  وفب  ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ     .

ف و يفكن ت كيي وفمجن  .  3P1×P   6P×3Pفلمجكنكن    ( 1-كغ.  كت    1199ةفى)   4P1×Pفلمجكن    ( 1-كغ.  كت    729من)
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P4×P5   P1×P3   P3×P6     وففجمل  خلال م  ل  ولإز      وعتل      فصف  وفغلو  وفب  ي  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي 

 (. 75)وفجل ل   فتحلكن     وفصف   ش   مل

 :لتوافقالقدرة على ا
تل ين ع ف  وفف ن ي  فل ل تكن وف  م   وفخ ا      ج ،   ةفى  (  74ت و  )وفجل ل   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف 

  كن  ي من وفف ل  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف   م  يشك  ةفى مل  ف   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي    وفت و   على  

مع    وفت و  على    فلللالات ولأب ي تف عي وف ل   وف  م      م  .  وفت وكف   وفلات وكف       وث      وفصف   كنوف  وثك 

فلمجن مع    وفت و     م تف عي وف ل   وفخ ا  على        كن     م ن ي ً (  م ئ     إجم ،   م  ي   )ش  ل   وففل    وفبكة ت  

)وفجل ل      م  مل  وف ي تتغك  ا ختلا     وفت و  على    تكن وف  م   وفخ ا أي أم وف ل    .   ً ف ن يع ف  وفوفبكة ت وففطل    

  و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  بكة  وفنف    ف  يلل على ولاختلا  وف  وث  بكن     وفط ز    ( 74

وتف   فك مع   إمك ني  وفلحث    وفنلي وفن تج    ولأجي ل وفلا    عن ون زولات   وثي  تفكل وفمل  من     وفل و     

فل ل   وفخ ا  على وفت و      ل ين وفت   مك ن ت  قيي  يُلا ظ أم  (.2019)   زملاؤ    Prajapati  (2010)   Jeevaنت ئج  

تحت    GCA 2δفلللالات ولأب ي     فل ل   وف  م  على وفت و  ل ين  وفتمك ن ت  قيي    نت أعلى من    SCA 2δفلمجن  

(.  2015)   زملاؤ    Vishnuvardhanوتف   فك مع نت ئج     (74)وفجل ل      ولاجم ، وفف ئ ظ    وفش  ل وفف  ي  

SCA)  وفت و  ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على    وفت و  بلغت نلل  تل ين وف ل   وف  م  على  
2σ/GCA

2σ     تحت ظ )

على وفت وف (    0.19   0.09   0.27)وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف  قيفً  أاغ  من وف و ل وفصحيح  

على    ( 74)وفجل ل    يلل  وف  وث     يط   م   وفب  ي   وث     علىوفلات وكف     وفف ي  وفغل   مع  وتف   فك     اف  

Venkataiah   Rao  (2015.)       وفب  ي  تحت ظ وفغلو   وفت و   فصف   وف  م  على  وف ل    تلثك وت  قيي  ت و  ت 

وفف ئ    P3( فلللاف   357.058  ةفى)P1( فلللاف   - 50.064وفش  ل وفف  ي من) .     كن تحت ظ    ولإجم ، 

)وفجل ل     P3( فلللاف   130.336  ةفى)P4( فلللاف   - 12.482ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   من)

وف  م  على وفت و   م جل   ع في  وفف ن ي  تحت ظ     ي من    P3(. ف ل أبلت وفللاف   76 قيي فتلثك وت وف ل   

وفف ئ   وفتف عي وفف  ي  ولإجم ،  وفت وف (   243.526، **130.056، **357.058**)  وفش  ل  أبلت  على      فك 

قيي فتلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   م جل   م ن ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ      P5وفللاف   
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. مف  يُشك  ةفى أ في   على وفت وف (  53.706، **24.484، *82.632*) م جل  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفتف عي

فتحلكن اف  وفغلو  وفب  ي     محص ل وفلفلي تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ      P3    P5وفللافتكن  

لامتلاكمف  تلثك وت  بك   فل ل   وف  م  على وفت و   فت  يث اف  وفغلو  وفب ي  تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل .  

وفب  وفغلو   فصف   وفت و    على  وفخ ا   وف ل    تلثك وت  قيي  من)ت و  ت  وفف  ي  وفش  ل  تحت ظ     (  - 7.272 ي  

.     كن ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وفخ ا  فلمجن تحت ظ     P4×P5( فلمجكن  359.311  ةفى) P2×P4فلمجكن

وفف ئ  من)ولإجم فلمجكن-27.255 ،   )P2×P3(ةفى فلمجكن  385.642    )P4×P5     وفمجكن76)وفجل ل ومتلك     م (. 

P3×P5   P4×P5       وفب  ي  تحت ظ وفغلو   فصف   وفف ن ي   وفت و   م جل   ع في   وفخ ا  على  فل ل    تلثك وت 

،  359.311**على وفت وف (  )  208.666، **205.432، **211.899**)  وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي

تلثك وت فل ل   وفخ ا  م جل    P1×P2  P1×P3  م      كن أبلى وفمجكنعلى وفت وف (  562.471، **385.642**

  ف و يفكن وعتل      جن  على وفت وف (  104.682، **101.433**)  ع في  وفف ن ي  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    ط

ملش   فتحلكن اف  وفغلو  وفب  ي  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز      ف  يفكن و تخلوم  

وفصف  خلال   ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز          وفمجن فلحص ل على  لالات جليل  من خلال  عش ئ      

لابل من     أم قل   وفللالات وف  في  على وفت و    ت ب  عن قل تم  على    (  76ولأجي ل ولان زوفي  وفلا   )وفجل ل   

  على وفت و    وفن تج عن آا ء  ن ي وفصف  وفف غ ب  ةفى وفنلي وفن تج عنم    إم وفمجكن  ي وف ل   وفخ ا  وف  في

فً  فتحلكن وفصف  وففل      فتح ك  ت لم  قي    ملف س    وفغلو   مم وت قل   ع م  جكل  على وفت و   ي ل متفكزوً   

 . وفب  ي 

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

   زملاؤ   Viraniةفيهت اي    مع م   وتف   فك (   77)وفجل ل   وفغلو  وفب  ي ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف   

ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط  ع في  وفم جل       قيف  P3×P4تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  ومتلك وفمجكن  .( 2017)

على  %  P4×P5(**39.74   **31.52  على وفت وف (    فك وفمجكن%29.20  **45.32*)*ولأ ضي ولأب  ولأب ين  



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        183

 النتائج والمناقشة 

 19.68)**ولأ ضي  ف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأبع في  وفف    وفمجكن م جل    قيف   P2×P4 ن  وفمجك   ف  ومتلك  (  وفت وف 

ق   وفمجكن وفت  يتفتع بم  نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات     ت ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ       (. %

أم  قيي ق   وفمجكن تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  قي  ً  ففت  ط ولأب ين ت و  ت     (77ولأب ي . يُلا ظ من وفجل ل)

م جل  ع في      ومتلك   و وفمجكن أعلى قيف كثُ  .  P4×P5( فلمجكن%49.85**ةفى)   P1×P6( فلمجكن%-5.99من)

ولأب ينوف ففت  ط  قي  ً   وفمجكن  ف     ولأ ضي  ف ن ي   **49.85**) ولأب  وفت وف (   45.21%،    تلا   على 

وف ي ومتلك قيف  م جل  ع في  وفف ن ي     P3×P4وفمجكن  ثي  ( التواليعلى    %  37.84 ** ،26.97**)P3×P5وفمجكن

  % على وفت وف ( 8.15، *13.98**)ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  قيف  م جل  م ن ي  قي  ً  فلأب ولأ ضي  

،  18.65**  )  ولأب ينقيي ف    وفمجكن م جل  ع في  وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط   P1×P3   P2×P3أيضً  ومتلك وفمجكن م  

التوالي  8.56%** ومتلك(على  فلأب    P3×P6وفمجكن          كن  قي  ً   وفمجكن  ف     م ن ي   م جل   قيف  

ة لى وفنظ ي ت وفت  تفل     ( متف ق  ب فك على آا ء      وفغلو  وفب  ي . ت ل نظ ي  وفلي ،   وفف ئ  %7.43ولأ ضي)*

 ل   ق   وفمجكن      ً  فم   وفنظ ي   إم  وفف  ث ت وفف غ ب     أ ل ولأب ين تل ،  ي ،    ئ   على وفف  ث ت غك   

وفف غ ب  محلث  ب فك ق   وفمجكن  منطقيً  يجب أم تت و   وفقيي ولإيج بي   وف  في  وفف ن ي  ف    وفمجكن اقيي أكب  من  

يُلا ظ أم  وفمجن وفت  تفت ت ا     جكن م ن ي   ع في  وفف ن ي  تحت ظ     فصحيح    وفغل  وفب  ي .   وف و ل و 

،  1989) كم    وفغلو  وفب  ي وفت    م مت  ط     P3   P5 P6وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل  ،خي    ت  كبم  وفللالات ولآا ء

- كغ.  كت    1672،  1366) ز  ي     ون     ين وفش  ل  على وفت وف ( متف ق  ب فك على1- كغ.  كت    1591،  1583

ةم ق   وفمجكن ع في  وفف ن ي  فصف  وفغل  وفب  ي  بم   وفمجن تؤ ل على أ في  و تخلوم  (.  75على وفت وف ()وفجل ل 1

أنم   ف  ف  ظ قل ومتلكت قل   خ ا  على   وفب  ي   كث  وفغل   وف  وث  فصف   وفمجن  فلانتخ ب   وفتحلكن      

ومتلكت   أنم   وفف ئ    ف   وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  تحت ظ     وفتحلكي ولا ص ئ وفت و    نت ئج  قيي         أعلى 

وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع ، ج   فلفت  ط ت فصف  وفغل  وفب  ي  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولاجم ، وفف ئ .  

وفصحيح   وف و ل  أكب  من  قيف   وفت  بلغت  وفف ئ   وفتف عي)وفلي ،   وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  ،  1.35تحت ظ    

فلف  ث ت    وفلات وكف على وفت وف (  مف  يلل على  ق ع اف  وفغلو  وفب  ي  تحت تلثك  وفف ي وف  وث     1.72،  2.38
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(. تحت ظ     74وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز   )وفجل ل   

على وفت وف (      كن    0.94،  0.89  نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع م تف   )   ولاجم ، وفف ئ   وفش  ل وفف  ي 

على وفت وف (.    0.14،    0.32)  وفز وعتكن ةفى منخفض  تحت ظ       مت  ط    ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك   ك نت

(  ةم  ونخف ض ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ    وفز وع  وففجمل  يلل على و تف ع وفتلثك   74وفجل ل   

 ونخف ض تلثك  وفف ي وف  وث  وفت  ف  على   وث  اف  وفغلو  وفب  ي   مف    وفلات وكف وفبكة    يط   وفف ي وف  وث   

ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت ظ    وفز وع  وففجمل . بكنف  يفكن وفتحلكن فم   وفصف  تحت ظ     يض 

فلمجن وفت  ومتلكت تلثك وت فل ل    (   F6   F7  ) لخ  وفز وع  وفف  ي  من خلال ولانتخ ب    ولأجي ل ولان زوفي  وففت

  Mohantyوتف   فك مع     وفش  ل وفف  ي وفخ ا  على وفت و    تفكزت ا     جكن م جل   م ن ي  تحت ظ     

 (. 2022)   زملاؤ   Kumar   مع نت ئج  ( 2020)  زملاؤ  

 .الإجهاد المائي و تحت ظروف الشاهد المروي بذرية الغلة التحليل التباين ومكوناته لصفة (. 74الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 10434.61 5225.58 15643.63 المكررات 

 434261.2** 91842.1** 450025.7** الطرز الوراثية 

GCA **909184 **132474.4 **816747.3 

SCA **296973 **78297.98 **306765.9 

 9746.19 1766.33 17726.05 الخطأ التجريبي 

 * 6516.92 (.GCA× Envالتفاعل )

 19586.29** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 25508.79 2257.35 7366.15 

SCA 2δ 93115.36 25510.55 39710.13 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.27 0.09 0.19 

 AV  51017.58 4514.70 14732.30التباين التراكمي

 DV  93115.36 25510.55 39710.13اللاتراكميالتباين 

 ā 1.35 2.38 1.72درجة السيادة 

 0.85 0.94 0.89 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.23 0.14 0.32 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب     5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **،            *
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 .تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد المروي  ±%بذرية لدى طرز السمسم ونسبة التباين الغلة ال(. متوسط 75الجدول )
 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -def2236 q495 i1366 ab61.28 شاهد حوراني 

 -c2428 Po825 d1672 a68.84 شاهد زوري 

P1 b2598 no905 c1752 abcd55.00- 

P2 hij1981 lmn1069 def1525 abc58.53- 

P3 a2861 lm1116 b1989 bcde50.41- 

P4 hij1965 mno1002 efgh1484 defghi40.86- 

P5 defg2227 mno940 de1583 bcdefg47.53- 

P6 gh2066 lm1116 de1591 bcdefg47.37- 

P1×P2 gh2073 lmn1037 def1555 cdefgh42.87- 

P1×P3 cde2397 l1199 c1798 bcdef48.02- 

P1×P4 k1458 P729 j1094 i24.39- 

P1×P5 ij1856 no928 hi1392 efghi35.16- 

P1×P6 hij1899 mno950 hi1424 ghi30.83- 

P2×P3 cdef2371 l1186 c1779 abc59.72- 

P2×P4 hij1923 mno962 fghi1442 efghi37.66- 

P2×P5 ij1854 no927 hi1391 hi27.96- 

P2×P6 j1840 no921 i1380 fghi31.54- 

P3×P4 c2413 l1207 c1810 bcdef48.59- 

P3×P5 a2834 k1417 a2126 efghi37.66- 

P3×P6 cd2397 l1199 c1798 bcde52.04- 

P4×P5 a2929 k1455 a2182 efghi37.74- 

P4×P6 ij1882 mno942 ghi1412 efghi37.44- 

P5×P6 hi2033 mno990 defgh1512 i25.87- 

 a2195.7 b1022.6  - 52.99 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 109.30 32.23 154.57 12.7 

CV% 5.9 9.2 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،        
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تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد  بذرية الغلة اللصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 76الجدول )
 . المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الوراثي الطراز 

P1 50.064- **93.1555- **71.617- 

P2 **157.113- *28.363- **92.732- 

P3 **357.058 **130.326 **243.526 

P4 *95.361- 12.482- **53.501- 

P5 *82.632 *24.484 **53.706 

P6 **137.152- *20.810- **78.982- 

SE[g(i)] 24.81 7.83 9.20 

SE[g(i)-g(j)] 0.27 0.09 0.19 

P1×P2 97.434 **101.433 *99.432 

P1×P3 93.062 **104.682 14.801 

P1×P4 **278.981- **222.106- **400.548 

P1×P5 **359.313- 17.351- **209.891- 

P1×P6 96.852 6.552 45.151- 

P2×P3 11.351- 27.225- 3.934 

P2×P4 7.272- *54.232- 30.753- 

P2×P5 **254.273- **126.174- **190.212- 

P2×P6 48.811- **86.892- 67.851- 

P3×P4 31.877- 32.357 34.627 

P3×P5 **211.899 **205.432 **208.666 

P3×P6 30.133- 32.681 43.682 

P4×P5 **359.311 **385.642 **562.471 

P4×P6 67.892 **82.109- 75.082- 

P5×P6 95.563 **90.693- *83.122- 

SE[s(i,j)] 68.13 21.50 35.72 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 11.87 3.75 6.23 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **، *         
 

 . الغلة البذريةلصفة (PBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 77الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 9.46 - * 12.12 - * 5.07 4.15-  

P1×P3 12.18 - * 27.54 - ** 18.65** 7.08-  

P1×P4 36.09 - ** 7.34-  23.54 - ** -29.66** 

P1×P5 23.07 - ** 43.88 - ** 0.60 22.45 - ** 

P1×P6 18.57 - ** 28.56 - ** 5.99-  16.85 - * 

P2×P3 2.07-  33.62 - ** 8.56** 14.87 - * 

P2×P4 2.53-  19.68** 7.10-  -10.94** 

P2×P5 11.88 - * 13.65-  7.72-  10.01 - * 

P2×P6 9.07 - * 10.94-  15.70 - ** 17.47 - * 

P3×P4 45.32** 29.20** 13.98** 8.15* 

P3×P5 11.40* 0.94-  37.84** 26.97** 

P3×P6 2.70-  16.22 - * 7.44 7.43* 

P4×P5 39.74** 31.52** 49.85** 45.21** 

P4×P6 6.62-  8.91-  11.05 - * 15.59 - * 

P5×P6 5.29-  8.71-  3.70-  11.29 - * 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،                 *
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 (1-. هكتاركغمتوسط الغلّة الحيوية ) .3. 7.4.7
 تحليل التباين والمتوسطات:

 

وفتل ين ةفى   أش  ت وف  وثي     تل ين ع ف  وفف ن ي  ج ،  نت ئج تحلكي  وفغل  وفحك ي  تحت  ا فنلل  فصف      أ،وء وفط ز 

أ،وء وفط ز وف  وثي  وفت     وختلا   يلل على    فم  (  78وفجل ل   )ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي بكنمف   

     ق بكونت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،    (. 2012)   زملاؤ    Sahaنت ئج  وتف   فك مع  تنف   كم    ا ختلا  وفبكة  وفت   

   اف  مت  ط وفغل   وفحك ي   بكن وفف  ملات   وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف  )وفجل ل     ( P≤0.05)  م ن ي 

(     1- غ.  كت    10777(. يُلا ظ أمو مت  ط وفغل   وفحك ي     م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي )97

(.  كثُّ  بب ولإجم ، وفف ئ  ونخف ضً      1-كغ.  كت    6065 كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )

  ي  ، ولانخف ض    وفغلو  وفحك ي  فلنل ت ت وفت  ت  ضت فلاجم ،  (79% )وفجل ل   44.96مت  ط وفغل   وفحك ي  م لو    

وفف ئ  خلال م  ل  ولاز    ا فف   ن  مع نل ت ت م  مل  وفش  ل وفف  ي ةفى ولانخف ض وف ي  ل      ي من عل،  

ً  ولانخف ض     وفف  ع    وفنل ت  عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت  أيض

م لل ت وكي وفف ،  وفج     من ثي  في  وفكتل  وفحي  عنل وفنضج اكفي  ولأش   وفض ئي   . عف مً   يتحل،   زم ولأفف ب    

وف وال   وفففتص  من قبي وفغط ء وفنل ت   بكف ء  ولأجمز  وفتفثكلي     تح يي وفط ق     ض ئ وفف  ف     عفلي  وفتفثكي وف 

وفض ئي  وفففتص  ةفى ط ق   يفي ئي  مخز ن     وفف  ل ت وف ض ي  وففصن  )وفك ب  كل وت(  يحل، م لل و تط ف   

ت و ح مت  ط وفغلو  وفحك ي      ف ء  وفنل ت وفتفثكلي .  و تلوم  وخض و     في  وفط ق  وفض ئي  وفففتص   من ثي ولأ  وق 

.     كن  5Pفلللاف     (1- غ.  كت    12583  ةفى)2Pفلللاف     (1-كغ.  كت    8583  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

-  كت   كغ.    8750  ةفى)5Pفلللاف     (1-كغ.  كت    3917وفف ئ  من)   ، ت و ح مت  ط وفغلو  وفحك ي  تحت ظ    ولإجم 

تحلكن  بمل      ون  لإ،خ فم     ب ن مج ت بي     وفصنف    5P ي من وفللاف   مف  يُشك  ةفى أ في        ون .   صنففل   (1

(.     كن ت و ح مت  ط  79وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  على وفت وف )وفجل ل   اف  وفغلو  وفحك ي  تحت ظ     

- كغ.  كت    12333ةفى)    3P2×Pفلمجكن  (1-كغ.  كت    8625من)  وفش  ل وفف  ي وفغلو  وفحك ي  فلمجن تحت ظ     

كغ.    4417أم  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  خلال م  ل  ولإز     ت و ح مت  ط وفغلو  وفحك ي  من)   6P×5Pفلمجكن    (1
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يفكن ت كيي    ف فك   (. 79)وفجل ل     6P×4Pفلمجكن    (1-كغ.  كت    8333ةفى).  5P2×P   5P×3Pفلمجكنكن    (1- كت  

 فصف  وفغلو  وفحك ي  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز   .   P5×P6  P4×P6وفمجكنكن 

 : توافقالقدرة على ال

تل ين ع ف  وفف ن ي  فل ل تكن وف  م   وفخ ا    ج ،  ةفى  (   78)وفجل ل   ت و   أش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وف 

ةفى مل  ف   وفت و   على   بكنمف   م  يشك   وفف ئ   وفتف عي  وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  وفف ل    لاً   تحت ظ       كن من 

تف عي     م  (.  2022) زملاؤ    Kumar  وتف   فك مع م ت اي ةفيه  وفت وكف   وفلا ت وكف       وث      وفصف   كنوف  وثك 

  وفخ ا   (م ئ     إجم ،  م  ي   )ش  ل   وففل    وفبكة ت  مع    وفت و   على  فلللالات ولأب ي   وف  م      تكنوف لكي من  

  وفت و   وف ل   وفخ ا  على  تتغك      ف   م  مل  وف ي تتغك  ا ختلا     وفت و   م ن يً  أي أم وف ل   وف  م  على    فلمجن 

نت ئج  وتف   فك مع     و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  فم   وفصف  ا ختلا  بكة  وفنف       م  مل  وف ي بتغك   

Saha    فلمجن  فل ل   وفخ ا  على وفت و       ينوفتل  مك ن ت   قيي   يُلا ظ أم  (.2012)   زملاؤSCA 2δ    نت أعلى من  

يلل       و.  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ    GCA 2δوف  م  فلللالات ولأب ي     فل ل  تل ين  وفمك ن ت  قيي  

بلغت نلل  تل ين وف ل   وف  م     وفغل  وفحك ي   وث  اف         تتحكي   وفت       فلف  ث توفلات وكفي     وفتلثك وت  أم  على

وفخ ا  على    وفت و  على   وف ل    تل ين  SCA)  وفت و  ةفى 
2σ/GCA

2σ   وفف ئ وفف  ي  ولإجم ،  وفش  ل  ( تحت ظ    

مف  يلل على    ( 74على وفت وف ( )وفجل ل     0.81   0.74   0.30) وفتف عي بكنمف  قيفً  أاغ  من وف و ل وفصحيح  

   ف  يلل على تلث  وفغلو  وفحك ي  ا فظ    وفبكةي  وفل ئل  خلال  اف         وث  علىوفلات وكف    وفف ي وف  وث    يط   

ت و  ت قيي تلثك وت وف ل   وف  م  على وفت و   فصف  وفغلو  وفحك ي  تحت ظ     .  (78)وفجل ل    ت   نف  وففحص ل

.     كن ت و  ت     وفقيي تحت ظ    ولإجم ،  P1( فلللاف   4.33  ةفى)P2( فلللاف   -2.583وفش  ل وفف  ي من)

   P1    P6يُشك  ةفى أ في  وفللافتكن    (. م 80)وفجل ل     P6( فلللاف   5.212  ةفى)P3( فلللاف   - 1.213وفف ئ  من)

 كث ومتلكت  مخز م   وث  مفكز فت  يث اف  وفغلو  وفحك ي  عب ت  عنه     ي من وفبكةتكن وفف  ي   وففجمل . أم  قيي  

(  7.081  ةفى)P2×P5( فلمجكن-0.452تلثك وت وف ل   وفخ ا  على وفت و   تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   ل ت و  ت من)

من)P4×P6فلمجكن   وفف ئ   ولإجم ،  تحت ظ     وفتلثك وت  قيي      ت و  ت  فلمجكن-0.432.     كن   )P1×P6   
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  P3×P6   P4×P6    P5×P6 ت وفمجن  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي أظم  (. 80)وفجل ل     P2×P5( فلمجكن3.852ةفى)

      كن    على وفت وف (  6.387**،  7.081، **6.296**)  خ ا  م جل   ع في  وفف ن ي  فصف  وفغل  وفحك ي   ت و  قل    

، 3.852**)  تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  خ ا  م جل   ع في  وفف ن ي   ت و  قل   P2×P5   P2×P6 كن مأظم  وفمج

وفت وف (   3.661** وفمجكن  على  أظم   وفتف عي   ل  تحت ظ     أم      P3×P6   م جل   ع في خ ا   وئتلا   قل   

جليل     ف و يفكن و تخلوم عش ئ      وفمجن فلحص ل على  لالات.  ( 3.571**)  وفف ن ي  م غ ب  فصف  وفغل  وفحك ي 

 (. 80من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل ولان زوفي  وفلا   )وفجل ل  

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

ن  و ل  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  ومتلك  جك(.  81)وفجل ل   وفغلو  وفحك ي ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف   

م جل    P2×P3   ط      وفقيي  ولأب ين  ع في   ففت  ط  قي  ً   وفمجكن  ف       26.99**)ولأ ضي  ولأب  ف ن ي  

على وفت وف (      كن في يبل أي  جكن آخ  قيي م جل  م ن ي  أ  ع في  وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط ولأب ين  16.66%**

يتفتع بم     ت ل     وفقيي نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفمجكن وفت   أ  ولأب ولأ ضي تحت ظ    وفز وع  وفف  ي . 

أم  قيي ق   وفمجكن تحت ظ    ولإجم ،     (81نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي . يُلا ظ من وفجل ل)

ومتلك   كثُ . P5×P6( فلمجكن%31.33**ةفى)  P2×P6( فلمجكن %-2.36وفف ئ  قي  ً  ففت  ط ولأب ين ت و  ت من)

 % 11.01، **31.33**) ولأب ولأ ضي    ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ينوفم جل  ع في        و وفمجكن قيف

وف ي ومتلك قيف     P2×P3وفمجكن  على وفت وف (   أيض ً   25.11** ،15.98%**) P2×P5 وفمجكن  فك    على وفت وف ( 

ولأ ضي   فلأب  قي  ً   م ن ي   م جل   ولأب ين  قيف   ففت  ط  قي  ً   وفمجكن  ف     وفف ن ي   ع في   ،  11.45**)م جل  

التوالي  8.89%* وفمجكن   ( على  ومتلك  فلأب   P1×P2     كن  قي  ً   وفمجكن  ف     م ن ي   م جل   قيف  

تفت ت ا     جكن م ن ي   ع في  وفف ن ي  تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   يُلا ظ أم  وفمجن وفت  (. %4.65ولأ ضي)*

-كغ.  كت  10167،  8250) كم    وفغلو  وفحك ي وفت    م مت  ط    P5 P6 وففجمل  ،خي    ت  كبم  وفللالات ولآا ء

(.  79وفت وف ()وفجل ل على  1-كغ.  كت    9208،   7458)  ز  ي     ون     وفصنفكنعلى وفت وف ( متف ق  ب فك على  1
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تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  قيي  وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع ، ج  وفلي ،  وفت  بلغت قيف  أكب  من وف و ل وفصحيح  

على وفت وف (  مف  يلل على  ق ع اف    0.41، 0.82، 1.29أاغ  من وف و ل تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي )

فلف  ث ت وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل ظ    وفز وع  وفف  ي     وفلات وكف وفغلو  وفحك ي  تحت تلثك  وفف ي وف  وث   

وففجمل  خلال م  ل  ولإز   )وفجل ل    وفز وع   وفت وكف  تحت ظ     وف  وث   وفف ي  (. تحت ظ     78 ففل  ف  

على وفت وف (  بلغت ، ج     0.82،  0.86وفش  ل وفف  ي   ولاجم ، وفف ئ    نت ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع م تف   )

على    0.37،  0.49   0.32 ولاجم ، وفف ئ   وفتف عي قيي مت  ط  )  وفش  ل وفف  ي وفت  يث ا فف نى وفضك  تحت ظ     

مع   وتف   فك  وفت  يMohanty  (2020  .)وفت وف (   يفكن  ا لانتخ ب  وفتحلكن   ب فت ف   وفحك ي   وفغل   ي على اف  

وففت  ط     وفمجن وفت        فك ا لانتخ ب    ولأجي ل ولإن زوفي وف  وث  تحت ظ    وفش  ل وفف  ي ولإجم ، وفف ئ 

وفخ ا  على   فل ل    بتلثك وت م جل   م ن ي   وفحك ي     فك تفكزت  وفغلو   ومتلكت ق    جكن م جل   م ن ي  فصف  

 . (74)وفجل ل  وفت و    

 .الإجهاد المائي و تحت ظروف الشاهد المروي  الغلة الحيويةتحليل التباين ومكوناته لصفة (. 78الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  ومكونات التباين مصادر 

 14.48 10.34 8.62 المكررات 

 141.58** 67.09** 156.5** الطرز الوراثية 

GCA **323.85 **179.03 **336.45 

SCA **100.72 **29.77 **76.62 

 6.48 4.63 8.32 الخطأ التجريبي 

 4.69** (.GCA× Envالتفاعل )

 15.80** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 9.30 6.22 3.07 

SCA 2δ 30.80 8.38 3.79 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.30 0.74 0.81 

 AV  18.59 12.44 6.14التباين التراكمي

 DV  30.80 8.38 3.79اللاتراكميالتباين 

 ā 1.29 0.82 0.41درجة السيادة 

 0.61 0.82 0.86 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.37 0.49 0.32 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 .غك  م ن ي   ف  ق وفNS، على وفت تكب % 5و  1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **،           *
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد  ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  بذرة  الغلة الحيوية(. متوسط 79الجدول )
 المروي.

 نسبة التباين±%  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي   الطراز الوراثي 

 -efgh9500 ghi8750 abcde9208 j7.90 شاهد حوراني 

 -bcdef10667 qP4250 ijklm7458 abc59.72 شاهد زوري 

P1 abcd11333 Pklmno5833 cdefghi8583 bcdefg47.37- 

P2 ghi8583 qPlmno5292 lm6938 efghi37.74- 

P3 cdefg10250 qPlmno4917 ijklm7583 bcde52.04- 

P4 abcde11167 hi8417 abc9792 i24.39- 

P5 a12583 q3917 defghijk8250 a68.84- 

P6 ab12083 hij8250 a10167 fghi31.54- 

P1×P2 fgh9167 qPlmno5375 jklm7271 efghi37.66- 

P1×P3 bcdef10792 qPmno5375l efghijkl8083 bcdef48.59- 

P1×P4 abc11667 ijk7125 abcd9396 efghi35.16- 

P1×P5 abc11958 qPmno4875 defghij8417 abc58.53- 

P1×P6 abc11958 kjm6292 abcdefg9125 bcdefg47.53- 

P2×P3 ghi8625 qPlmno4917 1m6776 cdefgh42.87- 

P2×P4 fgh9083 jkl6667 fghijklm7875 i25.87- 

P2×P5 defgh9792 qPo4417 klm7104 abcd55.00- 

P2×P6 efgh9542 jklm6583 efghijkl8062 ghi30.83- 

P3×P4 bcdef10708 jkl6667 cdefghi8688 efghi37.44- 

P3×P5 abcd11417 qPo4417 fghijklm7917 ab61.28- 

P3×P6 abcde11167 jklm6583 bcdefgh8875 defghi40.86- 

P4×P5 abc11875 klmn6167 abcdefgh9021 bcdef48.02- 

P4×P6 abc11625 hi8333 ab9979 hi27.96- 

P5×P6 ab12333 klmno6083 abcde9208 bcde50.41- 

 10777a b6065  - -44.96 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  الطرز الوراثية  المتغير 

0.05LSD 1044.9 308.1 1477.8 14.4 

CV% 15.8 12.7 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،         
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تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد   الغلة الحيويةلصفة  التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 80الجدول )
 . المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 **4.335 *1.253- **1.544 

P2 **2.583- 0.794 *0.903- 

P3 **3.332- *1.211- **2.271- 

P4 **3.791- *1.425- **2.603- 

P5 *1.671 **2.131- 0.232- 

P6 **3.701 **5.226 **4.465 

SE[g(i)] 0.30 0.40 0.24 

SE[g(i)-g(j)] 0.54 0.74 0.81 

P1×P2 **5.083- **3.353- **4.223- 

P1×P3 1.334 0.982 1.162 

P1×P4 *3.541- 1.521 1.011- 

P1×P5 *3.676 1.434 1.112 

P1×P6 0.993- 0.432- 0.404- 

P2×P3 1.544- 2.276 0.433 

P2×P4 2.045 **5.182- 1.572- 

P2×P5 0.452 **3.852 2.553 

P2×P6 0.881 **3.661 *2.185 

P3×P4 **10.543- **4.183- **6.369- 

P3×P5 3.011 0.482 **3.261 

P3×P6 **6.296 0.704 **3.571 

P4×P5 **9.549- 0.602- **5.074- 

P4×P6 **7.081 *2.932- *2.073 

P5×P6 **6.387 1.774 *2.303 

SE[s(i,j)] 1.48 1.10 0.92 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.26 0.19 0.16 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق ةفى  ج ،   تشك **،              *
 

 .الغلة الحيوية( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHالأبوين )قيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط (. 81الجدول )

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 7.94-  2.93-  3.39 - * 4.65* 

P1×P3 0.01 19.11 - ** 0.81 7.85 - * 

P1×P4 4.07-  4.77-  8.57 - * 36.14 - ** 

P1×P5 2.43-  14.23 - * 7 - .00* -22.91** 

P1×P6 2.13 3.44-  10.64 - ** 40.91 - ** 

P2×P3 26.99** 16.66** 11.45** 8.89** 

P2×P4 12.66 - ** -17.08* 31.48 - ** 41.58 - ** 

P2×P5 14.17 - ** 31.46 - ** 25.11** 15.98** 

P2×P6 5.23-  24.83 - ** -2.36 46.46 - ** 

P3×P4 10.89 - * 12.31 - * 31.48 - ** 21.79 - ** 

P3×P5 6.21 - * 24.17 - ** 0.92 -35.59** 

P3×P6 2.24 11.38 - * 5.81 46.46 - ** 

P4×P5 5.96-  9.27 - * 12.71 - ** 21.73 - ** 

P4×P6 1.72 7.58 - * 17.65 - ** 26.37 - ** 

P5×P6 14.58 - ** 6.02-  31.33** 11.01** 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق ةفى  ج ،   تشك **،              *
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 Quality traitsالصفات النوعية   .5.7.3
 :(%)نسبة الزيت في البذور  .1.5.7.3

 تحليل التباين والمتوسطات:
 

نلل  وفزيت    وفب     ا فنلل  فصف    وففل     وختلفت م ن يً     أ،وئم  وفط ز وف  وثي   أم  نت ئج تحلكي وفتل ين  أش  ت

   و يُشك  ةفى وفتل عل وف  وث  بكن وفللالات ولأب ي  وففك ن     (  82وفجل ل   )   ضفن  ي بكة  من وفبكة ت وففل    

أم بكة   أي  ع ف  وفف ن ي     وففل    فلمجن مع وفبكة ت    وفت و   ف    م تف عي وف ل   وفخ ا  على     فلمجن وففل    

     و م  أكلته نت ئج  ي من    ا فنلل  فصف  محت ى وفب    من وفزيت وفز وع  قل أث ت اشكي مختلف على  ل ك وفمجن  

Abate   (   2015)   زملاؤYadav    م ن ي      ق  ج ،    بكونت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   . (2022)   زملاؤ  ((P≤0.05  

(. يُلا ظ  83   اف  مت  ط نلل  وفزيت    وفب    بكن وفف  ملات  وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف  )وفجل ل 

%(      كن   م ولأ،نى  35.22أم  مت  ط نلل  وفزيت    وفب      م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي )

 كثُّ  بب ولإجم ،    ( 2009)   زملاؤ    Hassanzadeh  مع  وتف   فك   %(.  31.71م ن يً  عنل م  مل  ولإجم ، وفف ئ  )

فب    وففح اكي      .%9.57وفف ئ  ونخف ضً     مت  ط نلل  وفزيت    وفب    م لو ُ    وفكيفي ئ   يتلث  وففحت ى  ة  

ز    ةفى  وفت ب  خلال م  ل  ولإ    غ فلً  م  يؤ،ي ن ص وفف ء     ا فظ    وفبكةي   وفف ي وف  وث   تكن ف جي  وفحب ب

مت  ط   ت و ح.  تن قص     في  ولآز ت  وفف  ف   وف وال  ةفى وفج    مف  ين كس  للً  على وفنل ت  مك ن ت وفب    

.     كن  P4( فلللاف   %39.61  ةفى)P1( فلللاف   %33.32نلل  وفزيت    وفب    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي من)

. م يُشك  ةفى أ في  P1( فلللاف   %34.98  ةفى)P4( فلللاف   % 30.61ت و ح وففت  ط تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ  من)

تك ين  جن جليل   وت محت ى أعلى من وفزيت خلال ب ومج تك ين وفمجن وفف ،ي   لإ،خ فم        P1   P4وفللافتكن  

أم  ا فنلل  ففت  ط نلل  وفزيت    ب    وفمجن تحت ظ    وفش  ل  (.  83)وفجل ل    وفز جي     وفبكة ت وففل      

    كن ت و ح وففت  ط تحت ظ       . P1×P5( فلمجكن%40.34ةفى)    P3×P6( فلمجكن% 28.98  ل ت و ح من)  وفف  ي 

ف و يفكن ت كيي وفمجكنكن  (.  83)وفجل ل     P1×P4( فلمجكن%35.71  ةفى)P2×P4( فلمجكن  % 28.85من)  ولإجم ، وفف ئ  

P1×P5  P1×P4    تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز   .       وفب    نلل  وفزيتفصف 
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 :لتوافقالقدرة على ا

تحت   وفت و  فل ل تكن وف  م   وفخ ا  على  غك  م ن ي  تل ين    ج ، ةفى ت و  ش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وفأ 

تف عي وف ل   وف  م     م  .  (2022)   زملاؤ    Yadavوتف   فك مع     ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي

أي أم وف ل   وف  م  على  ( غك  م ن ي م ئ   إجم ، م  ي  )ش  ل  وففل    وفبكة ت مع   وفت و  على فلللالات ولأب ي  

وفمجن  وفت و   تك ين  وففلتخلم      تتغك     فلآا ء  وف ي ا ختلا   في  أم    م  مل   فل ل      مك ن ت  قيي   يُلا ظ  وفتل ين 

تحت    GCA 2δ  نت أعلى من مك ن ت تل ين وف ل   وف  م  فلللالات ولأب ي     SCA 2δفلمجن  على وفت و      وفخ ا 

     وفلات وكفي  فلف  ث ت   وفتلثك وت  أم  على يلل      و(  82)وفجل ل   وفتف عي  ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  

نلل  تل ين  . بلغت  ( 2022)   زملاؤ  Baghery  فك مع نت ئج    وتف  نلل  وفزيت    وفب      وث  اف         تتحكي  وفت  

SCA)  وفت و  ةفى تل ين وف ل   وفخ ا  على    وفت و   وف ل   وف  م  على  
2σ/GCA

2σ  ، تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم )

م  يلل    ( 82على وفت وف ( )وفجل ل     0.91   0.04   0.93)وفف ئ   وفتف عي بكنمف  قيفً  أاغ  من وف و ل وفصحيح  

فصف  نلل  وفزيت    وفت و  ت و  ت تلثك وت وف ل   وف  م  على  .  وفصف   وث           وفلات وكف     وفف ي وف  وث    يط   على  

   P1وفللافت م   قل أبلت     P4للاف   ( فل1.442  ةفى)P6( فلللاف 0.444-من)    وفب    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  

P4    ل وفف ئ تحت ظ    ولإجم ،  أم   .  على وفت وف (  1.442، **0.516**)  وفت و  قل   ع م  م ن ي  جكل  على      

(   كثُ  84)وفجل ل     P1للاف   فل (  1.555)  ةفىP2للاف   فل (  0.122-) بكن    وفت و  ت و  ت تلثك وت وف ل   وف  م  على  

على    P1   P5وفللافت م    أبلت جكل   م ن ي   ع م   **1.555**)  وفت و  قل    وفت وف (   0.614،    أبلت  ف      على 

ع م  على  P1   P4    P5توفللالا  وفف ن ي   وفت و  قل    ع في   وفتف عي      م جل   ، 0.594**،  1.033**)  ظ    

لإ،خ فم     ب ن مج ت بي  يمل  فتحلكن اف     P1   P4   P5. م  يُشك  ةفى أ في  وفللالات  على وفت وف (  0.341**

أم  ا فنلل  فتلثك وت وف ل   وفخ ا   نلل  وفزيت    وفب    تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز   .  

(  4.651)ةفى     P1×P3مجكن  فل  ( -0.594)منتحت ظ    وفش  ل وفف  ي ت و  ت    فلمجن فصف  نلل  وفزيت    وفب   

أبلت.  P1×P5لمجكن  ف م جل       كثُ  تلثك وت  وف ل    جن  على  ع في   وفخ ا   فل ل      م    وفت و   ف ن ي  

تلثك وت    ت و  ت     تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ     كن    .  على وفت وف P1×P5    P2×P3( **4.651** ،4.411  )أ ضلم 
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قل       ت   جن.  كث أبلت P1×P5 فلمجكن( 4.271)ةفى   P2×P3مجكن  فل(  - 0.039)  من   وفت و  فل ل   وفخ ا  على 

 جن ا ف ل   وفخ ا  وفجكل  على     ت فيف  تفكزت     P1×P5   (**4.271)  م أ ضلم   ف ن ي  ع في  وفم جل    خ ا   

وفب           وفت و   وفزيت     نلل   ظ           P1×P4   P1×P5   P1×P6   P2×P3   P2×P6   P3×P4فصف  

ف و يفكن و تخلوم عش ئ   على وفت وف (     1.482**،  3.363، **2.209، **2.578، **2.581، **1.482**وفتف عي )

على  لالات فلحص ل  وفمجن  ولأجي ل         خلال  وفصف   متفكز          ت وككب   وثي   ونتخ ب  من خلال  جليل  

 . (84)وفجل ل    ولان زوفي  وفلا   

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

  Viraniةفيهت اي    مع م   وتف ت  فك (   85)وفجل ل   نلل  وفزيت    وفب   ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف   

ف ن ي   ع في  وفم جل       ً قيف  P1×P5   P1×P6   P2×P3 ن  مجوف  تتحت ظ    وفز وع  وفف  ي  ومتلك  . (2017)   زملاؤ  

ولأب ين   ففت  ط  قي  ً   وفمجكن  **15.95*)*ولأ ضي ولأب  ف       10.37  % )(**7.22   **6.46(   )%**9.12   

لا ظ ت وجع قيي ق   وفمجكن    وفمجكنكن قي  ً  ففت  ط ولاب ين  ولأب ولأ ضي تحت  يُ %( على وفت وف .  كث  5.62*

ظ    وفش  ل وفف  ي. من وفقيي وفف جل  ع في  وفف ن ي  ةفى وفقيي وفل فل  ف    وفمجكن تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ   

وفت  ومتلكت  لب نت ئج وفتحلكي ولا ص ئ  أعلى    P3  ،P5   P6  و يؤ ل على تلثك  ولاجم ، وفف ئ  على وفللاف   

مت  ط فنلل  وفزيت    وفب    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  أ،نى مت  ط فه تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ  م   نً  مع 

وفف ن ي  قي  ً  ففت  ط  وفمجكن  أي  جكن آخ  قيي م جل  م ن ي  أ  ع في         كن في يبلي  اقي  وفللالات ولأب ي .

نتيج  ممف  فحل   ظ     ق   وفت  يتفتع بم     ت ل     وفقيي   ولأب ين أ  ولأب ولأ ضي تحت ظ    وفز وع  وفف  ي .

أم  قيي ق   وفمجكن تحت ظ    ولإجم ،     (85نل ت ت وفجكي ولأ ل م   نً  مع وفللالات ولأب ي . يُلا ظ من وفجل ل)

ومتلك   كثُ  .  P1×P4( فلمجكن% 8.89**ةفى)   P1×P6فلمجكن(  %-0.93من)  وفف ئ  قي  ً  ففت  ط ولأب ين ت و  ت

 أيضً     P4×P5  (**8.27% )وفمجكن  فك      ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ينوفم جل  ع في        و وفمجكن قيف

وتف ت نت ئج ق   وفمجكن  .  (%6.72**)وف ي ومتلك قيف  م جل  م ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين   P2×P6وفمجكن

قيف  أكب  من وف و ل وفصحيح   وفت  بلغت  وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   وفتف عي  مع ، ج  وفلي ،   تحت ظ    
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على وفت وف (  مف  يلل على أم  وفف  ث ت وفف غ ب     اف  نلل  وفزيت    وفب    أظم ت  ي ،     1.61،  3.45،  1.44)

     Parameshwarappaتف   فك مع  (  و 82  ئ   على وفف  ث ت غك  وفف غ ب      لا م  ملت  وفز وع  )وفجل ل   

Salimath(2010  .)      تحت ظ    وفش  ل وفف  ي أظم ت وفنت ئج أم  وفقيف  وف  وثي  وففتفثل  بل ج  وفت  يث اف ن

على    0.79،  0.99وف و ع فصف  نلل  وفزيت    وفب      نت ع في      لا م  ملت  وفش  ل وفف  ي  ولاجم ، وفف ئ  )

( ا فنلل  فلتف عي  مف  يُشك  ةفى أم  بكة  وفز وع  أث ت اشكي  وضح    وفت بك   0.88وفت وف (     فك   نت وفنلل ) 

    كن   نت قيي ، ج  وفت  يث ا فف نى وفضك  منخفض     (.2022)   زملاؤ    Fazal فك مع  وتف   عن     وفصف    

على وفت وف (  ةم  ونخف ض ، ج  وفت  يث تحت ظ    وفز وع     0.07   0.09    ي من وفش  ل وفف  ي  ولاجم ، وفف ئ )

كف   و ونخف ض تلثك  وفف ي وف  وث  وفت    وفلات وكف وفف  ي   وففجمل  يلل على و تف ع وفتلثك  وفبكة    يط   وفف ي وف  وث   

على   وث  اف  نلل  وفزيت    وفب     مف  يض ف ةمك ني  تحلكن     وفصف  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل   

 (. 74)وفجل ل  

 . الإجهاد المائيو تحليل التباين ومكوناته لصفة نسبة الزيت في البذورتحت ظروف الشاهد المروي (. 82الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  التباين مصادر ومكونات 

 0.02 0.005 0.03 المكررات 

 43.90** 19.83** 35.80** الطرز الوراثية 

GCA **18.89  **24.38  **28.84  

SCA **41.44 **18.32  **48.92  

 0.07 0.02 0.10 الخطأ التجريبي 

 0.15NS (.GCA× Envالتفاعل )

 3.59** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 12.88 0.25 5.78 

SCA 2δ 13.78 6.10 **6.35 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.93 0.04 0.91 

 AV  6.66 0.51 2.46التباين التراكمي

 DV  13.78 6.10 6.35اللاتراكميالتباين 

 ā 1.44 3.45 1.61درجة السيادة 

 0.88 0.79 0.99 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.13 0.07 0.09 الضيق عنى التوريث بالمدرجة 

 .غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب     5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ،  **، *          
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين نسبة الزيت في البذور  (. متوسط 83الجدول )
 . المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -d37.65 qP31.65 f34.65 d15.94 شاهد حوراني 

 -hi35.30 qr31.30 i33.30 g11.33 شاهد زوري 

P1 mn33.32 ij34.98 g34.15 m+5.00 

P2 mn33.36 m33.58 i33.47 l+0.65 

P3 f36.14 r31.14 h33.64 ef13.83- 

P4 b39.61 s30.61 e35.11 a22.72- 

P5 f36.26 jk34.80 d35.53 k4.02- 

P6 cd37.88 P31.88 ef34.88 d15.84- 

P1×P2 o32.49 tu30.21 k31.35 i7.02- 

P1×P3 kl34.56 qr31.39 j32.98 h9.17- 

P1×P4 a40.02 g35.71 a37.87 ij5.91- 

P1×P5 a40.34 l34.39 b37.37 c17.52- 

P1×P6 c38.17 n33.12 d35.64 ef13.23- 

P2×P3 cd37.92 tu30.13 g34.03 b20.54- 

P2×P4 mn33.43 vw28.85 k31.14 ef13.71- 

P2×P5 tu29.93 u29.85 l29.89 l0.22- 

P2×P6 e36.68 ijk34.93 d35.81 jk4.77- 

P3×P4 e36.71 st30.28 hi33.50 c17.52- 

P3×P5 r31.10 x27.24 mn29.17 fg12.39- 

P3×P6 v28.98 v29.07 n29.02 l+0.30 

P4×P5 d37.63 gh35.41 c36.52 g10.81- 

P4×P6 tu30.18 w28.58 m29.38 jk5.31- 

P5×P6 o32.45 tu30.15 k31.30 i7.06- 

 -a35.22 b31.71  - 9.57 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 0.262 0.077 0.370 1.543 

CV% 4.7 6.8 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،        
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لصفة نسبة الزيت في البذور تحت ظروف الشاهد المروي   التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 84الجدول )
 .والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الطراز الوراثي 

P1 **0.516 **1.555 **1.033 

P2 **1.071- **0.122- **0.592- 

P3 **0.524- **1.451- **0.991- 

P4 **1.442 **0.264- **0.594 

P5 0.081 **0.614 **0.341 

P6 **0.444- **0.332- **0.385- 

SE[g(i)] 0.03 0.01 0.02 

SE[g(i)-g(j)] 0.06 0.02 0.04 

P1×P2 **2.072- 2.942- **2.503- 

P1×P3 **0.594- **0.423- **0.482- 

P1×P4 **0.586 **2.396 **1.499 

P1×P5 **4.651 **4.271 **2.581 

P1×P6 **2.993 **2.151 **2.578 

P2×P3 **4.411 0.039- **2.209 

P2×P4 **2.046- **2.592- **2.277- 

P2×P5 **4.192- **1.362- **2.273- 

P2×P6 **3.094 **3.644 **3.571 

P3×P4 **0.705 **0.243 **1.482 

P3×P5 **3.563- 3.633- 3.609- 

P3×P6 **1.162- **0.895- **3.031- 

P4×P5 **3.413 **3.635 3.588 

P4×P6 **3.923- **2.582- 2.242- 

P5×P6 **2.301- 1.871- **2.091- 

SE[s(i,j)] 0.16 0.07 0.09 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.03 0.01 0.02 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى      ق شك  ةفى  ج ، ت **، *          
 

 . نسبة الزيت في البذور ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 85الجدول )

 الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 2.55-  -8.20* 11.87 - * -16.14* 

P1×P3 0.49-  10.09 - * 5.05-  13.64 - ** 

P1×P4 9.75** 12.75 - ** 8.89** 10.26 - ** 

P1×P5 15.95** 10.37** 1.43-  -2.09 

P1×P6 7.22** 6.46* 0.93-  1.69-  

P2×P3 9.12** 5.62* 6.89 - * 1.37-  

P2×P4 8.37 - ** 4.27-  10.11 - * 10.27 - ** 

P2×P5 14.02 - ** 7.80 - * 12.69 - * 17.09 - ** 

P2×P6 2.98 20.98 - ** 6.72** 11.11 - ** 

P3×P4 3.08-  7.39 - * 1.93-  -12.17** 

P3×P5 14.09 - ** -21.24 17.38 - ** -22.99** 

P3×P6 21.70 - ** 17.90 - ** 7.74-  14.55 - ** 

P4×P5 0.80-  26.84 - ** 8.27** 16.47 - ** 

P4×P6 22.11 - ** -24.99** 8.53 - * -11.07** 

P5×P6 12.46 - ** 20.33 - ** 9.57 - * 17.87 - ** 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق ةفى  ج ،   تشك **،                 *
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 : (%)نسبة البروتين في البذور . 2.5.8.3
 تحليل التباين والمتوسطات:

 

نلل  وفب  تكن     ا فنلل  فصف      أ،وء وفط ز وف  وثي     تل ين ع ف  وفف ن ي    ج ،  نت ئج تحلكي وفتل ين ةفى  أش  ت

   وفب    ا فتف عي وفبكة  وف  وث    ف  تلث ت اف  نلل  وفب  تكن    وفب    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   

      وفط ز   وث  بكن  وفتل عل وف على    ف  يلل وفت  تنف   كم      ا ختلا  وفبكة  أ،وء وفط ز وف  وثي   وختلا   يلل علىم   

(  87من خلال وفنت ئج    وفجل ل )  . (2022)   زملاؤ    Yadavوتف   فك مع نت ئج    (86)وفجل ل    ا فنلل  فم   وفصف 

   وفب    بكن وفف  ملات   وفب  تكن   اف  مت  ط نلل     P≤0.05))  م ن ي      ق بكونت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  

     وفب      م ولأعلى م ن يً  عنل م  مل    وفب  تكن يُلا ظ أم  مت  ط نلل   .    وفط ز وف  وثي   وفتف عي وففتل ،ل بكنمف 

 كث يُلا ظ أم مت  ط  (.  22.43)(      كن   م ولأ،نى م ن يً  عنل م  مل  وفش  ل وفف  ي  % 23.40ولإجم ، وفف ئ  )

  و يُشك  ةفى علاق  و تل ط   فل  بكن  نلل  وفب  تكن    وفب    و تفع    وفبكة  وففجمل  عن وفبكة  وفف  ي  اشكي   مي  

ت و   مع زي ،  وففحت ى من  محت ى وفب    من وفزيت   محت و   من وفب  تكن   كث ةم تن قص نلل  وفزيت    وفب     

وفجف   يل ع من ن ي وفف  ل ت ولآز تي  من ولأ  وق ةفى وفب       و م يفل  شيخ خ  ولأ  وق      ة  ةم  وفب  تكن 

   وفب    تحت ظ       فب  تكنت و ح مت  ط نلل  و وفبكة ت وففجمل  م ئيً  خلال وفف و ي وففت لم  من  ي   وفنل ت.  

.     كن ت و ح وففت  ط تحت ظ    ولإجم ،  P1( فلللاف   %24.00  ةفى)P5( فلللاف   %22.74وفش  ل وفف  ي من)

لإ،خ فم     وفش  ل ز  ي    P1 . م يُشك  ةفى أ في  وفللاففلش  ل ز  ي (  % 23.88  ةفى)P5( فلللاف   %20.72وفف ئ  من)

   ب    وفلفلي تحت ظ     ي من وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،    وفب  تكن    ب ن مج ت بي  فتحلكن اف  مت  ط نلل   

نلل   87وفف ئ )وفجل ل    ففت  ط  ا فنلل   أم   ت و ح    وفب  تكن(.  وفف  ي   ل  وفش  ل  تحت ظ     وفمجن  ب        

.     كن ت و ح وففت  ط تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   P1×P3( فلمجكن%23.93  ةفى)P4×P6( فلمجكن%17.70من)

   P1×P3(. ف و يفكن ت كيي وفمجكنكن  87)وفجل ل     P3×P6( فلمجكن  % 25.94  ةفى)P1×P6( فلمجكن  %19.71من)

P3×P6   تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل  ولإز   .   نلل  وفب  تكن فصف 

 

 



                                                                                                                                           العيد، تقييم السلوكية الوراثية للصفات المرتبطة بتحسين تحمل الجفاف في السمسم...                                        200

 النتائج والمناقشة 

 : التوافقالقدرة على 

فل ل تكن وف  م   وفخ ا   ع ف  وفف ن ي   تل ين   ج ، ةفى (   82)وفجل ل     ت و  ش  ت نت ئج تحلكي تل ين وف ل   على وفأ 

تف عي وف ل   وف  م  على تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  غك  م ن ي تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ .    م    وفت و   على  

أي أم وف ل   وف  م  على وفبكة ت وففطل   )ش  ل  إجم ،( ع ف  وفف ن ي   مع   تف عي وف ل   وفخ ا  على وفت و      وفت و  

.   و يلل على وختلا  أ،وء وفط ز وف  وثي  ا ختلا  وفبكة  وفت  تنف   كم    ف   م  مل  وف ي ا ختلا   تتغك     وفت و  

   بلي  ف    ينوفتل  مك ن ت  قيي   يُلا ظ أم (.  86يلل على وفتل عل وف  وث  بكن     وفط ز ا فنلل  و    وفصف  ) وفجل ل   

 GCA 2δ  نت أعلى من مك ن ت تل ين ق بلي  وئتلا  وف ل   وف  م  فلللالات ولأب ي     SCA 2δفلمجن    وفخ ا  وفت و    

  وفت      وفلات وكفي  فلف  ث ت    وفتلثك وت   أم  على  ،فكي    و    (86)وفجل ل     تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ 

ةفى تل ين وف ل   وفخ ا     وفت و  نلل  تل ين وف ل   وف  م  على  بلغت    نلل  وفب  تكن    وفب      وث  اف         تتحكي 

SCA)  وفت و  على  
2σ/GCA

2σ   0.94)من وف و ل وفصحيح    وقت بت   كث( تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  

  وتف   فك     وث      وفصف    وفلات وكف   وفت وكف     وفف ي وف  وث مل  ف   ي من  م  يلل على    على وفت وف (   0.70،

   وفب    تحت  فب  تكن  فصف  نلل  و  وفت و  ت و  ت تلثك وت وف ل   وف  م  على    .(2022)   زملاؤ    Yadavمع نت ئج  

قل   ع م     P3   P5تكن  وفللافأبلت     قل    P3للاف   ( فل0.633  ةفى)P4( فلللاف 0.249-من)ظ    وفش  ل وفف  ي  

    كن    . (88)وفجل ل     (على وفت وف 0.411**،  0.633**)تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   على وفت و  ع في  وفف ن ي   

وفللافت م     كثُ أبلت.  P3( فلللاف 0.753  ةفى)P2( فلللاف   - 0.018ت و  ت وفتلثك وت من)تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ   

P1   P3      على  قل وف  م جل   وفت و  ع م   وفت وف (   0.753، **0.515**)  ف ن ي ع في   وفللاف   .  على    P3   نت 

لإ،خ فم     P1   P3   P5م يُشك  ةفى أ في  وفللالات    (.88)وفجل ل   P1ولأ ضي تحت ظ    وفبكةتكن تلا   وفللاف   

   ب ن مج ت بي  يمل  فتحلكن اف  نلل  وفب  تكن    وفب    تحت ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  خلال م  ل   

تحت ظ    وفش  ل وفف  ي ت و  ت    أم  ا فنلل  فتلثك وت وف ل   وفخ ا  فلمجن فصف  نلل  وفب  تكن    وفب   ولإز   .  

 ع في   تلثك وت م جل   م ن ي    جكن م   ط    بلى أ  قل    .P2×P6لمجكن  ف (  1.033)ةفى   P2×P5مجكن  فل(  -0.514من)

تحت    . أم على وفت وف (   P2×P6  )P4×P6 **1.033** ،3.379وفمجكن    ف     وفت و  فل ل   وفخ ا  على  وفف ن ي   
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وفف ئ  ولإجم ،  من)  ظ     وفب     وفب  تكن     نلل   فصف   وفخ ا   وف ل    تلثك وت  ت و  ت  فلمجكن    (-0.053  ل 

P3×P4(فلمجكن 2.681  ةفى )P3×P6     تلثك وت م جل   م ن ي  فل ل   وفخ ا  على   ت   جن    (. ف ل أبلت88)وفجل ل

  على وفت و   وفف جل   ع في  وفف ن ي    فيف  تفكزت  ت   جن ا ف ل   وفخ ا      P3×P6   (**2.681)   م أ ضلم     وفت و  

   P2×P6   P3×P6   P4×P5   P1×P4   P1×P5  وفمجن       ظ    وفتف عي       وفب     ب  تكن  فصف  نلل  وف 

P3×P6    (**2.881  ،**1.673** ،1.562** ،1.181** ،0.761     ) وفت وف و تخلوم عش ئ   على  يفكن       ف و 

جليل  من خلال ونتخ ب ت وككب   وثي  متفكز         وفصف  خلال ولأجي ل ولان زوفي     وفمجن فلحص ل على  لالات 

 . ( 88وفلا   )وفجل ل  

 ودرجة السيادة ودرجة التوريث بالمعنى الواسع والضيق:  قوة الهجين
 

أبلت ا ض وفمجن قيي م جل     فل  م ن ي   ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ولأب ولأ ضي تحت  

في يبلي  تحت ظ    وفز وع  وفف  ي  (.  81)وفجل ل   نلل  وفب  تكن    وفب   ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل  فصف   

. يُلا ظ  ولأ ضي ولأب  ف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين  ع في  وف  م ن ي  أقيي م جل   أي  جكن من وفمجن  

وفجل ل) من)   (89من  ت و  ت  ولأب ين  ففت  ط  قي  ً   وفف ئ   ولإجم ،  تحت ظ     وفمجكن  ق    قيي  (  %-1.84أم  

ف ن ي  ف    وفمجكن  وفم جل  ع في   قيي  أعلى  ومتلك   و وفمجكن   كثُ  .  P4×P5( فلمجكن%14.86**ةفى)   P2×P6فلمجكن

، P3×P5  (**14.58     وفمجكنتلا     على وفت وف (    %11.33، **14.86**) ولأب ولأ ضي    قي  ً  ففت  ط ولأب ين 

وفت وف (    5.46%** وفت وف P3×P6(**11.96** ،6.61%    )وفمجكن    ثي  على  وفمجكن م  على    P1×P5  فك ومتلك 

P3×P4    كن    على وفت وف (   %4.55، *9.95**)قيي م جل  ع في  وفف ن ي  ف    وفمجكن قي  ً  ففت  ط ولأب ين    

وفمجكن قي  ً     P1×P4ومتلك  وفمجكن  ف     م ن ي   ولأب ين  قيف  م جل   وفت   (.  %3.10)*ففت  ط  وفمجن  أم   يُلا ظ 

ظ      تحت  وفف ن ي   م ن ي   ع في   ا     جكن  وفللالات  تفت ت  ت  كبم   ،خي     وفف  ي   وففجمل   وفز وعتكن 

   ون     ينعلى وفت وف ( متف ق  ب فك على وفش  ل%  23.04،  24.56) كم   نلل  وفب  تكنوفت    م مت  ط     P1 P4ولآا ء

وتف ت نت ئج ق   وفمجكن مع ، ج  وفلي ،  وفت  بلغت قيف  أكب   (.  87على وفت وف ()وفجل ل % 23.70، 23.00) ز  ي 

على وفت وف (  م  يلل على  ق ع اف     1.87،  1.35تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   )من وف و ل وفصحيح  

وف  وث    وفف ي  تلثك   وفب    تحت  وفب  تكن     وففتحكف  بت  يث     وفصف  عنل ظ       وفلات وكف نلل   فلف  ث ت 
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ولإز   )وفجل ل    م  ل   خلال  وفف  ي   وففجمل   معو  (.78وفز وع        Parameshwarappa  تف   فك 

Salimath(2010  .)       ةم قيي ، ج  وفت  يث ا فف نى وف و ع فصف  نلل  وفب  تكن    وفب      نت ع في  تحت ظ

على وفت وف (     و يُشك  ةفى أ في  وففك ن ت    0.82،  0.99   0.75كي من وفز وع  وفف  ي   وففجمل  م ئيً   وفتف عي )

وف  وث    وفف ي  أم  وفضك   ا فف نى  وفت  يث  ، ج   نت ئج  أظم ت  وفب  تكن.  قل  نلل   اف   عن  وفت بك   وف  وثي     

   كث بلغت قيفتم  تحت وفلات وكف   يط  على   وث  اف  نلل  وفب  تكن    وفب       م فلبكة  تلثك         وفصف 

.   و يشك  ةفى ولامك ني   على وفت وف (  0.19  ،0.11،  0.22)  قيفً  منخفض   ظ    وفز وع  وفف  ي   وففجمل   وفتف عي

ا لانتخ ب  وفف وففلك    ينصح  ولان زوفي   وفصف     ولأجي ل  فتحلكن      ولان زوفي   نخفض   وفصف     ولأجي ل  فم   

 وففتلخ  . 

 . الإجهاد المائيو في البذورتحت ظروف الشاهد المروي  البروتينتحليل التباين ومكوناته لصفة نسبة (. 86الجدول )
 التفاعل  الإجهاد المائي   الشاهد المروي  مصادر ومكونات التباين 

 9.96 1.15 21.32 المكررات 

 15.85** 9.06** 9.80** الطرز الوراثية 

GCA **8.85 **8.13  **14.55 

SCA **10.12 **9.55  **16.32  

 0.49 0.04 0.93 الخطأ التجريبي 

 0.56** (.GCA× Envالتفاعل )

 0.71** (.SCA× Envالتفاعل )

GCA 2δ 2.66 2.22 2.45 

SCA 2δ 2.82 3.17 2.29 

SCA 2δ/GCA 2δ  0.94 0.70 1.06 

 AV  2.31 2.09 2.87التباين التراكمي

 DV  2.82 3.17 2.29اللاتراكميالتباين 

 ā 1.35 1.87 0.71درجة السيادة 

 0.82 0.99 0.75 واسع ال عنىدرجة التوريث بالم

 0.19 0.11 0.22 الضيق  عنىدرجة التوريث بالم

 . غك  م ن ي  ف  ق وفNS%على وفت تكب    5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق تشك  ةفى  ج ، **،  *              
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تحت ظروف الإجهاد المائي مقارنةً مع الشاهد   ±%لدى طرز السمسم ونسبة التباين  في البذور  البروتيننسبة (. متوسط 87الجدول )
 .المروي 

 ±% نسبة التباين  المتوسط  الإجهاد المائي  الشاهد المروي  الطراز الوراثي 
 -fgh23.02 fgh22.98 cd23.00 ab0.19 شاهد حوراني 

 defgh23.53 bcdefgh23.88 abcd23.70 b+1.49 شاهد زوري 

P1 bcdefgh24.00 abcd25.12 a24.56 bcd+4.78 

P2 fgh23.09 fgh23.40e bcd23.24 b+1.41 

P3 fgh23.21 fgh22.90 cd23.05 ab1.33- 

P4 ghi22.79 fgh23.30 cd23.04 b+2.36 

P5 ghi22.74 jk20.72 eh21.73 a8.68- 

P6 fgh23.08 efgh23.44 bcd23.26 b+1.58 

P1×P2 jkl20.06 efgh23.39 ef21.73 f+17.57 

P1×P3 bcdefgh23.93 bcdefg24.26 abc24.10 b+1.50 

P1×P4 defgh23.48 abcde24.96 ab24.22 bcd+6.49 

P1×P5 cdefgh23.62 abc25.20 a24.41 bcde+6.85 

P1×P6 lm18.61 kl19.71 g19.16 bcd+6.16 

P2×P3 efgh23.40 abcdef24.55 abc23.98 bcd+5.09 

P2×P4 ghi22.65 ghi22.66 de22.65 ab+0.08 

P2×P5 hi22.32 fgh23.21 de22.76 c+4.12b 

P2×P6 hi22.42 fgh22.99 de22.71 b+2.61 

P3×P4 ij21.27 bcdefg24.15 de22.71 def+14.58 

P3×P5 bcdefgh23.80 abcde24.99 a24.39 bcd+5.15 

P3×P6 ghi22.61 a25.94 ab24.27 ef+16.07 

P4×P5 bcdefgh23.80 ab25.28 a24.54 bcd+5.79 

P4×P6 m17.70 jkl19.98 g18.84 cdef+13.96 

P5×P6 jk20.69 ijk21.21 f20.95 b+2.56 

 b22.43 a23.40  - +4.78 متوسط المعاملة 

 التباين  التفاعل  المعاملات  ة الطرز الوراثي المتغير 
0.05LSD 0.960 0.283 1.358 8.550 

CV% 3.7 5.4 

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،          
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في البذور تحت ظروف الشاهد  بروتين لصفة نسبة ال التوافق( تأثيرات القدرة العامة للسلالات والخاصة للهجن على 88الجدول )
 . المروي والإجهاد المائي

 التفاعل  إجهاد  شاهد  الوراثي الطراز 

P1 0.166 **0.515 *0.343 

P2 0.074 0.018- 0.048 

P3 0.633 **0.753 **0.691 

P4 0.249- 0.047- **0.159- 

P5 **0.411 0.332- 0.031 

P6 **1.035- **0.871- **0.994- 

SE[g(i)] 0.18 0.02 0.07 

SE[g(i)-g(j)] 0.08 0.01 0.05 

P1×P2 **2.533- **0.292- **1.511- 

P1×P3 0.802 **0.181- 0.214 

P1×P4 -1.224* **1.115- **1.181 

P1×P5 0.711 **1.633 **2.881 

P1×P6 **2.876- **3.315- **3.105- 

P2×P3 0.882 **0.434 0.392 

P2×P4 0.474 **0.494- 0.092- 

P2×P5 0.514- 0.166 0.163- 

P2×P6 **1.033 **0.517 **0.761 

P3×P4 **1.463- 0.053- 0.691- 

P3×P5 0.417 **1.182 **0.814 

P3×P6 0.662 **2.681 **1.673 

P4×P5 *1.291 **2.025 **1.562 

P4×P6 **3.379 **2.199- **2.925- 

P5×P6 **1.041- **0.987- **0.991- 

SE[s(i,j)] 0.49 0.09 0.25 

SE[s(i,j)-s(i,k)] 0.09 0.01 0.05 

 .%على وفت تكب   5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق ةفى  ج ،  تشك  **، *           
في   بروتيننسبة ال ( لصفةPBH( والأب الأفضل )PMHقيم النسبة المئويّة لقوّة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين )(. 89الجدول )

 . البذور

 الإجهاد المائي   الشاهد المروي  الهجين 
PMH PBH PMH PBH 

P1×P2 14.80 - * 3.53 - * 3.59 - * 7.86 - ** 

P1×P3 1.38 16.42 - ** 1.04 6.89 - ** 

P1×P4 0.36 0.29-  3.10* 3.42-  

P1×P5 1.07 2.17-  9.95** 0.64-  

P1×P6 20.94 - ** 1.58-  18.82 - ** 0.32 

P2×P3 1.08 19.82 - ** 6.05** 15.77 - ** 

P2×P4 1.26-  1.34 2.96-  -4.91* 

P2×P5 2.60-  1.91-  5.21** 3.17-  

P2×P6 2.88-  3.33-  1.84-  0.98-  

P3×P4 7.52 - * 3.40-  4.55** 1.33-  

P3×P5 3.59 8.36 - * 14.58** 5.46* 

P3×P6 2.31-  2.54 11.96** 6.61* 

P4×P5 4.54 0.79-  14.86** 11.33** 

P4×P6 22.82 - ** -33.12** 14.51 - ** -17.85** 

P5×P6 9.69 - * 23.31 - ** 3.94 - * 14.76 - ** 

 %على وفت تكب. 5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق  ج ،  تشك  ةفى**،                   *
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 Stress tolerance indicesمعايير تحمل الإجهاد المائي  .6. 3.7

 (  (MPمتوسط الإنتاجية  .1 .6. 3.7
 

   اف  مت  ط ولإنت جي  فلى وفط ز وف  وثي  تحت    P≤0.05))  م ن ي      ق بكونت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  
خلال م  ل  نف  نل ت ت وفلفلي  ظ    ولإجم ، وفف ئ  وففطب  بلءوً من منتصف م  ل     وفش  ل وفف  ي ظ     

وف  وثككن   وفط وزين  فلى  م ن يً   ولإنت جي  ولأعلى  مت  ط  وفكلل لات   كث   م  بلء تشكي     P4×P5ولإز      تى 
P3×P5    على وفت وف (  تلا ف  وفط وز وف  وث     2126   2182بكنمف  )  م ن ي      ق بل مP3  (1989 ثُّي  ب ) م ن ي    ف  ق  

على وفت وف P3×P4   P3×P6 P1×P3    P2×P3   P1  (1810  ،1798  ،1798  ،1752،1779        )وفط ز وف  وثي   
 . (90( )وفجل ل  1094) P1×P4 كن   م مت  ط ولإنت جي  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث  

 :((GMPالمتوسط الهندسي للإنتاجية  .2.6.7.3 
فلى وفط ز وف  وثي      اف  وففت  ط وفمنل   ولإنت جي       P≤0.05))   م ن ي      ق بكنوت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  

  م ن ي       ق بل م    P4×P5   P3×P5 كثُ   م وففت  ط وفمنل   فلإنت جي  ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن  

   P3×P4وفط ز وف  وثي     م ن ي   ف  ق (  ثُّي  ب 1787)  P3على وفت وف (  تلا ف  وفط وز وف  وث     2057،2004بكنمف  )

P3×P6   P1×P3  (1707  ،1695  ،1695    كن   م وففت  ط وفمنل   فلإنت جي  ولأ،نى م ن يً  فلى      ) على وفت وف

 (.   90على وفت وف ( )وفجل ل  1050،1031بكنمف  ) م ن ي     ق      ون  ش  ل بل م P1×P4وفط وزين وف  وثككن 

 : (STIليل تحمّل الإجهاد المائي)د .3.6.7.3
 

اف  ،فكي تحفوي ولإجم ، وفف ئ  فلى وفط ز وف  وثي          P≤0.05))  م ن ي      ق بكونت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  

  م ن ي       ق بل م    P4×P5   P3×P5وفط وزين وف  وثككن   كثُ   م ،فكي تحفوي ولإجم ، وفف ئ  ولأعلى م ن يً  فلى  

بكنم     م ن ي      ق بل م    P3×P4   P3×P6   P1×P3على وفت وف (  تلا ف  وفط ز وف  وثي     710.3،  728.0بكنمف  )

على وفت وف (      كن   م ،فكي تحفوي ولإجم ، وفف ئ  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث     599.5   599.9   603.8)

 (.   90)وفجل ل ( 246.9   ون  )  ل هشوف
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 :(SSIدليل الحساسيّة للإجهاد ) .4.6.7.3
 

اف  ،فكي وفحل  ي  فلإجم ، فلى وفط ز وف  وثي .        P≤0.05))  م ن ي      ق بكنوت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  

بل م   P3(  تلا  وفط وزين وف  وثككن ز  ي ش  ل  1.456   ون  )ش  ل  وف كثُّ   م ولأعلى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث  

على وفت وف (      كن   م ،فكي وفحل  ي  فلإجم ، ولأ،نى م ن يً  فلى وفط ز    1.142،1.236بكنمف  )  م ن ي      ق 

،  P6  ،P2  ،P4  ،P2×P6  ،P4×P6  ،P2×P4  ،P1×P2  ،P1×P5  ،P2×P5  ،P1×P6  ،P2×P3   P3×P4  ،P1×P3وف  وثي   

P3×P6  ،P1×P4  ،P4×P5  ،P3×P5  ،P5×P6    0.936،  0.935،  0.971،  0.861   0.861بكنم )  م ن ي      ق بل م  ،

على    0.959،  0.939،  0.938،  0.938،  0.938،  0.938،  0.938،  0.938،  0.937،  0.937،  0.937،  0.936،  0.936

 (.   90وفت وف ( )وفجل ل 

 :(YSIدليل ثباتية الغلّة  ) .5.6.7.3
 

،فكي ثل تي  وفغلو  فلى وفط ز وف  وثي .  كثُّ  اف         P≤0.05))  م ن ي      ق بكنوت نت ئج وفتحلكي ولإ ص ئ   ج ،  

على وفت وف (  تلا ف    54.01  54.01بكنمف  ) م ن ي     ق بل م  P6  P2ك م ولأعلى م ن يً  فلى وفط وزين وف  وثككن 

   P4   P2×P6   P4×P6   P2×P4   P1×P2   P1×P5   P2×P5   P1×P6   P2×P3   P3×P4   P1×P3وفط ز وف  وثي   

P3×P6   P1×P4   P4×P5  P3×P5   P5×P6    50.02،  50.03،  50.03،  50.07،  51.01بكنم  )  م ن ي      ق بل م ،

على وفت وف (      كن   م ،فكي    50.01،  50.01،  50.01،  50.01،  50.01،  50.01،  50.01،  50.02،  50.02،  50.02

 (. 90)وفجل ل   ( 22.21   ون  )ش  ل وفثل تي  وفغلو  ولأ،نى م ن يً  فلى وفط وز وف  وث  
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 . معايير تحمل الإجهاد المائي المستخدمة في تقييم طرز السمسم المدروسة متوسطات(:90الجدول رقم )

 .0.05م ن ي  عنل ملت ى م ن ي      ق *تُشك  ولأ    وففتل ين  على ملت ى ولأعفل   وفلط   ةفى  ج ،          

 MP GMP STI SSI YSI الطرز الوراثية 

 i1361 i1050 i246.9 a1.456 f22.21 حوراني شاهد 

 d1626 defg1416 gh412.8 b1.236 e34.00 زوري شاهد 

P1 c1752 d1528 fg450.2 c1.078 e35.73 

P2 defg1525 de1456 bcde534.9 d0.861 a54.01 

P3 b1989 b1787 bcd558.3 bc1.142 d39.00 

P4 efghi1484 efgh1404 def501.7 d0.917 b51.01 

P5 de1583 def1446 efg470.6 c1.082 c42.19 

P6 de1591 d1518 bcd559.4 d0.861 a54.01 

P1×P2 def1555 de1466 cdef518.9 d0.936 b50.02 

P1×P3 c1798 bc1695 b599.5 d0.938 b50.01 

P1×P4 j1094 i1031 h365.3 d0.938 b50.01 

P1×P5 ghi1392 gh1312 efg465.5 d0.937 b50.02 

P1×P6 ghi1424f fgh1342 efg475.1 d0.937 b50.02 

P2×P3 c1779 c1677 bc593.2 d0.938 b50.01 

P2×P4 fghi1442 efgh1360 efg481.2 d0.936 b50.03 

P2×P5 ghi1391 gh1311 efg465.0 d0.937 b50.02 

P2×P6 hi1380 h1301 efg460.8 d0.936 b50.07 

P3×P4 c1810 bc1707 b603.8 d0.938 b50.01 

P3×P5 a2126 a2004 a710.3 d0.939 b50.01 

P3×P6 c1798 bc1695 b599.9 d0.938 b50.01 

P4×P5 a2182 a2057 a728.0 d0.938 b50.01 

P4×P6 ghi1412 gh1331 efg471.0 d0.936 b50.03 

P5×P6 defgh1512 defg1419 def495.5 d0.959 b48.77 

L.S.D(0.05) 123.52 98.53 68.08 0.108 2.82 

C.V(%) 4.7 4.0 8.1 6.7 3.6 
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 Correlation coefficient دراسة علاقات الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة. 8.3
 تحت ظروف الشاهد المروي:  . .381.

( علاق ت ولا تل ط وفلليط بكن وفصف ت وففل     تحت ظ    وفش  ل وفف  ي   من ، و ته  91بي ن ت وفجل ل )ت ضح  

 نلتنتج م  يل : 

   (**r=0.439عل، وفب       وفنل ت ) بكن وفغلو  وفب  ي     ج ، علاق  و تل ط م جل   ع في  وفف ن ي     الغلّة البذرية: 

 كث ت ل     وفصف ت من أ ي وفصف ت وففك ن  فلغل  وفب  ي   (   **r=0.465)   ولأفف ب      فك بكن وفغلو  وفب  ي    زم  

  ب فك يفكن 

ولانتخ ب فصف ت عل، وفب       وفنل ت   زم ولأفف ب    فتحلكن وفغل  وفب  ي     وفمجن وفف ،ي  وفت  تفت ، و تم    

  . لا    احث  ولأ  وق    فك     وفنلب      وفف ئ   وفب  ي   وففحت ى  وفغل   بكن  م ن ي   م جل   و تل ط   علاق  

(r=0.314*(  ط ل وفكلل ف   )r=0.408*( عل، وفكلل لات    وفنل ت   )r=0.328*  )     مف  يُشك  ةفى أ في  وففح  ظ

وف  م   وفف ط   وفف ء  ي ل  وفتفثكلي    كث  وفنل ت  على  ف ء   فلفح  ظ   وفنل تي   وفخلاي   ،وخي  ولامتلاء  جمل  على 

ط ق   فلإفكت  ن ت ضفن  للل  ن ي ولافكت  ن ت خلال تف علات وفض ء  ف فك ي تلط م لل تصنيع وفف  ل ت وفغني  ا ف

  من ثي م لل تصنيع وفك ب م  تصنيع وفف  ل ت وف ض ي  اكفي  وففي   وففت       وفت ب   وفففتص  من قبي وفنل ت.  

 ي من اف  و تف ع وفنل ت  عل، وفف  ع    وفنل ت  عل،  كف  و تلطت اف  وفغلو  وفب  ي  اشكي م جب غك  م ن ي مع  

   ( *r=-0.341نلل  وف وئل ت وففتل ب  )بكن وفغلو  وفب  ي     م ن ي         كن   نت علاق  ولا تل ط   فل     وفكلل لات.

ولأغشي    على  لام   وففح  ظ   وف  وث      وفط وز  نل ت ت  ملى  ل  ي   عن  وففتل ب   وف وئل ت  نلل   ت ب    كث 

 وفلكت بلا في . 

(   **r=0.487  وفحك ي   وففحت ى وفف ئ  وفنلب  )  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  بكن وفغلو   الغلّة الحيوية: 

 . ( *r=0.366(      كن   نت م جل  م ن ي  مع  زم ولأفف ب    )**r=0.413 مع عل، وفكلل لات    وفنل ت )

و تلطت اف  عل، ولأي م  تى ولإز    اشكي م جب  ع ف  وفف ن ي  مع اف  عل، ولأي م    عدد الأيام حتى الإزهار: 

(   كث ةم زي ،  عل، ولأي م  تى ولإز    يزيل من ط ل  ت   وفنف  وفخض ي  تى وف ا ل  0.834** تى وفنضج )
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فف  ل  وفنضج    و يصب    مصلح  وفغلو  وفب  ي   كث تز،و،  ت   تجفيع وففلخ وت وفغ وئي  وفت  تلتخلم    تك ين  

 وفف ،  وفج    ،وخي وفنل ت.  

(   - 0.287*و تلطت     وفصف  ا لاق  و تل ط   فل   م ن ي  مع عل، وفب       وفكلل ف )  عدد الأيام حتى النضج: 

 وفغل   (   0.022(    زم ولأفف ب    )0.343فيف  و تلطت اشكي م جب غك  م ن ي مع  ي من و تف ع أ ل  لل ف )

(  ة  أنه  لف  زو، عل، ولأي م وفلازم   تى وفنضج ط فت ،     ي   وفنل ت وفت  تؤث  اشكي ع م     0.252وفحك ي  )

 وفكتل  وفحك ي  فلنل ت  من ثي زي ،   في  وفف ،  وفج    وففصن    ب فت ف  وفغلو  وفب  ي .  

و تلطت اف  عل، وفف  ع    وفنل ت و تل طً  م جلً  غك  م ن ي مع  ي من افت  و تف ع    عدد الفروع في النبات:

أ ل   ع) وفت وف (  0.641   0.355وفنل ت  و تف ع  وفنل ت    . على  وفنل ت تؤ،ي ةفى زي ،  أجزوء   كث ةم زي ،  و تف ع 

 وففك ن  فلغلو  وفحك ي .  

 . (**r=0.443  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  مع  زم ولأفف ب    ) ارتفاع أول فرع:

 . (**r=0.412  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  مع ط ل وفكلل ف  ) عدد الكبسولات في النبات: 

و تلط     وفصف  اشكي م جب  غك  م ن ي مع  ي من ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    عدد البذور في الكبسولة: 

 على وفت وف (.   0.256  0.313   وفنل ت )

النبات: في  البذور  وفنل ت    عدد  وفكلل لات     عل،  من  مع  ي  وفف ن ي   م جل   ع في   ولا تل ط  علاق     نت 

(r=0.695**(  عل، وفب       وفكلل ف   )r=0.789** (  م جل  م ن ي  مع وففحت ى وفف ئ  وفنلب   )r=0.364*   )

 (. *r=0.324 ط ل وفكلل ف  )

(   **r=0.443  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  بكن  زم ولأفف ب    مع و تف ع أ ل   ع )   وزن الألف بذرة:

(   مع وفغل   *0.327(   مع عل، وفكلل لات    وفنل ت )*r=0.346 م جل  م ن ي  مع نلل  وفب  تكن    وفب    ) 

 (. *0.366وفحك ي  )

 و تلطت اشكي  (   *r=0.346  نت علاق  ولا تل ط م جل  م ن ي  مع  زم ولأفف ب    )   نسبة البروتين في البذور: 

وف وئل ت   نلل   مع اف   م ن ي  م جب  غك   وفنلب    بشكي  وفف ء  محت ى  من اف   مع  ي  م ن ي    فب  غك  
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وففتل ب .  ب فك يفكن تحلكن اف  نلل  وفب  تكن    ب    وفلفلي من خلال ولانتخ ب فصف   زم ولأفف ب        

 نل ت ت وفط ز وف  وثي  وففل    .  

 ب لاق  (   *r=-0.370  نت علاق  ولا تل ط   فل  م ن ي  مع عل، وفكلل لات    وفنل ت )   نسبة الزيت في البذور:

 و تل ط   فل  غك  م ن ي  مع وفغلو  وفحك ي   يُ زى  فك فلفن  ل  بكن اف  نلل  وفزيت    وفب     ب ق  وفصف ت على  

 ن وتج وفتفثكي وفض ئ .  

(   **r=0.487)   م جل   ع في  وفف ن ي  مع ا  وفغلو  وفحك ي   نت علاق  ولا تل ط    :في الأوراق   محتوى المائي النسبي

على وفت وف (   ف    0.364*    0.337*) عل، وفب       وفنل ت     ي من عل، وفكلل لات    وفنل ت     م جل  م ن ي  مع 

 و تلطت اشكي م جب  فكن غك  م ن ي مع عل، وفب       وفكلل ف .  

(   و تل ط  **r=-0.421و تلطت و تل ط   فب ع ف  وفف ن ي  مع عل، وفكلل لات    وفنل ت )   نسبة الذائبات المتسربة: 

(.    فك و تلطت اشكي   فب  فغك  م ن ي مع  ي من  *r=-0.360)  فب  م ن ي مع اف  و تف ع أ ل  لل ف   

وفكلل ف   عل، وفب       وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت   عل، ولأي م  تى ولإز     محت ى وفف ء  اف ت ط ل 

  وفنلب .  كث أنه  لف  ت وجع محت ى وفخلاي  وفف ئ  أ،ى  فك فتخ يب ولأغشي  وفلكت بلا في  فلخلاي   ب فت ف  زي ، 

 نلل  تل ب وف وئل ت وف ض ي  عب  ولأغشي  وفخل ي . 

 تحت ظروف الإجهاد المائي: . .382.
ولا تل ط وفلليط بكن وفصف ت وففل     تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ    من ، و ته  ( علاق ت  92ت ضح بي ن ت وفجل ل )

 نلتنتج م  يل : 

(  مع عل،  **r=0.563 ج ، علاق  و تل ط م جل   ع في  وفف ن ي  مع عل، وفب       وفنل ت )يُلا ظ    الغلّة البذرية:

(   *r=0.350(   م جل  م ن ي  بكن وفغل  وفب  ي   وففحت ى وفف ئ  وفنلب     ولأ  وق )**r=0.515ولأي م  تى ولإز    )

(      كن   نت علاق  ولا تل ط   فل  ع في  وفف ن ي  مع نلل  وف وئل ت وففتل ب   *r=0.348 عل، ولأي م  تى وفنضج ) 

(r=-0.456**  .) 

(   **r=0.490  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  بكن وفغل  وفحك ي   عل، ولأي م  تى ولإز    )  الغلّة الحيوية:

 (. *r=-0.369(   م جل  م ن ي  مع و تف ع وفنل ت ) **r=0.348 عل، ولأي م  تى وفنضج )
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(     فل  م ن ي  مع عل،  *r=0.376  نت علاق  ولا تل ط م جل  م ن ي  عل، ولأي م  تى وفنضج )   وزن الألف بذرة:

 . (*0.321-ولأي م  تى ولإز    )

(   **r=0.636  نت علاق  ولا تل ط م جل   ع في  وفف ن ي  مع عل، وفب       وفكلل ف  )  النبات:عدد البذور في  

(   م جل  م ن ي  مع عل، وفكلل لات    وفنل ت  **0.494(   عل، ولأي م  تى ولإز    )**r=0.563 وفغل  وفب  ي  ) 

(r=0.332*) . 

(   **r=0.543  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  مع وففحت ى وفف ئ  وفنلب  )  عدد البذور في الكبسولة:

(  عل، وفكلل لات  **0.479-(     فل  ع في  وفف ن ي  مع نلل  وف وئل ت وففتل ب  )r=0.473 عل، ولأ  ع    وفنل ت )

 . (*r=-0.320(.    فل  م ن ي  مع و تف ع أ ل   ع )**r=0.477   وفنل ت )

(   مع وففحت ى  **r=0.505  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  مع و تف ع وفنل ت )  عدد الكبسولات في النبات:

(  عل، ولأي م  تى وفنضج  *r=0.365(   م جل  م ن ي  مع عل، ولأي م  تى ولإز    )**r=-0.449وفف ئ  وفنلب  )

(r=0.390(  فل  ع في  وفف ن ي   عل، وفب       وفكلل ف    .)r=-0.477** ( فل  م ن ي  مع عل، ولأ  ع     )r=-

 . زي ،  عل، وفكلل لات على وفف ع وف و ل    وفنل ت      و يُفل  ب(*0.376

(   م ن ي  م جل  مع  **r=0.490  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  مع و تف ع وفنل ت )  ارتفاع أول كبسولة: 

 ( أ ل   ع  ) *r=0.387و تف ع  وففتل ب   وف وئل ت  نلل   مع  ا ق   *r=-0.346(   م ن ي    فل   مع  م ن ي   (   غك  

 وفصف ت. 

(   مع  **r=0.448  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  مع وففحت ى وفف ئ  وفنلب  )  عدد الفروع في النبات: 

 ت. ( مع عل، وفكلل لات    وفنل  *r=-0.376(     فل  م ن ي  مع )**r=0.473عل، وفب       وفكلل ف  ) 

(     فل  م ن ي  مع عل،  *r=0.387  نت علاق  ولا تل ط م جل  م ن ي  مع و تف ع أ ل  لل ف  )   ارتفاع أول فرع: 

 . (*r=-0.320وفب       وفكلل ف  )
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(   عل، وفكلل لات  **r=0.490  نت علاق  ولا تل ط م جل  ع في  وفف ن ي  مع و تف ع أ ل  لل ف  )   ارتفاع النبات: 

(.  م جل  م ن ي  مع وفغل   **r=0.644(  وفنضج ) **r=0.653(   عل، ولأي م  تى ولإز    ) **r=0.505   وفنل ت ) 

 (.  *r=0.369وفحك ي  )

النسبي:  المائي  )  المحتوى  وففتل ب   وف وئل ت  وفف ن ي  مع نلل   (   **r=-0.658  نت علاق  ولا تل ط   فل  ع في  

(   **r=0.449(  عل، وفكلل لات    وفنل ت )**r=0.543 م جل  ع في  وفف ن ي  م ن ي  مع عل، وفب       وفكلل ف  )

 (.   *r=0.350(   م جل  م ن ي  مع وفغل  وفب  ي  )**r=0.448 عل، ولأ  ع )

 (.  *r= 0.873  نت علاق  ولا تل ط م جل  م ن ي  مع عل، ولأي م  تى وفنضج )  عدد الأيام حتى الإزهار:

يُلا ظ من جل ل مت  ط علاق ت ولا تل ط وفلليط بكن م  ملت  وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ   ج ، علاق  و تل ط  

   كث تؤ،ي زي ،  و تف ع وفنل ت ةفى زي ،  وفكتل  وفحك ي  عنل  م جل   م ن ي  بكن اف  و تف ع وفنل ت  وفغل  وفحك ي 

وفنضج   من ثيو زي ،   في  وفف ،  وفج    وفكلي  وففت    خلال م  ل  وفنف  وفثف ي  م  يؤ،ي ةفى زي ،   زم ولأفف ب   .  

شكي مف ثي يؤ،ي و تف ع نلل  وفب  تكن ت    وفب    ةفى    كف  تزيل نلل  وفب  تكن نتيج  زي ،  ت وكي وفف ،  وفج      

 تؤ ل علاق  ولا تل ط وفف جل  وفف ن ي  بكن  زم ولأفف ب     نلل  وفب  تكن تحت ظ       و تف ع وف زم وفن ع  فم  

لل لات  عل، وفب       وفنل ت    ف  ظ  ج ، علاق  و تل ط م جل  بكن اف ت عل، وفك  وفش  ل وفف  ي     وفحقي  . 

   Biomassمع وفغلو  وفب  ي   م  يؤ ل على أ في  ولانتخ ب فم   وفصف ت  وفت  تؤ،ي ةفى زي ،  وفكتل  وفحي  عنل وفنضج  

عف مً   تؤ،ي زي ،  اف  و تف ع وفنل ت ةفى  .  .Seed yieldوففمف  وفف تلط  اصف  وفغلو  وفب  ي  فصف توفت  تُ ل من و 

تلخك   يٍ من م عل ولإز     وفنضج   فكن ، م أم يؤث   فك  للً     وفغلو  وفب  ي    يؤ ل  فك  ج ، علاق  و تل ط  

 ج ، علاق   م جل   م ن ي  جلوً بكن اف  و تف ع وفنل ت   يٍ من عل، ولأي م وفلازم  فلإز     وفنضج.  ف  ف  ظ  

 .  يُلا ظ  ج ، علاق  و تل ط  (**r = 0.32)م جل   م ن ي  جلوً بكن و تف ع أ ل   ع  و تف ع أ ل  لل ف     وفنل ت  

ل   ع على وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    (   كث  92)وفجل ل   (**r = - 0.31) لبي   م ن ي  جلوً بكن و تف ع أ و

ل على وفنل ت ظم   وفكلل لات  م  يؤث   للً     ط ل  ت   نف  وفكلل ف    من ثيو  جي وفكلل ف     يؤخ  تشكي وفف ع ولأ و
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اشكيٍ م جب  م ن ي جلوً مع م عل   أيضً   وفب  ي .  و تلطت  وفغلو   بكنم   بكن اف   وفف ن ي   و تل ط م جل   ع في  

تُشك  علاق ت ولا تل ط وفلليط ةفى  ج ، علاق  و تل ط م جل   م ن ي  جلوً بكن م عل ولإز     م عل وفنضج    ولإز   .  

وف ي   أيضً     وففث ف  تحت ظ     وفف ئ   وفف  ي(   ولإجم ،  منطقي  لأم         )وفش  ل  تلخ  م عل ولإز     نتيج  

 ج ، علاق  و تل ط م جل   م ن ي  جلوً بكن وفغلو  وفب  ي   وفغلو  وفحك ي   م     ف  ظ   كؤ،ي ةفى تلخ  م عل وفنضج.

 Golestaniت و  ت     وفنت ئج مع م  ت اي ةفيهيؤ ل على أ في  زي ،  وفكتل  وفحي  عنل وفنضج فزي ،  وفغلو  وفب  ي .  

 Pakniyat  (2015 .محص ل وفلفلي    )     يُلا ظ من جل ل علاق ت ولا تل ط وفلليط فلف  ملتكن وففل   تكن   ف

 ج ، علاق  و تل ط  لبي   م ن ي  جلوً بكن محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق  نلل  وف وئل ت وففتل ب  عب  ولأغشي   

يُلبوب ع ،ً  وفجف   أ  ت وجع محت ى وفخلاي  وفنل تي  وفف ئ  أ ىً شليلوً   علم ونتظ م مك ن ت  وفلكت بلا في    كث  

وفخل ي    تخ يب   وفخل ي   وففك ن ت  وفب  تكن  وفب  ت بلا ي ولأغشي   وفلكت بلا في   تخ يب  وفخلي   أغشي      تل    

 (. 2015   زملاؤ    وف  ،     وفشح     ل   طف وت    وفف  ث ت ) 

ونخف ض محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق ةفى ونخف ض  بك      ف ء    كث تضفن عفلي   و تخلوم وففي       يؤ،ي 

وففح  ظ  على قييٍ م تف   من محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق على و تف و  ونفت ح وففل م ت  ونتث   غ ز وففحي  م   

   و يؤ ل ب ج ، علاق  و تل ط م جل   م ن ي  جلوً بكن اف   يزيل من  ف ء  وفنل ت ت وفتفثكلي   تصنيع وفف ،  وفج      

 وفحك ي   م  يُشك  ةفى أ في  ت و   وففي    وففح  ظ  على قييٍ    محت ى وفف ء وفنلب     ولأ  وق   يٍ من وفغلتكن وفب  ي 

وففختلف     وفنل ت ت  أجزوء  وفنل تي   نف      تط    وفخلاي   و تط ف   و تف و   وفف ئ  فضف م  ولأ  وق  من جمل  م تف   

ل ونتث   غ ز وففحي   تثبكت وفك ب م   تصنيع  ا لإض    ةفى و تف و  ونفت ح وففل م ت اشك يٍ أكب   من ثيو زي ،  م لو

كفيٍ  أكب  من وفف ،  وفج     م  يزيل من  في  وفف ،  وفج    وففت    خلال مختلف وفف و ي وفتط  ي    بخ اٍ  م  ل   

 يُلا ظ ا فف  بي  ج ، علاق  و تل ط  لبي     وفنف  وفثف ي  م  يؤ،ي ةفى زي ،  وفكتل  وفحي  عنل وفنضج  وفغلو  وفب  ي . 

   . ئ  يت    وفب    تحت ظ    ولإجم ، وففز  فكنم  غك  م ن ي  بكن نلل  وفب  تكن  نلل  وف
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 الشاهد المروي للصفات المدروسة تحت ظروف البسيط قيم معاملات الارتباط (. 91جدول )
 PH HFB HFC NBP CL NCP NSC NSP WS BY NDM NDF RWC RSL PPR OPR الصفات 

PH 1                

HFB 0.422 1               

HFC -0.174 -0.232 1              

NBP 0.355 0.641 -0.380 1             

CL 0.112 0.026 -0.08 0.18 1            

NCP -0.074 -0.141 0.022 -0.089 0.412** 1           

NSC 0.022 -0.03 -0.114 0.081 0.313 0.256 1          

NSP -0.027 -0.093 -0.06 0.014 0.324* 0.695** 0.789** 1         

WS -0.023 0.443** 0.135 -0.134 -0.042 0.327* 0.789** 0.033 1        

BY 0.098 0.271* -0.097 0.273 -0.358 0.413** -0.355 -0.357 0.366* 1       

NDM 0.085 0.183 0.343 -0.057 -0.315 -0.125 *-0.287 -0.264 0.022 0.252 1      

NDF -0.104 -0.004 -0.251 0.074 0.257 0.129 0.155 0.185 -0.118 -0.025 0.834** 1     

RWC 0.322 -0.265 -0.037 0.054 0.355 0.337* 0.336 0.364* -0.17 0.487** -0.247 0.165 1    

RSL 0.047 0.295 -0.360* 0.086 -0.342 -0.421** -0.147 -0.219 0.114 0.163 0.489 -0.128 -0.319 1   

PPR -0.142 -0.09 -0.096 0.037 0.228 0.061 -0.033 0.016 0.346* -0.072 -0.276 -0.067 -0.778 0.354 1  

OPR -0.026 0.177 0.238 0.097 0.142 -0.370* -0.013 0.079 -0.065 -0.147 0.257 -0.008 0.113 0.201 0.233 1 

SY 0.039 0.017 -0.14 0.137 0.408* 0.328* 0.229 0.439** 0.465** -0.199 -0.478 0.323 0.314* -0.341* 0.288 -0.037 

RWC محت ى وفف ء وفنلب   RSL  نلل  وف وئل ت وففتل ب   OPR نلل  وفزيت   PPRنلل  وفب  تكن   PH  و تف ع وفنل تHFB و تف ع أ ل   ع   NBPعل، وفف  ع    وفنل ت   HFC  و تف ع أ ل  لل ف   CL ط ل وفكلل ف   NCP  ،عل
تشك  ةفى   **   *.  عل، ولأي م  تى وفنضج NDM   عل، ولأي م  تى ولإز    NDF   وفغلو  وفحك ي    BY   وفغلو  وفب  ي    SY    زم ولأفف ب    WS   عل، وفب    في فنل تNSP   عل، وفب       وفكلل ف NSC   وفكلل لات    وفنل ت

 %على وفت تكب  5   1م ن ي  عنل ملت ى     ق  ج ، 
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 الإجهاد المائي قيم معاملات الارتباط البسيط للصفات المدروسة تحت ظروف (. 92جدول )
 PH HFB HFC NBP CL NCP NSC NSP WS BY NDM NDF RWC RSL PPR OPR الصفات 

PH 1                               

HFB 0.428 1                             

HFC 0.490** 0.387* 1                           

NBP 0.534 0.680 -0.449 1                         

CL -0.058 0.078 -0.042 0.163 1                       

NCP 0.505** -0.189 -0.133 -0.376* 0.039 1                     

NSC -0.029 -0.320* -0.133 0.473** 0.472 -0.477** 1                   

NSP -0.066 -0.066 -0.174 0.072 0.573 0.332* 0.636** 1                 

WS 0.149 0.241 0.115 0.182 -0.094 -0.290 -0.117 -0.242 1               

BY 0.369* 0.208 0.275 0.156 -0.148 -0.176 0.135 -0.021 0.072 1             

NDM 0.644** 0.251 0.033 0.172 -0.007 -0.118 -0.159 -0.169 0.376* 0.348** 1           

NDF 0.653** -0.105 -0.124 0.087 0.404 0.208 0.497 0.494** -0.321* 0.490** 0.873* 1         

RWC -0.069 0.333 -0.045 0.448** 0.262 0.449** 0.542** 0.274 -0.259 -0.387 -0.233 0.544 1       

RSL -0.079 0.129 -0.346* 0.076 -0.103 -0.059 -0.479** 0.182 0.298 0.086 0.106 -0.568 -0.658** 1     

PPR -0.203 -0.289 -0.084 -0.22 0.187 0.238 0.01 0.142 -0.049 -0.165 -0.422 0.312 0.052 0.289 1   

OPR -0.063 0.056 0.281 0.027 -0.121 -0.414 -0.23 -0.396 0.315 -0.004 -0.152 -0.186 -0.105 0.225 0.092 1 

SY -0.134 0.222 -0.16 0.024 0.511 0.305 0.591 0.563** -0.253 -0.307 0.348* 0.515** 0.350* -0.456** 0.319 -0.233 

RWC محت ى وفف ء وفنلب   RSL  نلل  وف وئل ت وففتل ب   OPR نلل  وفزيت   PPRنلل  وفب  تكن   PH  و تف ع وفنل تHFB و تف ع أ ل   ع   NBPعل، وفف  ع    وفنل ت   HFC  و تف ع أ ل  لل ف   CL ط ل وفكلل ف   NCP  ،عل
  ، تشك  ةفى  ج   **   * . عل، ولأي م  تى وفنضجNDM   عل، ولأي م  تى ولإز   NDF  وفغلو  وفحك ي   BY وفغلو  وفب  ي  SY   زم ولأفف ب    WS   عل، وفب    في فنل تNSP   وفكلل ف عل، وفب       NSC   وفكلل لات    وفنل ت
% على وفت تكب 5  1وفف ن ي  عنل ملت ى 
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الإنتاجية المكونة للغلّة البذرية في الهجن الناتجة معامل المسار والأهمية النسبية للصفات    .9.3
 تحت ظروف الشاهد المروي والاجهاد المائي 

المروية)الشاهد(:    .1.9.3 م  مي    أش  تالظروف  اف     ولا تل طقيي  و تل ط  ةفى  ط ل  وففظم ي  

وفنل ت ) وفب        وفنل ت   عل،  وفكلل لات     على   0.396**   0.411**   0.608**وفكلل ف    عل، 

  فك  جلت    Fazal  (2015.)  وتف   فك مع  وفت وف (  اص    م جل   ع في  وفف ن ي  مع اف  وفغلو  وفب  ي 

وفصف ت وففك ن  فلغلو  وفب  ي  فيف  بكنم  لا يف  و تل ط اف  ط ل وفكلل ف  مع    ن م  بك  علاق  ولا تل ط نفس  

   0.313**   0.491**)كي من عل، وفكلل لات    وفنل ت   عل، وفب       وفكلل ف    عل، وفب       وفنل ت  

  مف    م فه ولأث  ولإيج ب     زي ،  وفغلو  وفب  ي .    على وفت وف ( اص    م جل  ع في  وفف ن ي   0.499**

بكن اف  عل،    م جل   ع في  وفف ن ي  ف    نت  ن ك علاق  و تل ط      )Kehie  2020)وتف   فك مع نت ئج 

(  أيضً  و تلطت اف  عل، وفكلل لات    وفنل ت  0.851**وفب       وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت )

(   بص    م جل  م ن ي  مع عل، وفب     0.722**اص    م جل   ع في  وفف ن ي  مع عل، وفب       وفنل ت)

وفكلل ف ) و تل ط0.256*     وفنل ت  اف      ي من  (     فك  )  و تف ع  وفنل ت  وفف  ع       ( 0.355**عل، 

م جل   ع في  وفف ن ي . بكنف  أبلت وفغلو  وفب  ي  و تل طً  م جلً  غك  م ن ي مع  ي من و تف ع   ا لاق  و تل ط

(.  93على وفت وف ()وفجل ل   0.229   0.137   0.039وفنل ت  عل، وفف  ع    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف )

وففك ن  فلغلو  وفب  ي  مثي: عل، وفكلل لات    مف  يُشك  ةفى أم  اف  وفغلو  وفب  ي  تتحل، اشكيٍ أكب  ا فصف ت

 .    وفنل ت  عل، وفب       وفنل ت  ط ل وفكلل ف 
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 .الصفات المكونة للغلّة البذرية تحت ظروف الشاهد المروي  المظهري بينقيم معامل الارتباط ( 93)الجدول،

: % على وفت تكب. 5  1** تُشك  ةفى وفف ن ي  عنل ملت ى  *      ط ل وفكلل ف  CL وفنل ت عل، وفف  ع     NBP  و تف ع وفنل ت PH كثُّ
NCP عل، وفكلل لات    وفنل ت  NSC عل، وفب       وفكلل ف  NSP      وفنل ت عل، وفب  WS    زم ولأفف ب   YIELD    وفغلو
 .وفب  ي  

تحت ظ    وفش  ل    ( طبي   وف لاق  بكن وفغلو  وفب  ي   وفصف ت ولأخ ى وففك ن  فم 94)يُ ضح وفجل ل  

    فك بمل  و تخلوم     وفصف ت  لفكي ونتخ ب     ب ومج وفت بي   وفتحلكن وف  وث  فلفحص ل.  وفف  ي 

ت  بلغ  كث  .   كثُّ ت و ح تصنيف وفتلثك وت وففل ش    غك  وففل ش   فلصف ت من وففمفي   تى وفف تفع جلوً 

فلى وفصف ت عل، وفب       وفنل ت  عل، وفكلل لات    وفنل ت    قيفً  م تف     وففل ش  وفكلي    وتوفتلثك   قيف 

فصف  عل، وفب       أم  ا فنلل  فلتلثك وت وفغك  مل ش    على وفت وف (   0.468   0.803   1.865ط ل وفكلل ف )

  نت       وفنل ت مع  ي من اف ت عل، وفب       وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  ط ل وفكلل ف 

عل،  اف   قيي ولا تل ط ت وف  في  م بكن    .   و م  يُفل على وفت وف (  0.930   1.347   1.588)م تف   أيض ً 

    ي من وفصف ت عل، وفب       وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  ط ل وفكلل ف وفب       وفنل ت مع  

   ب فت ف  يفكن وعتل      ف  يك  ونتخ ب بمل  تحلكن غلو   ولأم  وف ي ون كس ويج اً  على وفغلو  وفب  ي 

  م ملت ى وفتلثك  وففل ش  فصف   (.     كن  2017)  Abdallaوتف   فك مع م ت اي ةفيه  وففحص ل   

على وفت وف (     -0.204   0.040   - 0.011)و تف ع وفنل ت  عل، وفف  ع    وفنل ت    زم ولأفف ب    ممفلًا  

ك فك وفتلثك  غك  وففل ش  فصف  و تف ع وفنل ت مع اقي  وفصف ت وففك ن  فلغلو  وفب  ي  لا يف  عل، وفف  ع  

     وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف   عل، وفب      وفنل ت   ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت   

 .  على وفت وف (  0.003، 0.003، -0.001، 0.001، - 0.001، 0.004) زم ولأفف ب      م  لبيً   ممفلًا   

 PH NBP CL NCP NSC NSP WS YIELD الصفات 

PH 1.000        

NBP **0.355 1.000       

CL 0.112 0.180 1.000      

NCP 0.074- 0.089- **0.491 1.000     

NSC 0.022 0.081 **0.313 *0.256 1.000    

NSP 0.027- 0.014 **0.499 **0.722 **0.851 1.000   

WS 0.023- 0.134- 0.042- 0.122 0.043- 0.033 1.000  

YIELD 0.039 0.137 **0.608 **0.411 0.229 **0.396 0.201- 1.000 
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 ( التأثيرات المباشرة وغير المباشرة للصفات المساهمة في الغلّة البذرية تحت ظروف الشاهد المروي.94الجدول،)

ولأ ق م    وفخط وفغ م  تُشك  ةفى وفتلثك  وففل ش  فلصف  وففل           % على وفت تكب 5  1** تُشك  ةفى وفف ن ي  عنل ملت ى  *  
:  .وفغلو  وفب  ي  عل،  NSC  عل، وفكلل لات    وفنل تNCP  ط ل وفكلل ف  CL  عل، وفف  ع    وفنل ت NBP  و تف ع وفنل ت PH كثُّ

 . زم ولأفف ب    WS   وفنل ت  عل، وفب      NSP  وفب       وفكلل ف 

أم أكث  وفصف ت مل  فً  ا فغلو  وفب  ي     اف ت عل،    (95)وفجل ل   أ ضحت ت لي وت م  مي وففل  

ة  قُل ت مل  فتم    . عل، وفكلل لات    وفنل ت  ط ل  لل ف   عل، وفب       وفكلل ف     وفب       وفنل ت 

  Shah Lalpantluanangiوتف   فك مع  على وفت وف (     0.2190   0.6458   1.7208   3.4815)وففل ش    

وففل  ف  وفغك  مل ش   فط ل وفكلل ف  مع عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف   أم   (.  2018)

على وفت وف (   وففل  ف  وفغك  مل ش   فصف  عل، وفكلل لات    -0.3841   -0.3960ك نت  لبي   ممفل  )

على وفت وف (  أم  وففل  ف    0.0.0386   -2.1659   وفنل ت مع عل، وفب       وفنل ت    زم ولأفف ب    )  

ا فت ف  بلغت وفنلل  وففة ي      ( - 0.0243وفغك  مل ش   فصف  عل، وفب       وفنل ت مع  زم ولأفف ب    )

وفب  ي    وفغلو   تل ين  مل  ف      ولأكث   غك   ب   (.95وفجل ل  )%(  56.24)فلصف ت  وففل  ف   كنف    نت 

  ط (   وففل  ف  وفغك  مل ش   فصف  مت  0.8707)  وففل ش   فصف  ط ل وفكلل ف  مع عل، وفب       وفنل ت 

    زملاؤ    Fazalوتف   فك مع نت ئج  (   0.5392عل، وفكلل لات    وفنل ت مع عل، وفب       وفكلل ف  )

مل ش    من خلال وف لاق ت  مف   ب  يُشك  وختلا  تلك وفصف ت ا لاقتم  مع وفغلو  وفب  ي  اشكي  (.  2015)

فيف  بكنم  ةفى أ في  ولاعتف ، على اف ت عل، وفب       وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف      غك  وففل ش   

خلال عفلي ت ولانتخ ب فزي ،  وفغلو  وفب  ي     محص ل وفلفلي     عل، وفكلل لات    وفنل ت  ط ل وفكلل ف  

 الصفات 
معدل ارتباط  التأثيرات

الصفات مع 
 PH NBP CL NCP NSC NSP WS الغلة البذرية

PH 0.011 - 0.014 0.052 0.059 0.029- 0.051- 0.005 0.039 

NBP 0.004 0.040 0.084 0.071 0.105- 0.025 0.026 0.137 

CL 0.001- 0.007 0.468 0.394- 0.410- 0.930 0.008 **0.608 

NCP 0.001 0.004- 0.229 0.803 0.335- 1.347 0.024- **0.411 

NSC 0.001- 0.003 0.146 0.205- 1.311 - 1.588 0.009 0.229 

NSP 0.003 0.001 0.233 0.580- 1.117 - 1.865 0.006- **0.396 

WS 0.003 0.005- 0.019- 0.098- 0.057 0.065 0.204- 0.201- 
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وتف     مل ش    غك  مل ش   تفكزت بم  م   نً  مع وفصف ت ولأخ ى وففل      ك نم  ومتلكت أعلى تلثك وت  

 (. 2022)  زملاؤ  Sheoran فك مع 

 للصفات المدروسة المساهمة في الغلّة البذرية تحت ظروف الشاهد المروي. ( الأهمية النسبية 95)الجدول،  

مجف ع    %56.24ولأ ق م    وفخط وفغ م  تُشك  ةفى وفتلثك  وففل ش  فلصف  وففل        وفغلو  وفب  ي . مجف ع ولأ في  وفنلبيو  وفكلو  
:  ٌ%.43.76وفتلثك وت وففتلقي   عل، وفكلل لات     NCP  ط ل وفكلل ف CL عل، وفف  ع    وفنل تNBP  و تف ع وفنل ت PH كثُّ

 . زم ولأفف ب   WS   وفنل ت عل، وفب      NSP  عل، وفب       وفكلل ف  NSC  وفنل ت

 (:الإجهاد المائي)  المجهدةالظروف . 2.9.3

وففظم ي )وفجل ل    نت ئج ولا تل ط  أ في   ( 96أش  ت  ةفى  وففل      ولا تل ط  فلصف ت  وفف جل     علاق ت 

ط ل وفكلل ف  مع عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفكلل ف    عل، وفب         وفف ن ي  فلصف ت  

عل، وفكلل لات    وفنل ت    على وفت وف (    فك اف   **0.573   **0.472   **0.387.  كثُّ بلغت )وفنل ت

(   **0.826ب       وفنل ت )مع عل، وف      وفكلل ف (   عل، وفب     **0.703)  عل، وفب       وفكلل ف    مع

فصف ت ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب         ون كس ولأم  اشكي ةيج ب   مل ش    

    على وفت وف (  **0.604   **0.591   *0.305   **0.511وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت مع وفغلو  وفب  ي  )

بلاض    فلا تل ط وفف ن ي  وفف جب بكن افت  و تف ع  Shah   Lalpantluanangi(2018  .)  وتف   فك مع

.  ( 2019     زملاؤ    Umamaheswari)   . وتف   فك مع نت ئج  (**0.543وفنل ت مع عل، وفف  ع    وفنل ت )

ةفى   يُشك   ولانتخ ب  فتلك وفصف ت من خلال  نتخ ب وففل ش   ةمك ني  تحلكن اف  وفغلو  وفب  ي  ا لا   و 

عنل تحلكن وفغلو  وفب  ي   من خلال  فصف  أ  أكث  من وفصف ت وففك ن  فلغلو   م ين كس اص    ةيج بي   

 ولا تل ط ت ولإيج بي   وفف ن ي  مع تلك وفصف .  

معامل التحديد 
 PH NBP CL NCP NSC NSP WS للصفات 

PH 0.0001       

NBP 0.0003- 0.0016      

CL 0.0012- 0.0068 0.2190     

NCP 0.0014- 0.0058 0.3960- 0.6458    

NSC 0.0007 0.0086- 0.3841- 0.5392 1.7208   

NSP 0.0012 0.0021 0.8707 2.1659- 4.1676- 3.4815  

WS 0.0001- 0.0021 0.0078 0.0386 0.0224- 0.0243- 0.0386 
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 الإجهاد المائي.الصفات المكونة للغلّة البذرية تحت ظروف  المظهري بينقيم معامل الارتباط ( 96)الجدول،

:  % على وفت تكب. 5  1** تُشك  ةفى وفف ن ي  عنل ملت ى  *      ط ل وفكلل ف  CL عل، وفف  ع    وفنل ت NBP  و تف ع وفنل تPH كثُّ
NCP عل، وفكلل لات    وفنل ت  NSC عل، وفب       وفكلل ف  NSP      وفنل ت عل، وفب  WS    زم ولأفف ب   YIELD    وفغلو
 .وفب  ي  

وفنل ت  عل، وفب        فصفت  ط ل وفكلل ف     وفتلثك  وففل ش      في   ةفى أ ( 97تُشك  وفنت ئج    وفجل ل )

عل، وفب     على وفت وف (    فك أ في  وفتلثك  غك  وففل ش  فصف  0.812، 0.267   اف  وفغلو  وفب  ي  )

، 0.570   0.465  عل، وفب       وفكلل ف  )   وفنل ت مع ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  

ط ل وفكلل ف  مع عل، وفكلل لات    وفنل ت   على وفت وف (  تلا   وفتلثك  غك  وففل ش  فصف     0.671

   و م يُفل   على وفت وف (.    0.152،  0.125،  0.103)     عل، وفب       وفنل ت فعل، وفب       وفكلل  

(.  من  97( )وفجل ل   **0.604قيف  ولا تل ط ت وف  في  فصف  عل، وفب       وفنل ت مع وفغلو  وفب  ي  )

وفصف ت نشك  ةفى أ في  ولاعتف ، على تلك وفصف ت خلال عفلي   خلال وف لاق ت غك  وففل ش   م بكن      

وفغلو  وفب  ي     محص ل وفلفلي  تلثك وت مل ش    غك  مل ش  ولانتخ ب فزي ،   .      نم  ومتلكت أعلى 

  . ( 2022)     زملاؤ    Fazal  وفل و  ت على نفس وففحص لةفيه وف ليل من  الت      وفنت ئج مع م ت  تت و    

ومتلكت   فلتلثك وت غككف   منخفض   ممفل   قيفً   وففل      وفصف ت  وففل ش   لا يف     اف      ا ض 

)وفجل ل     على وفت وف (  0.003-،  0.008-مع عل، وفف  ع    وفنل ت    زم ولأفف ب    )  و تف ع وفنل ت

97 .) 

 PH NBP CL NCP NSC NSP WS YIELD الصفات 

PH 1.000        

NBP **0.534 1.000       

CL 0.058- 0.163 1.000      

NCP 0.090- 0.148- **0.387 1.000     

NSC 0.029- 0.205 **0.472 0.185 1.000    

NSP 0.066- 0.072 **0.573 **0.703 **0.826 1.000   

WS 0.149 0.182 0.094- *0.290- 0.117 - *0.242- 1.000  

YIELD 0.134- 0.025- **0.511 *0.305 **0.591 **0.604 *0.253- 1.000 
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 التأثيرات المباشرة وغير المباشرة للصفات المساهمة في الغلّة البذرية تحت ظروف الإجهاد المائي. ( 97)الجدول، 

وففل          ولأ ق م    وفخط وفغ م  تُشك  ةفى وفتلثك  وففل ش  فلصف     % على وفت تكب5  1** تُشك  ةفى وفف ن ي  عنل ملت ى *   
:  .    وفغلو  وفب  ي   عل،  NSC  عل، وفكلل لات    وفنل ت NCP  ط ل وفكلل ف CL عل، وفف  ع    وفنل ت NBP  و تف ع وفنل تPH كثُّ

 . زم ولأفف ب    WS   وفنل ت  عل، وفب      NSP  وفب       وفكلل ف 

من تل ين وفغلو    كثُّ أبلت اف   (  ولأ في  وفنلبي   وفتلثك وت وفففصل   نلل  مة ي   98وفجل ل )ي ضح 

ثي    (0.65869)وففل ش   وففل  ف  ولأكب     وفغلو  وفب  ي   بلغت نلل  مل  فتم   عل، وفب       وفنل ت

 ف  بلغ وفتلثك  وفغك  مل ش     .( 0.16546ولأ في  وفنلبي  فلتلثك  وففل ش  فصف  عل، وفكلل لات    وفنل ت)  

. أش  ت نت ئج تحلكي م  مي وففل    (0.24799فصف  ط ل وفكلل ف  من خلال عل، وفب       وفنل ت )

وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  ط ل    ةفى وعتل    ي من وفصف ت عل، وفب        ( 98)وفجل ل 

وفلفلي تحت ظ    ولاجم ،    وفكلل ف  وفب  ي   ففحص ل  وفغلو   تل ين  من أكث  وفصف ت مل  فً     

بمل    ونتخ ب  وعتل      ف  يك   يفكن  ا فت ف   مع  وفف ئ .  وفنت ئج  تت و        وففحص ل  غلو   تحلكن 

أم  مجف ع وففل  ف ت وففل ش     غك  وففل ش     ف  بكنت وفنت ئج    . )2015    زملاؤ    Kang)م ت اي  "ةفيه  

طبي    أ في  و تخلوم تحلكي م  مي وففل   فتحليل    يُفل   %(. م 52.83فم   وفصف ت    تل ين وفغلو  )

ولأكث   ف ء  لا تخلومه  لفكي    وف لاق  بكن وفغلو  وفب  ي   مك ن تم     فك تحليل أي من     وففك ن ت 

ونتخ ب     تحلكن وفغلو   فف  يتفتع اه   و وف  مي    وختص   عل،  وفصف ت وفت  يفكن ولانتخ ب فم   

 (. Puri, et al.,1982زي ،    علي  ب ن مج وفت بي  )بمل  

 

 

 الصفات 
معدل ارتباط  التأثيرات

الصفات مع 
 PH NBP CL NCP NSC NSP WS الغلة البذرية

PH 0.015- 0.069- 0.017- 0.037 0.005 0.054- 0.021- 0.134- 

NBP 0.008- 0.129- 0.043 0.061 0.024- 0.058 0.026- 0.025- 

CL 0.001 0.021- 0.267 0.157- 0.057- 0.465 0.013 **0.511 

NCP 0.001 0.019 0.103 0.405- 0.022- 0.570 0.039 *0.305 

NSC 0.001 0.027- 0.125 0.075- 0.120- 0.671 0.016 **0.591 

NSP 0.001 0.009- 0.152 0.286- 0.099- 0.812 0.033 **0.604 

WS 0.003- 0.023- 0.025 0.118 0.014 0.199- 0.185- **0.253- 
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 البذرية تحت ظروف الإجهاد المائي.( الأهمية النسبية للصفات المدروسة المساهمة في الغلّة 98)الجدول،

مجف ع     % 52.83مجف ع ولأ في  وفنلبيو  وفكلو   ولأ ق م    وفخط وفغ م  تُشك  ةفى وفتلثك  وففل ش  فلصف  وففل        وفغلو  وفب  ي . 
:  %.47.17وفتلثك وت وففتلقي   عل، وفكلل لات     NCP  ط ل وفكلل ف CL عل، وفف  ع    وفنل تNBP  و تف ع وفنل ت PH كثُّ

 . زم ولأفف ب   WS   وفنل ت عل، وفب      NSP  عل، وفب       وفكلل ف  NSC  وفنل ت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

معامل التحديد 
 PH NBP CL NCP NSC NSP WS للصفات 

PH 0.00024       

NBP 0.00212 0.01659      

CL 0.00047 0.01118 - 0.07104     

NCP 0.00112 - 0.01551- 0.08384- 0.16546    

NSC 0.00011 - 0.00633 0.03020- 0.01807 0.01440   

NSP 0.00165 0.01507- 0.24799 0.46418- 0.16078- 0.65869  

WS 0.00063 0.00644 0.00689 0.03246- 0.00385- 0.05405 0.01892 
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 الخاتمة

أم     نت ئجوف   أظم ت  / 2023-2022-2021وفف و ي وفز وعي  /  خلال    ا ل ولانتم ء من تنفك    و وفلحث

ت وج ً   وففطب  بلءوً من منتصف م  ل  ولإز      تى بلوي  تشكي وفكلل لات قل  بب  ولإجم ، وفف ئ   

وفت م  و تف ع وفنل ت   عل، ولأ  ع    وفنضج عل، ولأي م  تى ولاز     عل، ولأي م  تى    : اف ت م ن يً      

ت    وفنل ت  عل،  لامت  ط وفصف ت وففك ن  فلغلو  وفب  ي ) ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لا       وفنل ت.   

أظم ت     ف     وفب       وفكلل ف   عل، وفب       وفنل ت   زم ولأفف ب   (   وفغل  وفحك ي   وفغل  وفب  ي 

 يط   وفف ي وف  وث  وفلات وكف     وفصف ت ولإنت جي  وففل      ب فت ف    نت     وفصف ت  وق      وفنت ئج 

تحت تلثك  وفلي ،  وفف ئ   فلف  ث ت  م علو اف   زم ولأفف ب    تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،  

 وفت   يط  علكم     ف ئ وفف ئ    افت  عل، وفب       وفنل ت  وفغل   وفحك ي  تحت ظ    ولإجم ، وف

قل تي وف ا ل ةفى أم .  وفف ي وف  وث  وفت وكف  أ ضي وفللالات فتفكز   ا ف ل   وف  م  على   P3وفللاف       

 عل، وفب       عل، وفب       وفكلل ف    وفت و   فكي من اف ت ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت

وفب  ي .  ف  تي  وف ا   وفف جل  على وفت و       وفنل ت  وفغل    وف ل   وفخ ا   ل ةفى  جن تحفي اف  

، ج  وفت  يث قيفً    نلل  ةفى ةظم      .P4×P5،P3×P5   ،P1×P3  ،P1×P2:  فصف  وفغل   وفب  ي     

وفصف ت تحت ظ       م تف     إنه يفكن ةتل ع ط ي   وفتمجكن نصف وفتل ،ف   ولانتخ ب فتحلكن     

وفف ئ  وفمجنولإجم ،  على      وف في  مت ا    ةمك ني   غل        ب فت ف   فتحلكن  ت بي   بب ن مج   إ،خ فم  

وفلفلي   وفف ئ    محص ل  ولاجم ،  ظ     ولأجي ل  ضفن  خلال  عش ئ     ولانتخ ب ضفن  خلال  من 

 لا  ً . تى وف ا ل ةفى  لاف  نقي  يفكنن  وعتف ،   ولان زوفي   
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 Conclusions      الاستنتاجات

 

اف لل  _  (1 وففل      وفط ز  جفيع  فلى  وفب  ي   وففحص ل  غلو   ونخف ضً      وفف ئ   ولاجم ،   بب 

  وفمجكنكن  %(  تل ينت ولا تج ا  من ط وز لآخ      م مت  ط وفغلو  وفب  ي  ولأعلى م ن يً  فلى52.99)

P4×P5 (2ز  ي ×11)   ون   P3×P5  ( 11   ون ×1   ون  )  ، وفف  ي  ولاجم وفش  ل  ظ     تحت 

ظ    وفش  ل    ت( تح11)   ون   P3 ف    م مت  ط وفغل  وفب  ي  ولأعلى م ن يً  فلى وفللاف     وفف ئ .

. ا فت ف  يفكن وعتل      لاف  ملش   فتحلكن اف  وفغل  وفب  ي  ففحص ل وفلفلي   ولاجم ، وفف ئ  وفف  ي 

وفف ئ  خلال م  ل  ولاز    وفف  ي  ولاجم ،  وفش  ل  خ ا    نم    نت ة لى ولاب ين    .تحت ظ    

 فلمجن وففتف ق  تحت ظ    وفف  ملتكن. 

  وفن تج  ا فنلل  فف ظي وفصف ت وففل     ةفى  ج ، تل عل  وفمجن    وفف ن ي  بكن ولآا ء  ف  ق أش  ت وف_  (2

   ب فت ف  أظم ت ا ض وفمجن قيفً   وفنصف وفتل ،ف لم     عفلي  وفتمجكن  خوففلت     وث  بكن وفللالات 

 لغلو  وفب  ي   مك ن تم     وفلفلي.  ف   ولأب ولا ضيف    وفمجكن مفكل  قي  ً  ففت  ط ولأب ين 

فصف  وفل ك  ي     ولاز     ا متلاكم  قل   ع م  جكل  على وفت و      (11)   ون P3تفكزت وفللاف   _  (3

 . تحت ظ    ولاجم ، وفف ئ   (2ز  ي )P4  فك وفللاف     تحت ظ    وفش  ل وفف  ي 

قل   ع م  على وفت و   جكل  فصف  عل، ولأي م فلنضج   ا متلاكم       (11)   ون P3   تفكزت وفللاف_  (4

 وففجمل  م ئيً .  ضفن ظ    وفز وع   (  1   ون  )  P5    وفللاف وفف  ي وفز وع  تحت وفظ     

فتحلكن       وفتمجكن ت  (1)   ون   P5(   2 ي ز  )P4   (3)   ون   P1 ةمك ني  ولا تف ،  من وفللالات  _  (5

تحت ظ    وفش  ل وفف  ي  ولإجم ،      نم  تفكزت ا ل   ع م  على وفت و   جكل   وفب    نلل  وفزيت     

 وفف ئ .  

وفب   _  (6 وفزيت     نلل   فصف   ولانتخ ب  وفمجن    ةمك ني   عش ئ      P1×P4( 2ز  ي   ×3   ون)   

P1×P5 (   1   ون ×3)   ونP1×P6 ( 4ز  ي ×3)   ون P2×P6 ( 4ز  ي ×1ز  ي )   
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P3×P4( 2 ي ز  × 11   ون ،)P4×P5    خ ا   ( 1   ون ×2ي    )ز قل    لامتلاكم   ع في   .   فك  م جل  

 تحت ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل .    وفف ن ي 

 زم ولأفف ب    تحت ظ        ي من اف وفت وكف       وث     وفنت ئج  يط   وفف ي وف  وث   أظم ت_  (7

   اف  و تف ع وفنل ت  عل، وفب       وفنل ت  وفغلو  وفحك ي  تحت ظ     وفش  ل وفف  ي  ولإجم ، وفف ئ  

ولإجم ، وفف ئ    ط.     كن  يط  وفف ي وف  وث  وفلات وكف  على   وث  ا ق  وفصف ت وففل     تحت  

 ظ    وفز وعتكن وفف  ي   وففجمل . 

فصف   (  11)   ون   P3قل   ع م  على وفت و   تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ     ومتلكت ا ض وفللالات   _ (8

  وفب  ي    وفب       وفنل ت  وفغلو  عل،   عل، وفب       وفكلل ف    ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  

P5  ( 1   ون  )   ب  ي     وفغل  وف    زم ولأفف ب     فصف P4   فصف  عل، وفكلل لات    وفنل ت   (2)ز  ي    

P1  زم ولأفف ب     فصف   (3)   ون P4 ( فصف  وفغلو  وفحك ي . 4)ز  ي 

ع في   م جل     ق    جكن  ( 1   ون ×2ي    )ز P4×P5(   11   ون ×1   ون )  P3×P5  ومتلك وفمجكن م _  (9

ط ل  صف ت:  وف وفف ئ   قي  ً  ففت  ط ولأب ين فكي من    ولإجم ، وفش  ل وفف  ي   وفف ن ي  تحت ظ     

وفب  ي .  وفغلو   وفنل ت   وفب        وفكلل ف   عل،  وفب        وفنل ت  عل،  وفكلل لات       وفكلل ف   عل، 

ولا تف ،  من ولأجي ل ولان زوفي  فم   وفمجن بمل  تصفيي ب ومج ونتخ ب فللالات       يفكن عل    جن  وعل 

 ملش   من وفلفلي. 

تج ي ا لإمك م ةتل ع ط ي   وفتمجكن نصف وفتل ،ف     ا فف نى وف و ع  فقيي وف  في  فل ج  وفت  يثةم  و   -(10

    ولانتخ ب فتحلكن      وفصف ت تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ .

عل، وفب           وفنل ت    ي من وفصف ت عل، وفب        أم  نت ئج تحلكي م  مي وففل   ةفى    بكنت (_  11

وفب  ي  تحت  وفكلل ف     وفغلو   وفكلل ف  من أكث  وفصف ت مل  فً      وفنل ت  ط ل  وفكلل لات     عل، 

 .ب فت ف  يفكن وعتل      ف  يك  ونتخ ب بمل  تحلكن غلو  وففحص ل ز وعتكن وفف  ي   وففجمل     وف    ظ   
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ولاعتف ، على اف ت ط ل وفكلل ف   عل، وفكلل لات    وفنل ت  عل، وفب       وفنل ت  مك ني   (_ ة12

خلال عفلي  ولانتخ ب فزي ،  وفغلو  وفب  ي  فلفحص ل   فك لأنم  ومتلكت أعلى تلثك وت مل ش    غك  مل ش    

فتحلكن     وفصف ت.   م   نً  مع اقي  وفصف ت. م  يُل عل م ب  وفنل ت على زي ،  ت  كز ولأفي ت وفف غ ب 

 مف  ين كس ةيج اً  على وفغلو  وفب  ي . 
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 Recommendationsالتوصيات 

  ،فكي وفحل  ي  فلإجم ،  GMP   وففت  ط وفمنل   فلإنت جي   STI  مؤش وت تحفي ولإجم ،  وعتف ، (_   1

SSI   فكي ثل تي  وفغلو،  SYI       لانتخ ب وفللالات ولأب ي   تحلكن اف  وفغلو  وفب  ي  تحت مختلف وفظ

 وفبكةي .  

   وفمجن  ةمك ني  ولانتخ ب فصف ت عل، وفب       وفنل ت   زم ولأفف ب    فتحلكن وفغلو  وفب  ي   (_  2

 وفف ،ي  وففل    . 

وف  وث      (_  3  وفتل ين  على  وعتف ،وً  وففلش    وفمجن  وففي  ت كيي  و ت ف ل  وفب  تكن ت   ف ء      تصنيع 

 وفل  عي  وفف تلط  بتحلكن تحفي ولإجم ، وفف ئ . 

غل  محص ل وفلفلي تحت ظ          ب ومج تط ي (  11)   ون   P3يُ اى اإ،خ ل وفللاف   (_   4  

 جكل  فصف  وفغلو  وفب  ي  على وفت و    ولإجم ، وفف ئ  فتفكز   ا ل   ع م  

(   1   ون ×11)   ون  P3×P5   ( 1   ون ×2ي    )ز P4×P5وفمجن  افت ا   وف في على  ي اى  (_   5  

P1×P3 (11   ون   ×3)   ون   P1×P2   فتفت م  ا ل   خ ا     ولإن زوفي  ولأجي ل      (   2   ون  ×3)   ون

   على وفت و   م جل  ع في  وفف ن ي   مفكل  فصف  وفغل  وفب  ي .

( وفف تلط  بتحلكن  Quantitaive traits loci-QTLض     ، و   م وقع وفف  ث ت فلصف ت وفكفي )(_   6 

 .  وفتحفي  زي ،  وفغلو  وفب  ي  ففحص ل وفلفلي تحت ظ    ولإجم ، وفف ئ 

ض     و تخلوم وفت  ن ت وفحك ي     تحليل  ن ي وفف  ث ت فلصف ت وفف تلط  بتحفي ولاجم ، وفف ئ    _ (7

 فكتي تل يع  تك   ب ومج ت بي   تحلكن غلو  محص ل وفلفلي. 
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Abstract 

The field study was conducted during the growing seasons (2021, 2022, 2023) in Qurhata 

research station affiliated to the general commission fir scientific agricultural research, in 

order to study the genetic behavior for traits correlated with imProving drought tolerance for 

sesame Plant with conservation of Procuction caPacity. In the first season, 11 mutagenic 

strains of sesame were cultivated with two local varieties adoPted as controls, with the aim of 

studying their resPonse to the conditions of water stress aPPlied from the middle of the 

flowering Phase until the beginning of caPsule formation on the Plant. The exPeriment was 

carried out according to the design of random whole sectors (RCBD), in the order of sPlinter 

Pieces, in three rePlicates. The results of the statistical analysis showed significant differences 

(P≤0.05 )in the average characteristics of each of the number of days to flowers, the number 

of days until comPlete riPening, the height of the Plant, and the number of branches in the 

Plant. Likewise, there are moral differences (P≤0.05) in the average characteristics of the seed 

mule. The length of the caPsule, the number of caPsules in the Plant, the number of seeds in 

the caPsule, the number of seeds in the Plant, the weight of the thousand seed, the vital yield, 

the seed yield between the transactions, the genetic style, and the interaction The mutual 

between them, as water stress caused a moral decline in these qualities, while the differences 

were at the height of the first branch and the height of the first non -moral caPsule. The results 

of the statistical analysis of the criteria bearing stress also indicated the Presence of moral 

differences (P≤0.05) between the genetic models, where the results indicated the suPeriority 

of the genetic models Hourani 11 and the Marwood witness Zoori in the average seed boiler 

under the circumstances of each of the Meroitic witness and water stress, and is classified 

accordingly in GrouP A. While the genetic models Hourani 9, and Hourani 8 failed to give an 

average high Productivity under the circumstances of the two transactions, and accordingly 

they are classified within the grouP D. And what was confirmed is that the guide to endure 

water stress was the highest moral in the models genetics Hourani 11, and the witness Zuri 

and without moral differences between them (806.2, 688.1, resPectively), while the lowest 

moral among the genetic models Hourani 9, the witness Hourani, and Hourani 8 and without 

moral differences between them (176.2, 218.1, 273.8 resPectively). The engineering average 

of Productivity was the highest moral among the genetic models Hourani 11, and the witness 

Zuri and without moral differences between them (1816, 1677, resPectively), while the lowest 

moral among the genetic models Hourani 9, Hourani, Hourani 8 and without moral 

differences between (849, 945, 945, 1055 resPectively). 
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The results showed the dominance of the non-cumulative genetic act in the Productive traits 

studied and therefore these traits were under the influence of the suPer-dominance of genes, 

excePt for the trait of the weight of a thousand seeds under control conditions and stress, and 

the characteristics of the number of seeds in the Plant and the biological yield under conditions 

of water stress. The results showed that the P3 strain is the best strains because it is 

distinguished by the general ability of the coalition for each of the characteristics of the 

caPsule, the number of caPsules in the Plant and the number of seeds in the Plant and the 

sowing mule. A camel bearing the characteristic of the sPecial ability to the coalition has also 

been accessed to the seed of the seed: P4 x P5, P3 x P5, P1 x P3, P1 x P2. And in relation to 

showing the degree of inheritance high values, the method of semi -exchange and election 

can be followed to imProve all traits under the conditions of water stress. The results also 

showed the Presence of strains with a general caPacity on the coalition under the conditions 

of stress, including the P2 strain to reciPe the length of the caPsule, the P3 strain for the length 

of the caPsule and the number of caPsules in the Plant and the number of seeds in the Plant 

and the seed yield, the P4 strain to reciPe the length of the caPsule, and the valley P6 to reciPe 

the length of the caPsule and vital yield. The results also showed the Presence of hybrids 

bearing the highly moral Positive effects desired under stress conditions: P1 x P2 for the 

reciPe of the caPsule, P3 x P5 for the reciPe of the number of caPsules in the Plant and the 

number of seeds in the Plant: P4 x P5, P3 x P5, P1 x P3, P1 x P2 For seed yields, P2 x P5, P2 

x P6 for biomass, and can be counted Promising camels, Consequently, the results showed 

the Possibility of taking advantage of the isolationist generations of this camel with the aim 

of designing election Programs for grated breeds of sesame. The results showed the Possibility 

of introducing the P3 strain in the develoPment of sesame yields under stress conditions to be 

distinguished by a good general ability to the coalition for the looting attribute. And the entry 

of camel P4 x P5, P3 x P5, P1 x P3, P1 x P2 in Productive efficiency exPeriences under the 

stressful conditions for enjoying a sPecial caPacity for the highly morally Positive coalition 

Keywords: Water stressd useful for the seed of the seed.  Sesame. 
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