
المحاضرة الأولى
قسم الكهرباء

ابتعد عن الأشخاص الذين يحاولون التقليل من 
شان طموحاتك، صغار الشأن يفعلون ذلك، 

ولكن العظماء يجعلونك تشعر أنك ايضاً يمكن 
 ً !أن تصبح عظيما

توين مارك  



















)قانون كولوم(القوى الكهربائية
.القوة الكهربائية قوة مجالية مثل قوة الجاذبية تحدث عن بعد دون تماس فعلي بين الشحنات









مسألة



مسألة



مسألة





مسألة





مسألة





  -مسألة هامة 







مسألة









المحاضرة الثانية
قسم الكهرباء

كيف تحكم على إنسان؟: قيل لأرسطو

أسأله كم كتاباً يقرأ وماذا يقرأ؟: فأجاب



الحقل الكهربائي المتولد عن شحنة نقطية 



:محصلة الحقل الكهربائي

مثال   بهالجسم المشحون يولد حوله مجالاً كهربائياً في الفضاء المحيط  -
.الأرض وكيف تولد حولها مجالاً للجاذبية

منطقة في الفضاء  تحيط  بجسم مشحون تظهر فيها أثار : المجال الكهربائي -
.القوة الكهربائية

هو القوة الكهربائية  المؤثرة في شحنة اختبار :  شدة المجال الكهربائي -
.صغيرة مقسومة على كمية شحنة الاختبار الموضوعة في ذلك المجال







:١مثال 





:٢مثال 











المحاضرة الثالثة 
قسم الكهرباء

بين منطوق لم يقصُد ومقصود لم ينطُق تضيع الكثير من 
المحبةّ

                  

خليل جبرانجبران                                             



المستمر للشحنات التوزع

:الخطي للشحنات التوزع
.الكثافة الخطية هي كمية الشحنة في واحدة الطول



:حساب الحقل الكهربائي في سلك لانهائي مشحون بكثافة خطية منتظمة





:مثال هام







EY=6026365  N/C
EX= 3389831  N/C 

الحقل المحصل هو

 

E = 6914335  N/C 



:السطحي للشحنات التوزع



:للشحنات الحجمي التوزع



ثنائي الأقطاب الكهربائي



عند وضع ثنائي القطب في حقل كهربائي فإن ثنائي القطب سيبدأ بالدوران لأنه أصبح هناك 
عزم على ثنائي القطب حيث أن الشحنة الموجبة من ثنائي القطب ستتعرض إلى قوة في 

.اتجاه الحقل وأما الشحنة السالبة فسوف تتعرض لقوة في الاتجاه المعاكس للحقل 



:١مثال 







التدفق الكهربائي





:١مثال 



:٢مثال 



:٣مثال 





 المحاضرة الرابعة 

 قسم الكهرباء
  

إذا اخبرت أحدهم سراً فقد اهديته سهماً قد يرميك فيه 
 !أحد الأيام

 



 غاوسقانون 



 غاوسبرهان قانون 



 :غاوسخطوات الحل عند استخدام قانون 



 غاوسقانون  تطبيقات







من أجل مستوي أفقي، لو فرضنا لدينا مستوي كبير بشكل لانهائي 

 ، حيث   ووضعنا عليه كمية محددة من الكثافة السطحية  

عدد  أي أن  =Q/Aتساوي كمية الشحنة في وحدة المساحة 

وهي موزعة بشكل منتظم  C/m2معين من كولوم لكل متر مربع 

 .على المستوي بأكمله

من أجل هذا المستوي ما هو الحقل الكهربائي في أي مكان حوله من 
 .الفضاء

نختار بذكاء سطح غاوس ونرسم سطح غاوس والذي يتقاطع مع 

 .المستوي وهو مغلق



 :ثلاثة شروط غاوسويجب أن يحقق سطح 

من أجل ارتفاع محدد يجب أن تكون قاعدتي السطح مستوية -1 
 .وموازية للمستوي

 .السطح الجانبي عمودي على المستوي-2 

المسافة المحددة للسطح التي فوق المستوي هي يجب أن -3
 .  تكون نفس المسافة للسطح الذي تحت المستوي

وبما أن الشحنة . هذه الشروط من أجل استخدام خواص التناظر
موزعة على المستوي بشكل منتظم فإن قيمة الحقل الكهربائي 
الناتج عن السطح العلوي تساوي قيمة الحقل الكهربائي الناتج 

فإن الشحنة  غاوسعن السطح السفلي، وعند تطبيق قانون 
الموجودة على المستوي الأوسط هي الشحنة الوحيدة داخل 

 . الاسطوانة المغلقة

 

 



السطح الجانبي ) العاموديوعند الحل سنجد أن التدفق الكلي من خلال السطح 

يساوي الصفر  وأما التدفق الكلي من خلال السطح الأفقي يجب أن ( للأسطوانة

المستوي فسواء  ثخانة، والحقل الكهربائي مستقل عن  E=Q/20يساوي  

 .كنت قريبا أو بعيدا فالحقل نفسه
وإذا كان المستوي موجب الشحنة فإن الحقل الكهربائي يتجه نحو الخارج، وإذا 

 .كان المستوي سالب الشحنة فسيتجه الحقل نحو الداخل





 :   مثال

 .سالبين الشحنة اوحاول أن تجرب حالة المستويين موجبين 

والكثافة السطحية   +لدينا مستويين والكثافة السطحية لشحنة المستوي الأول هي 
، ما هو الحقل الكهربائي  dوالمسافة بينهما هي   -لشحنة المستوي الثاني هي 

 .في أي مكان من الفراغ

باستخدام مبدأ التراكب لنفرض وجود مستوي مع تجاهل الأخر وبالتالي نحصل على 
وهذا المستوي لوحده سيعطي قيمة الحقل . متجه الحقل الناتج عن هذا المستوي

E=Q/20 في المناطق الثلاث حسب الشكل   : 



مع ملاحظة أن الحقل الكهربائي مستقل عن المسافة عن هذا المستوي، وبالنسبة للمستوي 

ومنه مع E=Q/20ذو الشحنة السالبة فإن متجه الحقل يشير باتجاهه والذي يساوي 

استخدام مبدأ التراكب نستطيع أن نجمع متجهات الحقل الكهربائي وعند القيام بذلك سنجد 

أن هاذين المتجهين سيلغيان بعضهما البعض في المناطق العلوية والسفلية للمستويين 

حيث في هذه المنطقة  E=Q/0وأما في الوسط سنجد أن الحقل المحصلة يساوي 

المتجهان بنفس الاتجاه وسيدعمان بعضهما البعض ومن أجل رسم منحنيات الحقل في 

 :هذه الحالة فستكون منحنيات الحقل حسب الشكل

حيث في المنطقة المتوسطة سيكون الحقل نفسه في كل مكان وأما في الخارج سيكون 

 .مساوي الصفر

 







المحاضرة السادسة
قسم الكهرباء

 

إن النجاح هو محصلة اجتهادات صغيرة 
تتراكم يوماً بعد يوم

               

الفقيابراهيم                                                             

 



السعة الكهربائية والمكثفات





المكثفات







وصل المكثفات











:١مثال



:٢مثال



:٣مثال






