
 الجمهورية العربية السورية   

 جامعة دمشق   كمية طب الأسنان

 قسم مداواة الأسنان

 
 

 

 

 

 

أثناء استخدام سطح الجذر الخارجي تقييم ارتفاع حرارة 
فوق الصوتية لإزالة الأدوات المكسورة من  الرؤوس

)دراسة مخبرية( الأقنية الجذرية   

Evaluation of temperature rise  on the 

external root surface during  the removal 

of separated instruments from the root 

canals using  ultrasonic tips (in vitro 

study) 

 

أطروحة قدمت إلى جامعة دمشق لنيل درجة الماجستير في كمية طب الأسنان في 
مداواة الأسناناختصاص   

معتز سمير العيد :الباحثإعداد   

محمد الطيان: . د م إشراف  
ستيرماج  

هـ6341 م /  2015 



 

 

 

 
 

لا قليلًا"  " وما أ وتيتم من العلم ا 

 

 

 

 

 



 
 

 تظشّخ  

 

 

" لا ٌّجذ أُ جضء يٍ ىزه الأطشًدح تم أخزه تانكايم يٍ عًم آخش أً أنجض نهذظٌل عهَ 

 شيادج أخشٍ في ىزه الجايعح أً في أّح جايعح أخشٍ أً أُ يعيذ تعهًِْ"

 

 
 

 



 الإىذاء
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  إلى يٍ كاٌ دعائيا سش نجادِ ًدنانها تهسى جشادِ إلى أغهَ الحثاّة ًانذتِ الحثْثح
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 لأستارُ الجهْم   انشكش الجضّم المقشًٌ تأسمَ آّاخ انتقذّش ًالادتراو أسفعو أًلاً

أثناء إعذاد ىزا   يتاتعتي ، تاعتثاسه طادة انفضم الأًل في محًذ انطْاٌ انذكتٌس الأستار

 انثذث دتَ اكتًم..
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يذاًاج قسى   ًيى ًيعشفتيى .ًأخض تانشكش  سئْسانزٍّ لم ّثخهٌا عهِ ًأعطٌَِ يٍ عه

و لي في إداسج انقسى ًلما قذيلما قذيو يٍ جيذ ًتعة  الأسناٌ الأستار انذكتٌس ىشاو انعفْف 

   سنٌاتِ انذساسْح . يٍ عهى خلال
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إن انكساا أ واتاا اعال ع اال اع دااال ااناال البنااال اع دااال ااات واااأ ااكاان اع ااات  و ناا    ن ااا  
 . (Madarati et al., 2008b, Tzanetakis et al., 2008)اعقن ة اع ذأال ت  ضاأا  

و هااااأا اأاساااا ا اعاأا لاااا ا اعن أااااال اع اا اااال ون وك ااااأ الاتاا انكساااا أا  ااااا  واتاا ناكاااال  
تاا اااا    .  إن ال ااام وساااد ا انكسااا أ الا (Madarati et al., 2008b) ا ااا ناتم 

عام  اماان ااانل ان ساا  –اعا اتاال ف  اعنص ئص اعفازا ئال  –الاس ناام غاأ اعان سا 
.  توك ااأ  (COHEN’S, 2011)عاااتا فاا  اع صاانا    – شااأاا اعقناا ة اع ذأااال  –عاااااة 

شااااتع   لانكسااا أ الااتا اع ذأاااال اااات الاسااا ناام غااااأ اعان ساااا . ت ااااذا ا ضاااان  الساااد ا
ا اع   اال ااا  بااا ااكاا لانكساا أ الاسا ناام اعافاأل عاااااة ت عاام اساا دااعه  دتا ااة  اااااة عنا

 .   (Gutmann JL, 2006)الااة ف  وا اس تى ان اعقن ة اع ذأال   

 Coutinho Filho et)ناا ا ت و هازة عااااة اان و ال إزاعال الاتاا اعاكساتأة اس نااا  ق
al., 1998, Fors and Berg, 1983, Hulsmann, 1993, Masserann, 1971) 

. تبا و هأا اعاأاس ا ون اس ناام الاتاج فتق اعصات ال فا  إزاعال الاتاا اعاكساتأة ال داأ 
 قنااال ن   اال ا اااا  واى إعااس شاااته اساا ناام اااذأ اع قنااال دااان ولداا   الساان ن دشااكل عاا م ت 

.   ضاان ااذأ اع قناال دشاكل  (Madarati et al., 2008b)اع داال دشاكل نا ص   ونصا ئا
أئاساااا  اساااا ناام أكتخ اصاااااال نصاصاااا   ع فااااأ اعلاااا ج  ااااتل الااة اعاكسااااتأة  اااام  لداااااق 
اا ازازاا اان أوخ اع ها ز إعاس الااة اعاكساتأة عق ق  ها  ت   أاكها   ام إزاع ها  فا  نه اال الااأ 

(Ruddle, 2004b)  ن  ا ل اذا الا اأا  ااكان ون ااكاا إعاس زاا اة  اات  ان  لا ا . تا 
 ,.Souter and Messer, 2005, Ward et al)ا ال اززاعال اعزائااة ع دناال اعل  اال 

ت  اات   (Shen et al., 2004, Terauchi et al., 2007)ت ان قا ا اع اذأ  (2003
 ,.Shen et al)انكس أ   نتا ف  اع ز  اعاكستأ ت نأتج الااة اعاكستأة ان ذأتة اع ذأ 

2004, Suter et al., 2005, Terauchi et al., 2006)  . 

عقااا  اام اااكنأا  النااذ دلااان الاع داا أ ا  ااا ل  ااات  اأ فاا ه فاا  اأ اال  ااأاأة اعساالا اعناا أ   
 Madarati)ع  ذأ عنا اس ناام اعأكتخ فتق اعصت ال ع فأ اعل ج  تل الاتاا اعاكستأة 
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et al., 2008a, Hashem, 2007)  ن صل ونه   س نام داتن ت تا س ئل ادأا ان و ل
  ماان أكا  تاض ل . 

اأ  ا ائتال فقل 01و هأا اعاأاس ا اعس دقل ون اأ ف ه  أاأة اعسلا اعن أ   ع  ذأ فتق 
ااكان ون ااكاا إعاس وذاال شااااة فا   (Eriksson and Albrektsson, 1983)عااة اباقل 

 اعنسج  تل اعسنال عنا الأانا . 

ان ك اعلااا ان اعلتاال اع   ااكن ون  ك أ ف  اأ ف ه اأ ل اع أاأة ا ل  ن نل اعلا ج ا ناته 
 ,Madarati et al., 2008a)اعااأوخ فااتق اعصاات   ا اعل باال اعالدقاال ا ااااة اع لداااق 

Hashem, 2007) . 

إن ال اام اعداا   ان نصاا تا د ساا ناام اعااأكتخ فااتق اعصاات ال داااتن  دأاااا عنااا إزاعاال الاتاا 
 ,Ruddle, 2004b, Souter and Messer, 2005)اعاكستأة ان و ل   سان اعأكاال 

Ward et al., 2003, Shen et al., 2004, Suter et al., 2005)  . 

فاااتق ااكااان ون ا اااا  اأ فااا ه  اع اااأاأة اانااال اعقنااا ة اع ذأاااال ن ا ااال الا  كااا ك داااان اعاااأكتخ 
اعصاات ال ااا  اعلاا ج وت ااا  الااة اعاكسااتأة ا تاااذا ااكاان ون اااكاا إعااس زااا اة ا  ااا ل  ااات  
عتابااا ونااأى ا اال ا  ااأاق اعلاا ج فاا   اااأان البنااال اع ذأااال وت اأ فاا ه  ااأاأة اعااأكتخ فااتق 

.  اااااااا  بااااااا ا ساااااادا فاااااا   ف  هاااااا   لااة اعاكسااااااتأة اعاااااااأاا إزاع هااااا وت اأ فاااااا ه  ااااااأاأة ااعصااااات ال 
(Madarati et al., 2009a) . 

تع ااس اعااأغم ااان ون ال اام اعاأاساا ا و د ااا ون وكدااأ نساادل لانكساا أ الااتا اعاكسااتأة  كااتن 
 Ward et al., 2003, Hulsmann)ف  اع ذتأ النسال اعاا ازال عاأ    التعس اعسف ال 

and Schinkel, 1999)  إلا ون ال م اعاأاس ا ك نا ع س اع ن ا  اعسف ال ال  ل دامن اعدلاا
النس  اعت ش  ع  اذأ وصا أ اان اعدلاا اعااا ازا اع سا ن  ت ااذا اشا د  عاا  اات ات اتا فا  

 ,Madarati et al., 2008a)اع ااذتأ اعاا ازااال النسااال عاأ اا   التعااس اعسااف ال 
Madarati et al., 2009a)   أ النسال اعاا ازال عاأ    اعسف ال   تا تعكن ال م اع ذت

ع س ان ن   ع س عكخ  ذتأ اع ن ا  اعسف ال اع ا  غ عدا   اا   كاتن اسا قاال ت ااذا ااكاا إعاس 
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انااا    كااااال اعلااا ج اعاااازال  اااتل الااة اعاكساااتأة تاعاااذا  باااا ااااك أ فااا  ان قااا ل اع اااأاأة إعاااس 
 اعسلا اعن أ   ع  ذأ . 

عد ا  اا   قااام اع اأاأة اعان شاأة ع اس اعسالا اعنا أ   ع  اذأ تان اذا فقا ك نا فكأة اذا ا
و ناا   اساا ناام اعااأكتخ فااتق اعصاات ال ززاعاال الاتاا اعاكسااتأة ااان البنااال النسااال اعاا ازااال 

 عاأ    اعسف ال ف  كل ان اع    اع     ت اعا تسل ت اعذأتا .  
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تقيييييل راريييلرلت را عتىيييلت  اييير رالييير  را يييخلام اااييي ل  عييي  رليييت  رل رايييل     ييي    .1
( أثعيخ  زاراي  رو  را را ولي لت  يق رو عيي  راا ليي    ET40 – ET25راصي تي    

 ثخعي  ( .  123 – 03 – 03 -33الألرخ  رالفاي   م أا ع    تاف    
 قخلعييي  راريييلرلت را عتىيييلت  اييير رالييير  را يييخلام اااييي ل  عييي  رليييت  رل رايييل     ييي    .2

و عيييي   يييق رو عيييي  روعليييي  را نايايييي    يييق رراصييي تي  أثعيييخ  زاراييي  رو  را را ولييي لت 
 را رىي  الألرخ  رالفاي  . 

 قخلعييي  راريييلرلت را عتىيييلت  اييير رالييير  را يييخلام اااييي ل  عييي  رليييت  رل رايييل     ييي    .3
  تيخام  قعيخت راا ليي ل لت  م ثلاثي   ليت يخا  يق راراص تي  أثعخ  زارا  رو  را را و

  ل ي ( .  – ت لر  –
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 : Dynamic of Fractureآلية حدوث الكسر :  1 -1
إن ظهووووووشق ات وووووووعععل ش ات وووووو ش  طووووووول اووووووؤد اتلىوووووو ن ش  ؤشق ووووووع  عت ووووووع  لووووووع  وووووو    إتوووووول 

, حيوووووك ي ق ووووو  اتضووووو ؤ شووووو   عطووووو    ووووو   اتووووووعش  ش (  1-1) اتوووووو   إضوووووىعع اتلىووووو ن 
  ىووووقه  وووو   اتوووووعش  تضوووو شؤ ل  ايوووو   , ش   حلوووولا اتعووووش  شوووو   عؤوووو  شاحوووو    وووو    لوووون  ن 
   ووووووووق طوووووووول اتاوووووووؤد اللووووووووث للوووووووع ياووووووو   إضوووووووىعع اتلىووووووو ن شحووووووو شك ات اوووووووق  حعوووووووع  

(Ross, 1995) .  

 
 (Ross, 1995) : اتوعش  ات    ظهق طول اؤد لى ن ال ا  1-1 اتو  

 يوجد تصنيفين أساسيين لكسر المعادن : :  1-1-1
 : يح ك  وش  لقن تولع        اق ع .  ductile fracture اق لقن  -  
: يحو ك  ووش  لووقن  ويو   ش  و    يحو ك     وووش   brittle fracture اوق   وع  -  

 ,.Askeland et al) لقن , ش يح ك   ا ات اق طع   ش  اتلىع ن ضىيف  اتلقش  
2010)  . 
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 (Parashos and Messer, 2006) ات    ظهق طول ل عق  ات ي    ي ع يشم ات شاق  :  ىه اتىيش 2-1اتو   

ات ي وووووووو   ي ووووووووع يشم اتوووووووو شاق  ش تف ووووووووق     شالإن ات شاوووووووويلا شوووووووو  ال  يوووووووو  اتل ح يوووووووو   عاوووووووو   ام 
ؤشيووووووو  يحىوهووووووع   ىووووووقه تعووووووش  ووووووو  ش ضووووووىؤ ل  ووووووقق   حيووووووك ي ىووووووقه اتاووووووؤد اتوووووو ا و  
تووووول ا  تط ضووووو عؤ ,  ي لوووووع ي وووووشن اتاوووووؤد ات وووووعقح  طقضووووو  تعوووووش  اتوووووو  ش  ووووو ت  يحووووو ك 

 Parashos)إحهووووع  تولىوووو ن ش  ووووو   تو  وووو طعل ات وووو   وووو     حعووووع  تحوووو شك  اووووق 
and Messer, 2006)    ( 2-1) اتو  . 

 النيكل تيتانيوم الدوارة :  أدواتالأسباب الرئيسية لكسر :  1-2
FracturesMain Causes of Rotary NiTi Instruments  

    اعق ل عق  اتلىعتح  اتو ي  :  ا  عن قئيايعن  ع  
 :  Torsional Fatigueات اق ات عحم طن  ؤ ي  اتى شم ات ائ    -  

عق ق ث ال ا   ش    حووووو ا ل هوووووع ضووووولن اتع وووووع   ي لوووووع  اووووو لق  ووووويحووووو ك  اووووو   ا ح
إح وعق اتوفقال  عت شقان , حيك يح ك  وش  لقن تل ا  ثم    اق ,     لى ول خ وق 

اتل ق  طول ا ا لقاق  عتحق و  ات شقا يو  ضولن اتع وع  لولا ا حوع  طعوعق  اتاوعط  طوول 
طووول ال ا  ش   ااتووق م لوون إطع  ووز شوو  حوو ا لىووين ضوولن اتع ووع  للووع ياوو    يووع   طوو

ش  عت عت   ف   ا ق  عؤ  ين وفقال ال ا   elastic limits حعش  ح ش  اتلقش   شيهع 
 ( 3-1) اتو   (Campbell et al., 2014)ق  ات هعي  ي  اق اتل ش  ش 

 : Cyclic Fatigueات اق ات عحم طن إحهع  ال ا   -  
 ش ات اق ات عحم طن   قاق اا ىلع  ال شال . يحو ك  و ا اتو لؤ لون ات اوق  او   
ات ى  ات شق  ش ات   ي  ج طن ات حضيق ش  ال  ي  اتح قيو  اتل ح يو  , حيوك  و شق 



 المراجعة النظرية                                                                   الباب الأول   

16 
 

ال ا   حقيو  شوو  اتع ووع  اتل ح يوو  ش شوو  ل ؤعوو  ا  ح وعا شت هووع   ث وو  ح وول    اووق شوو  
 .  (  4-1) اتو    (Pruett et al., 1997)ات عؤ  ال ثق ا ح عا  

 
 اوووووق  وووووع ج طووووون اتىووووو م ات ائووووو    : 3-1اتوووووو   

 ,.Campbell et al)شوو   قااوو   حقي يوو   
2014)                

 اق  عحم طن ات ى  ات شق  :  4-1اتو   
 ,.Pruett et al)ش   قاا   حقي ي  

1997) 
 

 

 
 اق  ع ج طن ات ى  ات شق   ط  : 5 -1اتو  

           (Pruett et al., 1997)ا ا   ام اتاقيق    
 اق  ع ج طن اتى م ات ائ   ط  ا ا   ام  : 6-1اتو  

               (Campbell et al., 2014) اتاقيق 
 

% ( شووووووو  55.7 ن  ؤ يووووووو  اتىووووووو م ات ائووووووو  لاووووووو ش  طووووووون حووووووو شك ات اوووووووق   اووووووو   )  حووووووو   ش  
ات ي ووووو   يوووووع يشم اتووووو شاق    ي لوووووع ات ىووووو  اتووووو شق  لاووووو ش  طووووون حووووو شك  اوووووق   اووووو   )    شال
44.3  ) %(Sattapan et al., 2000a) . 
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 :  Factors predisposing to Fractureالعوامل المؤهبة لمكسر -1-3
 :   Torqueالعزم  1-3-1

اتىوووووو م اتل شتوووووو   ووووووط   حضوووووويق  ال  يوووووو  اتح قيوووووو  اتضوووووويع     ووووووق لوووووون  ن يى  ووووووق اتوووووو ىه 
, شى ووو  ش وووش   (Sattapan et al., 2000b) اتىووو م اتل شتووو  شووو  ال  يووو  اتشااوووى 

  ىوووووووقه ت ىووووووو    يوووووووش  ي ووووووو ج ط وووووووز حووووووو شك  ال شالاتىووووووو م إتووووووول لاووووووو شيعل حقحووووووو  شوووووووتن 
 . (  7-1) اتو    (Gambarini, 2001)ات اق 

 
 (Gambarini, 2001) :  وش عل ضلن اتل عق    يح  اتى م ات ائ 7-1 اتو  

 
 حيع ووووووع  ط وووووو لع   ووووووشن ال شال  ال شعطويوووووو    وووووو  شووووووتن اتؤ يوووووو  يؤ وووووو   ووووووش  طووووووول اتل ووووووعق  

 اوووووق شيلوووووع  ىووووو  , ش لووووولا شحوووووش    شكللوووووع يووووو    تحووووو شك  ووووووش  شيهوووووع ش حووووو ضووووولن اتع وووووع 
ا ح وووووعا ضووووولن اتع وووووع  شوووووتن اتل وووووعق   ال اتعيوووووعث ات ووووو يق   ىوووووقه تو ىووووو  شووووو    ووووو  طووووو م 

 ,.Berutti et al) لؤ ووو   لوووع  وووش حوووع  اتل وووعق  شووو  ال  يووو    ال ا  ح وووعا اتوووو ي 
 ن اتل وووووووعق  ات ووووووو   اووووووو   م شووووووو  الحهووووووو     (Gambarini, 2001) , ش  ووووووو  شحووووووو  (2004

  ثوووووووووووق لععشلووووووووووو  تو اوووووووووووق لووووووووووون  ( 1N.cm (newton.cm)> )  ال اتىووووووووووو م اتلووووووووووو  فه
 ( .  3N.cm<اتل عق  ات    ا   م ش  الحه    ال اتى م اتلق فلا ) 

إن ااوووووو   ام اتحهووووووع     اتىوووووو م ال وووووو  يعووووووو  لوووووون ال   اتاووووووقيق  توووووول شال ش يعووووووو  لوووووون 
 ,.Berutti et al) , شلوون  عحيوو    ووق  شحوو  (Gambarini, 2001)ات ىوو  اتوو شق  

ال ات ي وووووو   ي ووووووع يشم اتوووووو شاق   ىلوووووو   ووووووو    شضوووووو   شحووووووش  طوووووو م ش  لووووووط    ن   ش  (2004
 ع     ووووق طووووول اط  ووووعق  ن اتفىوووو  اتوووو ا   اتى اوووو  ط ووووو  شحووووش  طوووو م   وووو  ق لووووع ياوووو      ي ووووو

 توحهش  ش  ا يعو  لن ش ق  ا ا   ام اتاقيق  تل شال . 
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 ن اتىوووو م ات ائووو   ووووش خلوووون  عت اوووو      ش لووووط (Yared et al., 2002) لوووع  حووووظ 
  وووووووق ط ووووووو  ااووووووو   ام اتحهوووووووع   تلؤ وووووووعا  ش  ات  وووووووق  ش  ن اتل  ووووووو ئين اياووووووو في شن  وووووووو   

 اتلض شؤ    اتى م ال   . 
 
 :   speed of Rotationسرعة الدوران  -1-3-2

 ن اتاقط   (Poulsen et al., 1995, Gabel et al., 1999) يق   ىه ات عحثين
 Martin et)   ق  عل  للا  قااات عوي ي  تيث تهع     أثيق ش  ح شك ات اق , ش  ا   ي ف

al., 2003, Grossman, 1969, Gabel et al., 1999, Yared et al., 2001) .
ش ا  طع  شطي  ال شال  ا  طع ات عحثين شش ق لع ي شن  ت   ا     ش  ظقشع اتىل  

     شت ت  شتن  أثيق اتاقط   يق لح   .     لن ا ت  ام  ائلع   عتاقط  اتلش ل  هع لن
 ,Martin et al., 2003)اتوق   اتل  ى  ت    ظعم  حضيق , ش  حيع ع  ت   ل ق 

Grossman, 1969,   ) . 
 ن ا  اوعق ل وعق  اتلو اشا  اتو يو  اتو شاق  يحو ك   او    (Martin et al., 2003) ي ل  قااو  

,  ي لووووع  ظهووووقل  قااوووو    ووووق   300rpm-350 علوووو  ط وووو لع   ووووشن اووووقط  اتوووو شقان طعتيوووو  
(Karagoz-Kucukay et al., 2003) طو م شحوش      وأثيق   و طع اوقطعل اتو شقان 

  . ش  ح شك ا  اعق اتل عق  ات شاق 
ات ي    ي ع يشم اتو شاق  ,    شال أثيق اقط  ات شقان طول  ى   (Gabel et al., 1999) يم 

لقال   ثق ط   شحوش  اوقط   4 لي  تح شك  وش  ضل هع شا  اعق ع  ال شالششح شا  ن     
 ( . 167rpmاقط   شقان ل  فض  )  ( لععق   333rpmطعتي  ) 

 
 :  canal curvatureانحناء القناة  -1-3-3

إن  حووووووو  اتىشالووووووو  اتل   ووووووو  ت اوووووووق اتل وووووووعق  اتو يووووووو   ووووووو  ا ح وووووووعا اتع وووووووع  ش   وووووووع  ؤوووووووق 
اتل ووووووعق   ولوووووع  ا  ات ىعيووووو  شووووو  ال  يووووو  اتح قيووووو  لوووووون ا  ح وووووعا  حيوووووك  ووووو  ا   ع ويووووو   اوووووق 

يووو  ا   اوووق اتل وووعق    اووو   طعتيووو  شووو    .(Iqbal et al., 2006)ات عحيووو  ات ووووقيحي  
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 ,.Ward et al) وووو    وووعل شووو  اتحووو شق ال اوووي  تلقحوووعا اتاوووفوي  ش القحوووعا 
2003, Hulsmann and Schinkel, 1999)   . 

 وووووو  ا  حووووووشا ك  اووووووق ل ووووووعق  ات حضوووووويق اتوووووو شاق  ضوووووولن ال  يوووووو  اتح قيوووووو  اتل ح يوووووو   ع  يووووووع  
, ش  وو ا لووع   وو    وو  (Haikel et al., 1999, Li et al., 2002) اشيوو  ا  ح ووعا 

لوون  ووط    حووعك  (Martin et al., 2003)ش   (Zelada et al., 2002)لوون 
  عشتوووول  حضوووويق ال  يوووو  شوووو  القحووووعا اتلعوشطوووو  حيووووك  اووووقل اتل ووووعق  شوووو  ال  يوووو  ووووو ي   

  قح  .  33ا  ح عا ش   اشي  ا ح عا    ق لن 
 
 :   Design of Filesتصميم المبارد  -1-3-4

ا اووووووو   ع   ش اتلعؤووووووولا اتىقضووووووو  ( طشالووووووو   علووووووو   ش ال شاليى  وووووووق  ووووووو  لووووووون )  يوووووووعث 
 Chaves Craveiro de)  ق اتىوووو م ش ا  ث ووووعا تل ووووعق  ات حضوووويق اتوووو شا شوووو  وووو ثق 

Melo et al., 2002, Yao et al., 2006) . 
 :   size of files يعث اتل عق   .1

 Torsional حوووع   وووش  اتىووو م  ل اتعيوووعث ات ووو يق ضوووىيف  ى  وووق اتل وووعق   ا
forces   شت  هع لععشل  تو ى  ات شق  ,  ي لوع   وشن اتل وعق  ال  وق ححلوع    ثوق

ش  cyclic fatigueلععشلوو  تعووش  اتىوو م ش ت  هووع اووقيى  ات ووأثق  عت ىوو  اتوو شق  
 وو ت  شووتن اتل ووعق   ال ا اوو   ع  ات  يووق ش   ووع اتعؤووق ات  يووق اووقيى  ات ووأثق 

 . (Haikel et al., 1999)  عت ى  ات شق 
 حووووو ك لىظوووووم حوووووع ل اتفوووووو  شووووو  اتل وووووعق   ال اتعيوووووعث ات ووووو يق ش ات ووووو    

اتىووووو م حيوووووك  اووووو   م  ووووو   اتل وووووعق  تو اوووووق ات وووووع ج طووووون     ووووو   لععشلووووو    يوووووق 
ت شاوووويلا اتل ؤعوووو  ات قشيوووو  ش عت ووووعت  شووووتن ا  ث ووووعا  وووو  يحوووو ك  ووووعتعق  لوووون ق ث 
ال ا  ,  ي لووووووع اتل ووووووعق   ال اتعيووووووعث ات  يووووووق      اووووووق  اوووووو   اتىوووووو م ات ائوووووو  ش 

شات ووووو   ح وووووع   ال شال تووووو   اووووو   ات  وووووو  ات  يوووووق  ش ا اووووو   ع  ات  يوووووق تهووووو   
 .  (Sattapan et al., 2000b)اقإتل ط م   يق تيح ك ات 
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 :   cross sectionاتلعؤلا اتىقض   .2
لععشلوووووو  اتل ووووووق   شوووووو يوووووو ثق  ووووووط  لوووووون اتلعؤوووووولا اتىقضوووووو  تول ووووووق  ش   ووووووليلز 

 Turpin)تو اوووق ش  تووو  ط ووو لع   ىوووقه تعوووش  اتىووو م ات ائووو  ش إحهوووع  اتث ووو  
et al., 2000). 

 عت ا   تو   اتلعؤلا اتىقض  شتن اتل عق   ال اتلعؤلا اتىقض  ات يضش    ثق 
لقش   لن اتل عق   ال اتلعؤولا اتىقضو  اتلثوثو  شت  هوع   و  لععشلو  تعوش  اتىو م 

(Berutti et al., 2003)   حيوك   وش   اتعوش  ضولن ل وعق ,protaper  ال 
  ال اتلعؤولا اتىقضوو  profileاتلعؤولا اتىقضو  اتلثوثو   وو      وق لون ل وعق  

  ثوووق  وووش   اووو    ووو ق هع طوووول لععشلووو   protaperات يضووش  ش  ووو ت  شوووتن ل وووعق  
 . (Berutti et al., 2003)اتعش  ات عقحي   و     ثق شعطوي  

ش لووط   شوو   قااوو هم طوون اتىط وو   ووين  (Schafer et al., 2003)شحوو   
اتلعؤوولا اتىقضوو   توول ا  ش اتلقش وو  لوون  ووط  اتلععق وو   ووين  لاوو  لوون   ظلوو  

(   profile , K3 , Race , FlexMaster , Hero642ات حضويق اتو شاق  ) 
 ال اتلعؤلا  k3 لع   شال  ع ل   ثق لقش   ,  ي Raceش   profile ن   شال 

 اتىقض  ات  يق  ع ل   ثق  ط   . 
 

 :   Taperا ا   ع   .3
 yao (Yao et al., 2006)شحو  . ش ش ات يع   للا    لويل ق لن ؤش  اتل ق 

ل  وفو  لون    شالش لط   ش   قااو    عشتول ات ىو  اتو شق  اتلاو ش  طون  اوق 
(   وووو  لععشلوووو  تو اووووق لوووون  0.06ات ي وووو   ي ووووع يشم  ن اتل ووووعق   ال ا اوووو   ع  )

 .  )  3.34اتل عق   ال ا ا   ع  ) 
  وشا  اتىيوش  ات و    ىوقه تهوع   شال ات ي و   (Shen et al., 2006) وعقن  

 ي ووع يشم  ال ات  ووعليم اتل  وفووو  ش حظووشا حوو شك  اوووق تول ووعق   ال ا اووو   ع  
% ( ش  اووو   لئشيووو   23)  ووو قيحيع    اووو   لئشيووو  طعتيووو   ( protaper)  ال  وووق

 .  ( ProFile) % ( تول عق   ال ا ا   ع  ال  ق7ل  فض  )
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 :  Manufacturing proceduresإجراءات التصنيع  -1-3-5
إن   ووووووم لووووووع يليوووووو   وووووو   اتلقحووووووو   ووووووش   ووووووش  اتح يئووووووعل اتل   ووووووو  ضوووووولن ات ويؤوووووو  لثوووووو  
اتح يئووووووعل اتل أ اوووووو   ات وووووو    حوووووو  لوووووولا اتلىوووووو ن ش  وووووو    إتوووووول ضووووووىفز لوووووون  ووووووط   ووووووو   

ضوووولن اووووؤشا ل ووووعق  ات ي وووو   ي ووووع يشم  ع حوووو  طوووون شحووووش   ليووووعل  وووو يق   شقا ووووعل  وووو يق 
ات ي وووووقشحين ش ات ق وووووشن ش اتهيووووو قشحين ل حوووووو  شووووو  ات ويؤووووو  اتلى  يووووو   لووووون الش اوووووحين ش
 .  (Alapati et al., 2005)لن قشاا  ل  وف  

اتو يو  اتح يو   , ش تو ت   ال شال ظهقل  ىه ات قااعل شحوش  طيوش    و يىي  طوول اوؤد 
 ,.Alapati et al)  و  ااو ىلعتهع ضولن ال  يو  اتح قيو   ال شال  و  لون اتفحول اتلقئو  

2005)  . 
 
 :   Metal Alloyالخميطة المعدنية  -1-3-6

اتلىعتحوووو  اتو يوووو     شالتعوووو  حوووو ك   ووووش    يووووق شوووو  ات طئووووؤ اتلى  يوووو  ات ا ووووو  شوووو   ق يوووو  
شوووووووو   ال شالللوووووووع     إتوووووووول   وووووووش  شوووووووو    ووووووووعئل  ووووووو   ال شال ,  لووووووووع ا  وفووووووول  وووووووو   

ؤقيعوووووو   ؤىهووووووع توىووووووع  ش شىعتي هووووووع , ش توووووو ت  شووووووتن لععشل هووووووع تو وووووووش  اتحع وووووو  ش تو اووووووق 
 .  (Grossman, 1969)   وع  يضع  

شحووووو ل ل وووووعق  اتفوووووش   اتط ووووو ت ت  وووووشن  شضووووو  لووووون   شال ات ق وووووشن اتط ووووو ت شووووو   ووووو ا 
     ,  ي لووووع ظهووووقل ل ووووعق  ات ي وووو   ي ووووع يشم ت  ووووشن   ووووش   (Grossman, 1969)اتلحووووع  

 ش   ثوووووق لقش ووووو  ش  ال لععشلووووو   طوووووول تو اوووووق ات وووووع ج طووووون  وووووش  اتىووووو م لووووون ل وووووعق  اتفوووووش  
 .  (Walia et al., 1988)اتط  ت 

 
 :  Frequency of useعدد مرات الاستخدام  -1-3-7

 وووووو   طوووووعم   يشحووووو  ا فوووووع  شووووو  ال حوووووعك ش ات قااوووووعل اتاوووووقيقي     وووووشل طووووو   لوووووقال 
ا اوووووو   ام اتلق  ؤوووووو   حوووووو شك ات اووووووق , إن اتىعلوووووو  ال ووووووم شوووووو   وووووو ا اتاوووووويع   ووووووش ؤقيعوووووو  
ا اووووووو   ام ضووووووولن ال  يووووووو  اتح قيووووووو   .  يى  وووووووق ا  اوووووووعق اتل وووووووعق  اتو يووووووو  لوووووووو و  اوووووووقيقي  
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اتحووووووع ل  ش ح وووووول طوووووو   ال  يوووووو  ات وووووو   ل ىوووووو    اتىشالوووووو  , ش توووووو ت    يل وووووون  ش وووووولا طوووووو  
 .  (Parashos et al., 2004)يل ن  حضيق ع  عا   ام ل ق  شاح  

 Zelada)ي  ووود  ىووو م ااووو   ام اتل وووعق  اتو يووو   ال اتعيوووعث ات ووو يق   ثوووق لووون لوووق ين 
et al., 2002)  ال اتعيعاوووووعل ات ووووو يق    يل وووووون  ال شال, ش لووووولا  تووووو  شووووووتن 

حووووو شك ات اوووووق ش   ع ووووو  ط ووووو  شحوووووش   إل ع يووووو ااووووو   الهع طووووو   لوووووقال  ووووو شن  وووووشع لووووون 
 .  (Alomairy, 2009) وش  لقئ  

ل وق   حضويق  شاق  786شو   قااو   حقيول طوول   (Arens et al., 2003)ات عحوك  شحو 
% ( لن اتل وعق   ظهوقل طيش وع  ل  وفو  ش او ى  ل وعق  ) 43لا   م اقيقيع  تلق  شاح    ن ) 

%(  ىقضل تو اق , ش   ت  شت ز ح ول لولا ا او   ام اتشحيو  تول وعق   شت هوع   عول طقضو  9
  توحهوش  ات و  ا  وو   يو ق تح شك طيش  ل  وف  شيهع , ش     اتىيوش   و   عوعؤ  حلولا ش 

 Peng et al., 2005, Cheung)شيهع اتوعش   حعع  شي  ج ط هع شيلع  ى  ح شك ات اوق 
et al., 2005) . 

 
 :  Sterilizationالتعقيم  -1-3-8

 Hilt)اتو يوووو   ال شال شوووو  ظهووووقل  ىووووه ات قااووووعل  ن ات ىعوووويم   يوووو ثق  ووووو   اووووو   
et al., 2000, Silvaggio and Hicks, 1997)   ووق  ,  ي لووع  ي وول  قااووعل 

اتل وووووعق  اتو يووووو  ش  ن  ووووو   ات وووووأثيقال تووووويث تهوووووع   ليووووو  اوووووقيقي   شووووو  وووووأثيقال اوووووو ي  تو ىعووووويم 
(Roulet, 1983, Canalda-Sahli et al., 1998)   شلووون  عحيووو    وووق ,

 Viana) ظهوووقل  ىوووه  ات قااوووعل  يوووع   لععشلووو  اتل وووعق  تو ىووو   ىووو   ىقضوووهع تو ىعووويم 
et al., 2006)  . 

 
 :   preparation proceduresإجراءات التحضير -1-3-9

 Canal Orifice Enlargementتوسيييع هوهيية القنيياة و تييفمين النفييو   (1
and Access Preparation  : 
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إن  شايلا شش   اتع ع  ياه   حضيق اتح ا اتو قش  لون اتع وع  اتح قيو  ش  ع و  شو  
 .  (Leeb, 1983)الا عن ل ى    اتح شق  ال ال  ي  اتل ح ي  

ش   قاا ز  قحعا لعوشط  طوشي  ش اوفوي  تيث ول   وز  ىو   (Leeb, 1983)اا   م  
 اه  تول وعق    شايلا شش عل ال  ي  شتن اتل عق     ق   اهشت  ش   ت    لن ل  ط  

اتو شاق  إتول اتع ووع  اتح قيو   شن  ن  اوو   حو شك ات وشاا ووو ي  ش اتو    وو  يو    إتوول 
لن اتع وع  اتح قيو  شوتن ح شك  ىو  لىو    تول وعق  ,  شى و   فوش  اتل وعق   اوهشت  ضو

حهووش  ا ت ووشاا ش ا  ث ووعا  عوو  ش  عوو  لىهووع إل ع يوو  حوو شك ات اووق ,  لووع  ن  ووألين 
 فش  ال  ي  اتح قي   عا   ام اتل عق  اتي شي   يالد  عا   ام    ق ط   لل ن لون 

 ل عق  ات حضيق ات شاق      ح شك ات اق . 
 

 :  Irrigation and irrigantsالغسل و سوائل الإرواء  (2
ااووووو   ام اوووووشائ  ااقشاا  وووووط  اتلىعتحووووو  اتو يووووو  ياوووووه  طلووووو  اتل وووووعق  ضووووولن إنَّ 

ال  يوووووو  اتح قيوووووو  , حيووووووك يعووووووو  ات اوووووو  ضوووووولن ال  يوووووو  اتح قيوووووو  لوووووون ا ح  ووووووع  
 .   (Parashos et al., 2004) ين الحاعم ات و   

حوووش    وووعئج ا ح  وووع   (Darabara et al., 2004) ي ووول  قااووو  شت ووون 
شحوووووش   وووووأثيقال اوووووو ي  تاوووووشائ  إقشاا ل  وفووووو  ش  قا يووووو  ش  وووووين الحاوووووعم ات وووووو   

,  لوووووووع  طوووووووول ات  وووووووعئل اتلي ع ي يووووووو  تول وووووووعق  اتو يووووووو   فاوووووووهع واوووووووشائ تل  وفووووووو  
 قحووعل ل  وفوو  لوون ات ى وو  طووول  (Stokes et al., 1999)  ظهووقل  قااوو 

شات وووووووو   ى  ووووووووق ل ووووووووعؤ  ضووووووووىع   ؤووووووووشق  حوووووووول ااحهووووووووع  إتوووووووول  ال شالاووووووووؤشا 
 طيش  لث  اتوعش . 

لووووووون   ثوووووووق اوووووووشائ  ااقشاا اتلاووووووو   ل   Naoclيى  وووووووق  ي ش وشقيووووووول ات وووووووش يشم 
اتل وووووعق  اتو يووووو   ثيوووووقا  , ش إن شحوووووش   ووووو ا اتىعلووووو   شووووو وووووويشطع  , ش  ووووو   قث  وووووأثيق  

لووولا اتىشالوووو  ال ووووق   وووو  ي وووو ج ط ووووز  ىووو  لىوووو    ضوووولن اتل ووووعق  يحىوهووووع طقضوووو  
 .  (Berutti et al., 2006)تو اق 
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 :   Dental Debrisالبرادة العاجية  (3
 وووووو    ات ووووووقا   اتىعحيوووووو  اتل شضووووووى  ضوووووولن وووووووفقال اتل ووووووعق  اتو يوووووو  إتوووووول حوووووو شك 

طووووول  ق يوووو  اتحهووووش  ش وووو ت  ات ووووقا    ىوووو    يووووش  تهوووو ا اتل ووووعق  , حيووووك  ىلوووو   وووو   
 ,Filip)حوووو شك اتفووووو  اتاووووقيق  تل ووووعق  ات حضوووويق اتع يووووش  اتوووو شاق  إتوووول  وووو    
2001)  . 

 
 :  Preparation Techniqueتقنية التحضير  (4

   حضويق ال  يو   ع ي  و (Blum et al., 1999)  عشتول  قااو  لععق و   وعم  هوع  
 عاووو   ام ل ووعق  ات ي ووو   ي ووع يشم طوووول  Step-Backش  Crown-Downاتح قيوو  

 ع ل  ش  اتى م ش اتعش   Crown-Downاتعشاؤلا اتافوي  ش   شح شا   ز للا  ع ي  
اتىلش يوو    وو  ش  ن اح  ووع  ق شث اتل ووعق  لوولا اتىووع   ووعن   وو  , ش  وو ا  ووعم حوو ا  
حيووك  شضووحل إحوو    قااووعل  اووق ل ووعق  ات ي وو   ي ووع يشم اتوو شاق   ن ات اووق يليوو  

 .  (Sattapan et al., 2000a) توح شك  عتعق  لن ق ث اتل ق 
 

 :   manipulationRotary instrumentالدوارة  الأدواتحركة  -1-3-11
 ى  وووووق اتحق ووووو  ات شقا يووووو  اتلحشقيووووو  تل وووووعق  ات حضووووويق اتووووو شاق   وووووط  ات حضووووويق  علووووو  شووووو  

, ش  ووو ت   وووووعق  (Dederich and Zakariasen, 1986) ل ووولا حووو شك ات اوووق
لوووولا  ووووش   قشيوووو   اوووويؤ  حق وووو   علوووو  شوووو  ل وووولا  peckingات ووووعحثشن إتوووول  ن حق وووو  ات عووووق 

 ,.Sattapan et al) ىوووقه اتل وووعق  تط ح وووعا ش شتيووو  اتىووو م ات ائووو  ش ات ىووو  اتووو شق  
2000b)  . 
ات ى  ات شق  تل عق  ات ي و   ي وع يشم اتو شاق   عاو   ام حق و   عوق  (Li et al., 2002)ا   ق 
يو  ا  اتو لن اتوط م تحو شك  pecking distanceشح شا   ز ط    يع   لاعش  ات عوق   قشي  ش
 ات اق . 
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  لوولا ل ووعق    ووز ط وو  ااوو   ام حق وو   عووق  قشيوو   اوويؤ (Yared et al., 2003)شحوو  
ات ي وووووو   ي ووووووع يشم اتوووووو شاق   ووووووط   حضوووووويق    يوووووو  ح قيوووووو  لقحووووووعا لعوشطوووووو    يحوووووو ك  اووووووق 

 تول عق    يح  ط م  شتي  ط م  ائ  . 
 

 :   Operator proficiencyمهارة الطبيب   -1-3-11
 حوو ك لوولا الؤ ووعا طوو يل   ظهووقل ات قااووعل  ن اتلىوو  ل اتىعتيوو  لوون  اووق اتل ووعق  اتوو شاق  

 Karagoz-Kucukay et al., 2003, Yared)ات  وق     وحع علؤ وعا  لععق و  ات  وق  
et al., 2002)  . 

)  اتاووووووقيقي      ع ووووو  اتلوووووو اشا  اتو يووووو  شوووووو   ق ووووولا  ش  ل  وفوووووو  ي ووووول إحوووووو   ات قااوووووعل 
 (Parashos et al., 2004) اشياوووقا (  – لقي وووع  –اتللو ووو  اتل حووو    –اووو قاتيع  

شووووووو  حووووووو شك ا  اوووووووعق ال شال اتو يووووووو   وووووووش اتؤ يووووووو  , ش  ووووووو ا   ن اتىعلووووووو  ال ثوووووووق   ليووووووو 
يوووووق  ؤ  عتلهووووووعق  اتاووووووقيقي  توؤ يوووووو   ش  ووووووقاق  ااوووووو ىلع  ال شال ح وووووول حوووووو  لىووووووين  ش ح وووووول 

 .  ال شالظهشق اتىيش   و   شاضد طول 
شو    (Yared et al., 2002, Yared et al., 2001, Yared et al., 2003)  و  

توعلو   ن ات  قي  اتلا    ا   ام   ظلو  ات حضويق  اتو شاق  لون اتى ي  لن ا ا ع عاال ا
  ط   حضيق ال  ي  اتح قي  ش  الا عن اتلعوشط  ضقشق  ت ح   ح شك  اق . 

          اتاوقيقي  (Di Fiore et al., 2006b, Di Fiore et al., 2006a) ي ول ات قااوعل 
ش اتل  قي  اتح يث    ز ط  لع ي شن الؤ وعا طوول حو ق لون إل ع يو  حو شك ات اوق ش  ؤ يو  

 % ( . 4ااحقااال اتلل    تل لا ح شك ات اق , شتن حشا ك ات اق    ع ل  لع اق )
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 :  prevention of fractureالوقاية من حدوث الكسر -1-4
 لوووووعيو     ت  وووووع يل ووووون  و ووووويل اتش عيووووو  لووووون حووووو شك  اوووووق ل وووووعق  ات ي ووووو   ي وووووع يشم اتووووو شاق  

(Di Fiore, 2007)  : 
   ااووووو   ام   ظلووووو  ات حضووووويق اتووووو شاق   حاووووو   ىويلوووووعل اتووووووق   اتل ووووو ى  ش  ح ووووو

  ىقيه ل عق  ات ي    ي ع يشم تحهش   ائ   . 
  . اا   ام اتل عق  حا   اوا  اا   الهع 
  . عييم ا ح عا اتع ع  وىعطيع  ش ات فش  ضلن     ال  ي   ح ق  
  ات أ ووووو  لووووون لطالووووو  لوووووو    ات حضووووويق ش  وووووألين  فوووووش  لاوووووو عيم ا  ووووو اا  لووووون اتعاووووووم

 ات عح  ح ل اتعام ات قش      اا   ام ل عق  ات ي    ي ع يشم ات شاق  . 
  . شايلا شش   اتع ع  اتح قي      ات  ا   حضيق ع  
   حضوووووويق ال  يوووووو   عاوووووو   ام ل ووووووعق  ي شيوووووو    يعوووووو  ط وووووو  شحووووووش   ىعيوووووو ال  وووووووقيحي 

 ع ع  اتح قي      ات  ا  عا   ام ل عق  ات ي    ي ع يشم ات شاق  . ضلن ات
  .  حى  اقط  ات شقان ش اتى م  لا شيعل ل  فض 
   اا   ام  ع يcrown – down   .  ش   حضيق ال  ي  اتح قي 
   شاا   ام اتاشائ  اتل تع   ط  ات حضيق . ش إقشا  ع  ا  اتع ع 
 ات شاق   حق    عق شط م  ؤ ي   ش    يق  .  اا   ام ل عق  ات ي    ي ع يشم 
   ظهق طويز ططلعل  وش  .  شحل اتل عق   و   لا لق شاا  ىع     ل ق 
   شووو  حوووع  طووو م شحوووش    وووق  اوووع ع  شووو  ااووو   ام   ؤلووو  ات حضووويق اتووو شاق  , شوووط  وووو

 .   لن ات  قي  اتلا   طول اا   ام     اتل عق 
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  هيها أدوات : إن ار الأسنان التي كسرت-1-5

Prognosis of teeth with instruments  
ن ال ا  إيوووق  ؤ لىووو    حوووعا اتلىعتحووو  اتو يووو   شحوووش  اا  وووعن ضووولن اتع وووع  اتح قيووو  , حيوووك 

 .  (Simon et al., 2008)اتل اشق         شن اتا   اتل عوق تفو  اتلىعتح  اتو ي  
إن إ اتو  اتىشائو   ا وو  اتع وع  اتح قيو   وو  ياو       تواون ش ات اووج اتلحيؤو  , ش إن حوو شك 

عو  لن اا  اق   قي    يق تو اج اتا ي  ايىع  لن اتلىعتح  ات قليلي  توان ش   ا   شق  اي
 .  (Fors and Berg, 1986)ات و  توان 

حيك يى ل  إ  اق     اتحع ل  و    اعا  طول شضلا ات اج حش  ات قشي    و  اتلىعتحو   
(Grossman, 1968, Crump and Natkin, 1970)   ش يى  وق اتفحول اتووىعط ,

عت  ات اج حش  ات قشي  شت  ز تيث   ي ا  شو  اتى يو  لون اتحوع ل شايو  اقيقي   عل  ت عييم ح
إتل , شعلآش  حش  ات قشي  يل ن  ن  شح   ايحيع  ت ن   يل ن  ليي  ع وىعطيع  ح ل ش شتهع 

ن  يوووع  الآشووو  حوووش  ات قشيووو  ووووىعطيع     ي فووو   وووو    وووعؤلا شحش  وووع إلقحوووو  لىي ووو  ,    
(Wong, 2004)  . 

إن اتحعتوو  اتاووقيقي  ) شحووش  اا  ووعن  ش  يع ووز ( ش اتف ووق  ات ل يوو   ووط  اتلىعتحوو  اتو يوو   وو ثق 
إ  اق اتحعت  , شى   ح شك  اق ال ا  ش   هعي  لقحو   و ي  اتع وع  اتح قيو   ش  و     يق 
ع   اتحووش , شتن اتع ع     ي م حوش ع  و    عوي   ش  لج اتعؤى  اتل اشق  لولا لوش  ؤهيق ع 

ش شو   و   اتحعتو  ي وشن اا و اق لع وش   , ش لون  عحيو    وق  إ ا حو ك  اوق شو  ال شال شوو  
ن شحووش  ال ا  إش وول ل  ووق لوون اتلىعتحوو  اتو يوو   عوو  اتفق وو  ت ؤهيووق اتع ووع  اتح قيوو   حيووك 

,  طلويو  ات حضويق ش ااقشاا يىش اتل اشق  ضلن اتع ع  اتح قي   عاضعش  إتل  وقيد اتع ع  
ش  عت ووعت  شووتن اا  ووعن  وو  ي عوول شوو  حوو ا لوون اتع ووع  ش ي ووشن لاوو ش    ووو   ل عوووق طوون شووو  

 .  (Kerekes and Tronstad, 1979)اتلىعتح  
 ن شحوش    شال ل اوشق  ضولن  ع  ا  8463 ضل ل  (Spili et al., 2005) ظهقل  قاا  

% ( ش  حع  شحش  91.8 حعا اتلىعتح  اتو ي  : )  ش   ي ثق  و     يق ال  ي   اتح قي  
 . ( ش  حع  ط م شحش    شال ل اشق  % 94.5ل اشق  , لعع    ا    حعا )    شال
 ن إ  اق الاو عن ي وشن حيو ا   او يع  ط و لع ي وشن  شضولا ال ا   (Grossman, 1981)شح  

اتل اشق  ش  اتثوك ات قش  لن اتع ع  , ش  ضعع خ قشن   ز لن  ح  إ  اق  شض  شتن ال ا  
 ووشن طووول  لووعث حيوو  لوولا اتحوو قان اتىعحيوو  اتلحيؤوو  ,  ش    ووق   ووعق  اتل اووشق  يحوو   ن  

 . (Lovdahl and Gutman, 1997) اتل ؤع  ات قشي 
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  اوش  لون  وو  ات و    شال ن إ و اق الاو عن ات و   اوقل شيهوع  (Strindberg, 1956)شحو  
% (   ووشن  طووول شوو  اتحووع ل ات وو   اووقل 19تووم   اووق شيهووع   شال , ش  ن  اوو   اتفووو  ) 

 .     شال و  ات   تم ي اق شيهع  شيهع   شال لععق   
 
 نجاح إخراج الأدوات المكسورة :  هيالعوامل التي تؤثر -1-6

Factors influencing the success of removal of Broken 
Instruments 

 حووووعا إ ووووقا  ال شال اتل اووووشق    ووووه ات ظووووق  شوووو   ووووع  اتى يوووو  لوووون اتىشالوووو  ات وووو   وووو ثق 
 طن ات ع ي  اتلا   ل , ش    اتىشال    :

 مكان توضع الأداة المكسورة ضمن القناة: -1-6-1
Localization of the broken instrument: 

ش  ال ا  ي وووووووأثق  عؤوووووووقإن اتعووووووو ق  طوووووووول ات فوووووووش   يوووووووق اتحقاحووووووو  ش إ اتووووووو  ال ا  اتل اوووووووشق  
 ال شالضوووولن اتع ووووع  , ش يوىوووو   وووو ا اتىعلوووو   شقا   علووووع  شوووو   حووووعا إ اتوووو   هووووعشلش ى هووووعؤشت

 حوووووع   فوووووش  لاووووو عيم إتووووول ل وووووعن ال ا  اتل اوووووشق  يى  وووووق لف وووووعا  حوووووعا إن إاتل اوووووشق  حيوووووك 
 –اتل شاوووووؤ  –   إحوووووقاا ل  ووووولا ,  لوووووع  ن  ح يووووو  ل وووووعن ال ا  اتل اوووووشق  ) اتثووووووك ات وووووعح  

ثووووووووك ش  ( يى  وووووووق ات ؤوووووووش  الشتووووووول شووووووو  طلويووووووو  إ ات هوووووووع , ش  وووووووو   طوووووووعم إ ا  وووووووعن اتووووووو ق 
 ,Ruddle)شت ووووز طووووع    وووو م إ اتوووو  ال ا  اتل اووووشق    زاتؤووووش  ات ووووو  توووول ا  يل وووون  وووووف

2002)  . 
اتل اوووووشق  ات ووووو    شضووووولا شووووو  الحووووو اا اتلاووووو عيل  لووووون اتع وووووع  ) اتثووووووك ات ووووووعح   ش  ال شال

ات وووووووو    شضوووووووولا  ووووووووو   ح ئوووووووو  حووووووووش  ل ؤعوووووووو   ال شالع اتل شاوووووووؤ ( يل وووووووون إ ات هووووووووع ,  لوووووووو
 عت وووووع     ووووو م إ ات هوووووع إ  إ ا  وووووم  أاووووويث  فوووووش  لاووووو عيم ش   ثوووووق  وووووىش   ,  شىوووووع   ا  ح وووووعا 

 . (Ruddle, 1997)ح ل اتح ا ات عح  تل ا  
شوووو  حووووع   شضوووولا ال ا  اتل اووووشق   قشيووووع   عت اوووو   تط ح ووووعا , ش طوووو م اتوووو ل ن لوووون  أاوووويث 

ش شووووو   . ن   حعش  وووووع ش  وووووع يحووووو   ن  حوووووعش     فوووووش  لاووووو عيم , شوووووتن إ ات هوووووع  يوووووق لل  ووووو 
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ياووووووو ؤ  ش شتوووووووم  ووووووو ل ن لووووووون إ اتووووووو  ال ا   ش  حعش  وووووووع حوووووووع  شحوووووووش   طوووووووقاه ش ططلوووووووعل 
 . (Blaskovic-Subat, 1991)عتحقاح   ش اتعولا  

ط ووو لع   وووشن ل شضوووى  شووو  اتثووووك  وووز   ي يووو    ا  ل اوووشق  إ (Grossman, 1981)  وووع 
اتوو قش  لوون اتع ووع  ش قي وو   ووو    ووعع لوون اتوو قش   ش ط وو لع ي ووشن لوون اتلل وون  شاوويلا اتع ووع  

 شا  ات  اا  عن ش  م اتع ع  اتح قي .
 
 و طولها :  نوع الأداة المكسورة -1-6-2

Kind and length of broken instrument: 
ات ي وووووووو   ي ووووووووع يشم اتوووووووو شاق   ليوووووووو  لن   ووووووووشن   ووووووووى  لوووووووون إ اتوووووووو  ال شال    شالإن إ اتوووووووو  

اتي شيووووو  ش  تووووو   اووووو   ا  اوووووعق ع  ؤوووووش    ووووويق , ش اح لوووووع  ا  اوووووعق ع  ع  حوووووع  اتووووو قش  
 يووووو  اتضووووويع  , ش  اووووو   اتحق ووووو  ات شقا يووووو      وووووو      وووووق شحوووووش  ل ؤعووووو  ا  ح وووووعا شووووو  ال

 قا هع ل وعوووووووو   وووووووو ت  اتولىوووووووو  تهوووووووع شت هووووووووع  ليوووووووو  تط حوووووووووعق ضوووووووولن اتع وووووووع  ش ات ىووووووووو   حوووووووو
 .  (Ward et al., 2003)ات ا وي  توع ع  

ل ووووووعق  اتفووووووش   اتط ووووووو ت   يحوووووو ك  اووووووق ثوووووووع ش  تهووووووع  ووووووط  إحوووووووقااال اا اتوووووو  ,  ي لوووووووع 
 .  (Ruddle, 2002) ات ي    ي ع يشم يل ن  ن    اق لق    ق 

عل شال  وووولوووووم (  ال لىوووو    حووووعا   وووو  لععق وووو   5 ال شال اتل اووووشق   ؤووووش    وووو  لوووون ) إن
ت عح  لن ال ا  لوم ( حيك    ا  إل ع ي  اتش ش  إتل اتح ا ا 5اتل اشق   ؤش     ق لن ) 

 Hulsmann)ضلن اتع ع  ياه  إ قاحهع   : إن ؤش    عشيع  تل ا  اتل اشق ,  و   طعم  عش 
and Schinkel, 1999) . 

 
 Fragment contactالأداة ميع جيدران القنياة القسيم المكسيور مين تمياس  -1-6-3

with canal walls: 
( ضووووولن اتع وووووع  ,  loosen(  ش حوووووق  )  wedgedيى ووووو   تووووو   وووووشن ال ا  طعتعووووو   وووووو   ) 

 Wong)عل شال اتلىووع   عوش  ضولن اتىوع   وشعل شال اتحق  يل ن إ قاحهع  اوهشت  لععق و  
and Cho, 1997)  . 
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 :section-Canal crossمقطع القناة العرضي -1-6-4
 ووووط   حضوووويق اتع ووووع  اتح قيوووو  ش  اوووو   طوووو م ا   ظووووعم شوووو  اتلعؤوووولا اتىقضوووو  توع ووووع  لوووون 

لوووووون لحوووووويؤ ال ا   وووووو   ا  حهوووووو  ش اتلعؤوووووولا اتىقضوووووو  توووووول ا  لوووووون حهوووووو    ووووووق  , شووووووتن حوووووو ا
ي ووووو د طوووووول  لوووووعث لووووولا حووووو قان اتع وووووع   عق وووووع   ليووووو  لى  وووووق  لووووون اتع وووووع   يوووووق ل وعووووو  , ش 

 Feldman)ق  تلىووو  اتع وووع   وووو    علووو   ووو ت  شت وووز لووون ات وووع ق  ن   وووو  ال ا  اتل اوووش 
et al., 1974)     ,ن اتلعؤووولا اتىقضووو   يوووق اتلووو شق ياووولد تووول شال  ن   فووو  لووون إ

( ش يى  وووووووووق ات فوووووووووش  لووووووووون ح ووووووووو  ال ا  اتل اوووووووووشق   bypass)       اتل اوووووووووشق احع وووووووو  ال 
 تو حعا ش  اتى ي  ات ع يعل .  ع   عل طعلط  

  يل ووووون  لييووووو  اتلعؤووووولا اتىقضووووو  توع وووووع  ووووووىعطيع  , ت ووووون ات قااوووووعل ات ووووووقيحي  اتل  قيووووو  
 طؤووووول ش وووووق  طلوووووع  وووووش ووووووعئلا شووووو  اتلعوووووعؤلا اتىقضوووووي  , لوووووثط  : ال  يووووو  ات يضوووووشي    وووووشن 

وي  ووووووعئى  شووووو  اتعشاؤووووولا اتاوووووفوي  ش اتضوووووشاح  اتىوشيووووو   ال اتع وووووع  اتشاحووووو   ش القحوووووعا اتاوووووف
 ال اتع ووووووع  اتشاحوووووو   شوووووو  ال اوووووو  , ش إتوووووول حوووووو  لووووووع ال  يوووووو  ال اووووووي  ات  وي يوووووو  تلقحووووووعا 

 . (Wu et al., 2000)  ات فش  لن حع   ال ا  ياتىوشي   ش  ى  ق لفضو  تىلو
 
 : Retrieval Techniques تقنيات إخراج الأدوات-1-7

اتل اوووووشق  لووووون اتع وووووع   لوووووقا   وووووى ع  , شح ووووول  ووووو ا  ال شالإ اتووووو    وووووشن شووووو  لىظوووووم اتحوووووع ل 
اتيوووووشم   يشحووووو  إحوووووقاا  يعاوووووو  تم اتووووو  الآل ووووو  تووووول شال اتل اووووووشق  طوووووول اتوووووق م لووووون   ووووووش  

 : ش    ا اتلحع  ش لن ات ع يعل اتلا   ل   .الحه   اتلا   ل   ات ع يعل ش
 tapered Use of pliers andاسييتخدام المطيياول والماقييط الرهيعيية -1-7-1

forceps: 
  (Ahmad et al., 1994)  او   م اتلؤوعش  شاتلط وؤ  ال اتوق شث اتقشيىو  الاوع  ال ا 

شاووح هع  ووعق  اتع ووع ,   اووو ؤ   وو   اتؤقيعوو  ط وو   شضووولا ال ا  اتل اووشق   ووق  شش وو  اتع وووع  
 Feldman)إ  ع  ق ث اتلؤشا   ش اتلوعؤ.لن  ن حيك يالد  وقيد اتع ع    شايلا حي  يل   

et al., 1974)    ( .  8-1) اتو 



 المراجعة النظرية                                                                   الباب الأول   

31 
 

 
 ,Steiglitz forceps (Pulpdent Corporation,Watertown( : لؤعش  8-1اتو   )

MA)  درجة  54و  09بزاوية رأس 

 
 :Evicrolستخدام الي ا-1-7-2

ش ووووو  لوووووع   ت ووووو   ع ووووو  ا  قحووووول تو ووووو  ال ا  ات ووووو   اوووووقل ضووووولن اتع وووووع  لووووولا اتعاوووووم 
ال ا  اتل اوووووشق  اتووووو    وووووق  لووووون اتع وووووع , ش ووووو   اووووو ؤ  شووووو  اتحوووووع ل ات ووووو    وووووشن شيهوووووع 

طووووول شش وووو  اتع ووووع  ثووووم  Evicrol, حيووووك  شضوووولا  عؤوووو  لوووون   وووو    قي وووو  لوووون شش وووو  اتع ووووع 
يوووووو    حوووووو ا ال ا  ات ووووووعقح  ضوووووولن اتلووووووع   اتط ووووووع  شطووووووول  لووووووعث  ووووووليل  لوووووولا ال ا  

, ش ىوووووو    ووووووو  اتلووووووع   اتط ووووووع  يووووووو حم حوووووو اا ال ا  اتلىوووووو  يين لوووووولا  ىضووووووهلع  اتل اووووووشق 
 .(Sekletov, 1994) للع يل ن لن إ قاحهلع لىع  

 
 :Abundant irrigationالإرواء الغزير -1-7-3

 (Stewart, 1986)ش وش لحعشتوو  حىوو  ال ا   ؤفووش ش  ووق  لوولا اووعئ  ااقشاا, ش وو    ود  
لوولا  ي ش وشقيوول  Root Canal Preparation Cream )( Prep-RC  عاوو   ام

 ات ش يشم ا ات  ال شال اتل اشق .
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 :Engaging the fragmentتعميق الأداة المكسورة بفداة لبية -1-7-4
ش ع ضوووو   وووو   اتؤقيعوووو  إ  ووووع  ل ووووق  شاحوووو   حع وووو  ال ا  اتل اووووشق  شا  قاحهووووع  حق وووو   ووووق  
تو وووووووعق ,  حيوووووووك  ىوووووووو  ووووووووفقال ال ا  اتل اوووووووشق  لووووووولا ووووووووفقال اتل وووووووق  اتلاووووووو   م )حيوووووووك 

, ش وووو    (Schäfer, 1997)فضوووو  ااوووو   ام ل ووووق   ي اوووو قشم( ش عت ووووعت  إ ووووقا  ال ا  ي
اتؤقيعووووو    ؤوووووش  طوووووول ل وووووعؤق    يوووووق  شووووو  ح وووووش  ا ثعوووووع   ش  اوووووق ثوووووع ش  شووووو  اتل وووووق  

 . اتلا   م
يل وون  يضووع  إ  ووع  طوو   ل ووعق   ي اوو قشم لوون حع وو  ال ا  اتل اووشق  ثووم  حوو   لوولا  ىضووهع 

 (Suter, 1998)ش اح   حق   شاح    عق  اتع وع  إلوع  شااوؤ  اتيو   ش  حعلو  إ وق حقاحو  
, ش    ا ؤ  طول ال وو  شو  إ اتو    لوع  Braiding technique, ش الل     اتؤقيع  

 .  ل اشق  اتل شضى  ش  اتثوك ات عح  شال اتاتفض  شال
 
 Fragmentation of the brokenتفتيييييت الأداة المكسييييورة: -1-7-5

instrument 
ش وو   ف يوول ال ا  اتل اووشق  شا  ات هووع ل عوووق    شااووؤ  لثعوو  ؤشيوو  اتاووع , حيووك  شحووز  قش  

, ش ا   م     اتؤقيع  ط  لع  فو     اتؤوق  اتلىقششو   ال ا  اتل اشق  إتلاتلثع  ل عوق  
ش   اووو   م إ   شحوووش  اتلحهوووق اتحقاحوووو  شط ووو لع   وووشن ال ا  اتل اووووشق  شووو  اتثووووك ات ووووعح  

(Wong and Cho, 1997)  . 
 
 :  Microtubeتقنيات -1-7-6

  وووووووع  اتى يووووووو  لووووووون ات ع يوووووووعل اتع يلووووووو  ش اتح يثووووووو  , ش ات ووووووو   وووووووللل   ي وووووووع  ت ووووووو  يق 
اتل اووووووشق  , ش   وووووو  لوووووون شهووووووم  وووووو   ات ع يووووووعل  ووووووو    ال شالاتىشائوووووو   ا وووووو  اتع ووووووع  لثوووووو  

  عل  ل هع   ؤو   عت ع  إ ات  و ي   تىع  , شلن     ات ع يعل : 
 : Greene-Roig  ع ي   -1

شووووو   ووووو   ات ع يووووو  يووووو م ا  يوووووعق    وووووش  لحوووووشع  عيوووووعث لطئوووووم ش يلوووووقق اتاوووووو  لووووون  وووووط  
    ال  ووووش  ثووووم يووووق ؤ  تحوووو    هعي يووووز ثووووم يىووووع   لقيووووق   ووووط  ال  ووووش  ش  وووو ت    ووووو   حوعوووو  
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 (loop   يل ووووووون  ن  لاووووووو   وووووووعتح ا ات وووووووعح  اتل ووووووووشع لووووووون ال ا  اتل اوووووووشق  , ش ط ووووووو )
قشيووووع   ي لووووع يحوووو ك  ووووو   خ وووو  اووووح  ت هووووعي   يوووو م  شوووولا ال  ووووش   , ات حووووعا  ىلوووو   توووو  

 . (  9-1) اتو    (Roig-Greene, 1983)اتاو   عحيع  

 
 Roig-Greene( :  ع ي   9-1اتو   )

 :  Tube and Glue ع ي   -2
طوووول  ق ىووو    ع يوووو   Cancellier( SybroEndo,California) شا   ح وووش  لحلشطووو   ووو

(  0.50, 0.60, 0.70, 0.80  عيعاوعل ل  وفو  ش  عؤوق  وعقح  ) microtubesلحششو  
 حيك ي ؤو  اتعؤوق اتو ا و  اتحو ا ات وعح  اتل ووشع  ع  لوم  ش يح   ن ي شن ال  ش  ل عا 

 ا  اتل اووشق   شااووؤ    وو  لثوو    وو  الش ووع  , ل ا  ش يوو م إت ووع  ال  ووش  لوولا اللوون ا
 Berman et) ش    لن اتح ق لن اا   ام اتط و    ليو    يوق  ل وز ياو   إ وط  اتع وع 

al., 2010)    (  13-1) اتو . 

 
 Tube and Glue( : 13-1اتو   )
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 Maserrann technique ع ي  لعايقان:  -3
     ااوووووو   لل  وووووو   ات ع يوووووو  ل ثووووووق لوووووون ثطثووووووين طعلووووووع   شاوووووويو  ا اتوووووو  ال شال اتل اووووووشق  

اتل وووووووعقي  ات وووووو   وووووو ش    فووووووش    و وووووو  لعاوووووويقان لوووووون لحلشطوووووو  لوووووون اتلثع ووووووش   ووووووأتع ط
 طووووووووعل    ش يوووووووو   وووووووو    ضوووووووولن عل ا  اتل اووووووووشق  , ش إتوووووووول ياوووووووولد تو ووووووووع    عتش ووووووووش  

لووووون   ووووو  اتلثعووووو   حيوووووك  ووووو ل ن لووووون االاوووووع   وووووعل ا  اتل اوووووشق  ش  اتفوووووقاح اتلحووووو ك
 . (  11-1) اتو    (Masserann, 1972) اح هع

 
 Maserrannلحلشط  ( : 11-1اتو   )

 
 :  Spinal Tap Needle ع ي   -4

 ع يو   Spinal Tap Needle ( Ranfac, Avon, Massachusetts)  ى  وق
 . (Ruddle, 2004a) اتل اشق  ال شال  ق  ا  قحل ا ات  

 0.80 , 0.60)  ق  عقحي ع أ ؤ Microtubes  ضلن     ات ع ي    ع ي  لحشش  
( لوم , شي م ا  يوعق ل وق   ي او قشم  عيوعث  و يق شيشضولا ضولن ال  وش    1.00

طووول  علوو  اتؤووش  ح وول يىووو   ووين ال ا  اتل اووشق  ش اتولىوو  ات ا ويوو  تل  ووش  , ش 
 Cohen and)  ووشن  وو   ات ع يوو  شىعتوو  ط وو  إ اتوو  اتىشائوو  لوون ال  يوو  اتشااووى  

Burns, 1998)    ( 12-1) اتو . 
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 Spinal Tap Needleال  ش  اتلحشع ش   ع ي  ( : 12-1اتو   )
 

 :  Meisinge rMeitrac/ Endo Extractor ظعم ات ع   اتو    -5

اتحووو يك  Meitrac Meisinger ش  ظوووعم  Endo Extractorإن  ظووعم 

تووووووز اتعوووووو ق  طووووووول ا ق  ووووووعؤ اتلي ووووووع ي   اتعووووووش  لوووووولا ال ا  اتل اووووووشق  , حيووووووك 

 وووووووعتحفق حوووووووش  ال ا  اتل اوووووووشق  تيوووووووأ    ىووووووو   تووووووو   شق  Meitrac عوووووووشم   ا  

( لوووووووم  1.5( ش اتوووووو   ي ووووووششق  عؤووووووق  ووووووعقح   عقي ووووووع  )  Extractor وووووو   ) 

لوووون     شوووو  الحوووو اا ات عحيووووا, ش وووو ا اتعؤووووق  حوووو  لوووون ا اوووو   ام اتىلووووو  توووول 

 . (Ruddle, 2004c)ال  ي  اتشااى  

 

 :   Instrument Removal System(  IRS)  ال شال ظعم إ ات   -6

اتىشائوووو   ا وووو  اتع ووووع  لثوووو    لووووع     ع يوووو  لي ع ي يوووو  ا اتوووو  IRSيوووو ش   ظووووعم 

, ش ياوووووو   م  وووووو ا (Ruddle, 2004a) ش ال شال اتل اووووووشق   اتفضوووووو  

ات ظووووووعم ط وووووو لع   ووووووشن إحووووووقااال ات ع يوووووو  شووووووش  ات ووووووش ي   يووووووق  عححوووووو  , ش 

, ش  ووووو     وووووش  توووووز   توووووشن  وووووعل ش  ق ووووو    وووووأتع  ووووو    ا  لووووون    وووووش   
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لعوووووو ه  طاوووووو ي    عيووووووعث  وووووو يق ت ى يوووووو  اتق يوووووو   ووووووط  اتىلوووووو  ش  عشوووووو   

 ت عووووووعؤ اتحوووووو ا ات ووووووعح  لوووووون  قحوووووو   45حع  يوووووو  ش  هعيوووووو  لوووووووؤش    لعوووووو اق 

لوووووووووم  1ال ا  اتل اووووووووشق  , شووووووووعل ا   ال اتوووووووووشن الاووووووووش   ؤق ووووووووع ات ووووووووعقح  

 شال ل ووووولل  توىلوووووو  شووووو  اتحوووووو ا ات وووووعح  لوووووون ال  يووووو  اتشااووووووى  ,  ي لووووووع ال

( لوووووووووم  3.8 – 3.6ق  ؤق ووووووووع ات ووووووووعقح  ) ف ال اتوووووووووشن الحلووووووووق ش ال وووووووو

ش  اوووو   م شوووو  ل ووووعؤ   طلوووو  ضوووولن ال  يوووو  اتضوووويع          طووووول ات ق يوووو 

 . 

شووووو  ات  ايووووو   اووووو   م اتوووووق شث شوووووش  ات وووووش ي  ا اتووووو  اتىوووووع  اتلحووووويؤ  وووووعل ا  

عيم لوووون   ا  شاتوووو   ي شضوووولا شوووو  اتحوووو ا اتلاوووواتل اووووشق  ش  وووووع حوووو ا لوووون ال

  إتووووول اتع وووووع    ووووو  ات حضووووويق   حيوووووك يووووو  IRSتع وووووع  ش يووووو م ا  يوووووعق    وووووش  ا

اتحووووو ا اتل ووووووشع لووووون ال ا  ش يووووو م  شحيوووووز ات هعيووووو  اتلووووووؤش    لش ي ووووو  إتووووو

ات ووووووووعقح  توع ووووووووع   ت عووووووووعؤ ق ث ال ا  اتل اووووووووشق  ثووووووووم يوووووووو م  ق ع حووووووووع  اتحوووووووو ا

ح وووول ي لووووعث لوووولا ال ا  اتل اووووشق  لوووون  فاووووز  لوووون تووووشن ال  ووووش  إ  ووووع   ووووقح  

ش إ احوووو  ق ث    وووو شيق  اوووويؤ تع ضوووو  ات ق وووو  للووووع يوووو    إتوووول ات وووووع   ووووط 

)  (Ruddle, 2004a) ال ا  اتل اوووووووشق  لووووووون  وووووووط   عشووووووو   ال  وووووووش 

 . (  13-1اتو   
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 IRS ظعم ( : 13-1اتو   )

 
 : Ultrasonic Techniqueالتقنية هوق الصوتية1-7-7

      ط  اتىعش  اتلعضي   حا ل   عئج اتلىعتح  اتو ي    يحو   ؤوشق اتى يو  لون الحهو   
( ش ات ع يو  شوش   Operating Microscopeش ات ع يعل لثو  اتلحهوق اتىلويوع    ) 

ش    حل     ل ط هع ش  اتى ي  لون , ( Ultrasonic Techniqueات ش ي  )  
ش  اتلىعتحعل اتو ي  لن  ألين  فش  إتل شش عل  ااحقااال اتا ي  , ش  ش  اا   الهع

وىشائووو   ا ووو  تاتح قيووو  ش إ اتووو   تل  يووو ال  يووو  اتح قيووو  ش  ؤهيوووق ش  وووو   ش حووووش 
)  (Plotino et al., 2007)ال  يو  اتح قيوو  إتوول ااوو   الهع شوو  اتحقاحوو  اتو يوو  

 .  (  14-1اتو   

 
  لع   ل  وف  لن الحه   شش  ات ش ي ( : 14-1اتو   )



 المراجعة النظرية                                                                   الباب الأول   

38 
 

  ضووووووولن ات ع يووووووو  شوووووووش  ات وووووووش ي  شووووووو  اتلووووووو اشا  اتو يووووووو  لحلشطووووووو  لووووووون ات حهيووووووو ال 
ات ع وووووو   هووووووع , ش   ووووووأتع  ووووووو   قئياوووووو  لوووووون اتشحوووووو   شووووووش  ات ووووووش ي   عاضووووووعش  

 .  (Plotino et al., 2007)اتل عق  ات ع    ش تق شثإتل ا
 

 :  Ultrasonic unit  Types ofهوق الصوتية  وحداتالأنواع 
 :  electric -piezoل اتض ؤ ات هق عئ  اح ش  -1

 ش  ceramic ى لووووو  ل ووووو   اتضووووو ؤ ات هق وووووعئ  ش   وووووشن لووووون لوووووع   اتاووووويقالي  
    شات وووووو     يووووووق   ىع  ووووووع ط وووووو   ؤ يوووووو  اتوووووووح   ات هق عئيوووووو   crystalات قياوووووو ع  

ش  ووووو ا ات  يوووووق يحوووووش  اتؤع ووووو  ات هق عئيووووو  إتووووول ؤع ووووو  لي ع ي يووووو   أ ووووو  ضووووويع  
(  43-33لل ووووون توؤع ووووو  طوووووول وووووو   حوووووقاق  ش   شتووووو  ؤع ووووو  ا   ا يووووو   عوووووش  ) 

 ووووو طل  ش   وووووؤ   وووووع  ش إيوووووع  شحووووو ال, ش  ىلووووو  ق شث  ووووو   ات   يووووووش  ق ووووو
 ,Stock)( شات وووو   ىوووو  لثعتيوووو  شوووو  اتلوووو اشا  اتو يوووو   piston–likeحق وووو  ) 

1991)  . 
 :   Magnetostriction unitsات  ويؤ اتل  عؤيا   شح ال -2

شاووووش ل  حعقيووووع  طووووعم   Martin and Kanighhamؤووووشقل لوووون   وووو  
1976  (Johnson and Zelikow, 1987)   حيوووك يووو م  حشيووو ,

ع لووووون طووووو   تاتؤع ووووو  اتل  عؤياوووووي  ات هق عئيووووو  إتووووول ؤع ووووو  لي ع ي يووووو  , ش   وووووأ
اتلى  يوووووو  اتل  عؤياووووووي  ضوووووولن اتع ضوووووو  توح ووووووش  طووووووول حعوووووو  لوووووون الوووووووقؤ  

ل  عؤياووووووو  لاووووووو لق ش ل  وووووووعش  , ش   يحووووووو  تووووووو ت    شتووووووو  ا   ووووووو ا ال شات ووووووو  
شحووووو ال (  يووووووش  ق ووووو  , ش اتحق ووووو  ات ع حووووو  طووووون  ووووو   ات 33 - 23  وووووقشاا ) 

 ويوحيوووووو  , ش ات وووووو     ى  ووووووق حق وووووو  لثعتيوووووو  شوووووو  اتلوووووو اشا  اتو يوووووو  إ وووووو  حق وووووو  
لووووووون  شتيووووووو  اتحوووووووقاق  شتووووووو ت    ؤوووووووو   شحووووووو ال ووووووو   ات شتعلاووووووو ل عاضوووووووعش  إتووووووو

 .  ع   عشي ا    قي 
  ثوووووووووق  وووووووووش   piezo-electric شحووووووووو الش طحوووووووووظ لووووووووون  وووووووووط  اتلععق ووووووووو   ن 

 Ahmad et)ش   ثووووق شىعتيوووو   Magneto-strictive شحوووو ال لععق وووو  



 المراجعة النظرية                                                                   الباب الأول   

39 
 

al., 1993) ,شحووووووووو ال  عاضوووووووووعش  إتووووووووول  ن piezo-electric   شتووووووووو 
ا  وووووو ا ل  ال ؤ يىوووووو  لحشقيوووووو    ثووووووق للووووووع ياووووووعط  طووووووول ات عويوووووو  لوووووون  اووووووق 

 .  ال شال
 

 :Ultrasonic Filesالمبارد هوق الصوتية 
يل وووون ااوووو   الهع شوووو   ووووط ات ظووووعلين شووووش  ات ووووش يين ات هق ووووعئ   kerr ش وووو  لوووون  لووووش  

 ,Scott and Walton) اتضووو ؤ  شاتل  عؤياووو  شاوووليل  عتل وووعق  شوووش  ات وووش ي 
) لوووووش    يوووووق  ش  ي اووووو قشم(  ىووووو  إ اتووووو  , شاتووووو ىه الآ وووووق ااووووو   م ل وووووعق  ي شيووووو  (1986

  .(Cameron, 1986)  ض  اتلحلشط  شش  ات ش ي      ضع هع شا   عتهع إتل
شووووووو  ا   ووووووو ا    ىوووووووع  تعيعاوووووووهع , شعتل وووووووعق   ال  ع   ظهوووووووقل اتل وووووووعق  شوووووووش  ات وووووووش ي  ا اوووووووعط 

عتل ووووووعق   ال اتعيووووووعث ال  ووووووق  شوووووو  ا   وووووو ا  لععق وووووو   ع  اتعيووووووعث ال وووووو ق  ظهووووووقل ا اووووووعط
(Ahmad et al., 1993)   ش  لىظوووم ال شال اتو يووو  شوووتن اتل وووعق  شوووش  ات وووش ي ,

طقضوووووووو  تو اووووووووق اتوووووووو   يح وووووووو    يحوووووووو  تط  وووووووو ا  اتووووووووو ي    اوووووووويلع شوووووووو  اتل ووووووووعق   ال 
تهووووووو ا ي  ووووووود  , اتعيعاوووووووعل ات ووووووو يق  شط ووووووو لع   وووووووشن  وووووووش  اتحهوووووووع  طعتيووووووو  شتف وووووووق  ؤشيوووووووو 

 Ahmad et) ضووو ؤ  وووش  اتحهوووع   ووويق  لووولا ااووو   ام   عاووو   ام اتل وووعق  تف وووق   ل يووو 
al., 1987)  . 

 

 :Ultrasonic Tipsالرؤوس هوق الصوتية 
ش  ش     وووووووشا  ل  وفووووووو  لووووووون اتوووووووق شث  ال   وووووووعليم ل  وفووووووو  ششظوووووووعئع ل  وفووووووو  , يشحووووووو 

 ؤوووووووع  ااووووووو   الهع  شاووووووولا  ااووووووو   ام تهووووووو   اتوووووووق شث  وووووووعن شووووووو  اتحقاحووووووو  ات قشيووووووو , إ   ن
 اوووووووووقط  لووووووووولا إ  وووووووووع  ق شث  ال   وووووووووعليم  ع ووووووووو  شووووووووو  ات ىشيضوووووووووعل ا اتووووووووو  الش وووووووووع  

 اتوووووووووووو  ال شال اتح قيوووووووووووو , ش  يووووووووووووقا     ووووووووووووول ق شث  ووووووووووووو ز   شال ات  ثيووووووووووووع اتحووووووووووووع    ا
 (Nagai et al., 1986)شات  واعل اتع شي  ش يضع  ت  ثيع ات ش ع يق ع 

 Endodontic اوووو   م شوووو  اتلوووو اشا  اتو يوووو   ع  اتفق اووووي  ق شاوووو Satelec   ووووول وووووق   
Treatment (ET)  لووم لثو   15 ؤوشتين  ا اتو  ال شال اتل اوشق  ش و  ل وششق( ET20 ) 

 ش وو  ش وو   ال ووو   ل قشؤوو  شاووؤد  لوووث(  15-1) اتووو     (ET40) لووم لثوو  25ش
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 DC tipsاتفوووش   اتل ؤووول  عتلوووعث  ش إلوووع لووونلووون اتفوووش   اتط ووو ت شعوووؤ إلوووع ل ووو شط  
(Hülsmann et al., 2005). 

شتهووع  Ruddleلوون   ووليم اتوو   شق  Proultra Endo tipsق شث شووش   ووش ي    ووق  
, ش و   ال   ووليم لليوو  ش اشيو  لضووعطف  شحوو قان ل شا يو  شل ؤووع   وهووع  8-1 يعاوعل لوون 

 .  Zirconium nitride (Ruddle, 2004a) عت ق ش يشم   قي  
 ووووووووعليم ل  وفوووووووو  لوووووووون اتووووووووق شث شووووووووش  اللقي يوووووووو    Spartan   ووووووووول وووووووووق   اوووووووو عق عن 
( ق شث, 8ش وووووووو    ووووووووأتع لوووووووون )(  17-1) اتووووووووو    (CPR)ات ووووووووش ي    اوووووووول هع ق شث 

(  ووووووو ىل لووووووون  ويؤووووووو  لووووووون اتفوووووووش   اتط ووووووو ت اتل ؤووووووول    قيووووووو  ات ق ش يوووووووشم 5-1لووووووون )
(Zirconium Nitride)  شهوووو  ل وووو شط  لوووون  ويؤوووو  ات ي وووو   8-6 ي لووووع اتووووق شث لوووون

لوووووووم(  عت اوووووو   توووووووق شث  25-17 ي ووووووع يشم ش وووووو   اتووووووق شث ل ووووووششق   ووووووأؤشا  ل  وفوووووو  لوووووون )
 (  عت اووووو   تووووووق شث ) لووووووم 26-لووووووم  23وووووو  لووووووم 23(  ي لوووووع  ووووو   ال ؤوووووش  )5-1لووووون )

ان , ( طووووووول ات ق يوووووو  , ش  وووووو   اتووووووق شث تياوووووول ل قشؤيوووووو  إ لووووووع ل شا يوووووو  اتحوووووو ق  6-7-8
لووووووووم ( ش  2 – 1.5ش  اووووووو   م  حق ووووووو  ط وووووووث ا حوووووووع  طعوووووووعق  اتاوووووووعط  ش إتووووووول طلووووووو  ) 

  شح    ا   م  ظعم اتض ؤ ات هق عئ  . 

 
 ET25 satelec( : اتق ث شش  ات ش   15-1اتو   ) 
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 ET40 satelec( : اتق ث شش  ات ش   16-1اتو  )

 
 CPRلحلشط  ق شث ( : 17-1اتو   )

 المكسورة بالطريقة هوق الصوتية:إزالة الأدوات 
ultrasonic removal of fractured instruments: 

توح وش  طوول (  18-1) اتوو     Gates – Gliden ( GG)     ش   لن اا   ام ا ع  
,   staging platform فوش   وعع إتول ل وعن ال ا  اتل اوشق  ,  ثوم  أاويث ق ويع اق  وع  

إتل ل عن ال ا   straight accessاته ع ل ز إ ات  اتىشائ  ات عحي  ش   شي  ع   فش  لا عيم 
اتلى توو    GG, شيوو م  ووو ي   وو ا اتق وويع  عاوو   ام اوو  و  (Ruddle, 1997)اتل اووشق  
 ؤلا اتح ا اتىعل  ل هوع لون لحيؤوز الطظلو   عوقل  ى يوهع لن  ط   ي م , ش3 يعث ق م 

 .  (Cohen et al., 2011)قا  شم   عق ش 
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 اتلى ت  Gates – Gliden ا ع  ( : 18-1اتو   )

يووووو م ا  يووووووعق اتعيووووووعث اتلطئووووووم لووووون اتووووووق شث شووووووش  ات ووووووش ي  ,  حيوووووك يوووووو م ا  يووووووعق   ؤووووووش  
ل عاووووووو  تي ووووووو  إتووووووول لاووووووو ش  ال ا  اتل اوووووووشق  , ش  عؤوووووووق ي  عاووووووو  لووووووولا  ؤوووووووق اتع وووووووع  , 
شيشضووووولا اتوووووق ث   لوووووعث لووووولا ال ا  اتل اوووووشق  ش يووووو م   وووووويؤز . ش ي ؤوووووو  اتىلووووو   وووووعتق ث 

يوووووو   توووووووق ث اتل وووووووؤ  ع حووووووع  ال ا  شووووووش  ات ووووووش   شاووووووؤع  حعشووووووع  تيوووووو لن توؤ يوووووو  ق يوووووو  ح
اتل اوووووشق  , ش يعوووووشم اتوووووق ث اتل ووووووؤ  وووووعتحفق حوووووش  ال ا  اتل اوووووشق  ش ي ووووووع اتعويووووو  لووووون 
اتحوووووووو ا ات ووووووووعح  توووووووول ا  . حيووووووووك  ىلوووووووو  ا   وووووووو ا ال اتل شتوووووووو   طووووووووول شوووووووو  اق  ووووووووعؤ ال ا  

 .  (Nagai et al., 1986) عتح قان اتىعحي  توع ع  اتح قي  ش  ىوعهع اتل اشق  

 
 اتق ث شش  ات ش   ش  شضىي  اتىل   حع   ال ا  اتل اشق ( : 19-1اتو   )

ط وووووو   شضوووووولا ال ا  اتل اووووووشق  شوووووو  ل ووووووعن طليوووووو  ضوووووولن اتع ووووووع  اتح قيوووووو  , شووووووتن ااوووووو   ام 
شتوووو ت  يووووو م  ش  و وووووز  اوووو   وووووو   اتحوووو ق ا  ش لعيووووو  ا  اللووووشا  شوووووش  ات ووووش ي  ي ووووو د لحوووو ش 

 Nagai)ا  يووووعق ق ث  ؤووووش  ش  عؤووووق   وووو ق ت حعيوووو  اا اتوووو  الآل وووو  توووول ا  اتل اووووشق  
et al., 1986)  حيع وووع  ط ووو  اتلشا  ووو   وووين اتفعئووو   ش ا  ووو طؤ اتل ش ووولا ح شثوووز , شوووتن .

ش  ووووع يحوووو   شوووو   ىووووه اتحووووع ل ,  ووووشن  يووووق لحوووو   يااوووو   ام اللووووشا  شووووش  ات ووووش ي   وووو  
( لوووووووم لوووووون اتحووووووو ا 3-2إن  وووووووع ) وحووووووشا إتوووووول  ع يوووووو    ووووووق  ا اتوووووو  ال ا  اتل اووووووشق  .ات

   .  تهع ات عل  ايىؤ  ات  عئج اتلؤوش ات عح  تل ا  اتل اشق   ش ثوك ؤش 
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طووووووول  لييوووووو  ال ا   ا  قيع  حيوووووو ا  ش ي ووووووشن  ووووووع ق  ع يحعوووووو  اتؤ يوووووو   فووووووش ا   عحيووووووع  ش حووووووط وووووو ل
شووووووش  ات ووووووش ي  ش يوووووو ل ن لوووووون شوووووو  اق  ووووووعؤ  , شت ووووووز ياوووووو   م اللووووووشا ش وووووووفهع  اتل اووووووشق  

ال ا  لوووولا حوووو قان اتع ووووع  ش  حقيق ووووع , ش وووو    وووو د ات ع يوووو   يووووق خل وووو  تل ع ىوووو  اتحفووووق حووووش  
 ع ل ىعيووووووو ال  ووووووووقيحي  ششووووووو   ووووووو   اتحووووووو ال ا  اتل اوووووووشق   اووووووو    عووووووول شووووووو  اتق يووووووو   ش

تلوووووقشق  حع ووووو  ال ا     ووووو يق  لووووولا اوووووشائ   عت ووووو  ت حووووو   ش اوووووعئو  ي شيووووو  اووووو   م ل وووووعق  
 ( .   retrieval(  ش إ ات هع )  bypassاتل اشق  ) 

طووول حوو ا لوون اتؤووش   ط و لع   ووشن  ع يوو  اا اتوو   يووق  عححوو  , شووتن اتفوقاح ات وو يق اتل ووو  
ات عل  تول ا  اتل اوشق   و  يفيو  شو  إ اتو  ال ا  اتل اوشق  لون  وط   و   لعو ه ل وعق  اتفوش   

 - File Adapterش شضووولا اوووع  ال ا  ضووولن   ا   ووو طل اتط ووو ت ات عوي يووو  , 
Sybroendo Orange California   ش يشضوولاFile Adapter   ضوولن   ضوو  شووش

ث يوز   ىو ( 3.32ل وق  يو ش   عاو   ع  )  لوع ش يشضولا   ش ي  ش يشضلا ش  اتفوقاح اتل وو  
 ى  ووق  وو    .   اوو   م  أ وو  ؤع وو  شووش   ووش ي  ا اتوو  ال ا  اتل اووشق   ا وو  اتع ووع   يضووع  , ش

ات ع يو  لفيوو   ط و لع ي ووشن اتحوو ق قشيىوع  ش ق يعووع   ش ط و   شضوولا حوو ا لون ال ا   قشيووع   عت اوو   
 .(D'Arcangelo et al., 2000)  ح عا اتع ع  

خ ووووق توؤ يوووو  ط وووو  لحعشتوووو  إ اتوووو  ل ووووق   ي وووو   ي ووووع يشم ل اووووشق ل شضوووولا ح ئيووووع    حوووو   يشحوووو  
   ن ق ث ل وووووووق  ات ي ووووووو   ي وووووووع يشم حوووووووش  ا ح وووووووعا اتع وووووووع  , شووووووو   ووووووو   اتحعتووووووو  لووووووون ات ووووووو يه

 ع حووووووع  اتاووووووؤد ات ووووووعقح  توحوووووو ق , ح وووووول  ىوووووو  إحووووووقاا اتحفووووووق   اتل اووووووشق اي شضوووووولا طووووووع 
 شااوووووؤ  اتوووووق شث شوووووش  ات وووووش ي  , شح ووووول ط ووووو  شووووو  اق  وووووعؤ ال ا  شوووووتن ات اشيووووو  اتل وووووو و  
 وووووين اتحووووو ا ات وووووعح  توع وووووع  ش ق ث ال ا  اتل اوووووشق  اووووو ل لا  عت وووووع  إ اتووووو  ال ا  , ششووووو   ووووو   

 .  (Cohen et al., 2011) ش  اا ات  microtubeاتحع ل  ا   م  ع يعل 
 وول لوولا ات ع يوو  شووش  ات ووش ي  شووتن حوو قان اتع ووع  اتح قيوو  ا  وو د ق يعوو    يحوو  إ اتوو  اتىووع  ح

 عاضووعش  إتوول  ن  ليوو    ووق  لوون اتىووع   staging platformت ووو ي  اتق وويع اتىووعح  
 إل ع يووو اوو  ا  ط ووو  حفووق اتوووق ث شووش  ات وووش   حوووش  ال ا  اتل اووشق  ش  ووو ت    ووع   ؤوووشق  

ات ي      شال ,  لع  ن (Madarati et al., 2009b)ح شك ا ثعع  توع ع   ش  اق توح ق  
 ي ع يشم اتل اشق  ضلن ال  ي        اق لق    ق  ش  و    طل  ضولن اتع وع  ط و   ؤ يو  
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ات ع يوو  شووش  ات ووش ي  ش  توو   اوو   اق فووع   قحوو  اتحووقاق  , ش تهوو ا شووتن طلويوو  اتحفووق حووش  
 low-powerال ا  اتل اشق  يح   ن   م      ش   ا    ا  ات ي    ي ع يشم  ؤع   ل  فض  

setting  ش اتوو   ش خ ووق توحهووع  شووش  ات ووش   لوولا ااقشاا اتلووعئ  ات  يووق  ووين  وو  ااوو   ام
 .(Hashem, 2007) يى  ق ضقشقيع  ت  فيه  قح  اتحقاق 

 

 Temperature riae in داخل الأقنية الج ريةحرارة الارتفاع درجة  -1-8
root canals  :  

إن  ح  ا   طؤعل ات       قاش  إحوقااال اتلىعتحو  اتو يو   و  اق فوع   قحو   اتحوقاق   ا و  
ال  ي  اتح قي  شات         ع  إتل اتاؤد ات عقح  توح ق لا      ي  تو اج اتا ي  ش ات اج 

. إن اق فووع  اتحووقاق   ا وو  ال  يوو  يل وون  ن يحوو ك شوو  (Cameron, 1988)حووش  اتاوو ي  
ط   ااو   ام اللوشا  شوش   – ثيق لن الحيعن لث  : ) ط   اتحوش اتحقاق  تل  ي  اتح قي  

  وووو شن   قيوووو  ( GGط وووو  ااوووو   ام اوووو ع    –ات ووووش ي   وووو شن   قيوووو   ا وووو  ال  يوووو  اتح قيوووو  
(Cameron, 1988)  . 

 قحعل لئشي  شعؤ يل ن  13ن اق فع  حقاق  اؤد اتح ق  تع   ث  ل ات قااعل طول القا    
 ,Eriksson and Albrektsson) ن يوو    إتوول   يوو  ووو ي   شوو  ات اووج حووش  اتاوو ي   

1983) . 
تعووقش  لاوو عن ا  اتح قيوو    شتيوو  حووقاق   ا وو  ال  يوو (Atrizadeh et al., 1971) ووعم 

 عا   ام ق شث حقاحيو   هق عئيو  ش شحو  ل وعؤ  لحو    ل لش و  شو  ات اوج حوش  اتاو ي  شو   
 اليعم اتثطث  الشتل . ش  ط  ا    وهق ح ك ال  عل  ش ات  ع  . 

  قااوو   وووأثيق  قحوو  اتحووقاق  اتلق فىووو   ا وو  اتع وووشال  (Line et al., 1974) لووع  ووعم 
اتح قيوووو  توعووووقش  شااوووو   م تحووووعم اتح يوووو  اتاووووع ن , ش  حووووظ  وووووعؤ  عاووووقال اتىظووووم  ووووو   
لوحوووووشظ شووووو  اتيوووووشم اتاوووووع ث , شووووو  حوووووين ووووووش    ووووووعؤ ال  وووووعل توىظوووووم ش اتحووووو ق شووووو  

 .  31, ثم تشحظ ات  ويد  ع ت  ع  ش  اتيشم  21اتيشم 
  يوقال حقاقيو   يوق ق ش   شو  ات اوج   (Eriksson and Albrektsson, 1983)ووع    

إتوول  قا. ش وووع 47oCت قحوو  حووقاق  حووش  اتاوو ي  تلقا وو   ىوو   ىووقه اتحوو ق تلوو     يعوو  شاحوو   
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 ات ووعحثشن   فاووهم  ن ات  ووعئج يل وون  ن   ؤ وو  طووول ات وووق  يضووع . ششوو   قااوو    ووق   حقا ووع 
(Eriksson and Albrektsson, 1984)   شحو شا ا  فعضوع   يوقا شو    وشين اتىظوعم  ىو

  يعو . لون  عحيو    وق , توم يطحوظ     1(  تل    50oC ش  47oC قح  حقاق  ) ت ىقضهع 
   يع . 1تل    43oC قح  حقاق  ت   ييقال   يق   ى   ىقيضهع

  شه ووووع   وووووو   ائوووووم حوووووش   ليووووو  اتحوووووقاق  اتل  عوووووو  تو اوووووج اتق عؤيووووو  ش اتىظوووووم اتلحوووووعشق  وووووط
 حووووقااال اتل  وفوووو   ا ووووو  ال  يوووو  اتح قيوووو    .  تووووو ت   ووووعن   ووووع  اتى يووووو  لوووون ات قااوووووعلاا

 ات    قال اتحقاق  اتل  وق  طول اتاؤد ات عقح  توح ق شل هع : 
 (Madarati et al., 2009a, Madarati et al., 2008a, 

Hashem, 2007)  حيووووك  علوووول  وووو   ات قااووووعل   عيوووويم اتحووووقاق  اتل  وووووق  طووووول
 ال شالاتاووووووؤد ات ووووووعقح  توحوووووو ق ط وووووو  ااوووووو   ام اللووووووشا  شووووووش  ات ووووووش ي  ا اتوووووو  

 اتل اشق  .
 (Madarati and Watts, 2014)  حيوووك  ووعم  عيوووعث اتحووقاق  اتل  ووووق  طوووول

ا ووووووووعا ق ووووووويع اق  وووووووع   GGاوووووووؤد اتحووووووو ق ات وووووووعقح  ط ووووووو  ااووووووو   ام اووووووو ع   
staging platform   اتل اووووشق  لوووون ال  يوووو  اتح قيوووو   ال شالشوووو  اوووويع  إ اتوووو

 . 
 (Ulusoy et al., 2015) تل  ووووق  طوووول حيوووك  عاووول  ووو   ات قااووو  اتحوووقاق  ا

شوووو  حوووووش   system bاتاووووؤد ات ووووعقح  توحوووو ق ط وووو  ااوووو   ام حهووووع  اتووووو 
 ال  ي  ات    ىع   لن ال  عل  ا و . 

 (Budd et al., 2005)  يلووول  ووو   ات قااووو  اتحوووقاق  اتل  ووووق  طوووول اتاوووؤد 
 ات عقح  توح ق ط   اا   ام اتق شث شش  ات ش ي  ا ات  الش ع  اتح قي  . 

 
ارتفيييياع درجيييية حييييرارة داخييييل الأقنييييية الج رييييية عنييييد اسييييتخدام الييييرؤوس هييييوق  1-8-1

 المكسورة :  الأدواتالصوتية لإزالة 
تعووووو   وووووم لووووو  قا  ال ووووو   ىوووووين ا ط  وووووعق اح لوووووع  حووووو شك اق فوووووع  شووووو   قحووووو  حوووووقاق  اتاوووووؤد 
ات وووووووعقح  توحووووووو ق ط ووووووو  ااووووووو   ام اتوووووووق شث شوووووووش  ات وووووووش ي  تحفوووووووق اتىوووووووع  حوووووووش  ال شال 
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  هووع  اوو   م  ع وو   (Madarati et al., 2008a, Hashem, 2007)اتل اووشق  
 ,Ruddle, 2004b)شاضوووووح    شحوووووش  اوووووعئ  ل وووووق  لووووون  حووووو   وووووألين ق يووووو ووووو شن 

Souter and Messer, 2005, Ward et al., 2003, Shen et al., 
2004, Suter et al., 2005). 

اتىوع  ,  وش   ث ع  اق فع   قح  اتحقاق  لث   ش   ع  اتى ي  لن اتىشال  ات   يل ن  ن   ثق 
 ,Madarati et al., 2008a)اتووق ث شووش  ات ووش   , اتؤع وو  اتلؤ عوو  , لوو   ات ؤ يوو  

Hashem, 2007) . 

يل ووون  ن يحووو ك اق فوووع   اتحوووقاق   ا ووو  اتع وووع  اتح قيووو    يحووو  ا ح  وووع   وووين اتوووق شث شوووش  
ات ووش ي  لوولا اتىووع   ش لوولا ال ا  اتل اووشق  , ش وو ا يل وون  ن يوو    إتوول  يووع   اح لووع  حوو شك 
طشا وو    ووق  لثوو  اح ووقا  اتىووع  شوو  حوو قان ال  يوو  اتح قيوو   ش اق فووع  حووقاق  اتووق شث شووش  

 . (Madarati et al., 2009a).  إ ات هعل ا  اتل اشق  اتلقا  حقاق  ا ش اق فع ات ش ي  

          (  12.2 +1.1حوو شك اق فووع  شوو   قحوو  اتحووقاق  )  (Madarati et al., 2009a)شحوو  
ثع يوووو  ا اتوووو   23( ط وووو   ؤ يوووو  اتووووق شث شووووش  ات ووووش ي  تلوووو    2.1+8.7( )1.2+13.3) 

ات ووووعح  ( طووووول ات ق يوووو  لوووون ال  يوووو   –اتل شاووووؤ  –اتل اووووشق  لوووون اتثوووووك ) اتوووو ش   ال شال
اق فووع   قحوو  اتحووقاق   (Madarati et al., 2008a)اتح قيوو  توث عيووع اتاووفوي .  لووع شحوو  

( ط    ؤ ي  اتق شث شوش   4.5 +1.4( )  7.3 +2.4( )  9.9 +2.7( )  3.5+12.6)
اتل اشق  لن اتثوك ات قش  لون ال  يو  اتح قيو  توث عيوع اتاوفوي  تلو   )  ال شالات ش ي  ا ات  

 ( ثع ي  طول ات ق ي  .  63-33 – 93 -123

حعتوووو   حووووق  شا  ووووع    عت وووو  شوووو  اتىظووووم  (Walters and Rawal, 2007) وووووق 
 شوووووش ل وووووعؤ  حووووو ثل   يحووووو   ؤ يووووو    شال اتلىعتحووووو  اتو يووووو  اتاووووو    ش اتوثووووو  ش ات ووووووعا ات

-1) اتوووووو   ات وووووش ي   طوووووول ث يووووو  طوشيووووو  ش   ل شووووو  ات هعيووووو  إتووووول  وووووولا اتعشاؤووووولا اتىوشيووووو  
23  )  . 
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  اع يلا لن اا ع   7 شق  اقيقي  تل عن اتحق   ى   ( :  20a-1اتو   ) 

 
  اع يلا لن اا ع   7 شق  وىعطي  تل عن اتحق   ى   ( :  20b-1اتو   ) 

 



 المراجعة النظرية                                                                   الباب الأول   

48 
 

 
 لن اا ع   ع  ا شط  15شق  اقيقي  تل عن اتحق   ى    ( :  20c-1اتو   ) 

 
 وهشق 13 شق   ى   ولا اتعشاؤلا اتىوشي   و ( :   20d-1اتو   ) 

 
ش وووووو   وووووووقل  قااوووووو  ثووووووطك حووووووع ل ا ووووووع عل حووووووقش   ؤيووووووق  حوووووو ثل   يحوووووو   ؤ يوووووو  

 ,.Gluskin et al) يوو  اتح قيوو  اللووشا  شووش  ات ووش ي  تف ووقال ؤشيووو   ا وو  ال 
 ش   ل ش  ات هعي  إتل  ولا الا عن اتل ع   .  (2005
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 :   Operating Microscope السريرل المجهر العممياتي-1-9
اوو   م شوو  اااوو   م اتلحهووق شوو  اتلحووع  اتؤ وو  ل وو    ثووق لوون  لاووين طعلووع  , شفوو  ات  ايوو  

, ثم اا   م ش  اتىلويعل اتحقاحي  طوعم  1953لحع  ؤ  ال ن ش اتح حق  ش  ت  ش  طعم 
  ش  اتلحهوووق شووو   وووعن تووواتو يووو  , ش  ااووو   م شووو  اتلووو اشا  1993, ششووو    ايووو  طوووعم  1963

اتلو اشا  اتو يوو   وأثيقال   يووق  شو   اوووش    اا اتلىعتحو  اتو يوو  ش و   حوو ك   ييوقال شوو  اتلوو اشا  
 American Dentalش تهوو ا شووتن حلىيوو  ؤوو  الاوو عن اللقي يوو   تو يوو   ووو   حووش ق  ا

Association   ش ل  عا   ام اتلحهق شو  اتلو اشا  اتو يو (Kim and Baek, 2004)  (
 . ( 21-1اتو   

 
 لع   ل  وف  تولحهق اتحقاح ( :  21-1اتو   ) 

 
 :  Illumination in Microscopeهي المجهر  ة ضاءالإ1-9-1

, ش لش  لوووووووق  شووووووو  ؤووووووو  اتىلويوووووووع   اتاوووووووقيق  ااضوووووووعا  لووووووون   وووووووم ليووووووو ال اتلحهوووووووق إنَّ 
الاوووو عن   ووووشن ااضووووعا  لحشقيوووو  لوووولا  ووووؤ اتق يوووو  للووووع يضوووولن إ اتوووو  ل  ظوووو  لشحووووش  , 

( شاؤ , ش  153-133ش ل وووووووو ق ااضوووووووووعا  ط وووووووووعق  طووووووووون ل ووووووووو عا  وووووووووعتشحين ؤع  وووووووووز ) 
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ي  وووووو  لوووووولا اتلحهووووووق  شااووووووؤ   اووووووط  لوووووون التيووووووعع ات  ووووووقي  طعتيوووووو  اتفىعتيوووووو  , ش يلووووووق 
  لووووون اتلشاوووووويق ( ثوووووم ط وووووق ط اوووووعل  ع ووووو  اتضوووووشا لووووون  وووووط  ط اوووووعل ل ثفووووو  ) اواوووووو

objective  إتوووول لش وووولا اتىلوووو  ش يوووو م اتوووو ح م  ووووو   اتضووووشا ت ووووألين اتق يوووو  اتل عاوووو    ث ووووعا
 . (Khayat, 1998)اتىل  

 :  Magnification in Microscopeالتكبير هي المجهر -1-9-2
( ش ي قاشا   3x – 24x ين ) ي قاشا ا   م  ح اا طي ي  ش  اتلحهق احقاا ات   يق ش ات   

 ( , ش  وو   طوعم   وع  لحلشطو  لون لحوع ل10x-12.5xات   يق ال ثق ااو   الع   وين ) 
 :  (Khayat, 1998)ات   يق حا   ش  اتلىعتح  

  ( 2.5لحع     يقx-8x  .   يا   م توىل  اتحقاح ) 
  ( 10لحووووووووع     يووووووووقx-12.5x  ياوووووووو   م توىلوووووووو  اتاوووووووو )  93 ووووووووو   طووووووووعم ش %

 لن اا   العل اتلحهق  ا   م   ا اتلحع  لن ات   يق . 
  لحع     يق طع  (20x-30x  .  يا   م تفحل ات هعئ  توىل ) 

الؤ وووووعا  اإن ااضووووعا  اتعشيووووو  ش ات   يوووووق اتىووووعت  اتوووووو ين ي ل هلوووووع اتلحهووووق اتحقاحووووو  اوووووعط 
      شوووو   وووو  يق ال  يوووو  اتل  واوووو  ش ات وووووع طوووون  شضوووولا ال  يوووو  اتلفعووووش   ش  وووو  يق ا  ثعع ووووعل 

اتل اوووووشق  ش أ ووووو  ات اووووووعئق  ال شالش إحوووووقاا اتفحووووول ات هووووووعئ  تل  يووووو  اتلحضوووووق  ش إ اتوووووو  
اتل اووووووشق  يل وووووون  ال شالشوووووو  اتىووووووع  اتلحوووووويؤ , ش اتيووووووشم ش   يحوووووو  ات ؤووووووشق ات ع وووووو  شووووووتن 

اتل اووووووشق  , ش  ال شال ق يوووووو  لىظووووووم  نتوللعقاووووووي  اتلحهووووووق اتوووووو   ياوووووولد إ قاحهووووووع  شحووووووش 
اتل اوووووووووشق   وووووووووو   خلوووووووون ش  أ ووووووووو  ضوووووووووقق لووووووووووعق   اتلحهوووووووووق  ال شالللووووووووع طووووووووو   إ اتووووووووو  

 .  (Wu et al., 2000)للا ات ع ي  شش  ات ش ي  اتاقيق  اتىلويع   
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 عينة البحث  :  2-1
و رنتتس لتت مةب  ةمونتتب خ تتته ثعتة رنتت  نمتتس وو تكتتوو ث  تت ور ةثلاثتتتكونتتت نةنتتب ث منتتث  تتو 

. و تتتته ثلتتتتم  ن وا لتتتو ن وةتتتب نمتتتس تكملتتت ت خ  وقتتتن ثنننتتت  ثل  تتتو ث  تتت ور ث نلتتتةبث ونشتتةب 
 ث تص ص ت  صنوع خ نعور   رةب ن ف ة خ      ب  مةب ل مةب.

 المواد و الأجهزة المستخدمة في الدراسة: 2-2

 ( Mani , Japan لن من   لةب )  .1
 ( tg , Germany) #30خ #25خ #20خ#15خ#10لت نمس لتةن قة س  K م رن  .2
 ( Clorox% ) 5225صونةوه نةموكمورثةن  .3
 (   Mani , japan و شركب )   GG(Gates – Glidden )لن من  .4
)  Suprasson P5 Booster  ( Satelec , france  هت   فتوص صتوت)  ) .5

 . ( 7-2ث شكن 
ultrasonic tips (  Satelec ET40 ,  Satelec ET25 )رؤوس فوص صتوتةب  .6

 (  3-2) ث شكن 
 .Surgical Operative Microscope, D.F) لتتتتتتترةرا  هتتتتتتتر  .7

VASCONCELLOS BARAZIL  )  ( .  11-2) ث شكن 
 TESTBOY TV 325: Infrared laser ) ةةتت س نر تتب ث نتترثرة  هتت    .8

thermometer, CANADA )  (  4-2) ث شكن .  
  لمك نرثرا  رفص  ع  ه   قة س ث نرثرة .  .9
)   ProTaper Universal ( DENTSPLY , Switzerland) مت رن ل ةتب  .11

 . (  2-2ث شكن 

ث شكن  X-smart (Dentsply   Maillifer, Switzerland) ه   تنضةر ل )  .11
 (2-11  )  . 

 bond self-etch Tetric N-Ceram- Ivoclar)مونن  ثت) ث تعرةش  .12
Vivadent, United States )  (  5-2) ث شكن 

)  ( Tetric N-Ceram – Ivoclar Vivadent, United Statesكو مو ةت ) .13
 .(  6-2ث شكن 

 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.epicos.com%2FEPCompanyProfileWeb%2FGeneralInformation.aspx%3Fid%3D903&ei=6vC1UvrWDfKa1AWq04Aw&usg=AFQjCNGm5CpC8W4ogEvFNx3mLmeSkrn9gg
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.epicos.com%2FEPCompanyProfileWeb%2FGeneralInformation.aspx%3Fid%3D903&ei=6vC1UvrWDfKa1AWq04Aw&usg=AFQjCNGm5CpC8W4ogEvFNx3mLmeSkrn9gg
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 :Methodsالطرائق   2-3
 :Study Designتصميم الدراسة 

تةةةه ث نرثرة ث  نتشرة نمس ث لطح ث ع ر )  م ت ر ننتن نرثلب  عمرةب ته  و علا ه  
     ثلتعنثه ث رؤوس فوص ث صوتةب لإ ث ب ث نوثت ث  كلورة  و ث قنةب ث نلةب ث ننمة ةتب

 و ث ونشةب  لأرن    ث ل مةب  ف) كن  و ث ثمث ث ت  ) و ث  تولط و ث  روا .

 
 : Study Settingمكان الدراسة 

 نة نثت  نثوثة ث لن و و ع مر كمةب طب ث لن و ف)     ب ن شص.
 

 جمع العينة : 
و م تتتتن ة ث تتتتب ث نلتتتت  ث رعتتتتوة  ت تتتتت ث نرثلتتتتب نمتتتتس ثلاثتتتتةو رنتتتتس لتتتت مةب مشتتتترةب ننةثتتتتب ث ةمتتتتع .

%  مشتتتتتتكن 11ث    ةتتتتتتب مهتتتتتت  و تنلة هتتتتتت  وضتتتتتت ت كتتتتتتن ث لتتتتتتن و ث  ةمونتتتتتتب فتتتتتت) ث  ور تتتتتتو ةو 
خ ثتتته وضتت ت فتتت) ث  تتت   (George et al., 2006)لتت نب  24وو تت) م تتتن ث ةمتتع   تتتنة 

متتتتتب )  تتتتتع ث عتتتتت  م تتتتتةو ث نتمتتتتت ر  ث  ةطتتتتتر طتتتتتوثن ثلإ تتتتترث ثت ث ت رةمةتتتتتب نتتتتتتس ة تتتتترث  ث ت ر 
 . (Alomairy, 2009)  تت  و  ث  نة مةو ث ةمع و ة رث  ث ت رمب ث شهرةو (  . و

تتتتته فنتتتتص ث  تتتت ور تنتتتتت ث   هتتتتر  تتتتو و تتتتن ث تسكتتتتن  تتتتو لتتتتلا ته  ونتتتتنه و تتتتون وا كلتتتتر 
 وو صنع فةه  . 

نوا ت مة ل وو  ب نةب  لألن و قمن ث   ن نمةه  و ثلتم  ن وا لو      و ته ة رث  صور ش 
 ,Alomairy)وو نلا ةب ث  نشس  ثن ث  تص ص ت وو ث نثة مت ت .  \ثعتلاط ت  رضةب و 

2009) 
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 ( : صورة   ةنب ث منث 1-2ث شكن ) 

 
 ( :  م رن مروتةمر ل ) 2-2ث شكن ) 
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 فوص ث صوتةب :( : ث رؤوس  3-2ث شكن ) 

A-  ث روسET 25      خB-  ث روسET40 

 
 ( TESTBOY TV 325 ) ( :  ه   قة س ث نرثرة  ع ث  لمك ث نرثرا4-2ث شكن )
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 bond( : مونن  ثت) ث تعرةش  5-2) ث شكن 

self-etch Tetric N-Ceram- Ivoclar 
Vivadent 

-Tetric N كو مو ةت( : 6-2ث شكن ) 
Ceram – Ivoclar Vivadent 

  عطط ث   ن : 
 K-Fileنتس ث ن و  ث ت ه م لتعنثه  مرنته فتح ث ن رة ث ممةب    ةع ث  ةن ت و لمر ث قنةب خ 

م تتتن    ةنتتتب  11قةتتت س  K-File خ و تتتته تننةتتتن ث طتتتون ث    تتتن م لتتتتعنثه  متتترن 11قةتتت س  
 مه . م نن  ته تنضةر ث قنةب ث نلةب ث ننمة ةب نتتس 1عرو ه  و ث ثةمب ث  روةب خ ثه طرح 

خ  ثتتته تتتته تةلتتتةه ث  ةنتتتب ة تتتس ثتتتلاث  F1ثتتته تنضتتتةر ث ةنتتت ة نتتتتس قةتتت س مروتةمتتتر  #20قةتتت س 
 F1مروتةمترنةنت ت ( خ نةتث تته ةنضت ر  مترن   11   ون ت رئةلةب ) كن    ونب تنوا 

( - Dentsply Protaper Universal  و تثمة ته نمتس م تن )مته  تو روس ث  مترن و تته  3 
و فتمتتته ةتتتنوة ل نكتتتس  Dو نثعتتتن ث ةنتتت ة ث ونشتتتةب  MBةنع  تتته نثعتتتن ث ةنتتت ة ث نلتتتةب ث ننمة ةتتتب 

 نة رب ث ل نب نتس ةنكلر ث  مرن مشكن قلرا خ و ثعتمف  وقع ث كلر نلب ث    ونب : 
:  ته كلر ث  مرن فةه  ف)  ث ثمث ث ت  ) . تتكوو  و نشر ورن   لت مةب خ و    I المجموعة

 تنةله ة س    ونتةو فرنةتةو : 
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 .  MBنلةب ث ننمة ةب ث   ن فةه  نمس ث قنةب ث  ته : M1المجموعة 
 . Dث   ن فةه  نمس ث قنةب ث ونشةب  ته:  D1المجموعة 

        تتو نشتتر ورنتت   لتت مةب  تكونتتتتتته كلتتر ث  متترن فةهتت  فتت) ث ثمتتث ث  تولتتط .    :IIالمجموعةةة 
 و تنةله ة س    ونتةو فرنةتةو : 

 .  MBنلةب ث ننمة ةب نةب ث ث   ن فةه  نمس ث ق ته : M2المجموعة 
 . Dث   ن فةه  نمس ث قنةب ث ونشةب  ته:  D2المجموعة 

 تو نشتتر ورنت   لتت مةب خ و  تكونتتتتتته كلتر ث  متترن فةهت  فت) ث ثمتتث ث ت روا .  :IIIالمجموعةة 
 تنةله ة س    ونتةو فرنةتةو : 

 .  MBث   ن فةه  نمس ث قنةب ث نلةب ث ننمة ةب  ته : M3المجموعة 
 . Dث   ن فةه  نمس ث قنةب ث ونشةب  ته:  D3المجموعة 

 ته تو ةع ث  ةن ت مشكن نشوثئ) نمس ث    ون ت . 
 

 
 ( صورة   ه   ث  وثج فوص ث صوتةب ث  لتعنه 7-2ث شكن ) 
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  معص ث  ةن ت نمس ث شكن ث ت  ) :  ك وو مه ث 
 

المجموعات 
 الرئيسية

المجموعات 
 الفرعية

 الأداةموقع 
 المكسورة

حجم 
 العينة

الرأس فوق الصوتي 
 المستخدم

 M1 الأولىالمجموعة 
 ف) ث ثمث ث ت  )

 وقنةب 11
ET 40 

D1 11 وقنةب 
المجموعة 

 الثانية
M2  ف) ث ثمث

 ث  تولط
 وقنةب 11

ET40 
D2 11 وقنةب 

 الثالثةالمجموعة 
M3 

 ف) ث ثمث ث  روا
 وقنةب 11

ET25 
M3 11 وقنةب 

ةوضح تو ع ث  ةن ت نمس    ونب ث نرثلب ونوع  ث روس فوص  ث صوت)  ( : 1-2)ث  نون 
 ث  لتعنه  كن    ونب .

 
 

 TESTBOY TV ) ( 4 -2 لتتمك نتترثرا  وصتتون م هتت   قةتت س نتترثرة ) ث شتتكن ثمتتت 

325: Infrared laser thermometer, CANADA  )   نمتس ث لتطح ث عت ر )  م ت ر
لتتتوا ث ةلتته ث تتت  )  تتو ث نثة ث  كلتتورة نمتتس  رنتتس نةنتتب ث منتتث خ نةتتث ةتتته وضتت ه ننتتن  

ث لطح ث ع ر )  م  ر. ته ثلإ ص ص م لتعنثه ث كو مو ةت خ نةث تته تنضتةر لتطح ث  ت ر 
( )  bond self-etch Tetric N-Ceram- ivoclarم لتتعنثه مونتن  ثتت) ث تعترةش )

ةتتتتته ث نةتتتتب )  تتتته  15ب ضتتتتوئ)   تتتتنة و تصتتتتمةمه م لتتتتتعنثه  هتتتت   تصتتتتمة      (5-2ث شتتتتكن 
نتس نت كو  و فك ث  لمك ث نرثرا ملتهو ب ننتن ث نتهت    تو ث  ةنةتب (  تصمةمه مشكن ك  ن 

( ثته تصتمةمه  Tetric N-Ceram( ) 6-2خ ثه ته ثلإ صت ص م لتتعنثه كو مو ةتت ) ث شتكن 
 ث نةب  . 31  نة 

  م   ت   منةتث ر تر ث  ت    ت ر ته تثمةت ث لتن و ضت و نمتب ملالتتةكةب  ت ن ة و تته  مؤنت 
 نر ب نرثرة ث غرفب .   ن) ن له ث لو و ك نت نر ب نرثرة ث     
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 ( : ث لن و  ثمتب ض و ث  مب ث ملالتةكةب 8-2ث شكن ) 

 منصتون نمتس ن تو  كت ف ة تس  كت و ث نثة   Gates – Gliden ( GG)ثلتتعن ت لتن من
خ ث هتتنف  نتته ة ث تتب ث  وثئتتص   staging platformث  كلتتورة خ   تسلتتةس رصتتةف ثرتكتت   

ث  كلتتتتورة ة تتتتس  كتتتت و ث نثة  straight access لتتتتتةةه ث نصتتتتون نمتتتتس  ن تتتت  ث ت  ةتتتتب و 
(Ruddle, 1997) خ نةتث تته تشتكةن نت ث ث رصتةف م لتتعنثه لتنممبGG   خ  3ث   ن تب قةت س

 تتو  نةطتته   GGلتتنممبث تتروس ث    تتن  وتتته ت تتنةمه   تتو عتتلان ة ث تتب ن ةتتن ثلإرشتت ن و قطتتع 
 .   ( 8-2) ث شكن  (Cohen et al., 2011) ك رمورثننوه ث نل ) مةرص

 
 ث   ن ب GG( : لنممب  9-2ث شكن ) 

م تتنن  تتته ث ن تتر نتتون ث نثة م لتتتعنثه روس فتتوص صتتوت) متتنوو تمرةتتن  نكتتس نةتت رب ث لتت نب 
خ  Suprasson P5 Booster  ( Satelec , france ) موثلتطب  هت   فتوص صتوت) 

(  م   تونةتو ث و تس و ث ث نةتتب )  ET40- satelecنةتث ثلتتعنه ث تروس فتتوص ث صتوت) ) 
(  م   ونب  ET25- satelec ) ث ثمثةو ث ت  ) و ث  تولط ( وثلتعنه ث روس فوص ث صوت)
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وتتته ت  ةمتته  5خ و تتته تثمةتتت شتتنة ث تتروس فتتوص ث صتتوت) نمتتس ث شتتنة  ث ث  ثتتب ) ث ثمتتث ث تت روا (
 – 91-61-31مشكن  توثصن منةث ته تل ةن ثرت  ع ث نرثرة  ف) كن  و ث   نب ث ت  ةب: 

 .مشكن  توث ) ث نةب  121
 نص ئةب .لإ رث  ث نرثلب ثلإ 21ثلإصنثر  SPSSثلتعنثه ث مرن    ثلإنص ئ) 

 

 حضير الآلي للأقنية الجذرية ( : جهاز الت 11-2الشكل ) 

 

 ( : المجهر العممياتي المستخدم في البحث  11-2الشكل ) 



61 
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 وصفية :  إحصاءات -3-1

تي  حلي ا المتوليل الحلي با و اانحيحا  تكونت عينة البحث من ثلاثيين ححيس ليةمية   
المعييييي حي لةييييحوة الحييييحاحل المنتحييييحل عمييييس اللييييلا الشيييي ح ا لم يييي ح ا نلييييا و الوححييييا 

و متوليييل و  حوي ف وثيييا     للأححييي ل الليييةمية ثيييا كييين ثميييث مييين ال نييي ل   ثميييث تييي  ا 
ث نية ف   و ك نت النت ئج كمي  ويو مو يا ثيا  023 – 93 - 63-03ا زمنة الت لية   

 ف .4-0ف  0-0ف  2-0ف   0-0  داون  ال

 30s المجموعة
N Minimum Maximum Mean Std. 

Deviation 
M1 10 5.00 6.00 5.4700 .38312 
M2 10 6.50 7.20 6.9100 .20248 
M3 10 6.10 8.30 7.1700 .83140 
D1 10 4.90 5.90 5.3800 .28206 
D2 10 6.00 6.90 6.4700 .32677 
D3 10 5.90 8.70 7.2700 1.01111 

03يو ا المتولل الحل با و اانححا  المعي حي لم موع ت الدحالة ثا الث نية  ف :0-0 ال دون   

 60s المجموعة
N Minimum Maximum Mean Std. 

Deviation 
M1 10 8.10 8.90 8.5400 .33066 
M2 10 9.70 12.20 11.1200 .88040 
M3 10 10.10 14.40 12.5600 1.67146 
D1 10 7.90 9.00 8.3500 .33417 
D2 10 9.50 11.00 10.1200 .47329 
D3 10 8.70 11.70 10.4900 .94098 
63يو ا المتولل الحل با و اانححا  المعي حي لم موع ت الدحالة ثا الث نية  ف :2 -0  ال دون  
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 90s المجموعة
N Minimum Maximum Mean Std. 

Deviation 
M1 10 12.60 13.90 13.4000 .43970 
M2 10 12.50 13.90 13.4400 .44272 
M3 10 12.30 15.60 14.1900 1.14256 
D1 10 12.40 13.80 12.9000 .40000 
D2 10 12.10 13.20 12.7600 .42740 
D3 10 12.10 15.80 14.0500 1.20116 
يو ا المتولل الحل با و اانححا  المعي حي لم موع ت الدحالة ثا  ف : 0 -0  ال دون

93الث نية   

 

 120s المجموعة
N Minimum Maximum Mean Std. 

Deviation 
M1 10 14.20 15.10 14.6600 .29136 
M2 10 14.30 16.90 15.8900 .94804 
M3 10 15.10 18.10 16.5900 .99493 
D1 10 14.00 15.40 14.6700 .40014 
D2 10 14.80 15.90 15.4700 .42960 
D3 10 14.10 18.00 16.4400 1.42455 
يو ا المتولل الحل با و اانححا  المعي حي لم موع ت الدحالة ثا  ف : 4 -0  ال دون

023الث نية   
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 الدراسة الإحصائية :  -3-2

 اختبار توزع العينة :  -3-2-1

اشتبييي ح تيييوزا البي نييي ت   و بيييين أن  ميييي   Kolmogorove Smirnoveأ يييحي اشتيييي ح 
 بي ن ت البحث توزعت بحكن لبيعا . 

 دراسة الفروق في ارتفاع درجة الحرارة بين القناتين المدروستين :   -3-2-2

لتيودنت لمعين ت الملت مة لدحالة دالة الةحوة ثيا متوليل م يداح احتةي ا  Tت  إ حال اشتب ح 
 لحيدلم  ح بين ا قنية ا نليية و ا قنيية الوححيية ثيا كين ثتيحل عميس  ححاحل الللا الش ح ا 

 .ف 8-0ف  7-0ف  6-0ف  5-0كم  وو مو ا ثا ال داون  
 
 الثمث ال حوي الثمث المتولل الثمث الت  ا  

 mean 5.4700 6.9100 7.1700 قن ل أنلية 
 mean 5.3800 6.4700 7.2700 قن ل وححية

 p-value .557 .002 .812 
ليييتيودنت لمعينييي ت المليييت مة لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا  Tنتييي ئج اشتبييي ح  ف : 5 -0  ال يييدون

   03 متولل م داح احتة ا ححاحل الللا الش ح ا  لم  ح لم ن تين المدحولتين ثا الث نية
 
 الثمث ال حوي الثمث المتولل الثمث الت  ا  

 mean 8.5400 11.1200 12.5600 قن ل أنلية 
 mean 8.3500 10.1200 10.4900 قن ل وححية

 p-value .217 .005 .003 
ليييتيودنت لمعينييي ت المليييت مة لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا  Tنتييي ئج اشتبييي ح  ف : 6 -0 ال يييدون 

       63 متولل م داح احتة ا ححاحل الللا الش ح ا  لم  ح لم ن تين المدحولتين ثا الث نية
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 الثمث ال حوي المتوللالثمث  الثمث الت  ا  
 mean 13.4000 13.4400 14.1900 قن ل أنلية 
 mean 12.9000 12.7600 14.0500 قن ل وححية

 p-value .016 .003 .792 
ليييتيودنت لمعينييي ت المليييت مة لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا  Tنتييي ئج اشتبييي ح  ف : 7 -0  ال يييدون

 . 93 متولل م داح احتة ا ححاحل الللا الش ح ا  لم  ح لم ن تين المدحولتين ثا الث نية
 
 الثمث ال حوي الثمث المتولل الثمث الت  ا  

 mean 14.6600 15.8900 16.5900 قن ل أنلية 
 mean 14.6700 15.4700 16.4400 قن ل وححية

 p-value .950 .218 .788 
لتيودنت لمعين ت الملت مة لدحالة دالة الةحوة ثا  Tنت ئج اشتب ح  ف : 8 -0 ال دون 

 . 023متولل م داح احتة ا ححاحل الللا الش ح ا  لم  ح لم ن تين المدحولتين ثا الث نية 
 

أن قيمة ملتوى الدالة ف  8-0   7-0   6-0   5-0 اون الل ب ة  يلاحظ ثا ال د
ف ب لنلبة لمتولل ثحوة احتة ا دح ة الححاحل ثا  الثمث الت  ا ثا (0.05أصغح من ال يمة 

ث نية ف   و ثا الثمث  93-63-03  و ثا الثمث المتولل و  لك ثا ا زمنة    93الث نية 
 .  63ال حوي ثا الث نية 

يً  ثا متولل ثحوة احتة ا دح ة تو د ثحوة دالة إحص ئ %95نه عند ملتوى الث ة إأي 
  و ثا الثمث  93الححاحل عمس الللا الش ح ا لم  ح ثا  الثمث الت  ا ثا الث نية 

و  63ث نية ف   و ثا الثمث ال حوي ثا الث نية  93-63-03المتولل و  لك ثا ا زمنة   
 و الوححية للأحح ل اللةمية .  ا نلية لك بين ال ن تين 
ا ال ي  المدحولة ثيُلاحظ أن قيمة ملتوى الدالة أكبح بكثيح من ال يمة أم  ب لنلبة لب ق

% ا تو د ثحوة  ات دالة إحص ئية ثا متولل ثحوة 95نه عند ملتوى الث ة إأي  3.35
احتة ا دح ة الححاحل عمس الللا الش ح ا لم  ح بين ا قنية ا نلية و الوححية للأحح ل 

 اللةمية . 
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 الفروق في ارتفاع درجة الحرارة في القناة الأنسية : دراسة  -3-2-3

دحالة دالة الةحوة ثا متولل احتة ا دح ة ححاحل الللا ثا الم موع ت الثلاثة    - أ
 :  حدلثمث  حوي ف ثا كن ثتحل عمس  –ثمث متولل  –ثمث ت  ا 

ف لدحالة دالة الةحوة ثا  ANOVAأ حي اشتب ح تحمين التب ين أح دي ال  نا 
ثا الم موع ت الثلاثة الللا الش ح ا لم  وح ا نلية  متولل احتة ا دح ة ححاحل 

  ال دون  حدلثمث  حوي ف ثا كن ثتحل زمنية عمس  –ثمث متولل  –  ثمث ت  ا 
 ف .  0-9

 ث نية 023 ث نية  93 ث نية 63 ث نية  03  
 mean 5.4700 8.5400 13.4000 14.6600 ثمث ت  ا 
 mean 6.9100 11.1200 13.4400 15.8900 ثمث متولل
 mean 7.1700 12.5600 14.1900 16.5900 ثمث  حوي

p-value 0.00 .000 .081 .000 
عمس ف لدحالة دالة الةحوة ثا متولل احتة ا دح ة الححاحل  ANOVAيبين نت ئج اشتب ح   : ف9-0 دون  

 الثلاثة ثا كن ثتحل عمس حدل . لتوي تا نلية ثا المالللا الش ح ا لم  وح 
 

ف0مك ن ا دال المكلوحل    مدل تلبية الحأس ثوة الصوتا ف2مك ن ا دال المكلوحل      قيمة الشلأ المعي حي ثحوة المتولل ت الحل بية 
p-value 

03الث نية   
 الثمث الت  ا

 000. 24207. *-1.44000- الثمث المتولل
 000. 24207. *-1.70000- الثمث ال حوي

 568. 24207. 26000.- الثمث ال حوي الثمث المتولل

63الث نية   
 الثمث الت  ا

 000. 49519. *-2.58000- الثمث المتولل
 000. 49519. *-4.02000- الثمث ال حوي

 025. 49519. *-1.44000- الثمث ال حوي الثمث المتولل

93الث نية   
الت  االثمث   

 993. 33613. 04000.- الثمث المتولل
 081. 33613. 79000.- الثمث ال حوي

 102. 33613. 75000.- الثمث ال حوي الثمث المتولل

023الث نية   
 الثمث الت  ا

 008. 36273. *-1.23000- الثمث المتولل
 000. 36273. *-1.93000- الثمث ال حوي

 175. 36273. 70000.- الثمث ال حوي الثمث المتولل
لدحالة دالة الةحوة ثا متولل  Post-hoc( Sheffe) الم  حنة الثن ئية وث ً  للحي ة  يبين نت ئج  : ف03-0 دون  

 الثلاثة ثا كن ثتحل عمس حدل لتوي تا نلية ثا الم عمس الللا الش ح ا لم  وحاحتة ا دح ة الححاحل 
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% ا تو يييد ثيييحوة  ات دالييية إحصييي ئية ثيييا متوليييل 95يلاحيييظ أنيييه عنيييد مليييتوى الث ييية 
ا نلييية للأححيي ل اللييةمية عنييد اللييلا الشيي ح ا لم يي وح ثييحوة احتةيي ا دح يية الحييحاحل عمييس 

 .  93كن من الثمث الت  ا و المتولل و ال حوي ثا الث نية 
ة أقيييين بكثيييييح ميييين ى الدالييييأميييي  ب لنلييييبة لبيييي قا ال ييييي  المدحوليييية ثيييييُلاحظ أن قيميييية ملييييتو 

%  تو ييييييييييد ثيييييييييييحوة  ات دالييييييييييية 95نيييييييييييه عنييييييييييد مليييييييييييتوى الث ييييييييييية إ  أي 3.35ال يميييييييييية 
اللييييلا الشيييي ح ا لم يييي وح إحصيييي ئية ثييييا  متولييييل ثييييحوة احتةيييي ا دح يييية الحييييحاحل عمييييس 

ثييييييا  ا نلييييييية للأححيييييي ل اللييييييةمية عنييييييد كيييييين ميييييين الثمييييييث التيييييي  ا و المتولييييييل و اليييييي حوي
شتلاثييييييي ت تييييييي  إ يييييييحال الم  حنييييييية الثن ئيييييييية . ولمعحثييييييية وييييييي   اا 023-63- 03الث نيييييييية 

بعييييييد ف  03-0  ال ييييييدون Scheffe وقيييييد بييييييين  ييييييدون    Scheffeوث يييييً  للحي يييييية 
وبعيييييد دحالييييية ارحييييي حل ال بحيييييية  3.35 ل يمييييية بدحالييييية قيمييييية مليييييتوى الدالييييية وم  حنتىييييي  

 % : 95لمةحوة بين المتولل ت ودالة الةحوة أنه عند ملتوى الث ة 
  ا الثمييييييث الييييييي حوي  ثييييييي 03دح ييييييية الحييييييحاحل ثيييييييا الث نييييييية متولييييييل ثيييييييحوة احتةيييييي ا

حصييييي ئيً  إوليييييل ثييييي  الثميييييث التييييي  ا بةيييييحوة دالييييية الثميييييث المت كييييي ن ا كبيييييح تيييييلا 
و المتوليييييييييييل ف و   الثمثيييييييييييين التييييييييييي  ا و           بيييييييييييين   الثمثيييييييييييين التييييييييييي  ا
حصيييي ئيً  بييييين الثمثييييين المتولييييل و إنيييي ك ثييييحوة داليييية اليييي حوي ف بينميييي  ليييي  يكيييين و

متوليييييل ثيييييحوة احتةييييي ا دح ييييية الحيييييحاحل ييييييزداد مييييين المنل ييييية الييييي حوي . و كييييي ن 
 الت  ية و حتس ال حول . 

  ا الثمييييييث الييييييي حوي  ثييييييي 63متولييييييل ثيييييييحوة احتةيييييي ا دح ييييييية الحييييييحاحل ثيييييييا الث نييييييية
حصييييي ئيً  إوليييييل ثييييي  الثميييييث التييييي  ا بةيييييحوة دالييييية الثميييييث المت كييييي ن ا كبيييييح تيييييلا 

بييييين المنيييي لة الثلاثيييية عنييييد م  حنتىيييي  بحييييكن ثن ئييييي ت . و كيييي ن متولييييل ثييييحوة 
 احتة ا دح ة الححاحل يزداد من المنل ة الت  ية و حتس ال حول . 

  ا الثمييييييث اليييييي حوي  ثيييييي 023متولييييييل ثييييييحوة احتةيييييي ا دح يييييية الحييييييحاحل ثييييييا الث نييييييية
صييييي ئيً  حإوليييييل ثييييي  الثميييييث التييييي  ا بةيييييحوة دالييييية الثميييييث المت كييييي ن ا كبيييييح تيييييلا 

ف بينمييييي   و المتوليييييل ف و   الثمثيييييين التييييي  ا و الييييي حوي بيييييين   الثمثيييييين التييييي  ا
حصييييي ئيً  بييييييين الثمثيييييين المتوليييييل و اليييييي حوي . و إلييييي  يكييييين ونييييي ك ثييييييحوة دالييييية 

كيييييي ن متولييييييل ثييييييحوة احتةيييييي ا دح يييييية الحييييييحاحل يييييييزداد ميييييين المنل يييييية الت  ييييييية و 
 حتس ال حول . 
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ححاحل الللا ثا ا زمنة ا حبعة ثا  دحالة دالة الةحوة ثا متولل احتة ا دح ة - ا
 :  حدلكن ثمث عمس 

ف لدحالة دالة الةحوة ثا  ANOVAأ حي اشتب ح تحمين التب ين أح دي ال  نا 
بين ا زمنة ا حبعة ثا الللا الش ح ا لم  وح ا نلية  متولل احتة ا دح ة ححاحل 

 ف .   00-0  ال دون  حدلكن ثمث عمس 
 

 
 ث نية 03

mean 
 ث نية 63

mean 
 ث نية 93

mean 
 ث نية 023

mean 
p-value 

 0.00 14.6600 13.4000 8.5400 5.4700 ثمث ت  ا
 0.00 15.8900 13.4400 11.1200 6.9100 ثمث متولل
 0.00 16.5900 14.1900 12.5600 7.1700 ثمث  حوي

ف لدحالة دالة الةحوة ثا متولل احتة ا   ANOVAيبين نت ئج اشتب ح   : ف00-0 دون  
 حدل بين ا زمنة ا حبعة ثا كن ثمث عمس  عمس الللا الش ح ا لم  ح ا نلادح ة الححاحل 
 

نه عند ملتوى إ  أي  3.35يُلاحظ أن قيمة ملتوى الدالة أقن بكثيح من ال يمة 
دح ة %  تو د ثحوة  ات دالة إحص ئية ثا  متولل ثحوة احتة ا 95الث ة 

 03ا زمنة ا حبعة   ا نلية للأحح ل بين الللا الش ح ا لم  وح الححاحل عمس 
ث نية ف ثا كن من الثمث الت  ا و الثمث  023 –ث نية  93 –ث نية  63 –ث نية 

و   ااشتلاث ت ت  إ حال الم  حنة الثن ئية وث ً  المتولل و الثمث ال حوي . و لمعحثة 
بعد ف 05-0ف  00-0ف  Scheffe 0-02 ون ا د تنوقد بي   Scheffeللحي ة 

وبعد دحالة ارح حل ال بحية  3.35 ل يمة بدحالة قيمة ملتوى الدالة وم  حنتى  
 : %95لمةحوة بين المتولل ت ودالة الةحوة أنه عند ملتوى الث ة 

متولل ثحوة احتة ا دح ة الححاحل ثا  مي  المن لة   الثمث الت  ا و الثمث ك ن 
ث  ثا  93ثا الث نية  و تلا  023الث نية ا كبح ثا  ووالمتولل و الثمث ال حوي ف 

حبعة عند بين ا زمنة ا  إحص ئي و بةحوة دالة  03ث  ثا الث نية  63الث نية 
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حتس  03تة ا دح ة الححاحل يزداد من الث نية . وك ن متولل اح م  حنتى  بحكن ثن ئي ت
 .  023الث نية 

 

مدل تلبية الحأس 
ف0ثوة الصوتا     

مدل تلبية الحأس 
ف2ثوة الصوتا     

ثحوة 
 المتولل ت

الشلأ 
 المعي حي

-pقيمة 
value 

03الث نية   
63الث نية   -3.07000-* .16345 .000 
93الث نية   -7.93000-* .16345 .000 
023الث نية   -9.19000-* .16345 .000 

63الث نية   
93الث نية   -4.86000-* .16345 .000 
023الث نية   -6.12000-* .16345 .000 

93الث نية  023الث نية    -1.26000-* .16345 .000 
ف  Post-hoc ( Sheffe) يبين نت ئج  الم  حنة الثن ئية وث ً  للحي ية  : ف02-0 دون  

عميييس الليييلا الشييي ح ا لم ييي ح لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا متوليييل احتةييي ا دح ييية الحيييحاحل 
 بين  مي  ا زمنة المدحولة لم موعة ا داوت المكلوحل ثا الثمث الت  ا   ا نلا

 

مدل تلبية الحأس 
ف0ثوة الصوتا     

مدل تلبية الحأس 
ف2ثوة الصوتا     

ثحوة 
 المتولل ت

الشلأ 
 المعي حي

-pقيمة 
value 

03الث نية   
63الث نية   -3.07000-* .16345 .000 
93الث نية   -7.93000-* .16345 .000 
023الث نية   -9.19000-* .16345 .000 

63الث نية   
93الث نية   -4.86000-* .16345 .000 
023الث نية   -6.12000-* .16345 .000 

93الث نية  023الث نية    -1.26000-* .16345 .000 
 Post-hoc ( Sheffe) يبيين نتي ئج  الم  حنية الثن ئيية وث يً  للحي ية  : ف00-0 يدون  

لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا متوليييل احتةييي ا دح ييية الحيييحاحل عميييس الليييلا الشييي ح ا لم ييي ح 
 بين  مي  ا زمنة المدحولة لم موعة ا داوت المكلوحل ثا الثمث المتولل  ا نلا 
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مدل تلبية الحأس 
ف0الصوتا   ثوة   

مدل تلبية الحأس 
ف2ثوة الصوتا     

ثحوة 
 المتولل ت

الشلأ 
 المعي حي

-pقيمة 
value 

03الث نية   
63الث نية   -3.07000-* .16345 .000 
93الث نية   -7.93000-* .16345 .000 
023الث نية   -9.19000-* .16345 .000 

63الث نية   
93الث نية   -4.86000-* .16345 .000 
023الث نية   -6.12000-* .16345 .000 

93الث نية  023الث نية    -1.26000-* .16345 .000 
 Post-hoc ( Sheffe) يبين نت ئج  الم  حنة الثن ئية وث ً  للحي ة  : ف04-0 دون  

 لدحالة دالة الةحوة ثا متولل احتة ا دح ة الححاحل عمس الللا الش ح ا لم  ح

 بين  مي  ا زمنة المدحولة لم موعة ا داوت المكلوحل ثا الثمث ال حوي ا نلا 

 

 الفروق في ارتفاع درجة الحرارة في القناة الوحشية : دراسة  -3-2-4

دحالييييية دالييييية الةيييييحوة ثيييييا متوليييييل احتةييييي ا دح ييييية حيييييحاحل الليييييلا ثيييييا الم موعييييي ت  - أ

 :  حدلثمث  حوي ف ثا كن ثتحل عمس  –ثمث متولل  –الثلاثة   ثمث ت  ا 

ف لدحالييييييييية دالييييييييية  ANOVA  أ ييييييييحي اشتبييييييييي ح تحمييييييييين التبييييييييي ين أحييييييييي دي ال  نييييييييا

  اللييييييلا الشيييييي ح ا لم يييييي وح الوححيييييييةالةييييييحوة ثييييييا متولييييييل احتةيييييي ا دح يييييية حييييييحاحل 

ثميييييث  حوي ف ثيييييا كييييين  –ثميييييث متوليييييل  –ثيييييا الم موعييييي ت الثلاثييييية   ثميييييث تييييي  ا 

 .ف 05-0ل زمنية عمس حدل   ال دون ثتح 
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 ث نية 023 ث نية 93 ث نية 63 ث نية 03  
 mean 5.3800 8.3500 12.9000 14.6700 ثمث ت  ا
 mean 6.4700 10.1200 12.7600 15.4700 ثمث متولل
 mean 7.2700 10.4900 14.0500 16.4400 ثمث  حوي

p-value 0.00 .000 .001 .001 
ف لدحالية دالية الةيحوة ثيا متوليل  ANOVA يبيين نتي ئج اشتبي ح   : ف 05-0 يدون  

 ت الثلاثية ثيا الوححيية ثيا الم موعي عميس الليلا الشي ح ا لم ي وحاحتة ا دح ة الحيحاحل 
 كن ثتحل عمس حدل 

مدل تلبية الحأس 
 ثوة الصوتا

مك ن ا دال 
 ف0المكلوحل   

مك ن ا دال 
 ف2المكلوحل   

ثحوة المتولل ت 
 الحل بية

الشلأ 
 المعي حي

-pقيمة 
valeu 

 03الث نية 
 الثمث الت  ا

 003. 28386. *-1.09000- الثمث المتولل
 000. 28386. *-1.89000- الثمث ال حوي

 031. 28386. *-80000.- الثمث ال حوي الثمث المتولل

 63الث نية 
 الثمث الت  ا

 000. 28532. *-1.77000- الثمث المتولل
 000. 28532. *-2.14000- الثمث ال حوي

 442. 28532. 37000.- الثمث ال حوي الثمث المتولل

 93الث نية 
 الثمث الت  ا

 921. 34501. 14000. الثمث المتولل
 010. 34501. *-1.15000- الثمث ال حوي

 004. 34501. *-1.29000- الثمث ال حوي الثمث المتولل

 023الث نية 
 الثمث الت  ا

 152. 39783. 80000.- الثمث المتولل
 001. 39783. *-1.77000- الثمث ال حوي

 068. 39783. 97000.- الثمث ال حوي الثمث المتولل
لدحالة دالة  Post-hoc ( Sheffe) الم  حنة الثن ئية وث ً  للحي ة  يبين نت ئج ف 06-0 دون  

 لتوي تثا الم وححيةال عمس الللا الش ح ا لم  وحالةحوة ثا متولل احتة ا دح ة الححاحل 
 حدلالثلاثة ثا كن ثتحل عمس 

 
ة أقييين بكثييييح مييين ال يمييية يُلاحيييظ أن قيمييية مليييتوى الدالييية ثيييا  ميييي  م موعييي ت الدحالييي

%  تو يد ثيحوة  ات دالية إحصي ئية ثيا  متوليل 95نه عند مليتوى الث ية إ  أي 3.35
للأححي ل الليةمية عنيد  الليلا الشي ح ا لم ي وح الوححييةثحوة احتةي ا دح ية الحيحاحل عميس 
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.  023 - 93  - 63 – 03ثيييا الث نيييية  كييين مييين الثميييث التييي  ا و المتوليييل و الييي حوي
-0  ال يدون  Scheffeن ئيية وث يً  للحي ية ولمعحثة و   ااشتلاث ت ت  إ حال الم  حنة الث

 3.35 ل يمة ب بعد دحالة قيمة ملتوى الدالة وم  حنتى Scheffe وقد بين  دون   ف 06
وبعد دحالة ارح حل ال بحية لمةحوة بين المتولل ت ودالة الةحوة أنيه عنيد مليتوى الث ية 

95 : % 
  وييوا الثمييث اليي حوي  ثيي 03متولييل ثييحوة احتةيي ا دح يية الحييحاحل ثييا الث نييية كيي ن 

حصي ئيً  بيين المني لة إوليل ثي  الثميث التي  ا بةيحوة دالية الثمث المت ا كبح تلا 
الثلاثة عند م  حنتى  بحيكن ثن ئيي ت . و كي ن متوليل ثيحوة احتةي ا دح ية الحيحاحل 

 يزداد من المنل ة الت  ية و حتس ال حول . 
  الثمث ال حوي  كي ن ا كبيح ا ث 63متولل ثحوة احتة ا دح ة الححاحل ثا الث نية

         حصي ئيً  بيين   الثمثيين التي  ا إولل ث  الثمث الت  ا بةيحوة دالية الثمث المت تلا 
ف بينمييي  لييي  يكييين ونييي ك ثيييحوة دالييية  و المتوليييل ف و   الثمثيييين التييي  ا و الييي حوي

حصيي ئيً  بييين الثمثييين المتولييل و اليي حوي . و كيي ن متولييل ثييحوة احتةيي ا دح يية إ
 يزداد من المنل ة الت  ية و حتس ال حول .  الححاحل

  ا كبيح ثا الثمث ال حوي  كي ن  93متولل ثحوة احتة ا دح ة الححاحل ثا الث نية
          الي حويحصي ئيً  بيين   الثمثيين إولل ث  الثمث الت  ا بةيحوة دالية الثمث المت تلا 

ف بينمييي  لييي  يكييين ونييي ك ثيييحوة دالييية  و المتوليييل ف و   الثمثيييين التييي  ا و الييي حوي
حصيي ئيً  بييين الثمثييين المتولييل و التيي  ا . و كيي ن متولييل ثييحوة احتةيي ا دح يية إ

 الححاحل يزداد من المنل ة الت  ية و حتس ال حول . 
  ا الثميييث الييي حوي  كييي ن ثييي 023متوليييل ثيييحوة احتةييي ا دح ييية الحيييحاحل ثيييا الث نيييية

حصي ئيً  بيين   الثمثيين إا بةيحوة دالية ولل ثي  الثميث التي  الثمث المت ا كبح تلا 
حصيي ئيً  بييين   الثمثييين إف بينميي  لي  يكيين ونيي ك ثييحوة دالية  و اليي حوي     التي  ا 

المتولييل و اليي حوي ف و   الثمثييين التيي  ا و المتولييل ف . و كيي ن متولييل ثييحوة 
 احتة ا دح ة الححاحل يزداد من المنل ة الت  ية و حتس ال حول . 
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دحالة دالة الةحوة ثا متولل احتة ا دح ة ححاحل الللا ثا ا زمنة ا حبعة ثا  - ا
 :  حدلكن ثمث عمس 

ف لدحالة دالة الةحوة ثا  ANOVA  أ حي اشتب ح تحمين التب ين أح دي ال  نا
بين ا زمنة ا حبعة ثا   الللا الش ح ا لم  وح الوححيةمتولل احتة ا دح ة ححاحل 

 ف .   07-0ال دون    حدلكن ثمث عمس 

 ث نية  03 
mean 

 ث نية 63
mean 

 ث نية  93
Mean 

 ث نية 023
mean 

p-value 

 0.00 14.6700 12.9000 8.3500 5.3800 ثمث ت  ا 
 0.00 15.4700 12.7600 10.1200 6.4700 ثمث متولل
 0.00 16.4400 14.0500 10.4900 7.2700 ثمث  حوي
ف لدحاليية داليية الةييحوة ثييا متولييل احتةيي ا  ANOVA  يبييين نتيي ئج اشتبيي حف 07-0 ييدون  

  حدلدح ة الححاحل ثا ا قنية الوححية بين ا زمنة ا حبعة ثا كن ثمث عمس 
 

مدل تلبية الحأس 
 ف0ثوة الصوتا   

مدل تلبية الحأس 
 ف2ثوة الصوتا   

ثحوة 
 المتولل ت

الشلأ 
 المعي حي

-pقيمة 
value 

 03الث نية 
 000. 15990. *-2.97000- 63الث نية 
 000. 15990. *-7.52000- 93الث نية 
 000. 15990. *-9.29000- 023الث نية 

63الث نية   
 000. 15990. *-4.55000- 93الث نية 
 000. 15990. *-6.32000- 023الث نية 

93الث نية   000. 15990. *-1.77000- 023الث نية  
 Post-hoc ( Sheffe) يبييين نتيي ئج  الم  حنيية الثن ئييية وث ييً  للحي يية ف 08-0 ييدون  

عميييس الليييلا الشييي ح ا لم ييي ح لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا متوليييل احتةييي ا دح ييية الحيييحاحل 
 ثا الثمث الت  ا   بين ا زمنة ا حبعة الوححا
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مدل تلبية الحأس 
 ف0ثوة الصوتا   

مدل تلبية الحأس 
 ف2ثوة الصوتا   

ثحوة 
 المتولل ت

الشلأ 
 المعي حي

-pقيمة 
value 

 03الث نية 
 000. 18682. *-3.65000- 63الث نية 
 000. 18682. *-6.29000- 93الث نية 
 000. 18682. *-9.00000- 023الث نية 

63الث نية   
 000. 18682. *-2.64000- 93الث نية 
 000. 18682. *-5.35000- 023الث نية 

93الث نية   000. 18682. *-2.71000- 023الث نية  
 Post-hoc ( Sheffe) يبييين نتيي ئج  الم  حنيية الثن ئييية وث ييً  للحي يية ف 09-0 ييدون  

عميييس الليييلا الشييي ح ا لم ييي ح لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا متوليييل احتةييي ا دح ييية الحيييحاحل 
 متوللثا الثمث ال بين ا زمنة ا حبعة الوححا

 
مدل تلبية الحأس 

 ف0الصوتا   ثوة 
مدل تلبية الحأس 
 ف2ثوة الصوتا   

ثحوة 
 المتولل ت

الشلأ 
 المعي حي

-pقيمة 
value 

 03الث نية 
 000. 51865. *-3.22000- 63الث نية 
 000. 51865. *-6.78000- 93الث نية 
 000. 51865. *-9.17000- 023الث نية 

63الث نية   
 000. 51865. *-3.56000- 93الث نية 
 000. 51865. *-5.95000- 023الث نية 

93الث نية   001. 51865. *-2.39000- 023الث نية  
 Post-hoc ( Sheffe) يبين نت ئج  الم  حنة الثن ئية وث ً  للحي ية ف 23 - 0 دون    

عميييس الليييلا الشييي ح ا لم ييي ح لدحالييية دالييية الةيييحوة ثيييا متوليييل احتةييي ا دح ييية الحيييحاحل 
  حويثا الثمث ال بين ا زمنة ا حبعة الوححا

 
%  95نه عند ملتوى الث ة إ  أي  3.35ة أقن بكثيح من ال يمة يُلاحظ أن قيمة ملتوى الدال

اللييييلا تو ييييد ثييييحوة  ات داليييية إحصيييي ئية ثييييا  متولييييل ثييييحوة احتةيييي ا دح يييية الحييييحاحل عمييييس 
ث نيية  93 –ث نيية  63 –ث نيية  03ا زمنية ا حبعية   للأححي ل بيين  الش ح ا لم  وح الوححيية
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وي   ثا كن من الثمث الت  ا و الثمث المتوليل و الثميث الي حوي . و لمعحثية   فث نية 023 –
-Scheffe 0 وقد بين  دون    Scheffeااشتلاث ت ت  إ حال الم  حنة الثن ئية وث ً  للحي ة 

وبعيد دحالية  3.35 ل يمية بلدالة وم  حنتىي  بعد دحالة قيمة ملتوى اف 23-0ف  09-0ف  08
 %:95ارح حل ال بحية لمةحوة بين المتولل ت ودالة الةحوة أنه عند ملتوى الث ة 

متولييل ثييحوة احتةيي ا دح يية الحييحاحل ثييا  مييي  المنيي لة   الثمييث التيي  ا و الثمييث المتولييل و 
ثي  ثيا  63ثي  ثيا الث نيية  93ثا الث نيية  و تلا  023ن ا كبح ثا الث نية الثمث ال حوي ف ك 

حص ئيً  بين ا زمنة ا حبعية عنيد م  حنتىي  بحيكن ثن ئيي ت  . وكي ن إو بةحوة دالة  03الث نية 
 . 023حتس الث نية  03متولل احتة ا دح ة الححاحل يزداد من الث نية 
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علةةةل الةة    سةةةن ال  ةةةت   . ة هةةت إاةةة ا  يةةعظ  ةةةا سع ةةة  ال ةة  ا إن إزالةةا اواتاا السورةةةت  
  فتاةةةا   ةةةل ا ن , السورةةةت ة   اواتاااله ئةةةي  ةةةا اواهةةةزة ت ال ت فةةة ا الس ةةةت  ة  ةةةا إزالةةةا 

السع لاةةا اللةفةةا السورةةت ة اانةةي اوي فةةا الام فةةا . إن سع ةة   ط فتةا يف رةةفا ةس ةةا  زالةةا  اتاا
ت  ةةةا ةعةةةا او فةةة ن رةةةةةا  م   ةةةا  ان س ةةةاتا  ن ال ت فةةة ا السرةةة ناسا   لفةةة ن    هةةة ا  ا  ةةة

 .  (Mezawa et al., 1999)ال رج الام فا الس ةتفا 
فع ة  ار نا  ال ؤتس الس شطا  ة وستاج  تق اليةت فا سةن ال ت فة ا اوترةت ا  شة  ان  زالةا  

, ت لوةن ارة ناا  اوسةتاج  ةتق اليةت فا (Madarati et al., 2008b) اواتاا السورةت ة 
فسوةن  ن ف  ا ةةق سةةت العافةةا سةةن ا ن  طةة ا س هةة    نرةة  ة زائةةاة  ةةا ال رةةج الع افةةا الت فتفةةا 

 Ward) ا ةا    اوااة إلةل نة  ج الثتةةا الم تفةا – اتث ا ثت ظ  – اتث ا اا  –الام فا 
et al., 2003, Shen et al., 2004, Suter et al., 2005). 

سةةةؤن ان  ةةة  ال  ةةةةا لنطةةةت ة ا  رةةة   ا اةةةا ال ةةة ا ة ق ةةةا ارةةة ناا  اوسةةةتاج  ةةةتق اليةةةت فا  زالةةةا  
 ,.Hashem, 2007, Madarati et al., 2008a, Madarati et al)اواتاا السورت ة 

2009a, Ulusoy et al., 2015, Madarati and Watts, 2014, Madarati, 
2014)  . 

ورةةةةةت ة  ةةةةةة وستاج  ةةةةةتق اليةةةةةت فا الترةةةةةط الاةةةةة ة نةةةةة ي إزالةةةةةا اواتاا الس ةةةةةا إن العسةةةةةي 
ل  رةةةةفن ال ؤفةةةةةا   ةةةةةا الساهةةةة  الا ا ةةةةةا . ت سةةةةةت ملةةةة  ,  ةةةةة ن ا ه ةةةةةزازاا    ن فعةةةةا يةةةةة ت ف

سةةةةةةةةن العةةةةةةةةة ج ت اوااة   وةةةةةةةة   ةةةةةةةةةةفن الةةةةةةةة  س  ةةةةةةةةتق اليةةةةةةةةةت ا ت وةةةةةةةةي  ق لفةةةةةةةةا ال ةةةةةةةة اا ت ا  
 .  (Plotino et al., 2007)السورت ة فتلا   ا ة 

ا  تةةةة ي ال ةةةة ا ة إلةةةةل رةةةةطو الاةةةةم  النةةةة  اا ت   ةةةةاه ةةةة   العافةةةةا سةةةةن العتاسةةةةي ال ةةةةا  ةةةةؤث  
    (Madarati et al., 2008a)س ه  
 . اطةفعت رطو ال  س  تق اليت ا  ا   .1
 ا   ش   ال  ا ي . .2
   يلفا الع ج . .3
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 س فةةةةةةةا ال رةةةةةةةج  ةةةةةةةتي  قلةةةةةةةلالعةةةةةةة ج هةةةةةةةت   يةةةةةةةي يةةةةةةةعفة لل ةةةةةةة ا ة , ت ة ل ةةةةةةة لا فرةةةةةةة قا  إن
الرةةةةة فا سةةةةةن ا  رةةةةة   ا اةةةةةا ال ةةةةة ا ة اانةةةةةي اوي فةةةةةا الام فةةةةةا . ت هةةةةةم  الت فرةةةةةا  ع سةةةةةا قلةةةةةل 

 .(Brown et al., 1970)الع ج  ثن  ا
 ةةةةةةةا الاةةةةةةةمت  او رةةةةةةةفا  قستسةةةةةةة ن  وةةةةةةةتن واتاا السع لاةةةةةةةا اللةفةةةةةةةا إن  قلةةةةةةةل  رةةةةةةةةا ا ورةةةةةةة   

 ,Hulsmann and Schinkel, 1999)الاهلفزفةةةا لا  ةةة   اوتلةةةةل الرةةةرلفا  
Ward et al., 2003) . الاةةةاا   ةةةتي هةةةم  الت ةةةتاا  ثن  ةةةات  هةةة ا الا ارةةة ا  ن

 .(Kessler et al., 1983, Lim and Stock, 1987)لفرا ها  رره  
الةةةةة ؤتس ارةةةة ناا  ال ةةةة ا ة الس  شةةةة ة قلةةةةةل الرةةةةطو النةةةة  اا ق ةةةةا   الا ارةةةةا ال  لفةةةةايفسةةةةا 

السورةةةةةةةةةت ة سةةةةةةةةةن اوي فةةةةةةةةةا او رةةةةةةةةةفا الاهلفزفةةةةةةةةةا ت اوي فةةةةةةةةةا  اواتاا ةةةةةةةةةتق اليةةةةةةةةةت فا  زالةةةةةةةةةا 
  ةةةةةةةةا تيةةةةةةةةا الا ارةةةةةةةةا  ةةةةةةةة ثف  ستيةةةةةةةةت اوااة السورةةةةةةةةت ة ت الت شةةةةةةةةفا  لا  ةةةةةةةة   الرةةةةةةةةرلفا  . 

 اا  شةةةةةة   ال ةةةةةة ا ة قلةةةةةةل الرةةةةةةطو النةةةةةة  اا للاةةةةةةم   ت لةةةةةةمل   ةةةةةة  يفةةةةةة س ال ةةةةةة ا ة  ةةةةةةا ث ثةةةةةة
 ثلث م تي ( .  –ثلث س ترط  –سر تف ا ) ثلث   اا 

إن سع ةةةةةةة  الا ارةةةةةةة ا الرةةةةةةة ةتا ال ةةةةةةةا ا رةةةةةةةا ال ةةةةةةة ا ة الس  شةةةةةةة ة قلةةةةةةةل الرةةةةةةةطو النةةةةةةة  اا 
السورةةةةت ة و  ةةةةا قلةةةةل الث  فةةةة  الرةةةةرلفا سعللةةةةا ةةةةة ن الةعةةةةا او رةةةةا  اواتااللاةةةةم  ق ةةةةا إزالةةةةا 

الت شةةةةا للاةةةةم   يةةةةا  سةةةةن الةعةةةةا الةةةةاهلفزي اللرةةةة  ا ت هةةةةما سشةةةة ةا لسةةةة  هةةةةت ستاةةةةتا  ةةةةا 
 ,Madarati et al., 2008a)اوتلةةل الرةةرلفا الاةةمت  الاهلفزفةةا او رةةفا لا  ةة   

Madarati et al., 2009a, Madarati and Watts, 2014) وسةة   ا فةةا ,
 .  (Hashem, 2007)ا ارا  ن   قلل الث  ف  العلتفا 

قلةةةةل قوةةةةس  ااتلوةةةةن سع ةةةة  الاةةةةمت  او رةةةةفا الاهلفزفةةةةا لا  ةةةة   الرةةةةرلفا    ةةةةتي ا   ةةةة  
هةةةةةما يةةةةةا فرةةةةةةظ إزالةةةةةا وسفةةةةة ا  ت, اةةةةةمت  الث  فةةةةة  الرةةةةةرلفا ال ةةةةةا   لةةةةةة ن سةةةةة   وةةةةةتن سرةةةةة تفسا 

 فةةةةة  س رةةةةة تفا سةةةةةن العةةةةة ج  ةةةةةتي اوااة السورةةةةةت ة يةةةةةسن اوي فةةةةةا الس   فةةةةةا ت الةةةةةمي ةةةةةةات   
ق ةةةةا ارةةةة ناا  الةةةة ؤتس    ةةةةتز  ا  تةةةة ي ال ةةةة ا ة قلةةةةل الرةةةةطو النةةةة  اا للاةةةةم   ةةةةايةةةةا فةةةةؤث  

 ةةةةةةةتق اليةةةةةةةت فا  زال هةةةةةةة   . لةةةةةةةمل  يفسةةةةةةةا هةةةةةةةم  الا ارةةةةةةةا ال ةةةةةةة ا ة الس  شةةةةةةة ة قلةةةةةةةل الرةةةةةةةطو 
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ن الاةةةةةةةةةمت  إالاةةةةةةةةةمت  او رةةةةةةةةةفا )  فةةةةةةةةةث  تست    هةةةةةةةةة  سةةةةةةةةةتللاةةةةةةةةةم ت  الت شةةةةةةةةةفا النةةةةةةةةة  اا 
 الت شةةةةةفا  ةةةةةا قف ةةةةةا الة ةةةةةث و  ةةةةةا سرةةةةة تفسا ت    ةةةةةتي ا   ةةةةة  اا (  ةةةةةا  ةةةةة تة العسةةةةةي

 لا ارةةةةة ا الرةةةةة ةتا ال ةةةةةا ةسةةةةةن  اةةةةةي ال يةةةةةتي قلةةةةةل   ةةةةة ئج  اق ت ست   ةةةةةا ال  ةةةةة ئج   ررةةةةةه 
 ا ا قلل  ي فا سر تفسا  . 

ا الرةةةةةة ف فا لةةةةةةمل  ارةةةةةة ناسا الةةةةةة ؤتس  ةةةةةةتق اليةةةةةةت فا تيةةةةةةا ةةةةةةةملا اهةةةةةةتا لس  وةةةةةة ة ال  لةةةةةة
 Shen et al., 2004, Suter et)ةةةاتن سةة اة سةةة اة ل  تفةةق  ال يةةت  اوسثةةي 

al., 2005, Ruddle, 2004b)  ةةة ئج هةةةم  الا ارةةةا  عوةةةس . تة ل ةةة لا, ف ةاةةةا  ن  
سةةةةةةن س  ةةةةةةت  السورةةةةةةت ة سةةةةةةن اوي فةةةةةةا الام فةةةةةةا  اواتاا رةةةةةةت  رةةةةةةف   فت رةةةةةة ف ي  ةةةةةةا إزالةةةةةةا 

 .   ثف ه  قلل ا  ر   ا اا الرطو الن  اا للام  
ن سةةةةةن الةةةةة ؤتس  ةةةةةتق اليةةةةةت فا )  ةةةةة  ارةةةةة نااسه   رةةةةةظ  ارةةةةة نا   ةةةةةا هةةةةةم  الا ارةةةةةا  تقةةةةة

(  ةةةةةةةةا الساستقةةةةةةةة ا ال ةةةةةةةةا و  ةةةةةةةةا اوااة  ET40 علفسةةةةةةةة ا الشةةةةةةةة وا الس  اةةةةةةةةا (   اوتي ) 
السورةةةةةت ة  ةةةةةا  اواتااالسورةةةةةت ة  فةةةةةا  ةةةةةا الثلثةةةةةفن ال ةةةةة اا ت الس ترةةةةةط تلةةةةة  فرةةةةة نا  سةةةةةت 

رةةةةة   ن فةةةةةظ يإلةةةةةل الثلةةةةةث الةةةةةم تي  ت ملةةةةة  ةرةةةةةةظ وةةةةةة   اةةةةة  هةةةةةما الةةةةة  س سسةةةةة  يةةةةةا فةةةةةؤاي 
 ,Hashem)وةفةةةة  سةةةةن ال رةةةةج الام فةةةةا الع افةةةةا ق ةةةةا ارةةةة نااسا  ةةةةا الس طتةةةةا الم تفةةةةا 

( ت ارةةةةةةةةةة نا  سةةةةةةةةةةت الساستقةةةةةةةةةةا ال ةةةةةةةةةةا و  ةةةةةةةةةةا اوااة ET25الثةةةةةةةةةة  ا ) الةةةةةةةةةة  س .  (2007
 السورت ة  فه   ا الثلث الم تي ت مل  ةرةظ يا   ا  هما ال  س . 

 ET40ا ارةةةةةةا رةةةةة ةتا  ةف ةةةةةا  ن الةةةةةة  س  قلةةةةةل ة  ق سةةةةة ا ET40لتةةةةةا  ةةةةة  ان فةةةةة   الةةةةةة  س 
 ,CPR5 (Obtura-Spartan, Fenton ل  س ةةةة يةةة   ة شةةة   ةةة ا ة  يةةةي ق ةةةا ست    ةةةا

MO) (Madarati et al., 2009a)  ت ملةةةة  ق ةةةةا يفةةةة س ال ةةةة ا ة الس  شةةةة ة قلةةةةل
 اواتااالرةةةةةةطو النةةةةةة  اا للث  فةةةةةة  الرةةةةةةرلفا ق ةةةةةةا ارةةةةةة ناا  الةةةةةة ؤتس رةةةةةة ةتا الةةةةةةمو   زالةةةةةةا 

 السورت ة سن اوي فا الام فا.
ث  فةا ةشةوي س تايةي ت ةةاتن  ة فةا  06لساة  ET40ة ر ناا  ال  س   Hashem ل  ف يو
 ةةتق السورةةت ة سةةن الثلةةث الةةم تي للث  فةة  العلتفةةا ق ةةا تيةةت شةةاة ط يةةا الةة  س  اواتاا زالةةا 
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( ت  ف هة  سةن الة ؤتس ال ةا  5) الط يةا  ET40ن الة  س  , ت مو   5اليت ا قلل الشاة 
 . (Hashem, 2007)وث    افا سن الام   ع اله   اس ن فاظ  ن  نيص للس  طق او

هةةةةا ق ةةةةةا يةةةةا   ةةةةاث ةعةةةةاه   10COاق ةةةةة ا الا ارةةةة ا الرةةةة ةتا  ن ا  رةةةة   ا اةةةةا ال ةةةة ا ة 
 ,Eriksson et al., 1984, Eriksson and Albrektsson)إيةة ةا ةةة لع   

1983). 
ا اةةةا ال ةةة ا ة ق ةةةا ارةةة ناا  الةةة ؤتس  ةةةتق ةف ةةةا   ةةة ئج الا ارةةةا ال  لفةةةا  ن س ترةةةط ا  رةةة   

 126 -06 – 06 -36ق ا اوزس ا    سن اوي فا او رفا اليت فا  زالا اوااتا السورت ة
(  5.47oc -8.54oc – 13.4oc – 14.66ocث  فا و ن   ةا وةي سةن   الثلةث  ال ة اا ) 

(, ت  ا الثلةث  6.91oc -11.12oc – 13.44oc – 15.89oc) , ت  ا الثلث الس ترط 
 ( قلل ال   فظ. 7.17oc -12.56oc – 14.19oc – 16.59oc) الم تي 
ةف ةا   ةة ئج الا ارةا ال  لفةا  ن س ترةةط ا  رة   ا اةةا ال ة ا ة ق ةا ارةة ناا  الة ؤتس  ةةتق وسة  

 -06 – 06 -36ق ةةةا اوزس ةةةةا    سةةةن اوي فةةةا الت شةةةفا اليةةةت فا  زالةةةا اوااتا السورةةةت ة
 – 5.38oc -8.35oc – 12.9ocث  فةةةةةةا وةةةةةة ن   ةةةةةةا وةةةةةةي سةةةةةةن   الثلةةةةةةث  ال ةةةةةة اا )  126

14.67oc  ) ت  ةةا الثلةةث الس ترةةةط (6.47oc -10.12oc – 12.76oc – 15.47oc  ,)
 ( قلل ال   فظ. 7.27oc -10.49oc – 14.05oc – 16.44oc) ت  ا الثلث الم تي 

السورةةةت ة  ةةةا  اواتاا زالةةةا   ET40إن س ترةةةط ا ال ةةة ا ة الس  رعةةةا ق ةةةا ارةةة ناا  الةةة  س 
الةةةةة  ق ةةةةةا .  ت  اةةةة تزا ال ةةةة ا ة الس  رعةةةةا 06 ةةةةا الث  فةةةةا  8.54COو  ةةةةا  M1الساستقةةةةا 

10CO  126ت  06 ا الث  فا  (13.4CO  14.66تCO  . ) قلل ال   فظ 
  ةةةةةةا س ترةةةةةةط ا ال ةةةةةة ا ة الس  رعةةةةةةا  و  ةةةةةةا ال  ةةةةةة ئج سشةةةةةة ةها  فةةةةةةث و D1 ةةةةةةا الساستقةةةةةةا 

8.35 CO   10الةةةةة  ق ةةةةةا .  ت  اةةةة تزا ال ةةةة ا ة الس  رعةةةةا 00 ةةةةا الث  فةةةةاCO  ةةةةا 
 قلل ال   فظ ( . 14.67COت  12.9CO)  126ت  06الث  فا 
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 اواتاا زالةةةةةةا  ET40  فسوةةةةةةن ارةةةةةة ناا  الةةةةةة  س  ةةةةةةتق اليةةةةةةت اتسةةةةةةن ه ةةةةةة   رةةةةةة  ج   ةةةةةةا  
ث  فةةةةةةا ق ةةةةةةا  طةفتةةةةةةا ةشةةةةةةوي  06 وثةةةةةة  سةةةةةةن    ة فةةةةةةاالسورةةةةةةت ة  ةةةةةةا الثلةةةةةةث ال ةةةةةة اا ةةةةةةةاتن 

 سر س  . 
السورةةةةةةةةةةةت ة  ةةةةةةةةةةةا  اواتاان س ترةةةةةةةةةةةط ا ا  رةةةةةةةةةةة   ا اةةةةةةةةةةة ا ال ةةةةةةةةةةة ا ة ق ةةةةةةةةةةةا إزالةةةةةةةةةةةا وسةةةةةةةةةةة   

( ,  D1ت M1و  ةةةةةةةةا سن لرةةةةةةةا قةةةةةةةةن الساسةةةةةةةتق فن الرةةةةةةةة ةت فن )  D2ت  M2الساسةةةةةةةتق فن 
ت  ةةةةةةةا  ةةةةةةة تة  ررةةةةةةةا (   ET40قلةةةةةةةل الةةةةةةة    سةةةةةةةن ارةةةةةةة ناا  الةةةةةةة  س  ةةةةةةةتق اليةةةةةةةت ا ) 

إ   ن اواتاا السورةةةةةةةةةةت ة ه ةةةةةةةةةة  و  ةةةةةةةةةةا  ةةةةةةةةةةا الثلةةةةةةةةةةث الس ترةةةةةةةةةةط .  رةةةةةةةةةةا    ررةةةةةةةةةةه العسةةةةةةةةةةي
, ت  36 ةةةةةةةةةا الث  فةةةةةةةةةا  6.91COوةةةةةةةةة ن س ترةةةةةةةةط ا  رةةةةةةةةة   ا اةةةةةةةةةا ال ةةةةةةةة ا ة  M2الساستقةةةةةةةةا 

)  126ت  06ت  60 ةةةةةةةةةةةةةا الث  فةةةةةةةةةةةةةا  10COالةةةةةةةةةةةةةة  ق ةةةةةةةةةةةةةةا  اةةةةةةةةةةةةة تزا ال ةةةةةةةةةةةةة ا ة الس  رعةةةةةةةةةةةةةا
11.12CO  13.44تCO  15.89تCO  قلةةةةةةةةةةةةل ال   فةةةةةةةةةةةةظ (  . ت  ةةةةةةةةةةةةا الساستقةةةةةةةةةةةةاD2 

, ت  اةةةةةةة تزا ال ةةةةةةةة ا ة  36 ةةةةةةةا الث  فةةةةةةةةا  6.47COوةةةةةةة ن س ترةةةةةةةط ا  رةةةةةةةة   ا اةةةةةةةا ال ةةةةةةةة ا ة 
ت  10.12CO)  126ت  06ت  60 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا الث  فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  10COالةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ق ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا الس  رعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا
12.76CO  15.47تCO  .  ) قلل ال   فظ 

 اواتاا زالةةةةةةةةا  ET40  فسوةةةةةةةةن ارةةةةةةةة ناا  الةةةةةةةة  س  ةةةةةةةةتق اليةةةةةةةةت ات س ةةةةةةةةا  رةةةةةةةة  ج   ةةةةةةةةا  
ةشةةةةةةوي  ث  فةةةةةةا ق ةةةةةةا  طةفتةةةةةةا 36 وثةةةةةة  سةةةةةةن    ة فةةةةةةاس ترةةةةةةط ةةةةةةةاتن السورةةةةةةت ة  ةةةةةةا الثلةةةةةةث ال

 . سر س 
 اواتاا زالةةةةةةةةةا  ET25ارةةةةةةةةة نا  الةةةةةةةةة  س  ةةةةةةةةةتق اليةةةةةةةةةت ا  D3ت M3 ةةةةةةةةةا الساستقةةةةةةةةة ا 

 M3  7.17COالسورةةةةةةت ة . ت و  ةةةةةةا س ترةةةةةةط ا  رةةةةةة   ا اةةةةةة ا ال ةةةةةة ا ة   ةةةةةةا الساستقةةةةةةا 
       06ت  60 ةةةةةا الث  فةةةةةا  10COالةةةةةة ق ةةةةةةا , ت  اةةةةة تزا ال ةةةةة ا ة الس  رعةةةةةا   36 ةةةةةا الث  فةةةةةا 

قلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل ال   فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةظ (  . ت و  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  16.59COت  14.19COت  12.56CO)  126ت 
, ت   36 ةةةةةةا الث  فةةةةةةا  D3  7.27COس ترةةةةةةط ا  رةةةةةة   ا اةةةةةة ا ال ةةةةةة ا ة   ةةةةةةا الساستقةةةةةةا 

)  126ت  06ت  60 ةةةةةةةةةةةةةا الث  فةةةةةةةةةةةةةا  10COالةةةةةةةةةةةةةة ق ةةةةةةةةةةةةةةا  اةةةةةةةةةةةةة تزا ال ةةةةةةةةةةةةة ا ة الس  رعةةةةةةةةةةةةةا 
10.49CO   14.05تCO  16.44تCO .  ) قلل ال   فظ 
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 اواتاا زالةةةةةةةةا  ET25  فسوةةةةةةةةن ارةةةةةةةة ناا  الةةةةةةةة  س  ةةةةةةةةتق اليةةةةةةةةت اتس ةةةةةةةةا  رةةةةةةةة  ج   ةةةةةةةةا  
ث  فةةةةةةا ق ةةةةةةا  طةفتةةةةةةا ةشةةةةةةوي  36 وثةةةةةة  سةةةةةةن    ة فةةةةةةاالسورةةةةةةت ة  ةةةةةةا الثلةةةةةةث الةةةةةةم تي ةةةةةةةاتن 

 سر س  . 
   ةةةةةةةةة   ن السةةةةةةةةةاة السرةةةةةةةةةست ا ل طةفةةةةةةةةةق الةةةةةةةةة  س  ةةةةةةةةةتق اليةةةةةةةةةت ا ةشةةةةةةةةةوي سرةةةةةةةةة س   ةةةةةةةةةا 

( ت D2ت  M2ورةةةةةةةةت ة  ةةةةةةةةا الثلةةةةةةةةث الس ترةةةةةةةةط )  الساستقةةةةةةةة ا ال ةةةةةةةةا  ةةةةةةةةتا قلةةةةةةةةل  ااة س
(  ررةةةةةه   D3ت M3الساستقةةةةة ا ال ةةةةةا  ةةةةةتا قلةةةةةل  ااتا سورةةةةةت ة  ةةةةةا الثلةةةةةث الةةةةةم تي ) 

, قلةةةةةةةل الةةةةةةة    سةةةةةةةن انةةةةةةة  ة  اةةةةةةة  الةةةةةةة  س  ةةةةةةةتق اليةةةةةةةت ا السرةةةةةةة نا  ,   اةةةةةةة  الةةةةةةة  س  
ET40  السرةةةةةةةةةةةة نا   ةةةةةةةةةةةةا (الساسةةةةةةةةةةةةتق فن M2  تD2  وةةةةةةةةةةةةة  سةةةةةةةةةةةةن الةةةةةةةةةةةة  س  )ET25  (

(  وسةةةة   علةةةة    ةةةةا ولسةةةة  وةةةةة   اةةةة  الةةةة  س  ةةةةتق  D3ت  M3السرةةةة نا   ةةةةا الساسةةةةتق فن ) 
ةرةةةةظ زفةةة اة رةةةطو  (Madarati et al., 2008a)اليةةةت ا زااا ال ةةة ا ة الس  شةةة ة 

ا   وةةةةةةةة   . ت فعةةةةةةةةتا الرةةةةةةةةةظ  ةةةةةةةةا  رةةةةةةةة تي السةةةةةةةةاة السرةةةةةةةةست ا ل طةفةةةةةةةةق الةةةةةةةة ؤتس  ةةةةةةةةتق 
 اواتاااليةةةةةةةةت فا  ةةةةةةةةةفن هةةةةةةةةم  الساستقةةةةةةةة ا إلةةةةةةةةل   ن وسفةةةةةةةةا العةةةةةةةة ج الس تيةةةةةةةةعا  ةةةةةةةةتي 

 تيةةةةةةةةعا  ةةةةةةةةتي اواتاا السورةةةةةةةةت ة  ةةةةةةةةا الثلةةةةةةةةث الس ترةةةةةةةةط  وةةةةةةةةة  سةةةةةةةةن  وسفةةةةةةةةا العةةةةةةةة ج الس
السورةةةةةت ة  ةةةةةا الثلةةةةةث الةةةةةم تي , ت ة ل ةةةةة لا    تةةةةةي ال ةةةةة ا ة ةشةةةةةوي  وةةةةةة   ةةةةةا الثلةةةةةث الةةةةةم تي 
إلةةةةةةةل الرةةةةةةةطو النةةةةةةة  اا للاةةةةةةةم  قلةةةةةةةل الةةةةةةة    سةةةةةةةن يةةةةةةةا   اةةةةةةة  الةةةةةةة  س  ةةةةةةةتق اليةةةةةةةت ا 

 السر نا  . 
قلةةةةةةةل ال تةةةةةةةفا سةةةةةةةن ملةةةةةةة  ,  تةةةةةةةا ان لرةةةةةةةا السةةةةةةةاة السرةةةةةةةست ا  ةةةةةةةا  طةفةةةةةةةق الةةةةةةة  س  ةةةةةةةتق 
اليةةةةةت ا ةشةةةةةوي سرةةةةة س   ةةةةةا الساستقةةةةة ا ال ةةةةةا  ةةةةةتا  ااة سورةةةةةت ة  ةةةةةا الثلةةةةةث ال ةةةةة اا ) 

M1  تD1 ( ت الساستقةةةةةةةة ا ال ةةةةةةةةا  ةةةةةةةةتا  ااة سورةةةةةةةةت ة  ةةةةةةةةا الثلةةةةةةةةث الس ترةةةةةةةةط )M2  ت
D2( قلةةةةةةةل الةةةةةةة    سةةةةةةةن ارةةةةةةة ناا  الةةةةةةة  س  ةةةةةةةتق اليةةةةةةةت ا )ET40  ) ةةةةةةةا اسفةةةةةةةت  ررةةةةةةةا 

إلةةةةةةل   ن ةظ  ةةةةةةا انةةةةةة  ة السةةةةةةاة السرةةةةةةست ا  فيةةةةةةالساستقةةةةةة ا رةةةةةة ةتا الةةةةةةمو  . تفعةةةةةةتا الرةةةةةة
,  فةةةةةةةةث  ن وسفةةةةةةةةا العةةةةةةةة ج السورةةةةةةةةت ة  اواتااانةةةةةةةة  ة وسفةةةةةةةةا العةةةةةةةة ج الس تيةةةةةةةةعا  ةةةةةةةةتي 

 وةةةةةةةةة  سةةةةةةةةن  وسفةةةةةةةةا العةةةةةةةة ج   ةةةةةةةة اا ةةةةةةةةا الثلةةةةةةةةث الالس تيةةةةةةةةعا  ةةةةةةةةتي اواتاا السورةةةةةةةةت ة  
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ا وسفةةةةةا  وةةةةةة  سةةةةةن العةةةةة ج ت ,  تاةةةةة ترةةةةةط ةةةةةا الثلةةةةةث الس الس تيةةةةةعا  ةةةةةتي اواتاا السورةةةةةت ة
 فتلي سن ال  ا ة ال ا    ش  قلل الرطو الن  اا للام  . 

 فةةةةث يةةةة س ال ةةةة ا ة الس  رعةةةةا قلةةةةل الرةةةةطو  Hashem ا رتةةةةا   ةةةة ئج ا ارةةةة    سةةةةت ا ارةةةةا 
 اواتاا(  زالةةةةةةةةةا  ET40النةةةةةةةةة  اا للاةةةةةةةةةم  ق ةةةةةةةةةا  ارةةةةةةةةة ناا  الةةةةةةةةة  س  ةةةةةةةةةتق اليةةةةةةةةةت ا )

ق ةةةةا  06العلتفةةةةا  و  ةةةةا ال ةةةة ا ة الس  شةةةة ة  ةةةةا الث  فةةةةا  السورةةةةت ة سةةةةن الثلةةةةث الةةةةم تي للث  فةةةة 
 5ق ةةةةةا إقةةةةةااا الط يةةةةةا قلةةةةةل الشةةةةةاة  CO 11.5ارةةةةة نا  هةةةةةم  الةةةةة ؤتس ةشةةةةةوي سرةةةةة س  

(Hashem, 2007) . 
 فةةث  يةةو ة رةة ناا  ه    ةة ئج  نةة    ةةا الا ارةةا الرةة ةتا  ررةة سةةت  ت ان لرةةا   ةة ئج ا ارةة   

 فعةةةةتا الرةةةةةظ  ةةةةا يةةةةا ( . ت 5.6COث  فةةةةا ) ال ةةةة ا ة الس  رعةةةةا  126لسةةةةاة  CPR5الةةةة  س 
 1قلةل الشةاة و  ةا   Hashemا ارا  ا سع ف ة ط يا الاه ز   نان  ة هم  ال   ئج إلل 

(  رةةظ  علفسةة ا الشةة وا الس  اةةا  5ةف سةة  و  ةةا ط يةةا الةة  س  ةةتق اليةةت ا  ةةا ا ارةة    ) 
(Hashem, 2007) ت ة ل  لا انة  ة  ةا , ت ة ل  لا  اث ان  ة  ا ور  ة يطت الع ج

 ,.Dominici et al., 2005, Nicoll and Peters, 1998, Paz et al)  تلفا ال  ا ة 
2005) . 
ا اةا ال ة ا ة  فث و ن س ترط ا  رة    Madaratiان لرا    ئج هم  الا ارا ست ا ارا  وس 

 36ق ا ار ناا  ال ؤتس  تق اليت فا  زالا اواتاا السورت ة سن الثلث ال  اا  ا الث  فا 
( قلةةل ال   فةةظ OC 7  ,OC 16.1 O ,OC 13.0  , 17.5 OC) 126ت  06ت  06ت 
(Madarati et al., 2008a) انةة  ة قف ةةا اورةة  ن  , يةةا فعةةتا هةةم  ا نةة  ة إلةةل

قلةل و  ةا قلةل الث  فة  الرةرلفا , ةف سة  ا ارة    و  ةا  Madaratiا ارةا  ن  السا ترةا  فةث
 اوي فا الاهلفزفا او رفا لا     الررلفا  .

ن  قلل يفسا ل    اة السعفة  ي   اا )  ا ال   ئج ( ة لعتاة إلل اااتي ا  ي   التيرا 
Std. Deviation ( ةف س  تيلا يفسةا 1( ت سع   التف  و  ا   ا التفسا ) 1.6و  ا , )

   ت  ةةا ا ارةةا  نةة 3.2إلةةل   (Hashem, 2007)ا   ةة اة السعفةة  ي  ةةا ا ارةةا رةة ةتا 
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(Madarati et al., 2008a)   ا ال ةا  ة  . يةا فعةتا هةما ا نة  ة إلةل الط فتة 4.6إلةل
 ثةفةةا السرةةل  ال ةة ا ي قلةةل الرةةن ,  رةةا ا ارةة    اق سةةا   قلةةل الوتسةتزفةةا  ةةا  ثةفةةا  فهةة  

السرةةل  ال ةة ا ي سةةن  اةةي يةةس ن ثةةة ا يةةتي ت قةةا   ةةاتث  ي   وةةا  ث ةة   العسةةي , ةف سةة  
   ةةا ف ةةاث  افةة   ةةا  ةعةة ا اق سةةاا الا ارةة ا الرةة ةتا قلةةل الشةةست  ث ةة   العسةةي ت وسةة   علةة  

ايةا   ةاق ا ا  ر   ا ا ا ال  ا ة سس  يا فاف  سو ن السرل  ال  ا ي ت ة ل  لا فةؤث   الشست
 ال   ئج .

 
 دراسة الفروق في ارتفاع درجة الحرارة بين القناتين المدروستين :  4-1

 النةة  اا الرةةطو قلةةل الس  شةة ة ال ةة ا ة   ةةا  هةةااة هةةما الة ةةث هةةا ست   ةةا و  ةةا
 اوي فةةا سةةن اواتاا السورةةت ة  زالةةا اليةةت فا تق ةة الةة ؤتس ارةة ناا   ث ةة   للاةةم 
ت  الس ترةط ت ال ة اا الثلةث سةن وةي  ةا الرةرلفا لا  ة   تالت شةفا الاهلفزفةا او رةفا

سع ةةةةة  الا ارةةةةة ا السشةةةةة ةها الرةةةةة ةتا لهةةةةةما الة ةةةةةث ال ةةةةةا   ةةةةة نوسةةةةة  مو  ةةةةة  رةةةةة ةت ن ت الةةةةةم تي . 
يفسةةةةةا ال ةةةةة ا ة الس  شةةةةة ة قلةةةةةل الرةةةةةطو النةةةةة  اا ق ةةةةةا ارةةةةة ناا  الةةةةة ؤتس  ةةةةةتق اليةةةةةت فا 

 ت  (Hashem, 2007)السورةةةةةةةت ة و  ةةةةةةةا قلةةةةةةةل التتاطةةةةةةةت العلتفةةةةةةةا  اواتاا زالةةةةةةةا 
 (Madarati et al., 2009a, Madarati et al., 2008a)التتاطةةت الرةةرلفا 

ال ةةةةةا قلةةةةل العوةةةةس سةةةةن اةةةةمت  او  ةةةة    سرةةةة تفسااةةةةمت  التتاطةةةةت  وةةةةتن   ةةةة نتوسةةةة   علةةةة  
السورةةةةةت ة  ةةةةةا اوي فةةةةةا الام فةةةةةا  اواتاات ةسةةةةة   ن   لةفةةةةةا    لةةةةةة ن سةةةةة   عةةةةة  ا سةةةةةن ا   ةةةةة   

 وت هةةةةةةةةةة  اووثةةةةةةةةةة  ا   ةةةةةةةةةة  ان   وةةةةةةةةةةتن  ةةةةةةةةةةا اوي فةةةةةةةةةةا الاهلفزفةةةةةةةةةةا او رةةةةةةةةةةفا لا  ةةةةةةةةةة   الرةةةةةةةةةةرلفا
(Hulsmann and Schinkel, 1999, Ward et al., 2003)   وةة ن  ةةةا سةةن

 وة ةةةة ث ال ةةةةا ةإاةةةة ا  ا ارةةةةا  قلةةةةل هةةةةم  اوي فةةةةا , تسةةةةن  اةةةةي الةةةة سون سةةةةن ست   ةةةةا ال  ةةةة ئج 
قلةةةةل اوي فةةةةا الت شةةةةفا  ةةةةا  ه  ررةةةة  ةةةة  إاةةةة ا  ال ا ةةةةةاةايةةةةا اةةةة ا قلةةةةل اوي فةةةةا السرةةةة تفسا 

 .   رره    تة العسي
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 ئفا ةةةةةةفن س ترةةةةةط ا ا  رةةةةة   ا اةةةةة ا  يةةةةةإماا ا لةةةةةا   ن لتةةةةةا ةف ةةةةةا ال  ةةةةة ئج  ن ه ةةةةة     تيةةةةة
 , 06 ا الثلةةةةةث ال ةةةةة اا  ةةةةةا الث  فةةةةةا ال ةةةةة ا ة ةةةةةةفن الت ةةةةة  فن او رةةةةةفا ت الت شةةةةةفا ت ملةةةةة   ةةةةة

ث  فةةةةةةةةةا ( , ت  ةةةةةةةةةا    06 - 06 – 36 ةةةةةةةةةا الثلةةةةةةةةةث الس ترةةةةةةةةةط ت ملةةةةةةةةة   ةةةةةةةةةا اوزس ةةةةةةةةةا ) ت 
 .  06الثلث الم تي  ا الث  فا 

 ةةةةةا ه ةةةةةة    ةةةةةة تق ه سةةةةةا  ةةةةةةا يةةةةةةف  ال ةةةةة ا ة ال ةةةةةةا    شةةةةةة  إلةةةةةل الرةةةةةةطو النةةةةةة  اا ق ةةةةةةا إ ي 
السورةةةةةةت ة ت ملةةةةةة  ق ةةةةةةا ست   ةةةةةةا اوي فةةةةةةا  اواتااارةةةةة ناا  الةةةةةة ؤتس  ةةةةةةتق اليةةةةةةت فا  زالةةةةةةا 

او رةةةةةةةفا الاهلفزفةةةةةةةا لا  ةةةةةةة   الرةةةةةةةرلفا  ت اوي فةةةةةةةا الت شةةةةةةةفا لا  ةةةةةةة   الرةةةةةةةرلفا . ت فعةةةةةةةتا 
الس تيةةةةةةعا  ةةةةةةتي اوااة السورةةةةةةت ة  ن لةةةةةةة الرةةةةةةةظ  ةةةةةةا ا نةةةةةة  ة إلةةةةةةل  ن وسفةةةةةةا العةةةةةة ج 

ةةةةةةةةفن اوي فةةةةةةةا السرةةةةةةة تفسا ت اوي فةةةةةةةا الس   فةةةةةةةا ,  ت هةةةةةةةما يةةةةةةةا فرةةةةةةةةظ إزالةةةةةةةا وسفةةةةةةة ا  فةةةةةةة  
 ةةةةتز  ا  تةةةة ي ال ةةةة ا ة   ةةةةاس رةةةة تفا سةةةةن العةةةة ج  ةةةةتي اوااة السورةةةةت ة الةةةةمي ةةةةةات   يةةةةا فةةةةؤث  

 تيةةةةةا فعةةةةةتا رةةةةةةظ تاةةةةةتا  ةةةةة  ق إ يةةةةة ئا ةةةةةةفن الت ةةةةة  فن قلةةةةةل الرةةةةةطو النةةةةة  اا للاةةةةةم  .
ث  فةةةةةةةا (  ةةةةةةةا الثلةةةةةةةث الس ترةةةةةةةط إلةةةةةةةل تاةةةةةةةتا ا   ةةةةةةة  اا  06-06-36 ةةةةةةةا قةةةةةةةاة  زس ةةةةةةةا ) 

ة رةةةةةا  وةةةةةة   ةةةةا هةةةةةما الثلةةةةث ت الةةةةةمي يةةةةةا فرةةةةةظ إزالةةةةةا وسفةةةة ا  فةةةةة  س رةةةة تفا سةةةةةن العةةةةة ج 
 الام ي . 

تس ةةةةا  رةةةة  ج  ن   ةةةةة ئج الا ارةةةة ا ال ةةةةةا  اةةةة ي قلةةةةةل اوي فةةةةا السرةةةةة تفسا   فسوةةةةن  طةفتهةةةةة  
لفزفةةةةةا لا  ةةةةة   الرةةةةةرلفا , ت سةةةةةن  اةةةةةي ايةةةةةا ال  ةةةةة ئج  ةةةةةةا ةايةةةةةا قلةةةةةل اوي فةةةةةا او رةةةةةفا الاه

 سن إا ا  ا ار ا س ريلا قلل او     الررلفا . 
 
)  مجموعات الدراسةدراسة دلالة الفروق في متوسط ارتفاع درجة حرارة السطح في  4-2

 :  حدةثمث ذروي ( في كل فترة عمى  –ثمث متوسط  –ثمث تاجي 
س ترةةط ا ال ةة ا ة الس  شةة ة قلةةل الرةةطو  تاةةتا  ةة ق تايةةو ةةةفن ةةةاا الا ارةةا ال  لفةةا قةةا  

ساستقا اواتاا  الثلث الس ترط تالن  اا للام  ة ل رةا لساستق ا اواتاا السورت ة  ا 
الةةم تي  ةةا سع ةة  اوزس ةةا السا ترةةا ت يةةا فعةةتا الرةةةظ  ةةا ملةة  إلةةل  السورةةت ة  ةةا الثلةةث 
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  قطل    ئج سش ةها ل   ئج الثلةث الةم تي الامت   ا الثلث الس ترط سس  يا ثن  ا تص  ا 
 . تمل   ا وي سن اوي فا او رفا ت الت شفا السا ترا 

س ترةةط ا ال ةة ا ة   ةةةاا الا ارةةا ال  لفةةا تاةةتا  ةة ق تايةةو ةةةفنقلةةل العوةةس سةةن ملةة   تةةا 
   ااالثلث الالس  ش ة قلل الرطو الن  اا للام  ة ل رةا لساستق ا اواتاا السورت ة  ا 

الةةةم تي  ةةةا سع ةةة  اوزس ةةةا السا ترةةةا ت يةةةا فعةةةتا  قةةةا اواتاا السورةةةت ة  ةةةا الثلةةةث ساست  ت
سن لرةا سسة  يةا  قطةل   ة ئج  لةم تي الامت   ةا الثلةث ا ثن  االرةظ  ا مل  إلل  تص  ا 

 . ل   ئج الثلث ال  اا تمل   ا وي سن اوي فا او رفا ت الت شفا السا ترا 
ج الا ار ا ال ا  ا ي قلل اواتاا السورت ة  ا الثلةث تس ا  ر  ج   ا   فسون  طةفق    ئ

ال ة اا قلةل اوااتا السورةت ة  ةةا الثلةث الس ترةط ت الةم تي , تلل يةةتي قلةل   ة ئج ايفتةةا 
 فريي إا ا  ا ار ا  ا وي ثلث قلل  اة . 

 

دراسة دلالة الفروق في متوسط ارتفاع درجة حرارة السطح في الأزمنة الأربعة في  4-3
 :  حدةكل ثمث عمى 

 ن ال  ا ة الس  ش ة قلل  سن  فث الا ار ا الر ةتا ةشوي س تا ق ستهم  الا ارا    ا    ئج
 ,.Budd et al)الرطو الن  اا للاةم   ةزااا ولسة  زااا سةاة  طةفةق الة  س  ةتق اليةت ا 

2005, Hashem, 2007, Madarati et al., 2008a, Madarati et al., 
2009a)  . 

 ن  وةةة  ا  رةة   لل ةة ا ة الس  شةة ة ةةةرةة ةتا   ةة ئج ا ارةة ا هةةم  الا ارةةا سةةت   ةة ئج  وسةة   تا تةةا 
 ,Hashem)  ة ق ن   ا الثلث الس ترط  ث  الثلث ال  اا وتن  ا الثلث الم تي للام   فلفاف

2007, Madarati et al., 2008a, Madarati et al., 2009a) . 
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 في حدود إمكانيات ىذه الدراسة يمكن أن نستنتج مايمي : 
ثانيننة  66لمنند  و قنندون تقرينند ( قأمننان  ET40) يمكننن تيقيننر الننرأس فننور ال ننوتي  .1

المكسننور   ثانيننة فنني الثمننل المتوسنني ةننند إزالننة ا داوت 36و لمنند  فني الثمننل التننا ي 
 للأرحاء السفمية  ولا ين ح قتيقيقو أكثر من ذلك . ةموماً  ال ذرية قنية من ا

ثانينة فني  36لمد  و قدون تقريد ( قأمان ET25تيقير الرأس فور ال وتي ) يمكن  .2
للأرحناء السنفمية  ولا    ذرينة قنينة الةنند إزالنة ا داوت المكسنور  منن االثمل النذرو  

 من ذلك .ين ح قتيقيقو أكثر 
اخننت ف فنني كميننة الحننرار  المنتاننر  ةمننر السننيح الخننار ي لم ننذر ةننند  لننوحو و ننود .3

إزالنننة ا داوت المكسنننور  منننن ا قنينننة ا نسنننية الدىميزينننة و ا قنينننة الوحانننية للأرحننناء 
 السفمية .

اخننت ف فنني كميننة الحننرار  المنتاننر  ةمننر السننيح الخننار ي لم ننذر ةننند  لننوحو و ننود .4
المقارننننة قنننين إزالنننة ا داوت المكسنننور  فننني الثمنننل التنننا ي و الثمنننل المتوسننني و الثمنننل 

 الذرو  من ا قنية ال ذرية للأرحاء السفمية . 
فنني الثمننل الننذرو  يميننو فنني  ةمننر السننيح الخننار ي لم ننذرأكقننر انتاننار لمحننرار   كننان .5

 ثمل المتوسي ثم في الثمل التا ي . ال
اخننت ف فنني كميننة الحننرار  المنتاننر  ةمننر السننيح الخننار ي لم ننذر ةننند  لننوحو و ننود .6

-36إزالة ا داوت المكسور  منن ا قنينة ال ذرينة ةنند المقارننة قنين ا زمننة التالينة ) 
 .  حيل كانت الحرار  المنتار  تزداد مع ازدياد الزمن ثانية (  66-06-126
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يوصى  استىىام ال اوىىفوو  لىوت اوصىىوايا دااوىىا اس او  اوالتىوفا اىىي او  ىى  اواىىس    .1

  سنيا و ا وي اافي  .  06اأاسي وا ا 

يوص  استام ال اوفوو  لوت اوصوايا دااوا اس او  اوالتوفا اي او   يي اوااوتط  .2

  سنيا و ا وي اافي  .  36و اوذفوي  اأاسي وا ا 

اوحفافا اواناشفا ع   اوتطح اومسف   و  ذف  واأ يف الانحنسء ع  نقافح إ فاء  فاتا  .3

 اوانحنيا ولأفحسء اوتف يا .  عن  إااوا اس او  اوالتوفا اي اسقنيا اسنتيا او ه يايا

نقافح إ فاء  فاتىا واقسفنىا اوحىفافا اواناشىفا ع ى  اوتىطح اومىسف   و  ىذف عنى  إااوىا   .4

اس او  اوالتوفا اي اسقنيا اسنتيا او ه يايا  استام ال أنواع اما فىا اىي اوىفوو  

 لوت اوصوايا و اش ا  اما فا . 
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تعتبررر رس س موارر مق ارر ت م مرر تدو اررل موع مف م دررر عو ارر  تررعبدر :  وهدفةة  البحةة خلفيةة  
موع مف م اكس رة ا  موقندو م جذردو .  ذ ك كرل ىعف ىذم م بحث ى  تقدرد  م حررمرة م انتدررة 
علر  م سررال م جررررج   لجررذر ستنررر  مسررتجعم  م رررس س ارر ت م مرر تدو سزم ررو موع مف م اكسرر رة 

 سفلدو . ال موقندو م جذردو  لأرحر  م 
رحر  سرفلدو اقل عرو  درر اعر جرو  بدرر  .  03تك نرف عدنرو م بحرث ارل   : طرقةو  البح  مواد 

 F1 (Dentsply -ProTaperتررر  تح ررردر موقندرررو اررر  جادرررب م عدنررررف حتررر  ابررررع 
Universal)     كسرر سعمة  ترF1 (Dentsply -ProTaper Universal )  بدرك  قسرر

. قسراف م عدنرو   ار  تر ث اسرت درف اجتلفرو م عىلدزدو  م  حددومونسدو ك  ال  موقندو ا  
:  عدنرف 03ك  اجا عو تك نف ال  إ   ت ث اجا عرف برلاعتارع عل  ا قب كسر موعمة

,  كسرررف موعمة ارر  م تلررث م ترررج  M1   D1: حرر ف علرر  اجارر عتدل ارررعدتدل I م اجا عررو
ة ار  م تلرث م ات سرا , كسررف موعم M2   D2     : ح ف عل  م اجا عتدل  IIم اجا عو 

 فكسرف موعمة ا  م تلرث م رذر   . تار M3   D3: ح ف عل  اجا عتدل  IIIم اجا عو , 
اعر جررو سررال م جررذر م جررررج  بب نررع ذمترر  م تجررردش , ترر  ترر  إ مرررت اسررلك حرررمر  ا مرر   

عنرع ( ب مسراو م ك اب زدرف    TESTBOY TV 325, Canadaبجيررز قدررس م حررمرة )
. ترر    ررب موسررنرل ارر  علرر  ب سررتدكدو جرمررو    اررر   م ترررج  اررل موعمة م اكسرر رة م جررز 

رس س ارر ت مرر تدو , حدررث مسررتجع  ترر  ترر  م حفررر حرر   موعمة برسررتجعم  جررذر م سررل بر اررر  . 
)       م ترندو   م رسس اجا عتدل موا  م (  ET40-satelec)       م رسس ا ت م م ت 
ET25-satelec  ) ترررر  م حفررررر حرررر   موعمة بررررع ل تبردررررع   بدررررك   و م تر تررررو .اجا عررررارررر  م

 موزانررو م تر دررو ير عنررع  تسررجدل عررل ىررذم مسجرررم  م نرجاررو  عرجررو م حرررمرةترر  قدرررس    اسررتار
حمررررررر   .     ترررررر  إجرررررررم  ملاجتبرررررررر مسترندررررررو  023 –  03 - 03 -03:  علرررررر  م ترررررر م  

ANOVA  . عرمسو علا و م فر قرف بدل اجا عرف م عرمسو  
ات سارف مرتفرع عرجرف م حرمرة عنع مستجعم  م رس س ا ت م م تدو سزم و  كرنف النتائج :

ترندو  ا  موقندو مونسدو عنع ك   023 -03 – 03 -03موعم ف م اكس رة عنع موزانو : 
ا  م تلث م ات سا ( ,    5.47oc -8.54oc–13.4oc–14.66ocال : م تلث  م ترج  ) 

 (6.91oc -11.12oc–13.44oc–15.89oc  (  ا  م تلث م ذر   , )7.17oc -
12.56oc–14.19oc–16.59oc    .   كرنف ا  ا  موقندو م  حددو :  سار( عل  م ترتد
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( ,   ا  م تلث م ات سا )  5.38oc -8.35oc–12.9oc–14.67ocم تلث  م ترج  ) 
6.47oc -10.12oc–12.76oc–15.47oc  (   ا  م تلث م ذر   ,)7.27oc -

10.49oc–14.05oc–16.44oc  علا و  مف. سظيرف م عرمسو  ج ع ار ت ذ( عل  م ترتد
بدل عنع عرمسو علا و م فر ت ا  ات سا مرتفرع عرجو حرمرة م سال (  p<0.05إحمر دو  ) 

علا و  مفسظيرف  ج ع ار ت ذ موقندو مونسدو  م  حددو ا  اعظ  موزانو م اعر سو . كار
عنع عرمسو علا و م فر ت ا  ات سا مرتفرع عرجو حرمرة م سال (  p < 0.05إحمر دو  ) 

بدل اجا عو موعم ف م اكس رة ا  م تلث م ترج    اجا عو موع مف م اكس رة ا  م تلث 
 م ذر   ا  اعظ  موزانو م اعر سو .  

 (ET40) نو داكل تابدت م رسس ا ت م م ت  إبرلاعتارع عل  ىذه م عرمسو االاستنتاجات : 
ارر  م تلرررث اقررا ترندررو  03 اررعة   اررر  م تلررث م ترررج   اقررا ترندررو 03بأارررل  اررعة  تبردررعبررع ل 

 اقرا ترندرو 03 ارعة برع ل تبردرع ( ET25م ات سا.   دنمرل بتابدرت م ررسس ار ت م مر ت  ) 
 ا  م تلث م ذر    .
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Abstract : 

Aim of the study : Ultrasonic Tips is considered one of the common 
tools used  in the management of separated  instruments in the  root 
canal, This research aimed to evaluate  the temperature rise of the 
outer surface of the root when using ultrasonic tips to remove 
separated instruments from mesiobuccal  canal of lower molars . 

Materials and methods : The sample consisted of 30 untreated 
extracted  lower  molars . In each molar ,  each calan were prepared 
until F1( ProTaper Universal ) and F1 ProTaper Universal instrument 
was forced to be separated in the mesiobuccal and distal  canal . 
The sample divided into three group( with 10 samples in each group)  
in accordance to the position of the separated instrument : Group A 
:was divided to subgroups M1 and D1 with the separated instrument 
at the coronal third of the canal , Group B :  was divided to 
subgroups M2 and D2 with the separated instrument at the middle  
third and Group C : was divided to subgroups M3 and D3 with the 
separated instrument at the apical  third . The outer surface of the 
root was managed with  self etched bond in order to stick the thermal 
cable of the temperature measuring device (TESTBOY TV 325, 
Canada    (  by composite which was fitted opposite  to the coronal 
part of the separated instrument .  Teeth were then  placed in 
special plastic cans and the root was submerged with water. 
Ultrasonic tips were used to drill around the Brocken instruments ; 
(ET40- satelec , France ) tips  were used for both groups A and B 
whereas  (ET25- satelec , France ) tips  were used in group C . The 
drilling was done continuously and without cooling liquid . The 
temperature was assessed at  the  following times : 30 , 60 , 90 and 
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120 seconds . The data were statistically analyzed with one-way 
ANOVA . 
Results : The mean of temperature rise that resulted from using 
ultrasonic tips to remove separated instruments at times : 30 , 60 ,90 
and 120 seconds were in the mesial canal as follows : at the coronal 
third(5.47oc  - 8.54oc  – 13.4oc  – 14.66oc), at the middle third (6.91oc 
-11.12oc  – 13.44oc  – 15.89oc) and at the apical third (7.17oc  -
12.56oc  – 14.19oc  – 16.59oc  ( respectively ,while in the distal canal 
were : at the coronal third(5.38oc  - 8.35oc  – 12.9oc  – 14.67oc), at 
the middle third (6.47oc  - 10.12oc  – 12.76oc  – 15.47oc) and at the 
apical third (7.27oc  - 10.49oc  – 14.05oc  – 16.44oc(respectively. 
There were  statistically significant differences (p< 0.05) in the 
temperature rise means  between the mesial and distal canals at 
most times , and also statistically significant differences were 
detected  between coronal third groups and apical third groups in the 
mean of temperature rise at most times. 
Conclusion :Ultrasonic Tip(ET40  ( could be used safely  without 
cooling at no more than  60 seconds at coronal third , and no more 
than  30 seconds at middle third , while Ultrasonic Tip(ET25  ( could 
be used safely  without cooling at no more than  30 seconds at 
apical third . 

 

 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الملاحق

Appendixes 
 



 الملحق                                                                                             
 

 

 النتائج التفصيلية لعينة البحث :

 الثلث القناة
 مقدار ارتفاع درجة الحرارة في الثانية

 ثا023 ثا03 ثا03 ثا03
 14.4 13.2 8.2 5.1 التاجي الأنسية
 14.4 13.5 8.3 5.2 التاجي الأنسية
 14.2 12.6 8.1 5 التاجي الأنسية
 15 13.5 8.9 5.9 التاجي الأنسية
 14.8 13.6 8.6 5.5 التاجي الأنسية
 14.9 13.7 8.8 5.6 التاجي الأنسية
 14.6 13.5 8.7 5.5 التاجي الأنسية
 15.1 13.9 8.9 6 التاجي الأنسية
 14.7 13.8 8.8 5.9 التاجي الأنسية
 14.5 12.7 8.1 5 التاجي الأنسية
 15.9 13.5 10.9 6.8 المتوسط الأنسية
 16.4 13.6 11.5 7 المتوسط الأنسية
 16.5 13.5 11.9 6.9 المتوسط الأنسية
 16.8 13.9 12.1 7.1 المتوسط الأنسية
 14.9 13.4 11 6.8 المتوسط الأنسية
 14.8 13.4 10.5 6.5 المتوسط الأنسية
 16.9 13.9 12.2 7.2 المتوسط الأنسية
 16.8 13.8 11.5 7.1 المتوسط الأنسية
 15.6 12.9 9.9 6.9 المتوسط الأنسية
 14.3 12.5 9.7 6.8 المتوسط الأنسية
 17.7 15.1 14.4 8.3 الذروي الأنسية
 15.1 12.3 10.1 6.1 الذروي الأنسية
 17.5 15.6 13.5 7.7 الذروي الأنسية
 17 15.2 13.1 7.1 الذروي الأنسية
 18.1 15 14.1 8 الذروي الأنسية
 15.8 13.5 11.5 6.5 الذروي الأنسية
 15.5 12.9 10.5 6.2 الذروي الأنسية
 16 13.1 10.7 6.3 الذروي الأنسية
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 16.7 14.7 13.9 7.7 الذروي الأنسية
 16.5 14.5 13.8 7.8 الذروي الأنسية
 15 13 8.4 5.3 التاجي الوحشية
 14.4 12.5 8 4.9 التاجي الوحشية
 14.5 12.9 8.2 5.1 التاجي الوحشية
 14.9 13 8.6 5.5 التاجي الوحشية
 15 13.1 8.7 5.5 التاجي الوحشية
 14.5 12.5 7.9 5.2 التاجي الوحشية
 14 12.4 8.2 5.3 التاجي الوحشية
 15.4 13.8 9 5.9 التاجي الوحشية
 14.5 12.9 8.2 5.6 التاجي الوحشية
 14.5 12.9 8.3 5.5 التاجي الوحشية
 15.3 12.3 9.7 6.2 المتوسط الوحشية
 14.9 12.1 9.7 6.1 المتوسط الوحشية
 15.8 12.9 10 6.5 المتوسط الوحشية
 15.9 13.1 10.2 6.9 المتوسط الوحشية
 15.4 13 10 6.2 المتوسط الوحشية
 15.7 13.1 10.8 6.8 المتوسط الوحشية
 15.1 12.8 10.1 6.7 المتوسط الوحشية
 15.9 13 10.2 6.5 المتوسط الوحشية
 14.8 12.1 9.5 6 المتوسط الوحشية
 15.9 13.2 11 6.8 المتوسط الوحشية
 14.1 12.1 8.7 5.9 الذروي الوحشية
 16.5 13.9 10.1 7 الذروي الوحشية
 17.9 15.7 11.5 8.5 الذروي الوحشية
 14.5 12.7 9.5 6.1 الذروي الوحشية
 17.1 14.4 11 7.7 الذروي الوحشية
 18 15.8 11.7 8.7 الذروي الوحشية
 14.9 13 9.9 6.1 الذروي الوحشية
 17 14.2 10.5 7.1 الذروي الوحشية
 16.9 14.1 10.9 7.5 الذروي الوحشية
 17.5 14.6 11.1 8.1 الذروي الوحشية
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