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 الإهداء

 حمدنا،  لن أعانني مهمامن  وأرسةةةةةةةل ليبمد الحمد وال ةةةةةةةار ت لما   ي بي بصةةةةةةةيرتي وأمدني بالملع والصةةةةةةةبر 
 نس و ي كرمك وحمدك.

 أتجي، ورشديدرعي الذي بي اح مي بوصل ي حين   حجاتي.إلى والدي وصديقي وقرة عيني رمي ال فا   ي ♥
 اطال الله  ي عمره وأمده بالمافجة. أجن.حين 
مؤنسةةةةةةةةةةةةةة ي بحنانها ال ي أنقذت قل  هذه الرو  من  بال و ي إلى والدتي الدابجة لي بصةةةةةةةةةةةةةةةد  قلبها الطي  ♥

 الله  ي عمرها وأمدها بالمافجة. الحجاة أطاليد  يقع منالإن سار حين كاد أن 
ل ع بأطنان مادسةةة من الح   وضةةحااتي أدينالفر   ي حجاتي  روحي ألوانإلى أخوتي ر ا  دربي أشةةقا   ♥

  الله.والةمال الذي يمثل ع أداماع 
وحا ظة إلى صةةديق ي اللالجة ةبة محفور رفجق ي الدراسةةجة سةةندي وعيوتي  ي حجاتي الةامعجة بيت سةةري ♥

 عهود الود والصداقة.
إن كنت  م أكدةاللامن هي من الرقة والح  واللطف لسةةةت  منارتي وأسةةة اذتي ال ةةةخصالخضةةةر  د. أريجإلى ♥

 بدربي.أملك شيئاا يس ح  أن أحسد علجي غير وجودك 
ر من للمسةةةةةةةةةةةةةة قبل باثي ا منهل اليعبي داعع الأبحاث الملمجة واث  الخطوة الم طلع دوما د. محمدإلى مديري ♥

 صرار الأب الروحي للباحثين ومنهل الممر ة الذي ل ينض .الأمل والإ
شةةةةةاركوني اللحظات بالماتهع  القدر. الذينإلى زملائي  ي البحوث الملمجة اليرابجة أحسةةةةةن من عر ني بهع ♥ 

 كاملاا.الدا ئة البسجطة الم ناغمة مع  نةان قهوتنا الصباحي وعدلت مياج يومي 
إلى زملائي  ي مخبر البحوث الملمجة اليرابجة وزملائي محطة الن ةةةةةةةةابجة أدين ل ع ب ةةةةةةةة ى الم ةةةةةةةةاعر ال ي ♥

 الح  صدقأا ول ين هون مني إل بما ي ةاوز طاق هع. يبدؤون جمم موها  ي قلبي من 
 ار .... اسقطهع سهواا من ال  أل عليقلمي وكان لياماا  ولع يدركهعهذا البحث  بإنةازإلى كل من ساهع ♥
 أن ع أهل كل شار وام نان. كثيراا ول ن علأنني لع أك   ل ع  ذرةمم
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 الشكر
أو ي  كلمات ولنحصر ال ار ببضع  أس طجع لن وهنا، وإن أردت أن أذكر من كان لهع  ضل  ي كوني أنا 

لمل الدرب لع يان سةةةةةةةةةةةهلاا ول ني  نسةةةةةةةةةةةجاني.يمان ك ماني ول  ول ني أعرف أن الفضةةةةةةةةةةةل ل حقي،كل ذي ح  
رشةةةةةةادات القامات الملمجة من المخضةةةةةةرمين بملوا ال ربة  أتوجي بةييل ال ةةةةةةار إوصةةةةةةلت بفضةةةةةةل الله وبفضةةةةةةل 

 بال ار.لهع وأخص  وال قدير والمر ان والمحبة
جمة قدم ي لي من توجيهات ومملومات قا على كل م الأسةةة اذة الدك ورة "حجاة وطفة " ال ةةةمر الم ةةةرقة بالمطا 

رشاداتها إوعلى ت ةجمها الم واصل واب سام ها اللطجفة ال ي لطالما ترا قت مع ه الدراسة ساهمت  ي إغنا  هذ
 الملمجة.

فجما  والسةةةةند الداعععلمي وخبرتي  هدى وال ريع  يمحمد سةةةةميد ال ةةةةاطر" النور الذي  " أسةةةةاتذتي ال راا الدك ور
 والذي لطالماالم سةةع الذي اح وى  أكرا البلخي " " والدك ورمن خبرة  ي مةال تخصةةصةةي  هذه الدراسةةة ي تطلب

 زودني بخبرتي وواسع ممر  ي.
لى اسةةاتذتي  ي قسةةع إ توجي بال ةةارأكما ال بير لهع على ت رمهع بقبول ال حاجع على هذه الإطروحة، ال ةةار و 

 علمنا حر ا   ول ل من ة.ال ربة الذين ت رموا بسةةةةةةةقي بذرة الممر ة  ي أعماقي ح ى جنيت هذه الثمرة الم واضةةةةةةةم
 . والإم نانل ع خالص ال ار  وكل من ساهع  ي اس  مال م روعي.الممر ة، وقدا لنا 
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 الملخص

( بهدف دراسة تأثير 2020-2021 ي محطة بحوث الن ابجة  ي محا ظة ريف دم   للمامين ) دراسةال ههذ تأجري

وتضةةةةةةاف باقي   25%,50%,75%)بالنسةةةةةة  ) ةخمر  مماملة ال ربة الطينجة بممدلت مخ لفة من ن ةةةةةةارة الخ ةةةةةة  الم

 خمر  ي بمض الخصةةةةةةةائص الفيييائجة و ال جمجائجة المئوية لل وصةةةةةةةجة السةةةةةةةمادية على شةةةةةةةال سةةةةةةةماد بلدي مالنسةةةةةةةبة 

خمرة والسةةةةةماد  تأثير هذه الإضةةةةةا ات مع السةةةةةماد البلدي ون ةةةةةارة الخ ةةةةة  الم قورن الفول، و  و ي إن اججة والخصةةةةةوبجة

من المسامجة  ممنوياا   ثا ة الظاهرية وزادتالن ائج أن إضا ة المحسنات المةةةةةضوية قللةةةةةت الأظهرت الممدني  وال اهد .

،وأظهرت الن ائج انخفار نقطة الذبول  %100، وتفوقت مماملة كمبوسةةةت ن ةةةارة الخ ةةة للمماملات المضةةةويةال لجة 

بينت ن ائج البوتاسةةةيوا ،و  وزيادة ممنوية  ي السةةةمة الحقلجة و الما  الم ا   ي ال ربة عند إضةةةا ة المحسةةةنات المضةةةوية

سةلت ن ارة و  وال اهد. ال اتيونجة تفوقاا ممنوياا لمماملات السماد المضوي على السماد الممدني ال بادلجة والسمةالم ا  

و لع أعلى مح وى من المادة المضةوية وبييادة ممنوية مقارنة مع السةماد الممدني وال ةاهد ، 100% خمرة  مالخ ة  ال

ال لي ارتفع  ي مماملات  زوتأن مح وى ال ربة من الآكما  ،الفرو  ممنوية مع المماملات المضةةةةةةةةةةةةةوية الأخرى  نت 

سةةةماد بلدي( مقارنة مع %25ن ةةةارة خ ةةة  مخمرة %75السةةةماد المضةةةوي وسةةةةل  روقاا ممنوية باسةةة ثنا  المماملة ) 

تركيي  كان ي حين  ،(%100ولع تظهر  رو  ممنوية بين ال ةةةةةةةاهد و السةةةةةةةماد الممدني ) ،السةةةةةةةماد الممدني وال ةةةةةةةاهد

سةةةةةةةةةةةةةمةةاد %50ثع بةةاقي الممةةاملات على ال رتيةة  ،ممةةاملةةة السةةةةةةةةةةةةةمةةاد الممةةدني الأعلى قجمةةة  ي  الم ةةا الفسةةةةةةةةةةةةةفور 

ن ارة >%100سماد بلدي>%100 ن ارة خ   مخمرة %75 +%25سماد بلدي  >خمرة ن ارة خ   م%50بلدي 

السةةةماد الممدني و كمبوسةةةت ن ةةةارة  يتفو  ممامل  ة اججة والمور ولوججنللمؤشةةةرات الإ الن ائجتوضةةةي  .خمرة مال خ ةةة 

 أعلى قجمة ثع مماملة السماد البلدي. بالخ   

، سماد بلدي، سماد ممدني، خصائص كجمجائجة،خصائص  يييائجة، إن اججة ةخمر  ن ارة الخ   المكلمات مفتاحية:

 .الفول، تربة طينجة
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 :Introductionالمقدمووووووة 

وتمد  عاا،المالع ، ي وسةةةةةةةةةةةةةع القطاع اليراعي كل  واللحوا لسةةةةةةةةةةةةةاانعلى اللذا  الم يايد نظراا لرتفاع الطل  

ليراعي بدرجة أسةةاسةةجة على (. يم مد الإن اج ا (Ajmal,2021الممالةة الفمالة  ي الوقت المناسةة  ذات أهمجة قصةةوى 

لذلك من الضروري إزالة الموامل  ،اا رئجسج عاملاا تو ر الما   ضلاا عن ص ال ربة لنمو المحاصيل صائمة خ مدى ملا

ت مل  بخصةةةةةةةائصةةةةةةةها الفيييائجة  م ةةةةةةةالاتتماني ال رب من  للنبات.المحددة  ي ال ربة ال ي تحول دون النمو الطبجمي 

وال جمجائجة والخصةةوبجة ، يؤثر قواا ال ربة  ي إن اججة ال ربة الطينجة ال ي تن  ةةر  ي بمض المناط  شةةمال شةةر  القطر 

 مع ،500جة المراقجة ،وكذلك  ي المناط  ال ةةمالجة اللربجة ال ي يييد  يها ممدل الهطل السةةنوي على قرب الحدود ال رك

و ي بمض المناط  الوسةةةةةةطى وسةةةةةةهول حوران وجبل المرب، ملى الرغع من تو ر المناصةةةةةةر الخصةةةةةةوبجة إل أن غناها 

ن فاخ والن ماش عند تماق  ال رطي  بممادن الطين م ليرة البمد القاعدي مثل السةةةةةةةما يت يؤدي إلى حدوث ظاهرة ال

 بو نقطةأعند حدوث الن ماش)   ةةةةةةةال شةةةةةةةقو  عمجقة وعريضةةةةةةةة   الاتمن الم ةةةةةةة كثيروال ةفجف ، وين ج عن ذلك 

مما يضةةةةةةةةةةر بةذور النباتات ويفحد ث الن فاخ عند مسةةةةةةةةةة ويات رطوبجة عالجة غد  ال ربة وضةةةةةةةةةةمف  .(2009، وحبي 

  هي ،مح وى ال ربة الطينجة من المادة المضةةةةةةةةةةةةةوية أحد أهع الموامل ال ي ت حاع بثباتجة مةممات ال ربة  يمد ال هوية.

و كجمجائجا   ي تةممات ثاب ة ومقاومة لل حطع عند ال رطي  وتحسةةةةةةن نفاذي ها للما   تربط جييئات ال ربة الأولجة  يييائجاا 

إضا ة السماد البلدي لل ربة  يمدو   (Bipfubusa et al,2008) .نسب ها  ي ال ربة على ر عالممل  ية والهوا  لذلك 

 ما حدغير أن (.(Cercioglu et al, 2012ال ربة  صةائصلطبجعجة ال ي اسة خدمت ل حسةين خمن أكثر المحسةنات ا

ن ممدل لأ ،  ضةةةةلاا عن الحاجة إلى كمجات هائلة مني  ي ظروف المناط  الةا ة، من اسةةةة خدامي هو ارتفاع أسةةةةماره 

تدوير المخلفات  عبر إعادةعن بدائل لي  دراسةةةةةةةةةةةةلذلك كان لبد من ال تحللي سةةةةةةةةةةةريع بسةةةةةةةةةةةب  ارتفاع درجات الحرارة ،

حق  اسةةةةة خداا هذه  والطبجعجة ، وقدمبوسةةةةةت المخلفات الصةةةةةنابجة اسةةةةة خداا كو  ليرابجة ونفايات المدن والصةةةةةنابجة وا

زيادة ان اججة النباتات الميروعة   يها )ناصةةةجف و خرون  ال ربة الطينجة و صةةةائصالمخلفات ن ائج جيدة  ي تحسةةةين خ

إعادة تأهيل ال رب  وأثب ت هذه المخلفات قدرتها بمد الممالةة على زيادة المادة المضةةةةةةةةةةةةةوية  ي ال ربة و ( ،2017،
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 وذائجة. قدرتها على الح فاظ بالما  وتيويد النبات بالمناصةةةةةةةر الل الم دهورة وتحسةةةةةةةين بنا  ال ربة وزيادة مسةةةةةةةامي ها و

الخصةةةوبجة لل رب المخ لفة. كما أن  ال جمجائجة و  ي تحسةةةين الخصةةةائص الفيييائجة و مهماا  دوراا تؤدي المادة المضةةةوية 

و يمد وسةةةيلة مهمة لييادة إتاحة المناصةةةر الملذية ال برى والصةةةلرى ال ربة هع  ي ر ع حيوية ة يسةةةر ع المادة المضةةةوي

 مند إضةةا ة المادة  (.2007:عودة والحسةةن،2000:ال ةةاطر والقصةةيبي،2006:البلخي،1996على حد سةةوا )ال ةةاطر،

وهذا ينمار ايةابجاا على ثبات إن اجي ها ،خلال تحسين مةمل خصائصها  م ةددة من يةملها خصبةالمضوية لل ربة 

ح فاظ الإ ن تهوية ال ربة ومن قدرتها علىتييد المادة المضوية م والري ، ويخفف من إضا ة السماد الممدني وكمجات 

كما تحفظ وتقدا  ، المحرك الأساسي  ي دورة المناصر الملذية  ي ال ربة تمدبالما  وت ال موطنا  لأحجا  ال ربة ال ي 

 (.2020و خرون، ال اطرالمناصر الملذية اللازمة للإن اج اليراعي)

 : Research Problem ةدراسإشكالية ال

بطرائ  غير مدروسةةةة أدى الى تقليل خصةةةوبة ال ربة، مما يسةةة دعي  جمجائجة لأسةةةمدة الل فرطإن السةةة خداا الم

المادة تمد  .ثقيلة القوااتحسةةةن خصةةةائص ال ربة الطينجة سةةةمدة المضةةةوية ال ي تميد إلى ال ربة خصةةةوب ها و اسةةة خداا الأ

لى زيادة إ ل ربةلالمادة المضةةةةةوية تؤدي إضةةةةةا ة حيث ،والحيوانجةاحدى النواتج الطبجعجة ل حلل المواد النباتجة  المضةةةةةوية

تم بر ن ةةةةارة .وتحسةةةةين المسةةةةامجة الهوائجة  ي ال رب الطينجة ثقيلة القواا ام صةةةةاع المناصةةةةر اللذائجة من قبل النبات 

س فادة منها كسماد عضوي لأشةار والصناعات الخ بجة من الموارد الطبجعجة ال ي يمان الأالخ   الناتةة عن تقلجع ا

ومحسةةةةةةةن لخصةةةةةةةائص ال ربة الطينجة ثقيلة القواا نظرا لمح واه المالي من الللنين الذي ي ميي بقدرة عالجة  على ال فاعل 

 يم از محصةةةةةةةةةةول الفول. ومقاوم ي المالجة ل حلل المجاروبي مما يةملي مصةةةةةةةةةةدراا مهماا ل راكع الدبال  ي ال ربة3NHمع 

مما يح ع على الميارع إدخالي  ي ، الةوي بواسةةةةةةةةةةةةةطة المقد البا يرية الموجودة على جذوره  زوتلآبقدرتي على تثبيت ا

نظراا لأهمجة هذا المحصةةةةةةةةةةةول اللذائجة بروتين نباتي ،و  نسةةةةةةةةةةةان كمصةةةةةةةةةةةدرلإ ي تلذية اأهمجة  كما لي ، الدورة اليرابجة

الأسةةةةةمدة عن جمجع الوسةةةةةائل الممانة لييادة الن اججة من خلال اسةةةةة خداا  دراسةةةةةةية  ال الخصةةةةةوبجة لل ربةو  للإنسةةةةةان

 .وتحسين خصائص ال ربة الطينجة ثقيلة القواا مضويةال
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 :Research Questions دراسةتساؤلات ال

 ؟ هل يمان ال خلص من مخلفات الصناعات الخ بجة ب حويلها إلى كومبوست -

 ؟ لل ربة الطينجة ثقيلة القواا الفيييائجة خمرة من الخصائص هل تحسن ن ارة الخ   الم -

 ؟ لل ربة الطينجة ثقيلة القوااخمرة من الخصائص ال جمجائجة سلبااأا إيةاباا  هل توثر ن ارة الخ   الم -

 خمرة من الإن اججة ؟ تر ع ن ارة الخ   المهل  -

 ؟إن اججة جيدةللحصول على خمرة  هل يمان الإس ماضة عن السماد البلدي بن ارة الخ   الم -

 ؟ للحصول على إن اججة جيدةخمرة  بن ارة الخ   الم الممدنيهل يمان الإس ماضة عن السماد  -

 ؟ خمرة هل يمان أن ي فو  السماد الممدني بلإن اججة على ن ارة الخ   الم -

 Research hypotheses: دراسةفرضيات ال

لل ربة الطينجة  الخصةةةةةةائص الفيييائجةبمض  ي   0.05 لدللةإحصةةةةةةائجة عند مسةةةةةة وى اذات دللة  رو  يوجد  -

 .وجود تلك الفرو   أوعداعند إضا ة مماملات الدراسة  ثقيلة القواا

لل ربة  المناصةةةةةةةر الخصةةةةةةةوبجةبمض تركيي  ي   0.05 رو  ذات دللة إحصةةةةةةةائجة عند مسةةةةةةة وى الدللة يوجد  -

 .أوعدا وجود تلك الفرو   عند إضا ة مماملات الدراسة الطينجة ثقيلة القواا

 خمرة  ي الإن اججة على السماد البلدي أا ل ت فو . ت فو  ن ارة الخ   الم -

 خمرة  ي الإن اججة على السماد االممدني أا ل ت فو . ت فو  ن ارة الخ   الم -

 Research Importance: دراسةأهمية ال

 .خصائص ال ربة وال قليل من اس ممال الأسمدة ال جمجائجة ي تحسين  خمرة لن ارة الخ   المال أثير الإيةابي *
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  Research Justification :دراسةال مسوغات

 .الرتفاع المفرط  ي أسمار الأسمدة ال جمجائجة .1

 .تدني خصوب ها ن جةة اس خداا الأسمدة الممدنجة  ال رب و س نيافا .2

 .اليراعة  ي باس خدامها الخ بجة الصناعات عن والناتةة الخ   ن ارة من الآمن ال خلص .3

 .المضوية وتحسين مح واها من المادة كأحد أهع الموارد الطبجعجةال ربة لمحا ظة على ا .4

 :Research objectivesأهداف الدراسة 

ل ومة  تصةةةنجع كومبوسةةةت ن ةةةارة الخ ةةة  ودراسةةةة ال ليرات  ي بمض الخصةةةائص ال جمجائجةتوصةةةجف عملجة  .1

 المخلفات خلال زمن ال خمير.

بمض الخصةةةةةائص الفيييائجة وال جمجائجة ل ربة  ي  ةخمر  دراسةةةةةة تأثير ممدلت مخ لفة من ن ةةةةةارة الخ ةةةةة  الم .2

 ثقيلة القواا.

بمض المناصةةر الممدنجة الخصةةوبجة ل ربة تجسةةر  ي  ةخمر  دراسةةة تأثير ممدلت مخ لفة من ن ةةارة الخ ةة  الم .3

 ثقيلة القواا.

 .إن اججة نبات الفول   ي ةخمر  تأثير ممدلت مخ لفة من ن ارة الخ   المدراسة  .4
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 :Review of literature الدراسة المرجعية-1

 : Previous studiesالدراسات السابقة-1-1

ة تخمير المخلفات اليرابجة والصنابجة لإن اج ال ومبوست واس خدامي انالخاصة ب قيوجد المديد من الدراسات 

اا ال ثير من الباحثين قو ، الفيييائجة وال جمجائجة والحيوية لل ربة الضةةةةرورية لإن اج أ ضةةةةل صةةةةائصمخ لف الخ ل حسةةةةين

بقايا بمض   Urresturza et al (2001) اسةةةةةة خدا  بدراسةةةةةةة أنواع مخ لفة من هذه المخلفات والممل على تخميرها،

أنواع الخضةةةةةةةةةار )الفلجفلة والبندورة والفاصةةةةةةةةةولجا (  ي إن اج ال ومبوسةةةةةةةةةت بخلطها مع ن ةةةةةةةةةارة الخ ةةةةةةةةة  و   النسةةةةةةةةة  

النةةةاتج عن مخلفةةةات عصةةةةةةةةةةةةةر اليي ون  ي إن ةةةاج  ( البيرين2005)حميةةةد ، كمةةةا اسةةةةةةةةةةةةة خةةةدا  (على ال والي2,1,1,1)

، لفات تقلجع المن  وتخصةةةةةةةيبها بال ائنات الدقجقة( بدراسةةةةةةةة اسةةةةةةة ممال مخ2006) اليعبي و خرون  ، و قااال ومبوسةةةةةةةت

مخلفات تقلجع ال فا    Ogunwande et al (2008)وقد اس ممل وحصلوا على كومبوست بمواصفات ونوبجة جيدة،

( باس خداا مخلفات أحطاب القطن 2009)بوبجسى و خرون قاا  .وزر  الطيور ون ارة الخ    ي إن اج الةةةة ومبوست

( مخلفات تقلجع ال رمة واليي ون وأظهرت 2011)دالي ، وكذلك اسةةةةةةةة خدا ال ومبوسةةةةةةةةت(( ي إن اج السةةةةةةةةماد المضةةةةةةةةوي 

( على 2015) سةةةةلجمان وحصةةةةل الن ائج تفو  ال ومبوسةةةةت الناتج بال خمير الهوائي بأعلى إن اججة من نبات ال ةةةةو ان،

 .البندورةكومبوست جيد من مخلفات زراعة 

واسةةة مملت بنةا   ي الأراضةةةي ال لسةةةجة حديثة وتخصةةةيبها ن ةةةاره الخ ةةة   جة ل مردراسةةةقامت عدة محاولت 

السةةةةة صةةةةةلا  لما لها من أهمجة كبيرة  ي ال وسةةةةةع اليراعي الأ قي وإضةةةةةا ة مسةةةةةاحات ل بأس بها للمسةةةةةاحة الميروعة 

 (( السةة فادة من ال  لة الحيوية لبقايا ن ةةارة الخ ةة  )خ ةة  ال ينا 2016)إبراةجع و أظهر  (.2015)ال ةةجمى ونةع،

( مخلفات تقلجع ال فا  والدرا  2018)سماحة واس خدمت مادة أا ل صنجع ال ومبوست بمد إغنائها بالمناصر اللذائجة، 

 اج ( سةةةةةةةةةةةةةمف النخيل والمخلفات الحيوانجة  ي إن2020) والملمي غمراني  ي تصةةةةةةةةةةةةةنجع ال ومبوسةةةةةةةةةةةةةت، واسةةةةةةةةةةةةة مملت

 ال ومبوست.
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رتفاع مح وى هماا ل  وين دبال ال ربة نظراا لمصدراا م دن ارة الخ   تم نأ( 2011)أبو نقطة وال اطر يرى 

الأخ ةةاب من الللنين ولسةةجما المواد الهيومجة، وإن مقاومة الللنين المالجة لل حلل المجاروبي تمد السةةب   ي تراكمي  ي 

بمملجة تثبيت الأمونجا وتسةةةة ممل هذه المملجة  ي مةال صةةةةناعة  3NHال ربة  ضةةةةلاا عن قدرة الللنين على ال فاعل مع 

غيرها من المواد اللنجة بالللنين مثل ن ةةةةةةةةةةةةةارة الخ ةةةةةةةةةةةةة   و ي هذه الحالة ت حد الأمونجا الأسةةةةةةةةةةةةةمدة لإغنا  الللنين أو 

كجمجا  - ي الخصائص الفييياالسابقة إلى دور المادة المضوية  دراساتكما أشارت ال،بالمةموعات الفينولجة  ي الللنين

 غالباا خصبة كونها من الرغع  ملى عاا، ب ال المواصفات سيئة ال رب من الطينجة تمد ال رببة حيث خصوبجة لل ر 

عالٍ من المناصةةةةر  ومح وى  عالجة سةةةةمة تبادلجة من ذلك ي بع وما الطين بممادن غناها ن جةة ال جمجائجة، الناحجة من

 ال هوية ضةةةةةةةةعجفة ثقيلة ترب أنها ن جةة لليراعة الصةةةةةةةةلاحجة تةملها محدودة الفيييائجة مواصةةةةةةةةفاتها اللذائجة. إل أن

 اللد  وارتفاع م ةةالات إلى إضةةا ة الةفاف، حالة  ي كدر شةةال ي خذ ما سةةي  غالباا  بنا  وذات المائي وال وصةةيل

الم بمة   ائالطر  أ ضةةةل من يمد المضةةةوية المادة من الطينجة ال رب مح وى  ر ع وغيرها.إن ال ةةةمرية بالخاصةةةجة الما 

 خال مفيد ل ربة من ج على للحصةةةول عضةةةوية مخلفات اسةةة خداا من كان لبد هنا من ،الاتالم ةةة لل لل  على هذه

 غير المضةةوية المخلفات أو المضةةوية ال قليدية، الأسةةمدة باسةة خداا ذلك ياون  أن ويمان بالصةةحة، الضةةارة المواد من

 تأهيل واعادة ال ربة  ي المضةةةةةوية المادة نسةةةةةبة زيادة على بمد الممالةة قدرتها المخلفات هذه أثب ت حيث ال قليدية،

 اللذائجة النبات بالمناصةةةر وتيويد بالما  على الح فاظ مسةةةامي ها وقدرتها وزيادة ال ربة بنا  وتحسةةةين الم دهورة ال رب

نخفار  ي ال ثا ة الظاهرية لل ربة ازداد ( أن ال2015)السةةةةةةةةةةلماني والبنداوي أكدت ن ائج  و(. 2017)الةردي وعيد،

من المحسةةةةةنات المضةةةةةوية ،وبرزت هذه الن جةة % مقارنة بال ةةةةةاهد مع ارتفاع النسةةةةة  المضةةةةةا ة 23.6% إلى 10من 

مع بمضها  حسن بنا  ال ربة عبر ربط حبيباتها مماب أثير المادة المضوية  ي النسبة المئوية لل ةممات ال رابجة الثاب ة،

بأن ال حسةةةةةةةةين المضةةةةةةةةوي ينمار إيةابااعلى مخ لف   Goss et al (2013)وجدكما  ، ي تةممات أكبر أكثر ثباتاا 

 Mamedov et al مي وهذا ال حسةةةن أرج ،الفيييائجة وال جمجائجة والحيوية لل ربة الضةةةرورية لإن اج أ ضةةةل صةةةائصالخ

 حس ال ةممات ال رابجة ب ال أساسي، و إلى تأثير المحسنات المضوية على مساا ال ربة  كماا ونوعاا وثبات ( 2014)
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ال وصةةةةةةةةةةةةةيل قدرة ال ربون المضةةةةةةةةةةةةةوي على تحفيي   إن تأثيرها يمود إلى،  Eibisch et al(2015) ماتوصةةةةةةةةةةةةةل إلجي

ال ي و  ،عبر تحسةةةةةةةةةةةةةين ثبات ال ةممات ال رابجة الم  ةةةةةةةةةةةةةالة وال مديل الإيةابي لمسةةةةةةةةةةةةةةامي ها يتحسةةةةةةةةةةةةةينو  الهيدرولجاي

عملجة  مالة يمان إدارتها عبر ضةةبط الإضةةا ات من كومبوسةةت الفضةةلات  Mahmoodabadi et al (2013)عدها

( الذي بين أن الإضةةةةةةا ات المضةةةةةةوية  (Kuncoro et al 2014ه الن ائج مع ما وجدالمضةةةةةةوية المحلجة. تلاقت هذه 

 ندماج )النضلاط(  ي ال رب المحسنة ،وحسنت قدرة المجاه على اخ راقها.لخفضت ا
كل ويحفي ييداد مع الإضةةةةا ات المضةةةةوية ، أهمجة تحب  ال ربة الذي   ( Franzluebbers (2002وضةةةةيأ

تثبيت ال ربة ومنع انةرا ها  مما يسةةةةةةاهع  يحجا  ال ربة وأكسةةةةةةةين الةذور لأ  راغ كاف يؤمنكما لرشةةةةةةي والنفاذية ا من

ض مح وى ال ربة من المادة المضوية وضمف بنائها  ين ج عني ت ال للق رة السطحجة الصلبة ال ي تخف انخفار،أما 

 نةراف واللسل.إتاحة الملذيات وتييد أخطار ال

ص الفيييائجة لل ربة  هي تييد من درجة تحببها نظراا صةةائهع  ي تحسةةين الخأن المخصةةبات المضةةوية تسةة كما

لرتباط المواد المضةةةةةةوية مع حبيبات الطين الصةةةةةةليرة وت ةةةةةةايل حبيبات أكبر حةماا تييد من مسةةةةةةامجة ال ربة وتهوي ها 

ح فاظ بالما ، وتقلل من ،وتو ر الأكسةةةةةةةةةةةةةةين اللازا ل نفر الةذور والأحجا  الدقجقة ،كما تييد من قدرة ال ربة على ال

 الفقد عن طري  ال بخر،وتحسةةن الصةةرف  ي ال رب ذات القواا الطيني   قلل من تراكع الما   ي منطقة ان  ةةار الةذور

(Hayes and Clapp,2002 ،2002:الةلا). وجدCotton &Brown  ( (2011  أن الإضةةةا ات المضةةةوية زادت

النفاذية،وأن هذا ال أثير ازداد مع ازدياد ال مجات المضةةةا ة، وانمار بصةةةورة إيةابجة على كفا ة اسةةة ممال مجاه الري أو 

وهذا ي وا   مع  الأمطار،وأخفض المفقود من المجاه بالةريانات السةةطحجة وأدى ل حسةةن واضةةي  ي  مالجة عملجة الري.

ص الفيييائجة لل ربة ب ناسةةةةةةة  طردي مع كمجة صةةةةةةةائالإيةابي على مةمل الخ الأثر ( ذات(2017يدالةردي  وع ن ائج

المادة المضةةةةةةةا ة، وتفوقت الحمأة على ال ومبوسةةةةةةةت والسةةةةةةةماد البلدي ب أثيرها  ي بنا  ال ربة ونقطة الذبول، بينما تفو  

 وهذا ما ذكره .لجة والرطوبة الهجةروسةةةةةةةةةةةاوبجةوالسةةةةةةةةةةةمة الحق نفاذية ال ربة وال ثا ة الظاهريةال ومبوسةةةةةةةةةةةت ب أثيره على 

Rivero et al( (2004   بأن إضةةةةةةةةةةا ة ال ومبوسةةةةةةةةةةت أدت ل حسةةةةةةةةةةين بنجة ال ربة، وزيادة قدرتها على الح فاظ بالما



1 

 

وال جمجائجة والخصةةةةةةةوبجة ونظراا  ال ربة الفيييائجة صةةةةةةةائصتسةةةةةةةهع المادة المضةةةةةةةوية  ي تحسةةةةةةةين خوبالمناصةةةةةةةراللذائجة،و 

المادة المضةةةةةةةةةةوية  ي ترب المناخات الةا ة تمد زيادة مح وى ال ربة من المادة المضةةةةةةةةةةوية أمراا بال  نخفار نسةةةةةةةةةةبة ل

الأهمجة ،إذ تييد من حيوية ال رب اليرابجة كما أنها تمد وسيلة مهمة لييادة جاهيية المناصر اللذائجة ال برى والصلرى 

ر ع إن اججة ل يالمضةةةةوي حةر الأسةةةةاس الذي ية  وضةةةةم يمد ال سةةةةميد (،2011على حد سةةةةوا )أبو نقطة وال ةةةةاطر ،

سةةمدة الممدنجة، ويمد المييان اللذائي الناتج من الإسةةراف  ي اسةة خداا الأقلال من ال لوث البيئي لإالأراضةةي اليرابجة وا

الماثفة  لسد الم طلبات الأساسجة من المناصر اللذائجة للنبات طوال مراحل النمو  ضلاا عن أنها تقلل من الح جاجات

 سةميد المضةوي يمان أن يسةلك سةلوك تقليل صةور الفقد من المناصةر اللذائجة، وأن ال  ضةلاا عنمن ال سةميد الممدني 

أن يسةةةةةةةةة مر تأثير السةةةةةةةةةماد  سةةةةةةةةةمدة بطيئة ال حرر  ي تحقي  ال وازن  ي تةهيي المناصةةةةةةةةةر المخ لفة  ي ال ربة ويمانأ

بال الي  إن  . 2013)نهاية نمو النبات للمواسةةةةع اللاحقة )محمد،المناصةةةةر اللذائجة بمد  تجسةةةةرةابي  ي لإيالمضةةةةوي ا

لخفض كمجة الأسةةمدة ال جمجائيةةةةةةةةةةةةةةةة  مهمةال لذية بالمخصةةبات المضةةوية ل تمد وسةةيلة ل حسةةين الإن اججة  قط، بل أداة 

 .(  Magdi et al.2011) ، Shehata et al.2011 المةضا ة

الأحجا  الدقجقة إلى دبال  المضةةةةةةةةةةوية هي تحولها  ي ال ربة بفمل( أن أهع مايميي المادة 2006)يم قد البلخي 

الممدني لل ربة  ي تثبيت المناصةةةةةر ال برى والصةةةةةلرى تثبي ااغير عاوس ويمود  الطور أثرصةةةةةماا أمان يحد من يممل 

للطاقة يؤمن  اا مصةةةةةةةةةةةةةدر الدبال  ي ال ربة ونواتج تف اي  الذي تقوا بي الأحجا  الدقجقة  ي اع مادها على ال أثيرذلك إلى 

ديمومة حيوي ها ون ةةةةةاطها  ي ر ع ممدل جاهيية هذه المناصةةةةةر  ي ال ربة والحيلولة دون تحولها  ي مركبات ضةةةةةعجفة 

ات الفائضةةة من الأسةةمدة الممدنجة بأن الإضةةا Hedlund et al   (2003) كديؤ و ،الذوبان وتحسةةين إضةةا  ها للنبات 

لل ربة بهدف زيادة الإن اج كانت ضةةمن المسةةببات الرئجسةةجة ل دهور ال ربة و سةةجاسةةة إدارية غير م وازنة للحالة اللذائجة 

الإضةةةةةةةةةا ات المضةةةةةةةةةوية بمنأى عن تلذية النباتات ضةةةةةةةةةرورية لل ربة من أولويات عملجة ال طوير  دمصةةةةةةةةةادر تلوثها .تم

  .ها خصوب هاوتحفظ لواس مرارها،اليراعي ال ي تممل على خل  بيئة م ةانسة تضمن بقا  أحجا  ال ربة المخ لفة 

(  وجدوا أن المحسةةةةةةةةةنات المضةةةةةةةةةوية تحا ظ على ال ربة عبر زيادة  Rodrigues- Vila et al (2016أما
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 مح واها من المادة المضةةةةةةوية والملذيات وتييد ن ةةةةةةاطها المجاروبي الذي يؤدي لييادة  ي النمو وتحسةةةةةةن غلة النبات .

ال جمجائجة لل ربة، وخاصةةة مح وى  صةةائصتحسةةين الخ يؤدي اسةة خداا الأسةةمدة المضةةوية المصةةنمة )ال ومبوسةةت( إلى

  ال لي . زوتال ربة من المادة المضوية والآ

ال ربة يطور المح وى اللذائي  إلىأن إضةةةا ة ال ومبوسةةةت بامجات مناسةةةبة  Liu et al    (2015) وأضةةةاف

وياون  . الأنسةةةةةةةةة النباتجةسةةةةةةةفور و أحجا  دقجقة، وهذه الملذيات تسةةةةةةةرع من نمو وبوتاسةةةةةةةيوا و   زوت ي ال ربة من 

كما أدت إضةةةا ة ال ومبوسةةةت  .((Kery et al.2013 م صةةةاع من قبل النباتسةةةفور الموجود  ي ال ربة سةةةهل الفال

إلى الحصةةةةول على أ ضةةةةل إن اججة ل ري   روت مقارنة مع ال سةةةةميد الممدني (إلى تربة ثقيلة ميروعة بال ري  الفروت

 .( (Nelson et al.2008سلفات الأمونيواب

الفطريات الم ماي ةةةة مع الةذور عند إضةةةا  ي إلى ال ربة، و هذه الفطريات تميز ن ةةةاط  من ال ومبوسةةةتيييد 

ل ومبوسةةةت إلى أن إضةةةا ة ا (Chan and Dougherty2014(وأشةةةار  . (,2015)زحلان  الةذور الم ماي ةةةة ممها

كذلك يم قد  .سةةةةةةةةةفورزيادة  ي مسةةةةةةةةة وى الف ي ال ربة وقلل من مح وى ن ريت ال ربة، و  زوتأدت إلى زيادة مسةةةةةةةةة وى الآ

)Ginting et al  (2003 أن هذه الأسةةةمدة لديها القدرة على تمديل حموضةةةة ال رب. كما لحظ Ayten  2004)  )

 Fraser et al (1988)  ويرى ال رب المماملة باومبوسةةت الفطر اليراعي وتفل اليي ون . ph انخفاضةةاا واضةةحاا  ي

  ضةةةةةلاا عنالممدني  زوتال لي وكذلك زيادة الآ زوتأن إضةةةةةا ة ال ومبوسةةةةةت يؤدي  إلى زيادة ال ربون المضةةةةةوي والآ

 .سفور المجسر للنبات  وكذلك يييد من الن اط الحيوي  ي ال ربةزيادة الف

 

 

 

 

 



1 

 

 :The Compost  مبوستو الكمصطلح  -1-2

يمنى ت سةةةةةير أو  صةةةةةل  بممنى ي حلل و Composing م ةةةةة قة من الفملمبوسةةةةةت و ك (Compost ) كلمة

ول ن تحلل ماونات المواد  الدقجقة الماونات عن بمضةةةةها ، وي حق  ذلك عن طري  مةموعة ممينة من ال ائنات الحجة

وهذا ،  Humus مبوسةةةةةةةت الةيد هو الذي يماد فجي بنا  هذه المواد الم حللة مرة أخرى إلى دبالو  ال  افجاا كجر وحده ل

 إن عملجة   ةةةال عااوب،  وين الدبال الدقجقة ال ي تسةةةاعد  ي تالحجة ي طل  وجود مةموعة ممينة أخرى من ال ائنات 

مبوسةةةةت( هي تحويل المخلفات المضةةةةوية )نباتجة وحيوانجة( إلى سةةةةماد عضةةةةوي و ال (إن اج السةةةةماد المضةةةةوي المامور 

بال غني بالمناصةةةةةر ها  ي صةةةةةورة دئوإعادة بنا تف اها فجةري ، طبجمي وذلك ب دويرها  ي كومات تحت ظروف هوائجة 

مبوسةةةت وتدبل المادة يمد نضةةةج ال و  و ،اللذائجة المجسةةةرة للنبات وال ائنات الحجة النا مة لخصةةةوبة ال ربة وتلذية النبات

 قلةكما أن  (Huang . et al.2004 ).المضةةوية عملجة مهمة ح ى تسةة فيد النباتات من نواتج تحللي بال ةةال الأمثل 

ار و م ليرات نضج السماد المضوي )ال ومبوست( يؤثر  ي نمو مسببات الأمرار، ويضمف مقاومة النباتات للأمر 

لي حق  نضةةةةج السةةةةماد المضةةةةوي )ال ومبوسةةةةت( بافا ة ينبلي ال حاع و  ،((Adani et al; 2006أخرى ضةةةةمن المملجة

وامةةل الةةدينةةامجاجةةة الموامةةل الحيويةةة، و الموامةةل ال جمجةةائجةةة، و الموامةةل الفيييةةائجةةة، و المةمجع ب ةةةةةةةةةةةةةاةةل منةةاسةةةةةةةةةةةةةةة  ب

 .(Silva and Niak:2006)الحرارية

بنجة اللون  المهضةةةةومة هوائجاا ( ال ومبوسةةةةت بأني خلجط المواد المضةةةةوية (FAO  2018 ولقد عر ت منظمة  

 ذات جييئات مف اة لها رائحة ال راب و يس خدا ل حسين بنا  ال ربة وإمدادها بالملذيات.

 
 (2020العلمي:و  )غمراني(: انتاج الكومبوست من أخشاب مخلفات التقليم1الشكل )
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  أساسيات عملية إنتاج الكومبوست -1-3

: Fundamentals of Compost  

 :عملية التخمير -1-3-1

، عن طري   هو عملجة خاضمة لل حاع  ي تدهور الماونات المضوية ذات الأصل النباتي والحيواني  خميرال

 ي درجة الحرارة، ويؤدي إلى تطور  ت ابع المة ممات المجاروبجة ال ي ت طور  ي الظروف الهوائجة، ممايسةةةةةةب  ارتفاعاا 

وهو الطريقة  ، (charnay, 2005) بحس السماد المضوي بذه الطريقة به النهائي  يسمى المن ج ةمادة عضوية ثاب 

لل حلل تحت ظروف   )من ال ائنات الهوائجة )بوجود الأكسةةةةةةةةةةةين  ثيرالبيوكجمجائجة للممالةة ال ي تقوا على ن ةةةةةةةةةةاط ال

عضةةةوي مسةةة قر السةةةجطرة)ال هوية ، درجة الحرارة ، الرطوبة( ، وبطريقة م سةةةارعة. هذا من أجل الحصةةةول على تمديل 

 . pierre )  ،2006) السماد بتسمى ة بالدبال ،  إن المادة الناتةة من وجهة نظر بيولوججة ، صحجة وغنج

إن ال سةةةةةةميد ببارة عن عملجة تحلل (2001)عاا  ي  يللممهد الفني لليراعة المضةةةةةةوية تمريف ITAB وأعطى 

اروبجة م نوعة جأو حيواني، تحت عمل مةموعات م وتحول محاوا للنفايات المضةةةةوية القابلة لل حلل، من أصةةةةل نباتي

 . ت طور ي البيئة الهوائجة

 :مراحل التحللالكائنات المحللة و  -2-3-1

 )البا ريا والفطريات والأك ينومايسر(.Micro organisms:ال ائنات الحجة الدقجقة 

 الطحال (.الأقداا ،)الديدان ،الح رات ،المث،بطني : Macro organismsال ائنات الحجة ال بيرة 

 : Bacteria البكتيريا *

  ()الخجطجة  ي كثير من الأحجانوتفرعات خجطجةالخلجة كروية وقد توجد  ي سلاسل أكائنات صليرة وحيدة  

 ي  جد دائماا تو ،  ما تقوا بهدا السةةةار أو الن ةةةا  وهي مسةةةوؤلة عن ال حلل وال وليد الحراري  ي السةةةماد المضةةةوي غالباا 
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، تظل ن ةةةةةةةطة خلال عملجة ال سةةةةةةةميد  وخاصةةةةةةةة  ي درجات الحرارة المالجة المملجة  النفايات المضةةةةةةةوية منذ بدايةك لة 

 Zagels) .  ، 2012ت  اثر بسرعة كبيرة )

 بحس ت ت نوع ال ائنات الحجة الدقجقة الموجودة  ي نظاا إن اج السماد المضوي ال ومبوس

 (Silva and Niak,2006)  ،ع ماد على ن اج السةةماد المضةةوي ال ومبوسةةت بالإإتصةةنف المجاروبات المؤثرة  ي  و

 Brock et al.,1984; Krueger et al.,1973; Tchobanoglous et)درجةةةة الحرارة  ي ثلاثةةةة صةةةةةةةةةةةةةفوف

al.,1993) 

  ºا Cryophiles or psychrophiles (0-25)  ال ائنات الدقجقة المحبة للحرارة الباردة -

   ºا  Mesophiles    (45-25) ال ائنات الدقجقة المحبة للحرارة الم وسطة -

 ºا( 45) أكثر من Thermophiles ال ائنات الدقجقة المحبة للحرارة المرتفمة -

ب ةةةةةةةةةةةةةال نادر  ي نظاا إن اج السةةةةةةةةةةةةةماد المضةةةةةةةةةةةةةوي  Cryophiles توجد المجاروبات المحبة للحرارة الباردة

 أثنا  الإن اج ال  وي للسماد ال ومبوست  ي المناط  الباردة أثر  يال ومبوست، ل ن لها 

 
 (: بكتيريا في السماد العضوي 3الشكل)            (: بكتيريا الأرض                           2الشكل)        

 (2020العلمي:)غمراني و 

 : Fungi الفطريات*

البولجمرات النباتجة الممقدة  ي ال ربة و السةةةةةةةماد  ائر وهي مسةةةةةةةوؤلة عن تحللعفان والخمتضةةةةةةةع الفطريات الأ 

تممل ب ةةةال رئجسةةةي تحللها داخلجاا  و زوتالآتهاجع المخلفات المضةةةوية الةا ة والحامضةةةجة أو الفقيرة  ي و  ،المضةةةوي 
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 ي  مها، وهو ما يفسةةةةةةةةةةةةةرموق درجة مئوية 50.ل ي حمل الفطر درجات حرارة أعلى من اعلى المواد ال ي تقاوا البا ري

 . Zagels )،2012  الطبقات الخارججة للسماد المضوي) ، وخاصة  يعملجة ال خمير 

 
 (2020العلمي:)غمراني و  في السماد mycelium )(: فطر مجهري)4الشكل)

 : Actinomycesالأكتينوميسس  *

عداد السةةةةةةماد إ و خيوط تن ةةةةةةط  ي المراحل النهائجة من سةةةةةةل أهي نوع من البا ريا ال ي توجد على هيئة سةةةةةةلا

المضةةوي. وهي م خصةةصةةة  ي ممالةة الهجاكل الأكثر مقاومة مثل السةةليلوز، اللةنين )ماونات الخ ةة  ب ةةال خاع 

نةد  ةإلى جان  هذه النواع الثلاثة من ال ائنات الحجة الدقجق قل  من بقجة ال ائنات الحجة الدقجقةبسةرعة أ و ت ضةاعف

 Zagels ) ،2012)وزواالمضوي الطحال ، البروت  ي السماد أيضاا 

 
 (2020)غمراني،العلمي: (:الملاحظة المجهرية لفطريات الشعاعية5الشكل)
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   macro- organismes : الكائنات الحية الكبيرة*

              هي ال ائنات المرئجة ال ي ت دخل  ي تحويل المواد المضةةةةةةةةوية إلى سةةةةةةةةماد عضةةةةةةةةوي، تن ةةةةةةةةط ب ةةةةةةةةال خاع 

 ص درجة الحرارة قبل ان ها  عملجة ال هديع.خفالسماد عندما تن  ي المراحل الأخيرة من نضج

على ال خلي  ال جمجائي بينما ت ون ال ائنات الحجة ال بيرة أعلى  ي السةةةةةةةةةةةلسةةةةةةةةةةةلة  ال ائنات الحجة الدقجقة تؤثر 

 (Anonyme.2015) .  .اللذائجة حيث ت خلص من المواد  يييائجاا 

 ال ائنات الرئجسجة ال لجة للسمادهي  

cetoine myriapodes , les gastéropodes , les acariens, les cloportes, les 

collemboles(Zegles,2012)                                                                                         

                                                           

 
 (2020)غمراني،العلمي: المحللة للسماد كبيرة(: الكائنات الحية ال6الشكل )

 مراحل عملية التخمير : -1-3-3

 بةةةإخ لاف أنواعهةةةا  الةةةدقجقةةةة و ال ةةةائنةةةات الحجةةةة ه اعملجةةةة حيويةةةة  ةةةإن المسةةةةةةةةةةةةةؤول عنهةةة  خميرالعملجةةةة لأن 

(Golueke, 1992; Tiquia et al,2002) ،   لمضةةةةةةةةةةةةةوية الموجودة المادة ا قوا هذه الأحجا  الدقجقة باسةةةةةةةةةةةةة ممال

 2COل  اثر، وين ج عن ن اطها حرارة ول  مان من النمو وا )and tam Tiquia , 2004) للطاقة اا مصدر  بالمخلفات
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 :إلى ثلاث مراحل   خمير،ويمان تقسجع عملجة ال, Epstein) 1997)وبخار الما  ودبال

  : مرحلة التحلل الأولى*

البروتين ( بواسةةةةةةةطة مجاروبات  –الن ةةةةةةةا  –الدهون  – ي هذه المرحلة المواد سةةةةةةةهلة ال حلل ) السةةةةةةةار  ت حلل

ون جةة ن ةةةةةةةاط هذه المجاروبات وتحلل المواد ترتفع ،  Cº 43 – 32تن ةةةةةةةط  ي المةال الحراري  ilicphmesoتدعى 

  .Chen and  Inbar) 1993) قليلاا  ph حرارة ال ومة وتن ج حمور عضوية مما يؤدي إلى انخفار قجمة 

 : مرحلة التحلل الثانية*

 ي هذه المرحلة  thermophilicوتسةةةةةةةةةةةمى بمرحلة ال حلل الن ةةةةةةةةةةةطة وت ميي بظهور مجاروبات حرارية تدعى 

 .) et alNelson ,2008(للأحجا  الدقجقة  ن جةة الن اط ال بير ْ  C 65ترتفع حرارة ال ومة ل صل 

 ي هذه المرحلة تحلل سريع للمواد المضوية ويحصل تناقص  ي حةع المخلفات ن جةة تهدا أجيا  من يةري 

 ل المرحلة مهع لقوهذا الرتفاع ال بير للحرارة  ي هذه  .Cook et al) 1986)السةةةةةةةةيلولوز والهجمجسةةةةةةةةيلولوز والللنين 

 phو  ي هذه المرحلة ارتفاع قجمة  ،, Ryckeboer) 2001)الموامل الممرضةةةة ويرقات الح ةةةرات وبذور الأع ةةةاب 

( إضةةةا ةا للحرارة المرتفمة ال ي اا )لجصةةةبي الوسةةةط قلوي phالمخلفات ن جةة  تف ك الحمور المضةةةوية وهذا الرتفاع  ي 

 ., Rynk et al) 1992) تؤدي إلى انطلا  غاز الأمونجا

مما يؤثر  ي ن ةةةةةةةاط  2Oية  الن باه إلى أن الرتفاع ال بير  ي الحرارة يؤثر سةةةةةةةلباا  ي الرطوبة و ي تركيي 

الأحجا  الدقجقة وبال الي انخفار ممدل ال حلل لذلك من الضةةةةةةةةةروري إجرا  عملجات ال رطي  وال قلي   ي هذه المرحلة 

الضةةةةةةروري لسةةةةةة مرار ن ةةةةةةاط الأحجا  الدقجقة من جهة ول مريض سةةةةةةائر أجيا  ال ومة للحرارة اللازمة لق ل  2Oل و ير 

 الموامل الممرضة من جهة أخرى .

 مرحلة النضج : *

خمرة )ال ومبوسةةةةت( ل صةةةةبي مماثلة لحرارة الةو وتخ في رائحة  تبدأ هذه المرحلة مع انخفار حرارة المواد الم
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 ي هذه المرحلة  .C/Nالنسةةبة كذلك و  ph ت  اثر المجاروبات المفيدة وتيداد الحمور الأمينة ويسةة قرالأمونجا ، و يها 

  (Francou. 2003 ) شهر ح ى اس ممال السماد المضوي اومة تس مر عدة أيحدث تحلل بطي  للمركبات المق

 
 أثناء عملية التخمير في درجة الحرارة(: تطور 7الشكل )

 : تخميرالأهمية عملية  -1-3-4

من المخلفات البسجطة إلى المخلفات  لم الة تراكع المخلفات بمخ لف أنواعها الحل الأمثل  خميرعملجة التمد 

 ((2000 يوضةةي الةلا و، ,Chirenje et al) 2002)ب ةةال مباشةةر  الصةةنابجة الممقدة ال ي ليمان إضةةا  ها لل ربة

ال ربون نسةةةةةةةةبة عالجة من هذه المخلفات النباتجة عادة ما ت ميي بأن  مثل 
الزوت
 )أكثر من  

𝟗𝟎

𝟏
 إني من الصةةةةةةةةم  إضةةةةةةةةا  ها  ( 

ن جةة ن ةةاط  ()ن ةةادري أو ن راتي الممدني زوتلآمن ا ل ربةيؤدي ذلك إلى اسةة نفاذ مح وى ا  ل ربةمباشةةرة بحرثها  ي ا

 المدة ال افجةأنها ن جةة اليراعة الماثفة ل ت و ر  ضةةةةةلاا عن ال ائنات الدقجقة  ي تحليل تلك المخلفات وبنا  أجسةةةةةامها 

من الن روجين المجسر والذي ينمار بطبجمة الحال  ال ربةعلى مح وى مما يؤثر سلباا مملجات تحلل المخلفات المضا ة ل

ال ي تصل إلةةةةةةةةةةةةةةى   خميرأثنا  ال  ي إلى أن الحرارة المن ةة Christense et al (2001) أشار و ،على المحصول 
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65 c    كافجة لق ل  طريات  Fusarium و Rhizctonia  من انتشار الأمراض الحد عملية التخمر إلى  دي.كما تؤ

 ي ال ةائنةات   خميركمةا تؤثر الحرارة النةاجمةة عن عملجةة ال. هةا تخمير   أثنا ي لهذه المخلفات ب مقجمهةا والحشرات 

(  ي خلطات  Salmonella spp , E . coliالممرضةةةة للإنسةةةان إذ لوحظ كجاب با ريا السةةةالمونيلا  والشةةةري ةةةجا ) 

عة المن  . ا ر ز ال ومبوسةةةةت المخ لفة المحضةةةةرة  من روث الأحصةةةةنة والماعي مع ن ةةةةارة الخ ةةةة  وق  الرز ومخلفات 

ضةةةةا  على القسةةةةة سةةةةابقة ار دلممرضةةةةة لنبات البندورة ، إذ أكدت  ي ال خلص من الفيروسةةةةات ا  خميركما تفيد عملجة ال

،  c 47تحلةةل مخلفةةات زارعةةة البنةةدورة رغع أن درجةةة الحرارة لع ت ةةةاوز العملجةةة ( مع تقةةدا VTM يروس موازيجةةك )

إلى انخفار تركيي المبيدات الح ةةةةةةةةةةةرية  ي المخلفات الممالةة بمد ان ها  تخميرها ن جةة  Strom (1998) وأشةةةةةةةةةةةار

 تحلل المركبات المضوية الداخلة ب ركيبها.

 :نتاج الكومبوستإو  التخمير تقانات -1-3-5

 تخمير الكومة: * 

 ي حفر  وال ربة أن توضع  و  سطي مان أيال ومة الصليرة من السماد المضوي  .ها جهداا أبسط تقنجة وأقل

ن الفقد الحراري الواضي أكمجات كبيرة من النفايات ويسهل ال مامل ممها.غير  خميري ال ربة. يسمي هذا النظاا ب  

و  ي المنازل ال ي تملك مساحة كبيرة أ هذه الطريقة هي  المناسبة للبس اني .يحدث مع ال ومات الصليرة  ي الحةع

عداد السماد زمن إ  لأنة عن المناط  السانج وجودها بميداا   ضلاا عن الوقت ال ا ي وال ي تح وي مواد بو رة وكذلك

 ي  أغصان الذرة أوالأغصان بوضع طبقة من ي ع ت ايل (Leurena, 2020). المضوي طويل وقد يس لر  الماا

من 10/1 طبقةالمخلفات على شال طبقات بحيث ت ون كمجة المخلفات  ي كل  توضع ل سهيل ال هوية،ثع القاعدة

 وتضلط قليلاا ل قليل حةمها  ي،ثع ترط  الطبقات بالمازوتالمن ط الآ كمجة10/1 حةع ال مجة ال لجة ويرش  وقها 

للحفاظ على رطوبة ال ومة  3-2اسبوبجاا ش ا اا، و بحيث ي ع ترطي  ال ومة % تقريباا 60مرات اسبوبجاا صجفا ا

وتقل  ال ومة مرة كل أسبوعين أو ثلاثة أسابجع ،أو الق  أو ال رابوتلطى ال ومة بطبقة من الخج  أو البلاس جك 
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 .دراسةال هي الطريقة الم بمة  ي هذهو مرات ح ى ان ها  عملجة ال خمير. 10على الأكثر وبممدل 

 
 في الكومة (:التخمير8الشكل)

 (2020العلمي:)غمراني و 

 :وحواجز يقصناد يف خميرت* 
إن اج السةةماد المضةةوي شةةيوعاا هي الصةةنادي  المصةةنوعة بأحةاا مخ لفة من الخرسةةانة  طرائ من أكثر تم بر 

والقرميد والخ ةةةةة  أو الحواجي المصةةةةةنوعة من السةةةةةلك ، للحواجي ميية السةةةةةما  بدوران الهوا  ولو أنها  ي نفر الوقت 

 (Leurena, 2020).تسمي بحرية الحركة للذباب والقوارر.

 
 وصناديق ( التخمير في حواجز9الشكل)

 (2020)غمراني والعلمي:
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 :في المهاد Mulch التسميد السطحي أو التغطية *
ت مثل  ي ن ةةةةةةرع ةةةةةة  القص ونفايات الحدائ  الأرضةةةةةةجة على الأرر وي طل  ذلك رعاية لأن بمض 

 .(Leurena, 2020)النباتات ه ة وحساسة. علاوة على ذلك يمان اس خداا النفايات الخضرا   قط 

 
 

 (:التخمير السطحي10الشكل)

 (2020العلمي:و  )غمراني

 : تخميرالعوامل المؤئرة في عملية ال-1-3-6

 :ph درجة *

ال ي تن ط  pH ،ويمود ذلك للمةال الواسع من الةةةة ph لسماد المضوي غير حساسة نسبجاا لةةةةا إن عملجة إن اج

 .  (Carbonell et al,2011: Mostafid et al. 2012 ) يها ال ائنات الحجة الدقجقة 

 7-5( الأولجة لممظع المواد الم حللة عادة ما ت ون بينpH( أن درجة الحموضةةةةةةةةة )1994) Kaloosh وجد

وذلك ن جةة ، خمرة  تنخفض هذه القجمة للمواد الم المخلفات المضةةةةةةةةةةةةوية على الرماد أو مواد عالجة القلوية. ما لع تح و

  (Hellmann et al.1997)خمرة د الالموا pHال حلل الأولي لها وت ال الحمور المضوية ال ي تؤدي لخفض رقع 

ن جةة تف ك هذه الحمور المضةةةةةةةةوية وتهدا السةةةةةةةةيلولوز والهجمسةةةةةةةةلولوز   خميرأثنا  عملجة ال ي رتفاع إل أني يمود للا

 .  (Gottshall , 1992)الوسط  pHوتحرر بمض ال اتيونات القاعدية ال أثير مما ير ع من قجمة رقع 

ن إذا (  أشةةةةار إلى أن ال حاع بدرجة الحموضةةةةة اللازمة لل حلل ية  أن يؤخذ بالحسةةةةبا1992) Gotaas أما
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-E1لحظتن ج خلال ال حلةةل اللاهوائي، كمةةان كمجةةة كبيرة من الحمور المضةةةةةةةةةةةةةويةةة هوائجةةاا وذلةةك لأخمرت المواد 

halwgi et al( (1987  أن درجة الحموضةةةةةةةةة المناسةةةةةةةةبة لنمو البا ريا وغيرها من الأحجا  الدقجقة المسةةةةةةةةاهمة بمملجة

مونجا ،وكذلك إذ ما شةةةةةةةال جييئات أعلى بال طاير  زوتيفقد الآ 8-9وعند  درجة حموضةةةةةةةة  ،6-8 ال حلل ي راو  بين 

بمض المواد  وبرغع أن (،  إن الن ةةةةةاط المجاروبي سةةةةةوف ي ناقص،5قل من أكانت درجة الحموضةةةةةة منخفضةةةةةة أكثر )

ن ال حلل ياون أكثر  مالجة ومة لل حاع بدرجة حموضةةةة مم دلة  إلسةةةيوا والةبر ية  أن تضةةةاف لل مثل كربونات ال 

 9وعند مسةةة وى  pH  5.5قل  مالجة عند مسةةة وى أوعلى أي حال  إنها ت ون  9وح ى  5.5بين  pHعلى مسةةة ويات 

تح اج لأي تدخل ل مديل الحموضة أن كومة ال ومبوست ل  (2016ويرى ال اطر والبلخي)الم مادل ، pH مقارنة بالة 

 عندما ياون الخلجط جيداا وشروط ال هوية والرطوبة سلجمة.

جة إلى زوتالآت ةع على تحول المركبات  8.5الأعلى من ( أن درجة الحموضة  1992) Rynk et al وجد

ووجةةةد أن درجةةةة  اا يومةةة150 ب خمير بمض المخلفةةةات النبةةةاتجةةةة لمةةةدة  Rajbanshi et al (1998)  قةةةااأمونجةةةا، و 

 Lei et alخلال أياا عملجة ال خمير،و درس  8.8ثع أصبحت ثاب ة عند ،اا يوم 40الحموضة قد ازدادت تدريةجاا ح ى 

تأثير درجة الحموضةةةةةةةةةةةةةةة على ال ةممات المجاروبجة خلال عملجة ال خمير لق  الأرز ومخلفات تقلجع المن  ( (2000

 ووجدوا أن درجة الحموضة الم مادلة كان لها تأثير ممنوي  ي ال ةممات المجاروبجة خلال عملجة ال خمير .

 : C/N معدل*

من أجةةل  زوتالطةةاقةةة والآ و نموالإلى ال ربون من أجةةل   خميرال الأحجةةا  الةةدقجقةةة ال ي تقوا بمملجةةةتح ةةاج 

ةة إ  ،الصطناع البروتيني ة ة ة ة ة ة  Diza et al( و ذكر EL-sebaic,1988) C/Nن ممدل ال حلل ي أثر و قاا لذلك بنسب

م ناسةةةةةةةةبة وم وازنة، ويدل هذا ال وازن على أن الح جاجات  C/N من الضةةةةةةةةروري جداا أن ت ون النسةةةةةةةةبة ( أني(1993

 ملائمة. تاللذائجة م وا رة بامجا

ب حلل  مخ لفة وكل من هذه الصةةةةفات ت حدد ت صةةةةف المخلفات المضةةةةوية بصةةةةفات كجمجائجة و يييائجة وحيوية

والممدلت  ،25:1 -35:1))بين  C/Nت حق  عندما ت ون النسةةةةةةةبة   يو ماليأما سةةةةةةةرعة ال حلل على حدة،هذه المواد 
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 ميرتؤدي إلى طول مدة ال خعلى ينما الممدلت الأب ،على شةةةةةةةةةةةةةال أمونجا زوتالأقل يمان أن تؤدي إلى  قدان الآ

Parr et al ,1982)  .) ويرىKeener and elwell ((2000 عند دراس ي ل ليراتC/N أن   خميرخلال مراحل ال

 . خميرثبات هذه النسبة ال ي تدل على ان ها  عملجة الح ى C/N لممدل  اا تدريةج اا هناك  تناقص

 : Temperatueدرجة الحرارة  *

 ريتخمخلال عملجةةةة  هةةةاوت ةةةاثر  الأحجةةةا  الةةةدقجقةةةةتمةةةد درجةةةة الحرارة من أهع الموامةةةل المؤثرة  ي ن ةةةةةةةةةةةةةةةةاط 

،  في المرحلةةة  خميرأنهةةا تحةةدد نوبجةةة الأحجةةا  الموجودة خلال مراحةةل ال ةة , Mckinley et al) 1985)المخلفةةات

 45الوسةةةةةةةةةةةط المحجط لدرجة  لن ةةةةةةةةةةةاطها ترتفع حرارة ال ومة من حرارة ون جةة Mesophilicالأولى تسةةةةةةةةةةةود مجاروبات 

 Cook and Zentmye) ،1986).ا  

،  ي هذه المرحلة ييداد ممدل تحلل المواد المضةةةةةةةةةوية Thermophilicومع هذا الرتفاع تسةةةةةةةةةود مجاروبات  

هذا الرتفاع ال بير  ي الحرارة يبطئ ويحد من ن اط الأحجا   .ا  (  70 – 65 ) ل صل إلةةةةةةةةةةةةةىويس مر ارتفاع الحرارة 

 ي هذه المرحلة ية  الممل على  . Sanchez-Monodero et al) 2001الدقجقة وبال الي يخفض ممدل ال حلل )

( , Keener et al 1993).خفض درجة الحرارة بمدة طرائ  إما بال قلي  أوال رطي  أو ضةةةةةةةةةةةةةخ الهوا  داخل ال ومة

وزيادة   خميروهذا النخفار  ي الحرارة لي أثر كبير  ي تن ةةةةةةةةةةةةةجط الأحجا  الدقجقة مما ينمار إيةاباا على عميلة ال

أياا من  4) –2)ا  بمد  70) – (65ارتفاع حرارة ال ومة ل صةةل (  Abdel-wahab (1999لحظ وقدممدل ال حلل 

 .تقلي  ال ومة مما يدل على زيادة ن اط الأحجا  الدقجقة وزيادة ممدل تحلل المواد المضوية

  Moisture Content : المحتوى الرطوبي*

وإن نقصةةةةةةةةها أو كجابها يمد عاملاا محدداا  ي كومة المخلفات   خميرماا خلال عملجة الهتأثيراا متؤدي الرطوبة 

لذلك ية  الممل على  Griffin 1981)  .(Smith 1978 ;  خميرتوقف عملجة ال وبال اليلن ةةةةةةةةاط الأحجا  الدقجقة 

الملائع لن ةةةةةةةةاط الأحجا   2Oتأمين الرطوبة اللازمة لسةةةةةةةة مرار ن ةةةةةةةةاط الأحجا  الدقجقة من جهة والمحا ظة على تركيي 
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-50و يقدر المح وى الرطوبي المثالي لمملجة إن اج السةةةةةةةةةةةةماد بين  .. Tom et al) 2002)الدقجقة من جهة أخرى 

60 %Bhardwaj,1995) ،Hachicha et al 1992 ،)  المرتفمة  ي ال ومة تؤدي إلى رشي الملذيات أن الرطوبة

حس  الرئجسي  ي  قدان الما   ي ال ومة  يمود السب و  (Polprasert,1989).إلى ال ربة، وانسداد الممرات الهوائجة 

(1996) Naylor ليرات تم مد ال  . ال هوية  ضةةةةةةلاا عنإلى تبخر الما  ن جةة الحرارة الناتةة عن الن ةةةةةةاط المجاروبي

 ة ال صةةةةةةةةةةةةنجعقوطرين اج،عملجة الإالداخلة  ي ولجة ن اج السةةةةةةةةةةةةماد على حةع المخلفات الأإ ي الرطوبة  ي أثنا  عملجة 

Day and shaw,2001)  .)                                                                               

 
 وجيدة  عينة م ماساة                 ي الرطوبة      مفرط                مفرط  ي الةفاف      

 وى الرطوبي للكومبوست(:المحت11الشكل)

 (2020)العيد،سلطان:

 :Ventilationالتهوية *

 الهوائجةةة الأحجةةا  الةةدقجقةةة اللازا لنمو 2O هةةار ي و ب  خميرال هويةةة عةةاملاا مهمةةاا  ي زيةةادة  مةةالجةةة عملجةةة التمةةد 

 وقد ، )et altavaara I 1997 .)  خميريادة مدة اليؤدي إلى انخفار سةةةةةةةةةرعة ال حلل وز  2Oكجاب و ، هاون ةةةةةةةةةاط

هوائجاا هو   خميرالواج  تو ره داخل ال ومة لبقا  ال 2Oإلى أن الحد الأدنى ل ركيي  )et alynkR  )1992أشةةةةةةةةةةةةةةار

  مناس  لن اط الأحجا  الدقجقة. 2O%، لذلك ية  تو ير ال هوية اللازمة للحفاظ على تركيي 5
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 : Waste Size حجم المخلفات*

يفضةةةةةةةةةل  را هذه المخلفات لإنقاع حةمها  و  خميريؤثر حةع المخلفات المخمرة تأثيراا كبيراا  ي سةةةةةةةةةرعة ال 

 Cristoforetti (1997) ذكر وقد، خميروزيادة السةةةطي الممرر لن ةةةاط الأحجا  الدقجقة مما يؤثر إيةاباا  ي عملجة ال

ها والحصةةةةةول على كومبوسةةةةةت ذي مواصةةةةةفات  خمير أن  را المخلفات قبل تخميرها مهع جداا لخ صةةةةةار اليمن اللازا ل

 –(5( إلى ضرورة  را المخلفات وتقطجمها إلى قطع صليرة بين 2007)  Jim et aLوأشار يييائجة وكجمجائجة جيدة، 

 راع لأن ذلك يؤدي لالإ راط  ي تقطجمها ب ةةال كبير  لغجابسةةع ، وية  الن باه  (5)سةةع ول يييد قطرها على  10)

أثنا    ي ت ال قلي  الدوريةمان حل هذه الم ةةةالة بإجرا  عملجاي (Parr et al , 1982).ال ومة وال قليل من ال هوية 

 . خميرمدة ال

 : محتوى اللجنين*

ن هو أحد الماونات الرئجسةةةةةةةةةةةةةجة لةدران الخلايا  ي النباتات، وبني ي ال جمجائجة الممقدة تةملي شةةةةةةةةةةةةةةديد اللةني

  .(Richard.1996مجاروبي )ال لل دهور المقاومة

 :ثرانلها أ ن طبجمة اللةني

 . C/ N ي إلى انخفار نسبةجدران الخلجة مما يؤدلماونات  يقلل اللةنين من ال وا ر الحيوي   -

ناول الفطريات ن أن تلذلك  ي حي ،مواتجة لل خمير الهوائي ظرو اا  للمسةةامجة ممايخل  اا محسةةنيممل اللةنين - 

 الآزوتويقلل من  قد  خمير يييد   ي بمض الحالت من ال ربون الم ا  ويسرع ال اللةنين قدالم حللة من 

(2005، ( Misr. 

 أهمية نشارة الخشب المتحللة:-1-4

كرشةةةةةةةةةةةةةها  ي المحلات  ، و المخلفات إل  ي بمض الأمور الثانويةن اسةةةةةةةةةةةةة ممال لهذه الفواقد لجر هناك م

من أنواع اليينة ومصةةةةةةةيرها  ي كل  اا نوعح فالت و رشةةةةةةةها  ي الطرقات والأ را  وال للمسةةةةةةةاعدة  ي كنسةةةةةةةها أو تلوينها
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ولمل هذا اسةة ممال أقرب للصةةحة لأن تلير ،  رشةةة  ي ميارع الدواجن ادي  القمامة،وهناك من يسةة مملها الأحوال صةةن

وقد أجريت ، إضةةةةةةةا  ها لل ربة الفرشةةةةةةةة القديمة المحملة بير  الطيور يةملها ماده سةةةةةةةمادية ذات قجمة ل بأس بها عند 

وما تح ويي كومات السةةةةةماد ، بحوث كثيرة على قجمة اسةةةةة ممال ن ةةةةةاره الخ ةةةةة  كفرشةةةةةة للدواجن من الناحجة السةةةةةمادية 

ودرست بنا  على ذلك أ ضل الممدلت المضا ة ، الناتةة بهذه الطريقة من مواد وعناصر ذات طبجمة مفيدة للأرر 

 بة.والوقت الملائع لأضا  ها لل ر 

 إل أن اس ممال الن ارة بهذه ال جفجة يواجي بمسأل ين :                                           

  ي كومة سماد مخلفات الدواجن لع تأخذ الوقت ال ا ي ل حللها بما يفيد ال ربة والنبات. أن ن ارة الخ   - أ

ود لأني لجسةةةةت كل ميرعة دواجن تسةةةة ممل  رشةةةةة  ي ميارع الدواجن اسةةةة ممال محدأن اسةةةة ممال الن ةةةةارة  -ب

وح ى لو اسةةةةة مملت كل الميارع الن ةةةةةارة  لن  ،  رشةةةةةة من ن ةةةةةارة الخ ةةةةة   منها ما يسةةةةة ممل ال راب أو الةير أو ال بن

تسةة نفذ كل كمجات الن ةةارة الم خلفة من صةةناعة الخ ةة  أو كمجات الن ةةارة الناتةة من المصةةانع وتةهيي الخ ةة ،ومن 

تقاا كومات سةةةةةمادية كاملة بنظاا ال مر لإن اج سةةةةةماد عضةةةةةوي مامور م حلل يحوي عناصةةةةةر قابلة هنا  قد اق ر   أن 

 الذي تضاف فجي. نفسي للإ ادة بها نفر الموسع اليراعي 

 :فيما يليأهمية الأخشاب المتحللة ويمكن إيجاز 

 أهمية غذائية: -1-4-1

 اال ي يماد ام صةةاصةةه زوتوالمضةةوية وخاصةةة ال ربون والآتميد عملجة ال حلل لل ربة المواد اللذائجة الممدنجة 

 Humusومن ثع إلى مواد ممدنجة وبال الي  إن مادة  Humusمن جديد وذلك بمد أن ت حول هذه المواد الخ بجة إلى  

أهمجة عظمى بالنسةةةةةةةةةةةةبة  ابال ربة تمثل مخيوناا غذائجاا ذ مادة عضةةةةةةةةةةةةوية وال ي تبقى مدة طويلة وت راكع وتخلط دال ي تم

 لةمجع ال ائنات الحجة .
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 (: (Water Retentionعملية الاحتفاظ بالماء -1-4-2

أحد أهع  وائد ال حلل هو ام صةةاع الما  وكبحي والح فاظ بي لمدة طويلة ضةةد ال بخر وضةةد هبوطي ل بار  

 الةوفجة وبال الي الس فادة مني بواسطة الأشةار مدة طويلة وهذا ما يليا لل ربة الرملجة  ي مناطقنا.

ى  قداني، ومن هذا المنطل  فة عل الخ ةةةةةةةة  المحلل لي القدرة على الح فاظ بالما  وتةمجمي ولي قدرة ضةةةةةةةةعج 

  هع أهمجة الأخ اب المفحللة  ي تخفجف حدة الةفاف والح فاظ بالما . يمان

 :((Nitirogenous fixation  زوتت الآتثبي -1-4-3

مرة  ي مراحل ال حلل و ي اللابات الصةةةنوبرية تبين أن وجود 12 ترتفع بممدل  زوتلقد لوحظ أن نسةةةبة الآ  

. ولقد تبين  ي  هاوتلذي ب ةةال كبير مما يسةةاعد على نمو النباتات يوام صةةاصةة زوتيممل على تثبيت الآال حلل البني 

 .زوتبين الرطوبة ونسبة الآة لأخ اب المحللة أن هناك علاقة خطجمناط  تراكع ا

 :(Mycorrhization)التكافل -1-4-4

وبال الي تح اج لوجود نسةةةةةةةةةةةةةبة مرتفمة من المواد  ينفسةةةةةةةةةةةةةة  طريات المجاورييا محللة وم  ا لة  ي الوقت دتم 

جد  ي المناط  السةةةةطحجة من ال ربة حيث تراكع الأخ ةةةةاب ملجة ال  ا ل  إن ممظع الفطريات تو المضةةةةوية ح ى تقوا بم

على سةةةطي ال ربة  Mycorrhizationالمحللة والمواد المضةةةوية ب ةةةال كبير ولقد تبين توزيع الفطريات الم  ا لة بةةةةةةةةةةةةةةةةة 

 .وتواجدها المواد المضوية كييامقارنة مع تر  اوتركييه اهتواجد حس  نسبة

 تكاثر الكائنات الدقيقة: -1-4-5

ود مواد محللةةة سةةةةةةةةةةةةةهلةةة دقجقةةة قةةد ت ون  طريةةات أو با يريةةا تح ةةاج لو رة من اللةةذا  وبوج حجةةة توجةةد كةةائنةةات

 ال ائنات لت خصةةوصةةاا ا ي شةة ى المةسةةاسةةجة ال ي ين ج عنها  وائد عوامل معج ةة ها الأ حدأ و ر بذلك ي  السةة هلاك 

 الم  ا لة و المحللة أيضاا 
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 التخلص من النفايات الطبيعية :-1-4-6

 من النفايات الطبجعجة خلصلل  ال ي تهدفإحدى طرائ  ال وازن البيئي  ت صف تقانة تصنجع ال ومبوست بأنها

 (2015والس فادة من بقاياها المحللة.)ال جمي ونةع ،

 مصدر لتكوين الدبال: -6

ن ةةةةارة الخ ةةةة  مصةةةةدراا مهماا ل  وين دبال ال ربة  نظراا لرتفاع مح وى الأخ ةةةةاب من الللنين ، ولسةةةةجما  دتم

المواد الهيومجة .وإن مقاومة الللنين المالجة لل حلل المجاروبي ،تمد السب   ي تراكمي  ي ال ربة  ضلاا عن قدرة الللنين 

بمملجة تثبيت الأمونجا وتسةةةةةةةة ممل هذه المملجة  ي مةال صةةةةةةةةناعة الأسةةةةةةةةمدة لإغنا  الللنين أو  3NHعلى ال فاعل مع 

غيرها من المواد اللنجةة بالللنين مثةل ن ةةةةةةةةةةةةةةارة الخ ةةةةةةةةةةةةةة   و ي هذه الحةالة ت حةد الأمونجةا بالمةموعات الفينولجةة  ي 

  (2011،أبونقطة وال اطرالللنين)
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 Materials and Methods Of study :وطرائقها مواد الدراسة -2

 الموقع والمناخ :-2-1

( ، على عينات 2021-2020خلال المامين ) دراسةةةةأجريت ال ةربة الخاصةةةة بهذا الالموقع:-2-1-1

( سةةةةةع وزعت ضةةةةةمن أصةةةةةص ت سةةةةةع 30-0أخذت من  محطة ازرع  ي محا ظة درعا من عم ) Vertisolsمن ترب 
ك ، ونفذت الدراسةةةةة  ي محطة بحوث الن ةةةةابجة ال ابمة لمركي البحوث الملمجة اليرابجة  ي محا ظة ريف دم ةةةة ،  5ل

بل  شةةةمال خط السةةة وا  وي 36وخط عرر 33كع على خط طول 10وال ي تقع شةةةر  الماصةةةمة دم ةةة ،وعلى مسةةةا ة 
 ا . 620ارتفاعها عن سطي البحر

 الهطول المطري السةةةةةةةةةنوي  يبل  ممدلو سةةةةةةةةة قرار الخامسةةةةةةةةةة تقع المنطقة  ي منطقة ال المناخ:-2-1-2

ا صةةةجفاا، وبل  ممدل الهطول  º 39.75ا و 14.5ºا شةةة ا ا وبين 21.75ºا  4º-مع،وت راو  درجات الحرارة بين145
 .الهطول المطري من نهاية شهر ت رين الأول ح ى  شهر أذار مدةمع وتم د 198 المطري خلال موسع اليراعة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2021)وريفها، )مديرية زراعة دمشقالمعطيات المناخية خلال مرحلة الزراعة وحتى الحصاد:( 1)البيانيالشكل 
 مدةال ةربة ومرور موجات صةةةةةةةةةقجع خلال  مدة( تدني درجات الحرارة ب ةةةةةةةةةال كبير خلال 1يظهر ال ةةةةةةةةةال )

 زهار مما أثر سلباا على الن اججة لحقاا.أما الهطول المطري   مثل بامجات قليلة .الإ
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  التربة:-2-2 

 توصيف التربة:-2-2-1

( 30 -0ة أزرع  ي محا ظة درعا ، وعلى عم  )محطأخذت من  Vertisolsتمت الدارسةةةةةةةةةةةة على عينات من ترب  

تسود  ي بمض الوحدات الواقمة  ي شمال شر    هي، ة% من مساحة سوري 9نحو Vertisols سع ، ت ال ترب ال

القطر قرب الحدود ال ركجة المراقجة و ي سةةةةهول حوارن والمنطقة الوسةةةةطى و  ي المناط  ال ةةةةمالجة اللربجة.تح وي هذه 

أثنا  ال رطي ، مما يةملها قابلة   ي ال رب على نسةةةةةةةةةةةةةبة عالجة من ممادن الطين من نوع سةةةةةةةةةةةةةما يت القابلة للان باج

 Churning ح ى عم  ال ةةةةةةةقو  وذلك بسةةةةةةةب  عملجة لل  ةةةةةةةق  عند جفا ها، وت صةةةةةةةف هذه ال ربة بالخلط المسةةةةةةة مر

process    الوقت ال ا ي لقصةةةةةر الناتةة عن ظاهرة الن فاخ والن ماش ، مما يةمل تمييي الآ ا   يها صةةةةةعباا نظراا

  .(2009وحبي ، و نقطة)أب ل  وين الآ ا  ال  خجصجة
 التحاليل الفيزيائية لتربة )قرية أزرع، درعا( قبل الزراعة : نتائج(1جدول)

% 3g/cm 3g/cm 

 
 القوام

 التحليل الميكانيكي %
الماء 
 المتاح
(A.W) 

نقطة 
 الذبول
PWP)) 

السعة 
 الحقلية
F.C)) 

 المسامية
 
P)) 

الكثافة 
 الحقيقية

)s P) 

الكثافة 
 الظاهرية

)bP ) 

 طين
 

Clay 

 سلت
 
Silt 

 رمل
 

Sand 
 16 20 64 طيني 1.28 2.58 50.38 41.66 23.15 18.51

 التحاليل الكيميائية لتربة )قرية أزرع، درعا(  قبل الزراعة نتائج :(2جدول)

Ppm % 
EC dS/m 

(1:5) 
Ph 

(1:2.5) N المعدني K متاح 
P متاح 

 ) أولسن(
N الكلي O.M 3CaCO 

24 555 10.86 0.076 1.47 17.60 0.53 7.8 
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ال ربة المسةةةةة خدمة ذات قواا طيني  ( ن ائج تحليل عينة ال ربة قبل اليراعة، ويلاحظ أن 2( و)1يبين الةدولين)

 زوت( وبمح واها الم وسةةةةةةةط من المادة المضةةةةةةةوية ،ومح وى عالٍ من الآ7.8مم دل خفجف القلوية ) phو ذات تفاعل 

 ال لي ، وم وسطة المح وى من الفسفورالم ا  ، وذات مح وى عالٍ جداا من البوتاسيوا الم ا .

إلى موقع ال ةربة  ي) محطة بحوث  لتمع( ونق 2ال ربة بمنخل أقطاره ) تنخل تحضوووووووووير التربة: -2-2-2

الفيييا خصةةائصةةها   ك  ل ل أصةةجص وذلك بمد تقيجع 5على الأصةةص بواقع عت وز مركي بحوث دم ةة ( و  –الن ةةابجة 

 كجمجا الخصوبجة بإجرا ال حاليل المطلوبة.–

   ي محا ظة دم  . من من رة كلجة اليراعة شةرة لسان الطير خ  ن ارة  تجمم :نشارة الخشب-2-3

هي  واقد تةهيي الألوا  الخ ةةةةةبجة على اخ لاف أنواعها بالماكينات وقد نشوووارة الخشوووب:توصووويف -2-3-1

 الخ ةةةةة  هو ببارة عن مادة لجفجة ذات ، أما عن تركي  ن ةةةةةاره الخ ةةةةة ، تراب المن ةةةةةار وتسةةةةةمى ت ون دقجقة الحةع 

. ligninوالخ بين)اللةنين( hemicelluloseةجمجسيللوز، celluloseالسيللوزجدران خلوية، ت  ون ب ال رئجسي من 

حوالي عضةةوية من  ةةرة  ي الطبجمة، وت ةةال مادة كجمجائجة، وهو أكثر غلوكوزي  ةةال من وحدات  بولجميرالسةةيللوز هو 

 ن جدرانم( % 30 )من وزن الخ  . الهجمجسيللوز هو مادة محولة من السيللوز وت ال حوالي( %  50 –% 40 )

 .من بنجة الخ   (%33 -% 17 )ي ال من و ثلاثي الأبماد بولجمير  ينولي . الخ بين هو ممقدالخلجة

                    
 نشارة خشب ناعمة(:13الشكل )                 ة عن النجارة     الفواقد الخشبية الناتج(:12الشكل)

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%88%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%84%D9%88%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D9%86(%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%8A%D9%86)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D9%86(%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%8A%D9%86)&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 لممر ة اليرابجة الملمجة مركي البحوث ي حللت ،  قبل كمرها  ي كومةتحليل عينة من ن ةةةاره الخ ةةة  ن ائج  يفجما يل

 :مئوية( 3 ي الةدول )القجع وكانت  الرماد( -نينلل-همسللوز-للوزستركي  ن ارة الخ   من )

 مراحل:  أربمة ي جدر الخلايا النباتجة  ماونات تع تقديرحيث 

هضةةةةةةع عن طري   )السةةةةةةللوز و الهجمسةةةةةةللوز والللنين( ةدر الخلاياالماونات ال لجة ل  صةةةةةةل المرحلة الأولى: 

  المينة بمحلول م مادل.

 وتقدير الهمسللوز حسابجاا.  حامضيبمحلول هضع المينة عن طري   السللوزوالللنين صل المرحلة الثانجة: 

 تقدير الللنين. و % 72بحمض الكبريت تركيز  عن طري  هضع المينةالسللوز   صل المرحلة الثالثة :

 .(Ashford DA.1992) المرحلة الرابمة : تقدير الرماد

 شارة الخشب:ن لتركيب التحاليل الكيميائية نتائج: ( 3)جدول 

 :نشارة الخشب كومبوست تصنيع-2-3-2

 توصيف المواد الداخلة في تصنيع الكومبوست  -2-3-2-1
 Raw-material of description Compost: 

القجاس  ي ممل  سةةةةةةةةةةماد / ما    جرى ، و    ph meterقدرت درجة الحموضةةةةةةةةةةة للمينات باسةةةةةةةةةة ممال  جهاز

  تكما  هضم،  10:1( بةهاز ال وصيل ال هربائي  ي مس خلص E.C، و قدرت الموصلجة ال هربائجة )10:1 بنسبة 

ال لي  ي جهاز المطجافجة  فسةةةةفورال لي  وال زوت( ثع قدر الآWalinga et al., 1995المينات  بالطريقة  الرطبة  )

قدرت (. و (Jackson, 1958، و قدر البوتاسيوا ال لي بةهاز مطجاف الله  Richards, 1962) الضوئجة الآلي)

 (  . (Walinga et al., 1995المادة المضوية بال رميد

 

 اللغنين% السللوز% الهمسللوز% الرماد% المادة الجافة% البنيوية الصفات
 21.15 44.06 21.3 6.39 85.68 نشارة الخشب
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 الخصائص الأساسية للمخلفات العضوية الأولية المستعملة في عملية تصنيع الكومبوست ( 4الجدول)

 مخلفات بقر المادة الداخلة في تصنيع الكومبوست
 رتخمغير م

 مخلفات بقر
 رتخمم

 نشارة خشب
 ةر تخمغير م

ph 6.5 8.67 8.04 10:1 معلق 

dS/m EC 0.31 2.71 2.08 10:1مستخلص 

N % 1.95 1.5 0.65 

C  % 56.10 26.04 63.38 

 109.27 44.9 96.7 المادة العضوية%

C/N 28.77 17.36 97.51 

P  % 0.136 0.63 0.07 

 K  % 0.77 1.45 0.21 

 حساب نسبة المواد الأولية اللازمة لتحضير الكومبوست:-2-3-2-2

 زوتعادة ما ت ميي بنسةةةةةةةةةةةةبة عالجة من ال ربون: الآ هذه المخلفات النباتجة( أن  مثل (2000يوضةةةةةةةةةةةةي الةلا 

يؤدي ذلك إلى اسةةةةةةة نفاذ مح وى ال ربة من  (  إني من الصةةةةةةةم  إضةةةةةةةا  ها مباشةةةةةةةرة بحرثها  ي ال ربة 90:1)أكثر من 

وبفرر ، الذائ  )ن ةةةادري  أو ن راتي ( ن جةة ن ةةةاط ال ائنات الدقجقة  ي تحليل تلك المخلفات وبنا  أجسةةةامها زوتالآ

 .%1.5بنسبة  زوتاح وا  المخلفات على الآ ضرورة

 كال الي: جة ل ل واحد طن  من المخلفات المراد تخميرهازوتكمجة المصادر الآ يمان حساب

 الطن       ي  زوتال مجة ال لجة ل -المراد تخميرها  من المخلفات الطناللازا وجودها  ي  زوت= كمجة الآ

 من المصدر الن روجيني)اليبل الحيواني الطازج (.

 100 ي المخلفات / زوتنسبة الآ×1000- 1000×100/1.5=

  %1.5بنسبة  زوتوبفرر ضرورة اح وا  المخلفات على الآ
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 %0.56(= ن ارة الخ  ) المخلفات المراد تخميرها ي  زوتن نسبة الآلأو 

 ضا  ها للحصول على ن ارة الخ   المخمرة كال الي:إحساب كمجة اليبل الطازج المراد  بال الي يمان

 ك  9.4= 0.56/100×1000-15=الواج  إضا  ها زوتكمجة الآ

 ي المصةةةةةدر  زوتنسةةةةةبة الآ/100الواج  إضةةةةةا  ها * زوتكمجة الآ ي )اليبل الطازج(=زوتكمجة المن ةةةةةط الآ

 الن روجيني 

 طن.1 وذلك من أجل  ك  2685.7= 100/0.35×9.4=

 ة. خمير ك  مخلفات أبقارغير م2.6857 من ن ارة الخ  =ك  1جل أمن 

  :التخمير-2-3-2-3

ال مجات المطلوبة من ن ارة الخ   ومخلفات أبقار غير  تجمم. حاليل المخبرية للمواد الأولجة بمد إجرا  ال 

الأشةةةةةار  وقها د البولي اتيلين، ووضةةةةمت طبقة من أغصةةةةان ة من ميرعة كلجة اليراعة  ي محا ظة دم ةةةة  . مف ر  خمم

ل سةةةهيل عملجة ال هوية.وشةةةالت كومة على شةةةال طبقات من ن ةةةارة الخ ةةة   واليبل الطازج ،ثع رطبت ال ومة وغطت 

ال حاليل  أجريتو ، عملجة ال رطي  وال قلي  عند الضةةةةةةةةةةةةةرورة أجريتبأكجاس الخج  لسةةةةةةةةةةةةةما  دخول الهوا  لل ومة، و 

  ووظرو ي السائدة.المخبرية كل شهر من أجل ال مرف على ال خمير 

                       

 الأسمدة المضافة: -2-4

 ثلاثة أنواع من الأسمدة: تاس خدام

  ي ميرعة كلجة اليراعة  ي محا ظة دم  . حضرتخمرة،  ن ارة خ   م-

 خمرة( مدة تييد عن الماا من ميرعة كلجة اليراعة  ي محا ظة دم  . سماد بلدي )مخلفات أبقار م-

 ( مصدره البحوث الملمجة اليرابجة  ي محا ظة دم  . وسفات أحادية ال لسيواممدني ) سفاتي سماد -
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 .التحاليل الكيميائية للأسمدة العضوية المضافة :نتائج( 5الجدول )

 

 الأسمدة العضوية

(1:10) % 

PH 

 

EC 

dS/m 

N 

 

C 

 

O.M 

 

C/N 

 

P 

 

K 

 

 الرطوبة

 

 52.538 0.787 0.21 27.65 69.59 40.37 1.46 2.50 8.17 ةخمر تنشارة خشب م

 17.28 1.45 0.63 17.36 44.9 26.04 1.5 2.71 8.67 ةر تخممخلفات بقر م

(، أن درجة الحموضةةةة تميل للقلوية 5 ي الةدول  ) دراسةةةةيلاحظ من ن ائج تحليل الأسةةةمدة المسةةة خدمة  ي ال

 والمناصر الخصوبجة. زوتوغناها بالآ

نسة  بأضجف السماد الممدني و   توصجات وزارة اليراعة بمد تحليل ال ربة ، كما أضجفت مماملات السماد المضوي 

كما هو وذلك بمد حسةاب ال مجات الواج  إضةا  ها من الأسةمدة (% .  100-75-50-25من ال وصةجة السةمادية)  

 103 ي الصفحة الملح  موضي ب
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 المضافة للمعاملات المدروسة:كمية الأسمدة :( 6جدول )

        
         المعاملات        

 
 
 

 كمية الأسمدة)غ(
 للأصص

 الشاهد
 
 
 
 
 

F0 

100% 
نشارة 
خشب 

 خمرةتم
 
 

F1 

75% 
خشب نشارة

 خمرةتم
 +25 %

سماد بلدي 
 خمرتم

F2 

50 %
خشب نشارة

 خمرةتم
+50% 

سماد بلدي 
 خمرتم

F3 

25 % 
 نشارة خشب

 خمرةتم
+75% 

 سماد بلدي
 خمرتم

F4 

100% 
سماد بلدي 

 خمرتم
 
 
 

F5 

100% 
سماد 
 معدني

 
 
 

F6 
سووووووووماد بلدي )مخلفات 

 بقر( مخمر
- - 0.886 1.772 2.658 3.543 - 

سووووماد)نشووووارة خشووووب( 
 خمرتم

- 10.6 7.95 5.3 2.65 - - 

 0.13 - - - - - - سماد معدني)فسفاتي(
 

 
 إضافة المعاملات السمادية(:14الشكل )
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 التجربة:تصميم  -2-5

بسةةةةةةةبع مماملات   Randomized Design Completely ال ةربة بطريقة القطاعات الم ةةةةةةةوائجة ال املةصةةةةةةةممت 

 مماملة، وهي كال الي: x 3  =21 7ماررات، وبال الي عدد المماملات  وثلاث

 ال اهد دون إضا ة مع اليراعة.  :F0المماملة

 .    خمرة % ن ارة خ   م F1 : 100المماملة

 خمر. % سماد بلدي م25خمرة    %  ن ارة خ   مF2 75 : المماملة

 خمر. %سماد بلدي م50خمرة  % ن ارة خ   مF3 50:المماملة

 خمر.       %سماد بلدي م75خمرة  % ن ارة خ   م F4 25:المماملة

 .خمر % سماد بلدي م F5 :100المماملة

 % سماد ممدني.F6: 100المماملة

 

 

 تصميم التجربة(:مخطط 2الشكل )

 

f0 f3 f6 f1 F5 f4 f2

f1 f0 f2 f3 f4 f6 f5

f5 f1 f4 f3 f0 f2 f6
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    (3بذور الفول من صنف حماة) تجمعالمادة النباتية:-2-6

 :لنبات الفول الأهمية الأقتصادية والموطن الأصلي-2-6-1

 (faba vulgaris Mocnchأو.viciafaba L الفول )الأسم العلمي:

الةوي بواسطة المقد البا يرية الموجودة  زوتتم از نباتات المائلة البقولجة ومنها الفول بأنها تس طجع تثبيت الآ

المفقود منهةةا بمةةد  زوتعلى جةةذورهةةا ممةةا يح ع على الميارع إدخةةال الفول  ي الةةدورة اليرابجةةة ل مويض ال ربةةة عن الآ

زراعة الأراضي بمحاصيل أخرى قد ت ون مةهدة لها،كما أن زراعة قسع من الحقل بمحصول الفول ي جي للميارع تربجة 

يقلل من كمجة الأسةةةةةمدة ال ي  مما يحق  مصةةةةةدراا  خر للدخل إضةةةةةا ة لأن زراعة المحصةةةةةول البقولي )الفول(الحيوانات 

على نس   هاوأوراق هاوحبوب سجضجفها الميارع على الأرر  مما ي ال و راا لي. تح وي سو  محاصيل المائلة البقولجة

( % (30نسةةةةةةةةةةةبة المواد البروتينجة   ي الفول ت ةةةةةةةةةةةال  عالجة من البروتين  وجد عند ال حليل ال جمجائي لنبات الفول أن

.كما يم از نبات الفول (%(1.5والدهن( %(3.5والرماد( %6 )ونسةةةةةةةةةةةبة الألجاف( %(45جةزوتونسةةةةةةةةةةةبة المواد غير الآ

نحلال  ي ال ربة وخاصةةةةةةة المركبات الفوسةةةةةةفاتجة وتحولها إلى دة من المركبات الممدنجة صةةةةةةعبة البقدرتي على السةةةةةة فا

الفول من المحاصيل الهامة  ي كثير من دول المالع. خاصة  ي مصر وسوريا .تس ممل  دة ال مثل ،و يمسهلمركبات 

ة إلى اس ممال ال بن من مصادر البروتين النباتي. إضا  بوصفي مصدراا القرون الخضرا  و الحبوب  ي تلذية الإنسان 

ويم قد أن الموطن الأصةةةلي ،عرف منذ  لف السةةةنين   قدمادة علفجة جيدة. والفول من المحاصةةةيل القديمة الناتج عني 

 إن المسةةاحة (2018)  المةموعة الإحصةةائجة اليرابجة للفول هو منطقة حور البحر الأبجض الم وسةةط. هذا وحسةة 

 ك ( (1726 من الحبوب بم وسةةةط قدره أطنان(  (32908ها ار تمطي حوالي ((19071 ي سةةةورياالميروعة بالفول 

 .ها ار/
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 الفول: زراعة-2-6-2

بذرة  ي كامل ال ةربة  63بذور  ي الأصجص الواحد أي ما يمادل  3( بممدل 3بذور الفول)صنف حماة زرعت

 جرت%( و (95نبات وكانت نسةةةةةةةةةةةةةبة الإنبات إ( . وذلك بمد إجرا  تةربة 2020 \  11\(25وكان موعد اليراعة  ي 

 .( 4/2021/(8اد محصول الفول  ي حصجرى م ابمة ال ةربة والقجاا بمملجات ال م ي  ، و 

 
 :زراعة الفول(15)الشكل

 التحاليل الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة بعد الزراعة:-2-7

 ربة من كل أصجص وأجريت عليها ال حاليل ال الجة )بمد اليراعة(:لل  مركبة عينات تكما أخذ

 :التحاليل الفيزيائية-2-7-1

 .(Astm;1958)بطريقة الأسطوانة الممدنجة  رت قد:  الكثافة الظاهرية-

 .(Astm;1958) انوم رجالب ت بطريقةقدر : الكثافة الحقيقية- 

 .بمد حساب ال ثا  ين الحقجقجة والظاهرية حسابجاا  قدرت:المسامية -
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إن ممامةةةةةةةةةةةةل  ) 1995بطريقة الهةروسةةةةةةةةةةةة وبجة المظمى حس  )أبو نقطة، حفس   :نقطة الذبول الدائم -

أمثةةةال الهةروساوبجة المظمى  ي ممظع ال رب، ووسطجاا تةةةع عةةةد ممامةةةل الةةةذبول مةةةساوياا  3-1ي ةةةراو  بةةةينالةةةذبول 

   1.5× للهةروساوبجة المظمى 

 ساعة. 72الإشباع وتماا الصرف وال لطجة لمدة  بمد السعة الحقلية :-

 (.حسابجاا) الفر  بين رطوبة السمة الحقلجة ونقطة الذبول الماء المتاح:-

 :التحاليل الكيميائية -2-7-2

 . ph meter(  باس ممال جهاز 1:2.5 ي ممل  تربة) (:PHدرجة الحموضة) -

( وقجاسةةةةةها 1:5مسةةةةة خلص مائي لل ربة بنسةةةةةبة)قجاس الناقلجة ال هربائجة  ي  جرى : : ECالناقلية الكهربائية  -

 .( Electrical conductivity meter )بةهاز ال وصيل ال هربائي

 ثع ال قطير والممايرة(  Walinga et al, 1995:بمد هضع المينات بالطريقة الرطبة ) الكلي زوتالآ-

 قدر  ي جهاز المطجافجة الضوئجة الآلي و(  Olsen et al, 1995ص بطريقة ) لس خاالفسفور المتاح: -

  (Richards, 1962 .) 

) جهاز Flame photometer: قدر بمسةةةةةةة خلص أسةةةةةةة جات الآمونيوا والقجاس بةهاز  البوتاسووووويوم المتاح -

 الله (

 (. Jackson., 1958: بطريقة الأكسدة الرطبة )المادة العضوية-

أشةةبمت ال ربة  ph=8.2)  (على درجة ) (N1بطريقة أسةةي ات الصةةوديوا(CEC):السووعة التبادلية الكاتيونية-

بالإي انول، وبمدها أزيي الصةةةةةةةةةةةةوديوا بااتيون الأمونيوا و قدر تركيي الصةةةةةةةةةةةةوديوا  ي بالصةةةةةةةةةةةةوديوا ثع أزيل اليائد مني 

 .Flam photometer  (Chapman:1965)   المحلول الناتج عن الإزاحة بواسطة جهاز الله 

 . )المالاس( ال السجمي رتقدر بطريقة  :الكربونات الكلية -
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 التقييم الوصفي لنبات الفول والإنتاجية:-2-8

وزن الحبةةات -عةةدد الحبةةات ال لي-وزن القرون ال لي-عةةدد القرون ال لي-عةةدد الحبةةات بةةالقرن -ارتفةةاع النبةةات

 .ال لي

 .%5عند مس وى ممنوية  Genstatباس خداا برنامج التحليل الإحصائي :-2-9
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 : Results and Discussionالنتائج والمناقشة -3

 :لنشارة الخشب خلال زمن التخمير  الكيميائية خصائصدراسة تغيرات ال -3-1

                                                                           ph : ال تغيرات -3-1-1

 بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية 1:10)) علقالنسبي لم  phيبين متوسط تغيرات الو  :(7جدول)

 الزمن
 phمتوسط الو 

((1:10 
   c7.27 )مادة أولية (تخميربدء ال

 b7.87 شهر 2بعد 
 a8.19 شهر 3بعد

 a8.17 تخميرنهاية ال
Lsd 5% 0.270 

 
 ي بداية ت ةةايل ال ومة وهذا الرقع يمبرعن  6.6  انت  بين الأزمنة الثلاث ph تظهر هذه الن ائج رقع الةةةةةةةةةةةةةةةة 

ة(، وتمد هذه  ر  خمم وسةةةةةط الحموضةةةةةة للمادة الأولجة المسةةةةة خدمة  ي ال ومة)ن ةةةةةارة الخ ةةةةة  ومخلفات الأبقار غير الم

أن  El-Halwgi et al ( (1987 ،كما وجد خميرال ي تقوا بمملجة ال هاوت اثر الحموضة مناسبة لنمو الأحجا  الدقجقة 

موضةةةةة هذه تمد مثالجة لنمو البا يريا وغيرها من الأحجا  الدقجقة المسةةةةاهمة بمملجة ال حلل ،وانخفاضةةةةها  أكثر درجة الح

لل طاير على شةةال أمونجا ،كما أنها ضةةمن المدى  زوتي مرر الآ 8تسةةب  تناقص الن ةةاط البا يري، وأكثر من 5من 

( ما لع تح و المخلفات المضةةةةةةةةةةةةةوية 7-5أني يقع  بين )( (Kaloosh 1994الذي يرى ،الطبجمي الملائع ل حلل المواد 

 على الرماد أو مواد عالجة القلوية .

وأصبي الوسط يميل إلى القلوية وت وا   هذه الن ائج مع  8.19إلى  phارتفمت الة  خميرأثنا  عملجة ال ي و 

  خميرر أياا على البمد مرو  9-8( الذي لحظ ارتفاع درجة الحموضة ل صل لة Kaloosh (1994ما توصل إلجي

ل ف ك الأحمار المضوية  ولخلط المخلفات المضوية مع اليبل (  والسب   ي ذلك يمود )  خميروح ى نهاية ال
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، ويمود السب  8.17 ويصل لة   خميرلجصبي قلويااعند ان ها  ال ph الناتةة عن تحلل المادة المضوية ، ثع ارتفع الة

 القلوية. OH4NHوت ال   ي كومة المخلفات الأمينجةب ف ك الحمور   ي مرحلة النضج

 
 بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية PH(:تغيرات ال3)البياني الشكل

 (:ECتغيرات الناقلية الكهربائية ) -3-1-2

 بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية: 1:10)يبين متوسط تغيرات الناقلية الكهربائية لمستخلص): ( 8جدول)

 الزمن
 dS/m (ECالناقلية الكهربائية)

((1:10 
 1.195d تخميربدء ال

 2.94b بعد  شهر
 4.42a شهر 2بعد

 2.50c تخميرنهاية ال
Lsd 5% 0.01798 

 
  خميرال ومة خلال مراحل ال  ECت ير ن ائج ال حليل ال جمجائي إلى ال ليرات ال ي طرأت على

6.8

7

7.2

7.4

7.6

7.8

8

8.2
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.أي بمد مرور شهرين عن بداية   خميرال هربائجة  ي من صف عملجة الوتظهر هذه الن ائج ارتفاع الناقلجة 

ونهاي ي ،ويمود السب   ي ذلك أن دمج ن ارة الخ   بمخلفات أبقار غير مخمرة أدى على ر ع الملوحة   خميرال

 ي ين ج عنها وأدى ال خمير بدوره الى زيادة الملوحة ن جةة عملجة ال ممدن للمادة المضوية بفمل الأحجا  الدقجقة ال

 . خميرعناصر ممدنجة ت حد فجما بينها وتميد الأحجا  تمثيل المناصر الممدنجة   نخفض الملوحة  ي نهاية عملجة ال

 
 بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية EC(:تغيرات ال4)البياني الشكل

 : الكلي زوتالآ تغيرات-3-1-3

 الكلي بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية  زوت( يبين متوسط  تغيرات الآ5جدول)

 %  totalN الزمن
 0.37d تخميربدء ال

 0.63c بعدشهر
 1.10b شهر 2بعد 

 1.40a تخميرنهاية ال
Lsd 5% 0.0848 
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، لوحظ  خمير ي ال ومة خلال مراحل ال زوتت ةةةةةةةةير ن ائج ال حليل ال جمجائي إلى ال ليرات ال ي طرأت على الآ

، وذلك بسةةةةةةةةب  الفقد  ي الوزن ال لي لل ومة وذلك ل حلل الأجيا  اللجفجة  خميرال لي  ي نهاية عملجة ال زوتارتفاع الآ

فقد الهيدروجين وال ربون على ي ي المادة المضةةةةةةةةةةوية إلى ك لة من المواد الدبالجة بنجة اللون أو سةةةةةةةةةةودا ، وعند ال حول 

 .  شال مركبات غازية تن م  على إثرها ال ومة السمادية

ثع  زوتنظراا لفقرها بالآ اا جداا ومخ لف اا ال لي كان  ي بد  ال خمير منخفض زوتبأن الآ ويمان إجمال الن ائج

ال لي وذلك بسب   زوتالآ ياد   خمير ي نهاية التدريةي ل صل إلى أعلى نسبة لها  ارتفمت بمد مرور شهرين ب ال

 .  خميرانخفار ال  لة ال لجة لل ومة  ي نهاية عملجة ال

 
 بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية زوت(:تغيرات الآ5)البياني الشكل
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 الكربون العضوي والمادة العضوية : -3-1-4

 ( يبين متوسط تغيرات الكربون العضوي والمادة العضوية  بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية 10جدول)

 الزمن
 الكربون العضوي 

%C 
 % المادة العضوية
O.M% 

 59.74a 102.9a تخميربدء ال
 50.62b 90.17b بعد شهر

 46.50c 78.44c شهر 2بعد 
 40.37d 69.59d تخميرنهاية ال

Lsd 5% 1.349 0.4063 
خلال  ةال وم ت ةةةةةةةةةير ن ائج ال حليل إلى ال ليرات ال ي طرأت على ال ربون المضةةةةةةةةةوي والمادة المضةةةةةةةةةوية  ي

وبفرو  ممنوية واضةةةحة مع مرور اليمن والسةةةب    خميرالن ائج انخفاضةةةهما أثنا  عملجة ال،وتظهر هذه  خميرمراحل ال

( أثنا  تحلل المادة المضوية الموجودة ال ومة وتف اها بفمل الأحجا  2CO  )Kaloosh,1994يمود للفقد اللازي للاز 

مضوية وممقدات دبالجة خلال المادة ال الدقجقة والن اط الحيوي إلى عناصر ممدنجة ذائبة أو غازية خلال عملجة تممدن

 (.1998) ارس ،ال ف ك الحيوي  ال دبل عملجة

 كربون والمادة العضوية بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية(:تغيرات ال6)البياني  الشكل

O.M%
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 :  C/Nالنسبة  تغيرات-3-1-5

 بمرور الزمن في كومة المخلفات العضوية C/N( يبين متوسط تغيرات نسبة 11جدول)

 الزمن
C 
% 

totalN  
% 

نسبة 
C/N 

 59.74a 0.37d 161.5a تخميربدء ال

 50.62b 0.63c 83.52b بعد شهر
 46.50c 1.10b 41.36c شهر 2بعد 

 40.37d 1.40a 28.35d تخميرنهاية ال
Lsd 5% 1.349 0.0848 6.8 

من الصطناع   زوتوالآ لى ال ربون من أجل النمو والطاقةإ  خميرالأحجا  الدقجقة ال ي تقوا بمملجة ال تح اج

( ، ت ير ن ائج ال حليل ال جمجائي  ي El-sebaic,1988) C/Nالبروتيني  ان سرعة ال حلل ت أثر و قةةةةةةةةةةةةةةةةاا لذلك بنسة 

وتظهر هذه الن ائج انخفار   خميرومة خلال مراحل ال ي ال  C/N( إلى ال ليرات ال ي طرأت على نسبة 11الةدول)

بفرو  ممنوية والسةةةةب   ي ذلك ربما يمود لخلط المخلفات المضةةةةوية  مع اليبل   خميرأثنا  عملجة ال ي  C/Nالنسةةةةبة 

وييداد بسةةةةةةةب  تحلل المادة المضةةةةةةةوية  زوتبينما يبقى الآ  2COخمر  كما يمود السةةةةةةةب   للفقد اللازي للاز  غير الم

Kaloosh,1994)فجخفض بال الي من نسبة زوت( مما يقلل من ال ربون ويييد من الآC/N. 

كانت عالجة   ي  المواد الأولجة الداخلة  ي  C/Nنسةةةةةبة   ( بأن11ويمان إجمال الن ائج المدونة  ي الةدول)

لدمج المواد الأولجة السةةابقة نظراا مرور شةةهرين  مع وجود  رو  ممنوية بين هذه المماملات ثع انخفضةةت  بمد  خميرال

إضةةةةةةةةةةةةا ة لمملجات ال حلل المضةةةةةةةةةةةةوي بال قليل من كمجة ال ربون  تأثيرخمر الذي كان لي   ي ال ومة مع اليبل غير الم

  خميرثع عادت ل نخفض  ي نهاية ال 2COمن المركبات ال ربونجة وتطل  غاز   اا لل ائنات الحجة ال ي تسةةةةةةةةةةةةة هلك جي 

وجد تناقص  الذي(kaloosh )1994إلجي وهذا ماي ف  مع ما توصةةةةةةةةةل  2COباطلا  غاز لسةةةةةةةةة مرار ال ائنات الحجة 

باحااا بالمركبات  اا مرتبط زوتبينما يبقى الآCO2 أثنا  عملجة ال خمير و  قدان غاز  ي مع اليمن C/N نسةةةةةةةةةةةةةبة

 المضوية. 
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خلال عملجة  C/Nلممدل اا تدريةج اا الذي وجد أن هناك  تناقصKeener and Elwell ((2000وهذا ما أكده المالع 

 .   خميرح ى ثبات هذه النسبة ال ي  تدل على ان ها  عملجة ال  خميرال

 

 لعضويةابمرور الزمن في كومة المخلفات C/N(:تغيرات ال7)البياني الشكل
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 التغيرات الشكلية للكومبوست اثناء التخمير:-1-2-

 

 
 رالتغيرات الشكلية للكومبوست اثناء التخمي (:16الشكل)

بداية 
التخمير

بعد شهر

بعد 
شهرين

نهاية 
التخمير
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 :في بعض خصائص التربة الفيزيائية المعاملات المدروسةتأثير -3-2

 التأثير في قيم الكثافة الظاهرية والكثافة الحقيقية والمسامية الكلية:-3-2-1

 والمسامية الكلية:تأثير المعاملات المضافة في قيم الكثافة الظاهرية والكثافة الحقيقية  (12جدول)

 المعاملة
 الكثافة الظاهرية

3gr/cm 
 الكثافة الحقيقية

3gr/cm 
 المسامية

% 
 1.133 a 2.386 a 47.48b (F0شاهد )

 1.040 b 2.288 a 54.49a (F1 % )100نشارةمخمرة 

 1.085b 2.2 a 51a (F2 % )25%+سماد بلدي75نشارةمخمرة
 F3 1.073b 2.25a 52a) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة
 F4 1.086b a 2.282 52a )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 1.122b 2.3 a 51.12ab (F5 )%100سماد معدني 

 F6 1.101b 2.4 a 54.23a )% )100سماد بلدي

Lsd 5% 0.081 0.1333 4.312 
 

  الكثافة الظاهرية:*

وكانت هناك  رو  أن إضا ة المحسنات المةةةضوية قللةةةت ال ثا ة الظاهرية ل ربة الدراسة،  تفظهر ن ائج الدراسة

دى الى زيادة أ مما، ( Widmer et al (2002معوهذا ي ف  ،املات السةةةةمادية مقارنة مع ال ةةةةاهدممنوية لةمجع المم

ها  ي تحب  المسةةةةةةةةامي لل ربة عبر تأثير مباشةةةةةةةةر على الفراغ ال أثير غير ال لىإويميى ذلك ،يةابجة  ي مسةةةةةةةةامجة ال ربةإ

ن جةة لييادة الإضةةةةا ات المضةةةةوية للن ةةةةاط البيولوجي  ي ال ربة، وهذا ال ليير  ي المسةةةةامجة ذو ال ربة وتطور مسةةةةامها 

غير مبةةةاشةةةةةةةةةةةةةر على قجع ال ثةةةا ةةةة الظةةةاهريةةةة لل ربةةةة ال ي تنخفض مع ازديةةةاد المسةةةةةةةةةةةةةةةةامجةةةة ال لجةةةة لل ربةةةة م فقةةةة  تةةةأثير

  .((Franzluebbers et al.2000ومع ن ائج ((Franzluebbers .2002مع
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ن عمن جهة و أما عن بقا  الفرو  المحققة  ي كثا ة ال ربة الظاهرية غير ممنوية بين المماملات المضةةةةةةةةةةوية 

أخرى م فقة مع ن جةة هذا دراسات  ي  ذلك ذكر أيضا   ،خرى من جهة   مع ال اهد انخفاضها بنس  صليرة بالمقارنة

زيادة  (%1( قط من أجل  3سةةةةةع/ غ0.07الذي بين أن ال ثا ة ال ربة انخفض بممدل  (Bauer )1974 مثل دراسةةةةةةال

نخفار الناتج عن أن ال الذي وجد(  Chatterjee et al (2017 ي مح وى ال ربة من المادة المضةةةةةةةةةةةةةوية ،ومع

ن ال أثير ساسي لأأل ربة ال اهد ،وهذا عائد ب ال   من ال ثا ة الظاهرية (%18-(16لإضا ات المضوية لع ي ةاوز 

الذي وجد علاقة ممنوية سةةةةةةلبجة   Tanveera et al (2016) أطول بحسةةةةةة  مدةوقع  ي مسةةةةةةامجة ال ربة يح اج لالم 

بين المماملات المضةةوية   حصةةائجاا إممنوية هذه الفرو   قلةرغع  بين مماملات ال ربة والطين وكثا  ها الظاهرية ،ل ن و

ال ربة الأخرى  خصةةةةائصمن  كثيرعلى أرر الواقع و سةةةةينمار بصةةةةورة إيةابجة على   كبيراا ال ليير تأثيراا  إل أن لهذا

 المسامجة لل ربة وطبجمة بنائها. علىمؤشراا  عدهاالذي  Khairuddin et al (2018)  وهذا ي لاقى مع

 افة الحقيقية:ثالك*

 .جمجع المماملات رو  ممنوية بين توجد  أني لتظهر ن ائج ال حليل الإحصائي 

 المسامية الكلية:*

ال أثير الإيةةةةةةةةةةةابي الةةةةةةةةةةذي أحدث ةةةةةةةةةةي المحسنات المضوية على اخ لاف أنواعها  ي  (12) ي ضي من الةدول 

تمبر ممنوية لةمجع المماملات المضةةةوية مقارنة مع ال ةةةاهد  اا أظهرت الن ائج  روقو  .المسةةةامجة ال لجة لل ربة الطينيةةةةةةةةةةةةةةةةةة

المسةةةةةةامجة عن الملاقة بين ال ثا  ين الظاهرية والحقجقجة لل ربة، وتم از ال رب الطينجة بمسةةةةةةامي ها المالجة ن جةة سةةةةةةجادة 

، أدت إضةةةةةةةةةةا ة المخلفات المضةةةةةةةةةةوية إلى ال ربة  ( (Wanas, Sh. and Omran, W. 2006 الحبيبات الناعمة

مقارنة مع المسةةةةةةةةاا الصةةةةةةةةليرة بين  Macro pores الطينجة  إلى زيادة نسةةةةةةةةبة المسةةةةةةةةاا ال بيرة بين ال ةممات ال رابجة

ن ال أثير الإيةابي على نوبجة المسةةةاا وجودتها أكثر أ،وهذا يفسةةةر  (2015 ،بلدية وزحلان Micro pores (الحبيبات

 ال ليرات  ي المسامجة كانت غير ممنوية.ويبين ال حليل الأحصائي أن جة، مني على المسامجة ال ل
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 الكلية الكثافة الظاهرية والكثافة الحقيقية والمساميةقيم : تأثير المعاملات المضافة في  (8)المخطط البياني

 تأثير في قيم السعة الحقلية و نقطة الذبول الدائم والماء المتاح: ال -3-2-2

 :السعة الحقلية و نقطة الذبول الدائم والماء المتاحتأثير المعاملات المضافة في قيم  (13جدول)

  المائجة لل ربة الطينجة خصائص( أن إضا ة المخلفات المضوية كان لها أثر إيةابي على مةمل ال13يبين الةدول )

الكثافة الظاهرية الكثافة الحقيقية المسامية

 المعاملة
 الماء المتاح% السعة الحقلية % الدائم%نقطة الذبول 

 حجما   وزنا   حجما   وزنا   حجما   وزنا  
 23.28 a 26.38 42.55c 48.21 19.27c 21.83 (F0شاهد )

 20.12 b 20.92 47.35a 49.24 27.23a 28.32 (F1 % )100ن ارةمخمرة 
 20.81cd 22.58 46.62a 50.58 25.81a 28.01 (F2 )  %25% سماد بلدي75ن ارةمخمرة
 F3 21.58bc 23.16 45.20b 48.50 23.62b 25.34) % )50% سماد بلدي 50ن ارةمخمرة
 F4 20.87cd 22.66 44.52b 48.35 23.65b 25.68 )% )75% سماد بلدي 25ن ارةمخمرة

 22.40 a 25.13 42.73c 47.94 20.33c 22.81 (F5 )%100سماد ممدني 
 F6 20.12 b 22.07 43.68b 47.92 23.56b 25.85 )% )100سماد بلدي
Lsd 5% 0.961  0.605  1.135  
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وجود  رو  ممنوية لةمجع مماملات  (13من ال حليل الإحصةةةةةةةائي  ي الةدول )يلاحظ نقطة الذبول الدائم:*

بللت أعلى قجمة لنقطة الذبول الدائع  و، وبفرو  غير ممنوية مع السةةةماد الممدني السةةةماد المضةةةوي مقارنة مع ال ةةةاهد

ثع المماملات بال رتي   (22.4%وبللت )  F5 السةةةةةةةةةةةةةماد الممدني مماملة(عند مماملة ال ةةةةةةةةةةةةةةاهد تليها%23.28)

(F4>F3>F2ب )فجما بينها فرو  غير ممنوية،( ثع المماملاتF6،F1)  انخفار نقطة الذبول عند  سةةةةةةةةةةةةةب ،ويمود

ى حسةةاب المسةةامات ال ةةمرية مما يقلل من قوة تييد من نسةةبة المسةةامات ال بيرة عل هانإضةةا ة المحسةةنات المضةةوية لأ

 (Magdoff and weil.2004) جذب الما  من قبل حبيبات ال ربة

 : Field Capacity السعة الحقلية*

أن المحةةةةةةةةسنات المةةةةةةةةضوية ر مت بصورة ممنوية مح وى ال ربة الرطوبي عند السمة  (13) لةدولي ضي من ا

السةةةماد الممدني،وتفوقت لوحظ وجود  رو  ممنوية لمماملات السةةةماد المضةةةوي مقارنة مع ال ةةةاهد ومماملة  والحقلجة، 

مقةةارنةةة مع جمجع الممةةاملات تليهةةا الممةةاملات ) (F1,F2)الممةةاملةةة ويميى هةةذا ( بفرو  ممنويةةة ،F3.F4.F6ممنويةةا ا

ال أثير للمحسنات المضوية  ي زيادتها لقةةةةةةةةدرة ل ربةةةةةةةةة علةةةةةةةةى الح فةةةةةةةةاظ بالرطوبة إلى الطبجمة اللروية للمواد المضوية 

ضمف الما  الذي تم صي ممادن ال ربة، وهذا يماّن ال ربة 100←10المضا ة، ال ي تةةةةةس طجع ام ةةةةةصاع مةةةةةا يقارب 

من الح فاظ بامجات أكبر من الما  الذي يصةةةةبي م احاا للنبات فجما بمد. والسةةةةب  الآخر للييادة الناتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ي سةةةةمة 

لنفاذية. الفيييائجة لل ربة، كال ثا ة الظاهرية والمسةةةةةامجة وا خصةةةةةائصالح فاظ بالما  هو تمديل الإضةةةةةا ات المضةةةةةوية لل

وقد تبين أن الإضا ات المضوية تييةد نةسبة المةسامات المخينة للما  والمسامات الناقلة لي وذلك سير ع من قدرة ال ربة 

 . (Rizzi et al,2004 )على الح فاظ بالما  ويسهل حرك ي ضمن قطةاع ال ربةة، وهةذا ماأكةده

 الماء المتاح:*

كذلك مع زيادة  ي نسةةةةةبة الما  الم ا ، وهو يمبر عن الفر  ما بين رطوبة ت را   زيادة السةةةةةمة الحقلجة لل ربة 

السةةمة الحقلجة ورطوبة نقطة الذبول، وت ةةير الن ائج إلى أن زيادة نسةةبة الما  الم ا   ي ال ربة كان ممنوياا لدى إضةةا ة 

 (.2010رغوث)المخلفات المضوية مقارنة مع ال اهد وال سميد الممدني وهذا ي ف  مع ما توصل إلجي ب



1 

 

 
 (:تأثير المعاملات المضافة في قيم نقطة الذبول الدائم والسعة الحقلية والماء المتاح9)المخطط البياني

 

 

 

 

نقطة الذبول الدائم

السعة الحقلية 

الماء المتاح
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 :في بعض خصائص التربة الكيميائية والخصوبية المعاملات المدروسةتأثير  -3-3

 :و في الناقلية الكهربائية pHفي قيم درجة التأثير -3-3-1

 :وفي الناقلية الكهربائية  pHقيم درجة تأثير المعاملات المضافة في  (14جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 رو  ممنوية  ي درجة الحموضةةةةةةةة لل ربة تحت  توجد أني ل (14) ي الةدولحصةةةةةةةائي ال حليل الإن ائج تظهر 

ال ليرات تمدل ل ربة وال ي لإلى القدرة ال نظجمجة ذلك  ، و يرجعدراسةةةةةةةةةةةتاثير المماملات السةةةةةةةةةةمادية المسةةةةةةةةةة خدمة  ي ال

 (2012، خرون بونقطة و أ : Latterell et al,1978خرى )وعوامل أ ph المفاجئة  ي درجة الة

   ال السيوا:وجود كربونات و وسفات  -1

 ل والطين  ي ال ربة:اوجودالدب -2

من ال رب الفقيرة  يها وتوا قت هذه PH  ال رب اللنجة بالمواد الدبالجة والطين أقدر على تنظجع درجة ال

كانت الفرو  بين المماملات المضةةةةةةةا ة هي  رو  غير ممنوية .( 2018لجي )خليل،إما توصةةةةةةةلت  الن ائج مع

Vans Lyke  (2001 ) وت وا   هذه الن ائج مع .phوال اهد من حيث قجع الةةةةةةةةةةةةةةةوكذلك بين هذه المماملات 

 المعاملة
ph 

(1:2.5) 
EC(dS/m) 

(1:5) 
 7.853 a 0.67a (F0شاهد )

 7.860a 0.74a (F1 % )100نشارةمخمرة 
 7.893a 0.71a (F2 % )25%+سماد بلدي75نشارةمخمرة
 F3 7.860a 0.77a) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة
 F4 7.867a 0.79a )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 7.880a 0.76a (F5 )%100سماد معدني 
 F6 7.860a 0.78a )% )100سماد بلدي
Lsd 5% 0.058 0.14 
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ال ربة لح وائها على مواد واقجة  ي ال ربة ال ي   ph أن إضةةةةةةةا ة الأسةةةةةةةمدة المضةةةةةةةوية تممل على تنظجعوهو 

 ال ربة من الييادة أو النقصان . phتحا ظ على 

 رو  ممنويةةة بين الممةةاملات  أنةةي لتوجةةد ( 14ة ال هربةةائجةةة  ي الةةةدول )كمةةا يلاحظ من قجع النةةاقلجةة

بقيت ضةةةةةةمن الحدود الطبجعجة وبقيت ال ربة غيرم ملحة قجع الناقلجة ال هربائجة كما أن  ،السةةةةةةمادية المدروسةةةةةةة 

  (1:5)ربائجة لمس خلصة ال ربة حس  قجع الناقلجة ال هلملوح  FAOلعلى تصنجف منظمة ااع ماداا 

 
 PH(:تأثير المعاملات المضافة في قيم الناقلية الكهربائية وفي قيم درجة 10المخطط البياني )
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 :المادة العضوية قيم محتوى التربة من في تأثيرال -3-3-2

 المضافة في قيم محتوى التربة من المادة العضوية ( تأثير المعاملات 15جدول)

 %  O.M المعاملة

 0.896 c (F0شاهد )

 1.21 a (F1 % )100نشارةمخمرة 

 1.14 ab (F2 % )25%+سماد بلدي75نشارةمخمرة

 F3 1.164 ab) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة

 F4 1.164 ab )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 1.02 b (F5 )%100سماد معدني 

 F6 1.12 ab )% )100سماد بلدي

LSD 5% 0.1238 

المادة المضوية  ي عينات ال ربة المدروسة أن إضا ة المماملات ل ركيي ( 15 ي الةدول )بينت ن ائج ال حليل 

 و مقارنة بال اهد  ي ال ربةية  ي مح وى ال ربة من المادة المضوية زيادة ممنو  ا الخمرالمضوية إلى ال ربة بمماملاته

وبييادة ممنوية مقارنة مع ممامل ي  (1.21% أعلى مح وى من المادة المضةةةوية بل  ) %100سةةةةلت المماملة ن ةةةارة 

ن الفرو  ممنوية مع المماملات المضةةةوية الأخرى وسةةةةلت  ي حين لع ت  ،السةةةماد الممدني وال ةةةاهد من جهة أخرى 

ويميى ذلك بأن المماملات السةةةةةمادية المضةةةةةا ة ،  (% 0.896مماملة ال ةةةةةاهد أقل مح وى من المادة المضةةةةةوية بل  )

ول ن ن من نمو النبات الخضةةةري والةذري السةةةماد المضةةةوي المضةةةاف حسةةةّ  ،إضةةةا ة إلى أنمصةةةدر المادة المضةةةوية 

على تقيجع ال ربة حسةةة  مح واها الدبالي )أبو نقطة  المادة المضةةةوية بقيت ضةةةمن الحدود الم وسةةةطة إن نسةةةبة  اع مادا ا

 (2012و خرون،
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 العضويةالمعاملات المضافة في قيم المادة  (:تأثير11)المخطط البياني

  السعة التبادلية الكاتيونية : قيمالتأثير في  -3-3-3

 السعة التبادلية الكاتيونية  في التربة: تأثير المعاملات  المضافة في قيم( 16جدول)

 غ تربة/100م.مCEC المعاملة
 35.8d (F0شاهد )

 47.85a (F1 % )100نشارةمخمرة 
 46.7a (F2 % )25%+سماد بلدي75نشارةمخمرة
 F3 46.2a) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة
 F4 44.2b )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 36.7d (F5 )%100سماد معدني 
 F6 40.47c )% )100سماد بلدي

LSD  5% 1.664 
( لنسةةبة السةةمة ال بادلجة ال اتيونجة  ي ال ربة تفوقاا ممنوياا لمماملات 16تظهر ن ائج ال حليل الإحصةةائي جدول )

ممنويااعلى باقي  تفوقاا  (F1.F2.F3سةةةةةةلت المماملات السةةةةةمادية ) و،((F0&F5السةةةةةماد المضةةةةةوي على المماملات 

ولةع تةظةةهةةر  ةرو  مةمةةنةةويةةةةةةةة بةيةةن  F6  ((40.47 (،ثةع الةمةةمةةةةةةةامةلةةةةةةةة44.2)F4 الةمةةمةةةةةةةامةلات تةلةةيةةهةةةةةةةاالةمةةمةةةةةةةامةلةةةةةةةة 
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 إن نسةةةةةةةةةةةةبة السةةةةةةةةةةةةمة ال بادلجة ال اتيونجة كانت عالجة  ي  Tisdale et al (1993) ،وحسةةةةةةةةةةةة  (F0&F5)المماملة

 وعالجة جداا ي باقي المماملات وذلك يمود للإضا ات المضوية. (F0&F5الممامل ين)

 ا

 (:تأثير المعاملات المضافة في قيم السعة التبادلية الكاتيونية12)البياني لشكلا
 : الكلي زوتالآ قيمالتأثير في -3-3-4

 
 الكلي  في التربة زوتالآ قيم( تأثير المعاملات  المضافة في 17جدول)

 الكلي زوتالآ المعاملة

 0.116c (F0شاهد )

 0.149a (F1 % )100نشارةمخمرة 

 0.134ab (F2 % )25%+سماد بلدي75نشارةمخمرة

 F3 0.136a) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة

 F4 0.139a )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 0.118bc (F5 )%100سماد معدني 

 F6 0.147a )% )100سماد بلدي

LSD  5% 0.016 
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ال لي زاد ب ةةةةةال ممنوي  ي جمجع  زوتأن مح وى ال ربة من الآ (17ت ةةةةةير الدراسةةةةةة الإحصةةةةةائجة  ي الةدول )

  ارةالمماملة )ن باس ثنا المضوي  السماد سةلت المماملات و،مقارنة مع ال اهد  وبفرو  ممنوية المماملات السمادية

 المماملة ن ةةةةةارة تسةةةةةةلبينما لع  ،وال ةةةةةاهدالسةةةةةماد الممدني ممنوية مقارنة مع  روقاا  %(25% سةةةةةماد بلدي75خمرة م

الأسةةةمدة  تؤديييةابي الذي الدور الإ الأثر  وذلك ن جةةبالمقارنة ممهما. اا ممنوي اا ق ر  (%25% سةةةماد بلدي(75خمرة م

 (م صةةاع من قبل النباتاا جاهياا للا زوتال لي وتو ر  زوتى ال ربة من الآإذ تييد من مح و  .المضةةةةةةةةةةةةةةةةةوية  ي ال ربة

أن اسةةةة ممال الأسةةةةمدة من   Abbasi et al (2007) وهذا ي ف  مع( ،  Hargitai ،1985و ) (1993بوبجسةةةةى ، 

مقارنةةةةةةا بال ةةةةةاهد حسةةةةة  السةةةةةماد المضوي  (% 43 – (25الصا ي الم حرر بنسبة  زوتالمضوية يؤدي إلى زيادة الآ

ر اللذائجة  ي ال ربة (إلى أن إضا ة الأسمدة المضوية لل ربة يييةةةةد مةةةةن نسةةةةبة المناص 1998المضاف ،وأشار  ارس )

 الصلرى .مناصر بمض الو و سفور   زوتمن 

 

 يالكل زوتالمضافة في قيم الآ(: تأثير المعاملات 13) المخطط البياني
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 : الفسفور المتاح قيمثير في التأ -3-3-4

 الفسفور المتاح  في التربةقيم ( تأثير المعاملات  المضافة في 18جدول)

 مغ/كغ الفسفور المتاح المعاملة
 13.28e (F0شاهد )

 42.97b (F1 % )100نشارةمخمرة 

 28.53c (F2 % )25%+سماد بلدي75نشارةمخمرة

 F3 22.14cd) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة

 F4 17.01de )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 60.04a (F5 )%100سماد معدني 

 F6 16.2de )% )100سماد بلدي

LSD  5% 7.107 
  قةةدعلى بةةاقي الممةةاملات  (F5)تفوقةةاا ممنويةةاا للممةةاملةةة السةةةةةةةةةةةةةمةةاد الممةةدني  (18توضةةةةةةةةةةةةةي ن ةةائج الةةةدول)

 F3 F4 ) أظهرت المماملات و(  >F1) F4<F3< F2ثع باقي المماملات على ال رتي  المماملة ( ،60.04بل )

F6 ) كانت الفرو  غير ممنوية بين المماملات مع بمضةةةةةةةةةةةةةها ،كما ةغير ممنوي  روقاا( F3 F2) ،    وهذا ما يوا

Omidire et al.2015) )  تحرر الملذيات بصةةةةةةةورة أسةةةةةةةرع وأعلى من تلك المطلوبة من قبل  أن الأسةةةةةةةمدة الممدنجة

 ممنوي ال فو  ل الأسمدة المضوية.أما بالنسبة للحاج ها لمملجات ال حلل والممدنة كحا قلةالنبات عند زمن ممين بسب  

الم ا   ا ات المضةةوية تييدبأن الإضةة ((Abbasi et al 2008 هذا ي ف  مع ما بين ، للسةةماد المضةةوي على ال ةةاهد 

، الأحمار المضةةةةوية  ن جةة ل أثيرتحريره  أو بصةةةةورة غير مباشةةةةرة عبر سةةةةفور إما ب ةةةةال مباشةةةةر عبر تحللهامن الف

وت ةةةةةةةةةال حمض ال ربون وكذلك ت ةةةةةةةةةال المركبات الهيومجة )المةموعات الوظجفجة( ممقدات مخلبجة مع  2COوتحرر 

Ca  م صةةةةةةةاع النباتي،وقد ت ون مني أماا ال ييد نسةةةةةةةبة الم ا وبال الي ت يبقى م احاا  فسةةةةةةةفوروتمان من الإرتباط بال

 .سفورضا ات المضوية وتسرعها لدورة الفن جةة لزدياد الن اط المجاروبي بمد الإ Melero et al (2007) بحس 



1 

 

 
 (: تأثير المعاملات المضافة في قيم الفسفور المتاح14)المخطط البياني

  :البوتاسيوم المتاح  قيم التأثير في -3-3-6

 :البوتاسيوم المتاح  في التربة قيم ( تأثير المعاملات المضافة في 19جدول)

 المعاملة
 البوتاسيوم المتاح

 كغ/مغ
 502.8b (F0شاهد )

 540.7ab (F1 % )100نشارةمخمرة 
 565.7a (F2 % )25%+سماد بلدي75نشارةمخمرة
 F3 578.3a) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة
 F4 558.8a )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 502.7b (F5 )%100سماد معدني 
 F6 588.0a )% )100سماد بلدي

LSD% 28.40 
المضةةةةةةةةةوي على مماملات  السةةةةةةةةةمادمماملات ل تفوقاا ممنوياا  (19 ي الةدول ) ر ن ائج ال حليل الإحصةةةةةةةةةائيتظه

أدى تأثيراا المضةةةةوي  السةةةةمادإضةةةةا ة  أنبالبوتاسةةةةيوا الم ا   ي ال ربة  يمان تفسةةةةير زيادةو  ال سةةةةميد الممدني وال ةةةةاهد،



1 

 

 ذلك وي ف  ،Charri et al (2014 )  توا قت هذه الن ائج مع ماذكرهتاحة البوتاسةةةةةةةةةةيوا  ي ال ربة،و دة إ ي زيا يةابجاا إ

وجدت أن اسةةةةةة ممال الأسةةةةةةمدة المضةةةةةةوية أياا كان نوعها يييد من كمجة البوتاسةةةةةةيوا   قد (2011مع ما لحظ ي كريدي)

إلى أن  (2012)أبو نقطة و خرون  ومع ما توصةةةةةةةةةةةل إلجي.ةالم ا  وهذا ينمار بدوره  ي تحسةةةةةةةةةةةين ال لذية البوتاسةةةةةةةةةةةج

 من ال اتيونات للنبات.  ثيروبال الي إتاحة ال ال خلي  يييد ال حركجة ،

 
 البوتاسيوم المتاح قيم المعاملات المضافة في  تأثير (:15)المخطط البياني
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 :لنبات الفول المزروعوالإنتاجية التقييم الوصفي  -4-3

 :الفول ارتفاع نباتالتأثير في -3-4-1

 :الفول  نباتمتوسط ارتفاع  ( تأثير المعاملات المضافة في20جدول)
 متوسط ارتفاع النبات المعاملة

 c 47.89 (F0شاهد )

 .a 2964 (F1 % )100نشارةمخمرة 
 b 058.1 (F2 % )25بلدي %+سماد75نشارةمخمرة
 F3 a  62.86) % )50%+سماد بلدي 50نشارةمخمرة
 F4 ba 60.00 )% )75%+سماد بلدي 25نشارةمخمرة

 a 63.85 (F5 )%100سماد معدني 

 F6 b 56.31 )% )100سماد بلدي
Lsd 5% 4.74 

لصةةةةالي مماملات ال سةةةةميد   وجود  رو  ممنوية  ي ارتفاع النبات (20الةدول) الإحصةةةةائي  يال حليل  يظهر

يظهر تفو  جمجع المماملات بفرو  ممنوية مع ال ةةةةةةةةةةةاهد  ،وكذلك وجود  رو  ممنوية  ي ارتفاع النبات  وي.المضةةةةةةةةةةة

 لصالي مماملات ال سميد المضوي. 

 
 متوسط ارتفاع النبات (:تأثير المعاملات المضافة في16)المخطط البياني

47.89

58.1
62.86 60

63.85
56.31
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 :تأثير المعاملات المضافة في إنتاجية الفول -3-4-2

 غ()  لنبات الفولنتاجية الإ  متوسط المؤشرات ( تأثير المعاملات المضافة في21جدول)

 المعاملة
عدد 
 القرون 

وزن 
 القرون 

عدد 
 الحبات

وزن 
الحبات 

 الرطب

وزن 
الحبات 
 الجاف

 c 5.3 c67.13 a12.67 e19.18 d5.065 (F0شاهد )

 a10 b90.32 ab21 b31.86 a 9.927 (F1 % )100نشارةمخمرة 

 a9 b87.6 b19.33 c27.97 b7.065 (F2 )%25بلدي%+سماد75نشارةمخمرة

 F3 b 7.33 b83 c17 cd25.41 bc6.343) )%50بلدي%+سماد50نشارةمخمرة

 F4 cb6.67 c74.7 cd15 de22.49 cd5.45)% )75بلدي%+سماد25نشارةمخمرة

 a11 a105.58 d22.33 a39.56 a 10.05 (F5 )%100سماد معدني 

 F6 b8 c 77.89 e15.67 c27.25 b7.078 )% )100سماد بلدي

Lsd 5% 
 

1.998 11.50 1.967 3.74 1.111 

 عدد القرون:

 ،ن ةةةةةةةةةةةةةةةارة %100 خمرة م خ ةةةةةةةةةةةةةةة ممةةاملةةة ن ةةةةةةةةةةةةةةةارة السةةةةةةةةةةةةةمةةاد الممةةدني ، )تفوقةةت الممةةاملات بةةال رتيةة   

كانت أعلى باقي المماملات ،و  معوبفرو  ممنوية  مع بمضةةةةةةةةةها ممنوية غير بفرو  %( 25% سةةةةةةةةةمادبلدي75خمرة م

 %، ن ةةةةةةةةةةةةةةةةةةارة100سةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةاد بلةةةةةةدي )، ثع الممةةةةةةامل ين بةةةةةةال رتيةةةةةة قرن 11  السةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةاد الممةةةةةةدني حيةةةةةةث بل قجمةةةةةةة 

وتفوقت ،  %( 75% سةةةمادبلدي25خمرة م )ن ةةةارة وبفرو  غير ممنوية مع المماملة )%50% سةةةمادبلدي50خمرة م

 .قرن 5.3 جمجع المماملات على ال اهد الذي بل  فجي عدد القرون 
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 وزن القرون:

،تلجةةةي  g 105.58تفو  السةةةةةةةةةةةةةمةةةاد الممةةةدني على جمجع الممةةةاملات بفرو  ممنويةةةة وبل  وزن القرون فجةةةي 

 ن ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةارة،%25بلةةةةةةةدي % سةةةةةةةةةةةةةمةةةةةةةاد75خمرة م ن ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةارة،% 100خمرة  م ن ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةارة)الممةةةةةةةاملات بةةةةةةةال رتيةةةةةةة  

 %100وبفرو  ممنوية مع باقي المماملات، وكانت أعلى قجمة مماملة ن ارة الخ    (%50% سمادبلدي50خمرة م

 .غ90.32حيث بللت  

  وزن الحبات الرطب : 

ثع g 39.56تفو  السةةةةةةةةةةةةةمةةاد الممةةدني على جمجع الممةةاملات بفرو  ممنويةةة وبل  وزن الحبةةات الرطةة  فجةةي

ثع الممامل ين على ال رتي   31.86المماملات وسةلت قجمةبفرو  ممنوية مع باقي   )%100) ن ارة مخمرة المماملة

) ، وبفرو   غيرممنوية مع المماملة%(25% سةةةةةةةةةةمادبلدي75،ن ةةةةةةةةةةارةمخمرة %100قجمة )مماملة ن ةةةةةةةةةةارة الخ ةةةةةةةةةة  

 باقي المماملات.،ثع 25.41ال ي بللت القجمة(%50% سمادبلدي50ن ارةمخمرة

 وزن الحبات الجاف: 

وبفرو  ممنوية مع باقي المماملات وبل  خمرة( ن ةةةارة خ ةةة  م %100الممدني وتفوقت الممامل ين )السةةةماد 

 ،ن ةةةةةةةةةةةةةةارة %100خمرة  مماملة ن ةةةةةةةةةةةةةةارة خ ةةةةةةةةةةةةةة  م ،ثع المماملات غ 10.05بقجمةالماد الممدني أعلى وزن حبات 

ال ي بللت  F4،تليها المماملة6.343ال ي سةةةلت F3وبفرو  غير ممنوية مع المماملة %25% سةةمادبلدي75خمرة م

 . 5.065ال ي سةلتF0وبفرو  غير ممنوية مع المماملة  5.45

أن  (  (2015و خرون  Omidire )الفسفاتي( وهذا ما يوا  فو  السماد الممدني ت21) من الةدول )نلاحظ 

الأسةةةمدة غير المضةةةوية تحرر الملذيات بصةةةورة أسةةةرع وأعلى من تلك المطلوبة من قبل النبات عند زمن ممين بسةةةب  

 حاج ها لممليلت ال حلل والممدنة كحل الأسةةةةةةةةةمدة المضةةةةةةةةةوية. وتفو  ممنوي على ال ةةةةةةةةةاهد وهذا ي ف  مع ما بيني قلة

Abbasi ( بأن الإضا ات المضوية تييد الم ا  من الفسفور إما ب ال مباشر عبر تحللها أو بصورة  2008)و خرون
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وقد  م صاع النباتي،تييد نسبة الم ا  مني أماا ال ليالأحمار المضوية وبال ا ن جةة ل أثيرغير مباشرة عبر تحريره 

( ن جةة لزدياد الن ةةةاط المجاروبي بمد الإضةةةا ات المضةةةوية وتسةةةرعها لدورة (2007 خرون و     Meleroت ون بحسةةة 

هع  ي تحسةةةةةةين ( أن المخصةةةةةةبات المضةةةةةةوية تسةةةةةة(2002الةلا( و 2001)Hayes Clapp et alأوضةةةةةةي  ،فسةةةةةةفورال

الفيييائجة لل ربة  هي تييد من درجة تحببها نظراا لرتباط المواد المضةةةةةةةةةةوية مع حبيبات الطين الصةةةةةةةةةةليرة  خصةةةةةةةةةةائصال

وت ايل حبيبات أكبر حةماا تييد من مسامجة ال ربة  وتهوي ها ،وتو ر الأكسةين اللازا ل نفر الةذور والأحجا  الدقجقة 

ل من الفقد عن طري  ال بخر ،وتحسةةةةةةةن الصةةةةةةةرف  ي ال رب ذات ،كما تييد من قدرة ال ربة على الح فاظ بالما ، وتقل

 .القواا الطيني   قلل من تراكع الما   ي منطقة ان  ار الةذور
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 (: تأثير المعاملات المضافة في متوسط المؤشرات الإنتاجية للفول17المخطط البياني )

 

شاهد 

F0
نشارةمخ
مرة 
100  %
F1

نشارةمخ
75مرة
سما%+

د 
25بلدي

  %F2

نشارةمخ
50مرة
سما%+

د بلدي 
50  %

F3

نشارةمخ
25مرة
سما%+

د بلدي 
75  %

F4

سماد 
معدني 

100  %
F5 

سماد 
10بلدي
0  %

F6

وزن الحبات الجاف 5.065 9.927 7.065 6.343 5.45 10.059 7.078

عدد القرون 5.3 10 9 7.33 6.67 11 8

عدد الحبات 12.67 21 19.33 17 15 22.33 15.67

وزن الحبات الرطب 19.18 31.86 27.97 25.41 22.49 39.56 27.25

وزن القرون 67.13 90.32 87.6 83 74.7 105.58 77.87
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 الخاتمة :

تصةةنجع كمبوسةةت ن ةةارة الخ ةة  ،إذ جممت ن ةةارة خ ةة  النةارة ثع خضةةمت لل خمير  دراسةةةال هجرى  ي هذ

تأثير كمبوسةةةةةةةةةةت ن ةةةةةةةةةةارة الخ ةةةةةةةةةة   ي  ودفرسة بالنسةةةةةةةةةة  المطلوبة ،ر خم بمد أن أضةةةةةةةةةةجف إليها مخلفات أبقار غير م

ة ر  خمر غير مكجمجائجة والخصةةوبجة لل ربة الطينجة وقورن بالسةةماد الممدني الفسةةفاتي ومخلفات أبقا -الخصةةائص الفيييا

اس خداا تقنجة السماد المضوي )ال ومبوست(  ي الحصول على سماد عضوي عالي الةودة  إماانجةوأظهرت الن ائج .

أن مماملة ال ربة الطينجة باومبوست ن ارة الخ ة  و أشهر. 5خمرة خلال  غير الم من ن ارة الخ   ومخلفات الأبقار

الفيييائجة والخصةةةةةةوبجة لل ربة الطينجة وحققت إن اججة جيدة ويمان اسةةةةةة خدامي كبديل للسةةةةةةماد  خصةةةةةةائصحسةةةةةةنت من ال

 البلدي اللالي الثمن.

 : Conclusionsالاستنتاجات

الى عدا وجود  رو  ممنوية  ي حموضة وناقلجة  دراسةأدت الإضا ات السمادية بال مجات المس خدمة  ي ال-

مقارنة  زوتال ربة.وسةةةةةةةةلت المماملات السةةةةةةةمادية المضةةةةةةةوية زيادة ممنوية  ي مح وى ال ربة من المادة المضةةةةةةةوية والآ

 بال اهد، ولع ت ن الفرو  ممنوية بين المماملات المضوية.

الممدني السةةةةةةةةةماد جة ال اتيونجة مقارنة مع كما تبين أن الأسةةةةةةةةةمدة المضةةةةةةةةةوية قد زادت من قجع السةةةةةةةةةمة ال بادل-

ولع توجد  رو  ممنوية بين مماملات كومبوسةةةةةةت ن ةةةةةةارة الخ ةةةةةة  من جهة ،كما لع ت ن هناك  رو   وال ةةةةةةاهد100%

 ممنوية بين ممامل ي السماد البلدي والممدني وال اهد.

-  الممدني كما بينت الن ائجتفوقت قجع البوتاسيوا الم ا   لمماملات السماد المضوي على ال اهد والسماد -

ثع باقي مماملات   %100الم ا  تليها ن ةةةارة الخ ةةة   فسةةةفورتفو   السةةةماد الممدني على باقي المماملات   ي قجع ال

 السماد المضوي بفرو  غير ممنوية .

بين ولع تسةل  رو  %100تفو  السماد الممدني بفرو  ممنوية  ي الإن اججة تليها مماملة ن ارة الخ    -

 ال ومبوست والسماد البلدي.
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  مع ال اهد. اا ممنوي ن ائج أن إضا ة المحسنات المةضوية قللةت ال ثا ة الظاهرية ل ربة الدراسةالتفظهر  -

يبين ال حليل الأحصائي ال أثير الإيةةةةةةةةةةابي الةةةةةةةةةذي أحدث ةةةةةةةةةي المحسنات المضوية على اخ لاف أنواعها  ي  -

كانت ال ليرات  ي المسةةةةامجة كانت ممنوية لةمجع المماملات مقارنة بال ةةةةاهد ،   قد.المسةةةةامجة ال لجة لل ربة الطينيةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

  .وسةلت الأسمدة المضوية ن ائج ممنوية فجما بينها وكذلك مع ال اهد ون ائج غير ممنوية مقارنة مع السماد البلدي

ت  رو  ممنوية حيث ظهر  ،كما أظهرت الن ائج انخفار نقطة الذبول عند إضةةةةةا ة المحسةةةةةنات المضةةةةةوية -

 لةمجع مماملات السماد المضوي مقارنة مع ال اهد والسماد الممدني.

أن المحةةةةةةةةةةةةسنات المةةةةةةةةةةةةضوية ر مت بصورة ممنوية مح وى ال ربة الرطوبي عند السمة الحقلجة، حيث لوحظ  -

مرة( خ ن ارة خ   م +%75 سماد بلدي %25خمرة و ن ارة خ   م%100لصالي الممامل ين )وجود  رو  ممنوية 

 مقارنة مع ال اهد ومماملة السماد الممدني.

حيث ت ةةةير الن ائج إلى أن زيادة نسةةةبة الما  الم ا   ي ال ربة كان ممنوياا لدى إضةةةا ة المخلفات المضةةةوية  -

ن ةةةارة خ ةةة   +%75 سةةةماد بلدي %25ن ةةةارة خ ةةة  مخمرة و%100لوحظ وجود  رو  ممنوية لصةةةالي الممامل ين )

 هد ومماملة السماد الممدني.مخمرة( مقارنة مع ال ا

ن اججة والمور ولوججا تفو  جمجع مماملات ال سةةةةميد بفرو  لإتوضةةةةي ن ائي ال حليل الحصةةةةائي للمؤشةةةةرات ا -

ممنوية على ال ةةةةةاهد ، حيث سةةةةةةلت ممامل ي السةةةةةماد الممدني و كمبوسةةةةةت ن ةةةةةارة الخ ةةةةة  أعلى قجمة وبفرو  غير 

 ممنوية بينها،ثع مماملة السماد البلدي بفرو  ممنوية . 

 :  Recommendationالتوصيات

 الخ   المخمر على أنواع أخرى من ال رب وأنواع نباتجة أخرى. وست ن ارةمبو إعادة اس خداا ك -1

   ي إن اج كومبوست لي مواصفات جيدة. ن ارة الخ  من  س فادة بال يوصى -2

 خصائص باس خداا هذه المخلفات الصنابجة وغيرها  ي تحسين ونظا  ها الحفاظ على سلامة ونظا ة البيئة -3

 ال ربة وإن اججة بمض الأنواع النباتجة
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  Appendicesملحقات 

 للمعاملات المدروسة:حساب كميات الأسمدة المضافة .(1ملح  )

أضةةةةجف السةةةةماد الممدني حسةةةة  ال وصةةةةجة السةةةةمادية لوزارة اليراعة بمد تحليل ال ربة ، كما أضةةةةجفت مماملات  

 (% .  100-75-50-25السماد المضوي كنس  من ال وصجة السمادية)  

 :كما تع حساب ال مجة اللازا إضا  ها من عنصر الفسفور كال الي

ها ار و باع ماد على أن وزن /ك 20ال مجة الواج  إضةةةةا  ها لمحصةةةةول الفول ال ةةةة وي من الفسةةةةفور تسةةةةاوي  

 طن  3840=0.3×1.28×10000المم  ياون وزن الها ار=×ظ ك( ×2الها ار=المساحة)ا

 ك  من الفسفور الم ا  0.000026041ك  من ال ربة=5حاجة 

  5o2p /م  26ك  تربة = 5/غ  0.026= 

 (%0.21 ي ن ارة الخ   المخمر=) %Pنسبة

 م   490غ=0.49 غ ن ارة خ   مخمرة=100 ي  5o2pنسبة

 م  490  غ ن ارة خ   تحوي 100كل 

  م  26كل س                تحوي 

 غ ن ارة مضا ة      5.3ومني س = 

 %50ن ممامل الس فادة من السماد المضوي من المناصر لأو  

 غ 10.6المضا ة =اذاا كمجات كمجة الن ارة 

 (%0.63=) خميربقار الم ي سماد الأ %P*نسبة

 م   1467.2غ=1.467 غ ن ارة خ   مخمرة=100 ي  5o2pنسبة

 م  1467.2  غ ن ارة خ   تحوي 100كل 
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 م   26تحوي   كل س                

 ن ارة مضا ة      غ  1.772ومني س = 

 %50ن ممامل الس فادة من السماد المضوي من المناصر لأ و 

 غ 3.54اذاا كمجات كمجة سماد الأبقار المضا ة =

 التحاليل المخبرية:جداول تقييم التربة حسب (2ملحق )

 ( :phتربة حسب درجة الحموضة ال)تقييم ال-1

 (Marxetal,1999ترتيب درجة الحموضة والقلوية للتربة) (22الجدول)

 درجة الحموضة المستوى 
 <5.1 حامضي قوي 

 6-5.2 حامضي متوسط
 6.5-6.1 حامضي طفيف

 6.6-7.3 معتدل
 8.4-7.4 قاعدي

 >8.5 قلوي قوي 
 ( :ECال)تقييم التربة حسب الناقلية الكهربائية  -2

 (Jones,2001(حسب )5:1تقييم الملوحة المبني على أساس التوصيل الكهربائي لمستخلص ) (23الجدول ) 

 نوع التربة
الناقلية الكهربائية لمستخلص التربة 

(5:1 )(dS/m) 
 0-0.6 غير مالحة

 0.6-1.2 قليلة الملوحة
 1.2-2.4 متملحة

 2.4-6 شديدة الملوحة
 <6 مالحة جدا
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 تقييم التربة  حسب محتواها من المادة العضوية:  -3

 (24( موضي  ي الةدول)FAO,1980حس  )إن تقيجع ن ائج المادة المضوية على أساس النسبة المئوية 

 ( تقييم التربة حسب محتواها المادة العضوية24الجدول )

 المادة العضوية % المستوى 
 <0.86 منخفض
 0.86-1.29 متوسط

 >1.29 كاف  
  تقييم التربة حسب سعة التبادل الكاتيوني: -4

 الكاتيونية( تقييم التربة حسب النسبة المئوية للسعة التبادلية 25جدول )

 غ تربة(/100م.ممستويات سعة التبادل الكاتيوني في التربة) 
 عالي جدا   عالي متوسط منخفض منخفض جدا  

5> 5-15 15-25 25-40 >40 
اشةةةبمت ال ربة بالصةةةوديوا ثع  و  =ph)8.2(على درجة ) (N1بطريقة أسةةةي ات الصةةةوديوا (CECال)قدر تع  

أزيل اليائد مني بالإي انول، وبمدها أزيي الصةةةةةةوديوا بااتيون الأمونيوا و قدر تركيي الصةةةةةةوديوا  ي المحلول الناتج عن 

 و   ما هو موضي بالأشاال. Flam photometer  (Chapman:1965    )   الأزاحة بواسطة جهاز الله 
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 طريقة تقدير السعة التبادلية الكاتيونية(: 17الشكل) 

 (:FAO.2007المتاح بطريقة أولسن حسب ) فسفورتقيم التربة حسب محتواها من ال -5

على م صةةاصةةجةثع تقدير الأع،محلول اسةة خلاN(0.5  (طريقة أولسةةن بوجود بجاربونات الصةةوديوااسةة خدمت 

 (Olsen et al,1954) م رنانو 760 عند طول موجةSpectrophotometerجهاز ال

 المتاح فسفور(:تقييم التربة حسب محتواها من ال26جدول)

 حسب أولسن كغ(/المتاح في التربة)مغ فسفورمستويات ال

 عالي جدا   عالي متوسطة فقيرة فقيرة جدا  

 20أكثر من 20-14 14-8 8-3 3-0
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 تقييم التربة حسب محتواها من البوتاسيوم المتاح: -6

 (FAO,2007)(:تقييم التربة حسب محتواها من البوتاسيوم المتاح:27جدول)

 كغ(/مستويات البوتاسيوم المتاح في التربة)مغ
 عالي جدا   عالي  متوسطة فقيرة فقيرة جدا  

 450أكثر من  250-450 150-250 150-85 85-0
  تقدير السعة الحقلية للتربة: -7

               ساعة كما هو موضي بالصور 72بمد الإشباع  وتماا ال لطجة والصرف لمدة 
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 (:تقدير السعة الحقلية18الشكل)

 

:تقدير نقطة الذبول الدائم - 8 

أمثةةةةةةةال 3-1)) الةةةةةةةذبول بةةةةةةةين ي راو  ممامل و1995بطريقة الهةروسةةةةةةة وبجة المظمى حس  )أبو نقطة، حس  

 : يكالآت 1.5× الهةروساوبجة المظمى  ي ممظع ال رب، ووسطجاا عةد ممامةل الةذبول مةساوياا للهةروساوبجة المظمى 

  ).1)و تع وزن كأس زجاجي -1

 ).2غ من ال ربة الناعمة الةا ة هوائجاا  ي ال أس )و10وضع  -2

وضع ال أس  ي مرط  يحوي  ي قمره محلولا م بماا من كبري ات البوتاسيوا ح ةةةةةى تصبي  -3

  .%نضع المرط   ي جو مظلع ثابت الحرارة 99- 98الرطوبة النسبجة  ي جو المرط  

أفخذ ال أس نلطها ثع نينها ونسةل الوزن ثع نييل اللطا  ونميةةةةةةةةةةةةدها إلى نبمد مرور يومين  -4

  .المرط 
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 (.3يومين ح ى ثبات الوزن، ونسةل وزن ال ربة الم بمة ببخةار المةا  )وكرر الممل كل  -5

حسةةةةةةةةةةةةةبةةةةت  ).4ح ى ثبةةةات الوزن ولجان )و° ا 105جفف المينةةةة  ي الفرن ح ى حرارة  -6

 :الهةروساوبجة المظمى من الملاقة

 100(×1-4ر/4ر-3ر = (للما  الهجةروساوبي الأعظمي %

      
 الدائم:تقدير نقطة الذبول (19الشكل)

ةمناطق الإستقرار المناخي في سوري(.3ملحق )  

 أول:ا منطقة الس قرار الأول

% من مساحة سورية، ويبل  مفمدل أمطارها السنوي أكثر 14.6مليون ها ار وت ال ما يمادل  2.7وتبل  مساح ها 

والخضار والأشةار  مع/سنة . أما محاصيلها الرئجسة  هي : الحبوب والبقولجات والمحاصيل الصجفجة 350من 

واللوزيات . ويمان تقسجع هذه المنطقة إلى قسمين  وأهمها الحمضجات وال فاحجات المثمرة  : 

وت ون اليراعات البملجة مضمونة  يها سنوياا   مع سنوياا /600منطقة أ : ممدل أمطارها ما  و / . 
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ومحاصيلها لثي السنوات المرصودة مع  ي ث/030مع سنوياا ول يقل عن /600-350منطقة ب : ممدل أمطارها بين/

  .الرئجسجة القمي والبقولجات والمحاصيل الصجفجة

 ثانجاا: منطقة الس قرار الثانجة

مع/سنة 350-250% من مساحة سورية، ويبل  ممدل أمطارها13.3مليون ها ار وت ال  2.5تبل  مساح ها 

ها ال رمة واليي ون واللوزمحاصيلها الرئجسجة: الحبوب والبقولجات والأشةار المثمرة وأهم . 

  

 ثالثاا: منطقة الس قرار الثالثة

مع/سنة ، وأهع 250% من مساحة سورية، ممدّل أمطارها السنوي يييد عن 7.1مليون ها ار وت ال  1.3مساح ها 

  .محاصيلها اليرابجة: ال مير، وأحجاناا تيرع  يها البقولجات

 رابماا: منطقة الس قرار الرابمة

مع/سنة وأهع 250-200% من مساحة سورية وممدل أمطارها السنوي 9.9مليون ها ار وت ال  1.8مساح ها 

  .محاصيلها اليرابجة : ال مير

 خامساا :منطقة الس قرار الخامسة

مع/سنة. 200% من مساحة سورية أمطارها السنوية غير مس قرة ودون 55.1مليون ها ار وت ال  10.2مساح ها   
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 التجربة: ومتابعة تنفيذ صور(.4ملحق )

 :الكومبوست تخميرمراحل  -1

 

          

 

 

 

 

 

 

 

    
 الكومبوست تخمير:مراحل (20)الشكل
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 صور الإنبات:
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 تطور النبات: -4

 
 (:مرحلة تطور النبات22الشكل)

 الإزهار: -5
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 :والحصاد نضج القرون 
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Abstract 

This research was conducted at the Nashabia Research Station in Damascus Countryside 

governorate for the two years (2021-2020) with the aim of studying the impact of the 

treatment of clay soils at different rates of fermented sawdust by descent (25%, 50%, 

75%) The rest of the percentage is added in the form of fermented municipal fertilizer in 

some physical, chemical and fertility characteristics and in bean productivity.The impact 

of these additives has been compared with municipal manure, fermented sawdust, metal 

manure and witness .The results show that the addition of organic enhancers reduced the 

apparent density and morally increased the total pores of organic transactions and the 

treatment of compost sawdust exceeded 100%, and the results showed a decrease in 

the point of wilting and a moral increase in field capacity and water available in the soil 

when adding organic enhancers. The results of available potassium and intersaltic 

capacity showed a moral superiority of compost transactions over metal manure and 

witness. Fermented sawdust recorded 100% higher content of organic matter and morally 

increased compared to metal manure and witness. The differences were not moral with 

other organic transactions. The soil content of total azawat also increased in compost 

transactions and recorded moral differences excluding treatment (75% fermented sawdust 

+25% municipal fertilizer) compared to metal manure and witness. There were no moral 

differences between the witness and the metal manure, while the concentration of 

phosphorus available for the treatment of mineral manure, and the rest of the transactions 
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respectively exceeded 50% compost +50%fermented sawdust< compost 25%+ 75% 

fermented sawdust 100% < fertilizer100% <lumine sawdust. The results show productivity 

and morphology indicators that exceed the treatment of metal manure and sawdust 

compost at the highest value and then the treatment of municipal manure (  .100)%  

Keywords: 

Fermented sawdust, municipal fertilizer, mineral fertilizer, chemical properties, physical 

properties .bean productivity, clay soil, Izraa, Daraa Governorate  
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