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أنظمة التصنيع المرن

المحاضرة السابعة 

م رشا الكيالي



المكونات المادية للنظام و الوظائف العامة
SYSTEM HARDWARE AND

GENERAL FUNCTIONALITY

:مقدمة

و تتضمن وبية المرئية في النظامالمكونات المادية الحاسوبية لأنظمة التصنيع المرن هي العناصر الحاس

و و المتحكمات المبرمجةحاسوب النظام التصنيع المرن المركزي و الذي يربط المكونات المحيطية

شكل  بو لكن أجهزة الحاسوب لا تستطيع فعل أي شيء من دون برامج أو أشخاص و. الحاسوب الاحتياطي

.مرن في نظام التصنيع العام فان حواسيب نظام التصنيع المرن هي أداة وظيفية مثل أي عنصر أخر

:و بشكل عام الوظائف العامة للحواسيب و استخدامات التصنيع هي



تسجيل المبيعات و بيانات التنبؤ•
المحاسبة، و جدولة الرواتب، و معلومات التحكم بالكلفة

ير الموادمعلومات التصاميم الهندسية و التي تتضمن المسودات و التحليل و فوات

التحكم بالورش•

تخزين أدوات القطع •

مخططات عمليات التشغيل •

معلومات الشحن و الاستيراد•

معلومات التحكم بالجودة•



:المتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة

PLCتبر و هي أجهزة الكترونية أو حواسيب صغيرة تستخدم للتحكم بالآلات و تعPLCيرمز للمتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة  ب

.و الصناعة بالالاتت التي تتحكم  تكنولوجيا بديلة عن نظام القواطع الكهربائية و التي استبدلت الدارا

.  هي فحص الدخل أو مجموع المداخل و بناء عليه تفعيل الخرجPLCوظيفة 

:من المكونات الأساسية التالية PLCتتألف 

وحدة المعالجة المركزية•

مزود الطاقة•

الذاكرة•

الدخل و الخرج•





.

PLCو تقسم PLCبشكل عام و حدة المعالجة المركزية هي متحكم صغري و تمثل دماغ 

رمجة للغات الببشكل عام حسب الحجم و تعتمد حسب عدد المداخل و المخارج اما بالنسبة

نكليزيةو الجمل الإفيوجد أربع لغات أساسية هي السلمي و البولين و المجموعات الوظيفية 

لمخارج افي نظام التصنيع المرن هي استقبال إشارات الدخل لمراقبة و تفعيلPLCوظيفة 

و في محطات التحميل و التفريغ و التثبيتPLCلكل محطة عمل و بالإضافة لذلك تستخدم 

.التخزين المؤتمت و محطات أخرى



:متحكمات الخلايا

و PLCو عمليات و هي تجمع بين إمكانيات متحكمات الخلايا هي أجهزة مسؤولة عن توجيه عدة محطات عمل، آلات ، أ

.  الحواسيب الصغيرة

بة تزود متحكمات الخلايا مراق. و التي تتحكم  بخلية التصنيع أو عدة آلاتPLCتستخدم متحكمات الخلايا للتحكم بالحواسيب و 

.ةالتصنيع المرنة الصغيرة أو الأنظمة الخلويحاسوبية و توجيه عدة متحكمات و تستخدم هذه المتحكمات من أجل أنظمة 

هو لغة البرمجة و المعلومات المطلوبة لبرمجة و صيانة كل منهما PLCالفرق الأساسي بين متحكمات الخلايا و 

صال العمودي فهو الاتصالات بين خلايا التصنيع هو أفقي أما الات. الاتصالات بين الخلايا المختلفة ممكن ان يكون أفقي او عمودي

.  يكون بين الكمبيوتر الرئيسي و طابق المكاتب





:شبكات الاتصال

ر التي تحتاج الى موقع الشبكة يعتمد على العناص. تمتة شبكات الاتصال هي نقل معلومات عالية المستوى في أنظمة التصنيع المؤ

.تستخدم لنقل معلومات بشكل خطي LANوصل مع بعضها عادة شبكة 

.  ة لنقطة و متعدد النقاطممكن لبينة الشبكة ان تأخذ اكثر من شكل لكن اشهر شكلين هو بنية نقط

لنقاط فهي خط يشارك بين كات البسيطة اما الشبكة متعددة ابنية نقطة لنقطة يستخدم للوصل بين نقطتين او حاسوبين و يستخدم للشب

حاسوبين او أكثر 





:الشبكات

تصنف الشبكات الى 

نجمية-1

حلقية-2

باص-3



:الشبكة النجمية

التحكم بالشبكة النجمية يبقي كل نقطتين متصلة و هي ابسط الشبكات 



:الشبكة الحلقية

لى شبكة حلقيةالتحكم المركزي عند كل عقدة في الشبكة و الذي يشكل ا. تصنف الشبكات الحلقية الى نوعين حسب نوع التحكم

ة وفي مع كل العقد الأخرى من دون وجود عقدة رئيستوزع الشبكات الحلقية التحكم و في هذه الحالة ممكن ان تتصل كل عقدة

.حالات أخرى ممكن أن تنتقل البيانات من عقدة الى أخرى حول الحلقة



:شبكة الباص

اعلية شبكة الباص الى كل العقد بنفس الوقت تعتمد فتختلف شبكة الباص عن غيرها من الشبكات بانه يمكن ان توصل البيانات 

:على العوامل التالية

الموثوقية، معدل الخطأ و الاتاحة•

معدل نقل البيانات و المسافة العظمى بين العقد•

التأخير الزمني للاستجابة•

التوزع الجغرافي لمكونات الشبكة•






