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 الملخص 
في قسم وقا�ة الن�ات في �ل�ة الهندسة الزراع�ة �جامعة دمشق،    2022نُفذ هذا ال�حث خلال عام  

 Eucalyptus camaldulensisالأو�الیبتوس من    لكل المستخلصات الكحول�ةوقد هدف إلى دراسة تأثیر  

Dehn.   ن  الطیو وInula viscosa L.    والخزامىLavandula angustifolia Mill.    و�عض المبیدات
الفطر�ة    chlorothalonil, Thiram+ Carboxin, Difenoconazoleالفطر�ة   المبیدات  ومز�ج 

المسبب للفحة الأسكو�یتا على الحمص    Ascochyta rabiei نمو الفطر  والمستخلصات الن�ات�ة في تثب�ط
أظهرت النتائج أن المستخلصات الكحول�ة للن�اتات المدروسة أدت إلى تثب�ط معنوي لنمو    في المختبر.

.  مقارنةً مع الشاهد، وأعطى المستخلص الكحولي للخزامى والطیون أعلى نس�ة تثب�ط للفطر الفطرمش�جة 
بلغت   ( حیث  النصفي  التر�یز  والطیون     996.06ppmو  782.93و  50EC  (579.05ق�م  للخزامى 

واللأو�الیبتوس على الترتیب. في حین أعطى المبیدان �ر�و�سین+ثیرام ودا�فینو�ونازول أعلى فاعل�ة في  
الفطر   مش�جة  (Ascochyta rabieiتثب�ط  ق�م  بلغت  حیث   .50EC  (13.60  18.71و  ppm    على

الترتیب. من جهة أخرى أعطى مز�ج المستخلص الكحولي للخزامى والطیون مع نصف التر�یز لمبیدي  
وجد عدم توافق للمبیدات    . Ascochyta rabieiكر�و�سین+ ثیرام ودا�فینو�ونازول تثب�ط تام لمش�جة الفطر  

لم تظهر المستخلصات  في المخبر.    T. harzianumالفطر�ة والمستخلصات الن�ات�ة مع الفطر الحیوي  
�انت   في حین  الحمص.  لن�اتات  البذور  معاملة  أو  الرش  عند  ن�ات�ة  والخزامى سم�ة  للطیون  الكحول�ة 

 لمستخلص الأو�الیبتوس الكحولي سم�ة على �ادرات ون�اتات الحمص.  
أعطت المبیدات الفطر�ة والفطر الحیوي والمستخلصات الن�ات�ة فاعل�ة في خفض شدة المرض عن  

وحسنت نمو وانتاج�ة الن�ات مقارنة مع الن�اتات المعد�ة. �ما أنّ   �ق الرش الورقي أو معاملة البذور،طر 
�التر�یز   الن�ات�ة  المستخلصات  مع  الفطر�ة  المبیدات  من    EC50:EC50خلائط  أعلى  فاعل�ة  أعطت 

الن�اتات دون ظهور    استخدام المبیدات الفطر�ة أو المستخلصات الن�ات�ة منفردة وزادت من نمو وانتاج�ة
 سم�ة على الن�اتات.  

الحیوي   الن�ات�ة والفطر  المستخلصات  استخدام  في خفض شدة    T. harzianum�النت�جة �مكن 
 . A. rabieiالإصا�ة �الفطر 

 
 حمص، مبیدات فطر�ة.  ،مستخلصات ن�ات�ة، فطر�ات  الكلمات المفتاح�ة:
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 : المقدمة -1-1

الحمص ال   ).Chickpea   )Cicer arietinum L  �عد  الفصیلة  من  )  (Fabaceae  �قول�ةمن 
بروتینات   الحمص  بذور  تحتوي  الجافة.  المناطق نصف  في  و�نمو  العالم،  في  المهمة  الزراع�ة  المحاصیل 

الحمص دوراً مهما في الدورة الزراع�ة، إذ یثبت  و�ر�وهیدرات وأل�اف ومعادن أساس�ة وفیتامینات. �ما یؤدي  
الآزوت في التر�ة، و�التالي یز�د من خصو�تها. یزرع الحمص في سور�ة �علاً في مناطق الاستقرار الأولى  
والثان�ة �التناوب مع محصول القمح في الدورة الزراع�ة. و�صاب الحمص �العدید من الآفات الحشر�ة والأمراض  

أهمالفطر�ة  من  عن    .  المتسبب  الأسكو�یتا  لفحة  الحمص  ن�ات  محصول  تصیب  التي  الفطر�ة  الأمراض 
 . Ascochyta rabiei (Pass)  (Chongo et al.,2000 ; Jamil et al.,2010)رالفط

). تبدأ الإصا�ة الأول�ة  Pande et al., 2005% ( 70و  40في المحصول مابین  �مكن أن �سبب خسارة   
ول عن طر�ق البذور، �ما أن نقل الأبواغ الزق�ة (الأسك�ة) �الهواء له دور �بیر في  نت�جة اللقاح الأولي المحم

).  Armstrong et al., 2001( ر  نشر المرض، وتظهر الأعراض على الساق والأوراق وعلى القرون والبذو 
الزراع�ة    الك�م�ائ�ة المبیدات    تستخدم،  ) Reddy and Kabbabeh, 1985(   وهو مسجل في سور�ة ولبنان 

إما عن طر�ق معاملة المجموع الخضري أو معاملة البذور قبل الزراعة. وأهم  ، الإصا�ة بهذا المرضللحد من 
لمكافحة الحیو�ة  ا تستخدم  المبیدات تت�ع مجموعات البنزامیدازول والتر�ازول والكر�و�سین والدایثیو�ار�امیت. �ما  

بدأ حدیثاً ال�حث عن بدائل للمبیدات أو مزج    . Trichoderma   ة للجنس  �ات التا�ع�استخدام الفطر للفطر�ات  
 المبیدات مع مر��ات طب�ع�ة مختلفة، حیث تستخدم الز�وت الط�ارة والمستخلصات الن�ات�ة. 

سور�ة من بلدان حوض ال�حر الأب�ض المتوسط وهي موطن أصلي للعدید من الن�اتات البر�ة، �ما  
ور�ة زراعة العدید من الن�اتات التي أًدخلت من الشرق الأقصى أو أورو�ا أو أمر�كا.  انّه نجحت في البیئة الس

والعدید من هذه الن�اتات لها فاعل�ة ضد الحشرات والفطر�ات والم�كرو�ات. ومنها أشجار الأو�الیبتوس، ون�اتات  
�احثین أنّ التر�یب الك�م�ائي  الطیون والخزامى التي تنمو �شكل �بیر في الترب السور�ة. حیث ذ�ر العدید من ال 

 . (Saad,2007) لهذه الن�اتات غن�ة �المر��ات الفینول�ة والتر�ینات والتانینات والفلافونات
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 :Research Problemمشكلة ال�حث  -1-2

ن�ات الحمص من المحاصیل الإسترات�ج�ة في دول العالم وسور�ة وله أهم�ة �مصدر للبروتین الن�اتي، و�زرع  
سكو�یتا أحد أهم أمراض الن�اتات ال�قول�ة، والتي من الممكن في سور�ة مروي و�عل. في حین یهاجمه مرض لفحة الأ

بنس�ة   المحصول  على  تقضي  خلال  100أنّ  ا   %48  توافر  عند  والصنف  ساعة  المناس�ة  والظروف  الأولي  للقاح 
عن طر�ق البذور �شكل رئ�سي، وتحدث العدوى سر�عاً �انتقالها من ن�ات   A. rabieiالحساس. و�نتقل الفطر المسبب 

إلى أخر عن طر�ق الر�اح وماء الرذاذ أو المطر. لذلك لا بد من وضع استرات�ج�ة في حما�ة البذور من الإصا�ة  
ة البذور المعدة للزراعة �شكل وقائي وعلاجي �استخدام المبیدات الفطر�ة الك�م�ائ�ة. غیر أنّ استخدام  �الفطر أو معالج

المر��ات الك�م�ائ�ة له أضرار على البیئة وصحة الإنسان، إضافة لظهور صفة المقاومة. لذلك بدأ التوجة لإستخدام  
�شكل خلائط مع المبیدات في حالة مكافحة الأمراض    المر��ات والمستخلصات الن�ات�ة في المكافحة �شكل وقائي أو

 الفطر�ة. حیث تعد المستخلصات الن�ات�ة غیر ضارة �الإنسان والبیئة والكائنات الح�ة غیر المستهدفة. 
 

 : Research Questionsتساؤلات ال�حث  -1-3
 صا�ة وشدة الإصا�ة.المعزولة من ن�اتات مصا�ة لها قدرة في إحداث الإ  Ascochytaهل العزلات الفطر�ة لفطر   -1

هل معاملة البذور �المبیدات الك�م�ائ�ة أو المستخلصات الن�ات�ة أو مز�ج المبیدات والمستخلصات الن�ات�ة قادرة   -2
 على حما�ة ن�اتات الحمص من المرض.  

 هل للرش الورقي �المستخلصات الن�ات�ة والمبیدات الك�م�ائ�ة فعال�ة في مكافحة مرض لفحة الأسكو�یتا.  -3

معاملة البذور أو رش الن�اتات �المبیدات الفطر�ة أو المستخلصات الن�ات�ة لها سم�ة ن�ات�ة على نمو ن�اتات  هل   -4
 الحمص 

 

 : Research Hypothesesفرض�ات ال�حث   -1-4
 في إحداث الإصا�ة لمحصول الحمص.  Ascochyta الفطرتختلف قدرة عزلات   -1

�المبیدات الك�م�ائ�ة    ورش �ادرات الحمص  معاملة البذورإمكان�ة خفض شدة الإصا�ة �المرض عن طر�ق   -2
 أو المستخلصات الن�ات�ة أو مز�ج المبیدات مع المستخلصات. 

لا توجد سم�ة ن�ات�ة لمعاملة بذور أو �ادرات الحمص �المبیدات الك�م�ائ�ة أو المستخلصات الن�ات�ة أو   -3
 المز�ج بینهما. 

 : Axioms Researchمسلمات ال�حث  -1-5
 �صاب محصول الحمص �مرض لفحة الاسكو�یتا الذي �سبب خسائر �بیرة في الحقل.  -
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تحتوي المستخلصات والز�وت الن�ات�ة مواداً فعالة تعمل على مكافحة المرض منفردة أو �مزجها مع المبیدات   -
 الفطر�ة. 

 سم�ة وضرراً على البیئة والإنسان.   ةتسبب المبیدات الك�م�ائ� -
 

 : Research Objectivesأهداف ال�حث  -1-6
من �عض حقول الحمص المصا�ة، واخت�ار فاعل�ة �عض المبیدات    A.  rabieiر عزل وتعر�ف عزلات من الفط -

  وحساب ق�م التر�یز نصف القاتل.  ،الك�م�ائ�ة في نمو الفطر في المخبر

وحساب ق�م التر�یز نصف    ، اخت�ار فاعل�ة �عض المستخلصات الن�ات�ة الكحول�ة في نمو الفطر في المخبر -
  القاتل.

  في تثب�ط نمو الفطر في المخبر. T.  harzianumفطر الحیوي  الاخت�ار فاعل�ة  -
منفردة وخلائطها في مكافحة الفطر    T. harzianumوفطر  والمبیدات الفطر�ة  اخت�ار المستخلصات الن�ات�ة   -

A. rabiei في الأصص تحت ظروف العدوى الصناع�ة.   
المبیدات الفطر�ة والمستخلصات الن�ات�ة وفطر التر�كودیرما منفردة وخلائطها المستخدمة في مكافحة تقی�م سم�ة   -

  على ن�اتات الحمص و�نتاج�ة الن�ات ونوع�ة البذور. A. rabieiالفطر 

 
 : Research Importanceال�حث   ةأهم� -1-7

�عد هذا ال�حث من الأ�حاث ذات الطا�ع الأكاد�مي، والذي له جوانب تطب�ق�ة وعمل�ة في مكافحة 
مرض لفحة الأسكو�یتا على الحمص. والنتائج التي سیتم التحصل علیها ستعطي فكرة واضحة عن أهم طرائق  

وستكون مرشداً   ،الن�ات�ةمكافحة المرض من خلال التنوع �طرائق المكافحة الك�م�ائ�ة والحیو�ة والمستخلصات 
 لل�احثین وأضحاب القرار. 

 
 : Research Justificationsال�حث ) مسوغات (مبررات -1-8

على الرغم من  �عد الحمص من أهم الن�اتات ال�قول�ة المستخدمة �شكل رئ�سي في تغذ�ة الإنسان.  
لتعرض المحصول  نت�جة  عنوي  الإنتاج�ة (الغلة) العال�ة للحمص في وحدة المساحة، إلا أنها قد تنخفض �شكل م

،  و�صی�ه العدید من الآفات  وتؤثر �شكل �بیر في نموه،  تحد من ز�ادة الإنتاج�ةالتي    تللعدید من المشاكلا
.  �استخدام المبیدات الفطر�ة الك�م�ائ�ة المرض  التغلب على   سكو�یتا. وقد أمكنللفحة الأ   الفطر المسبب   أهمها

لحمایتها من الممرضات المحمولة    الكثیر من المبیدات الفطر�ة لمعاملة بذور ال�قول�اتتستورد وزارة الزراعة  
المبیدات   والثیرام وغیرها من  المانكوز�ب  وفیتافلو،  قیتافكس،  �التر�ة ومنها:  الموجودة  أو  البذور  عن طر�ق 

بیدات، فكانت المستخلصات  عن الم  عوضاً   لإ�جاد بدائل آمنة بیئ�اً   م التوجه حال�اً ت من جهة أخرى ی  الفطر�ة.
لتقدیر مدى سمیتها ولإمكان�ة استخدامها �بدائل للمبیدات في برامج المكافحة    الن�ات�ة التي �جري اخت�ارها حال�اً 
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  ن�اتات الحمصإنتاج�ة    من جهة، ومعرفة تأثیرها فيالحیو�ة. لذلك یتوجب تحدید مدى تأثیرها على المرض  
 . المراد استخدامها علیها

 

 : Research Limitationsال�حث   محدود�ات -1-9

   -ة�الزراع  الهندسة  ي مخابر �ل�ةوفنفذ ال�حث في حقول الحمص �القن�طرة، محدود�ة مكان�ة:         

  ق.�جامعة دمش          

 لجم�ع   2420الثاني وحتى نها�ة �انون   2022من بدا�ة شهر ن�سان  نفذ ال�حث  :زمان�ةمحدود�ة         

 المراحل.          
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 ةالدراسات المرجع� -2: الأولالفصل   
 
 الأهم�ة الاقتصاد�ة للحمص  -1- 2

من المحاصیل ال�قول�ة، وموطنه الأصلي في مناطق جنوب    ).Fabeace  :C. arietinum Lن�ات الحمص (
) الموطن الأصلي وانتشار زراعة  1. یبین الشكل ((van der Maesen 1972)شرق تر��ا وشمال سور�ة  

طر�قة   �استخدام  الحمص  لن�ات  تسجیل  وأقدم  �العالم.  قرب    carbon-dating methodالحمص  وجد 
Hacilar near Burdur in   قبل المیلاد ( 5450في تر��ا منذVan Rheenen, 1991 .( 

 

 van der Maesen) ومناطق توزع زراعتھ (C. arietinum. الموطن الأصلي لنبات الحمص (1شكل 
1972 ( 

بلد في العالم، و�زرع مرو�اً و�علا وفي المناطق الهامش�ة. وهو ثالث محصول    50یزرع الحمص في  
، حیث  .Pisum sativum Lوال�ازلاء   .Phaseolus vulgaris Lمزروع من الفصیلة ال�قول�ة �عد الفاصول�اء

 ;FAO,2001)ملیون طن    10.91  وال�ازلاء  ملیون طن  18.8  والفاصول�اءیون طن  مل   8.8  بلغ انتاج الحمص

Pande et al.,2005)    العالمي الإنتاج  مساحة    10.9و�لغ  من  طناً  هكتار    12.8ملیون  ملیون 
)FAOSTAT, 2010  ملیون هكتار (  14.8ملیون طن مزروعة على مساحة    18.1)، و�لغFAOSTAT, 
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لكونه من المحاصیل المهمة في الدورة  بزراعة هذا المحصول في السنوات الأخیرة    الاهتمامازداد  ).  2024
والقلیلة   الجافة  المناطق  في  خاصةً  التر�ة،  یز�د خصو�ة  و�التالي  التر�ة،  في  النتروجین  یثبت  إذ  الزراع�ة، 

   .تامینات ). و�ذور الحمص غن�ة �البروتینات والفی Varshney et al., 2009الأمطار (
ذ�ر   (   Singhفقد  تحتوي    ) 2005وآخرون  الحمص  بذور  و17.1أن  بروتین  دهون  %5.3   %

یزرع  % معادن، وتختلف نسب المواد �اختلاف صنف الحمص. 2.7% أل�اف و3.9% �ر�وهیدرات و61.2و
  ،�ة الأولى والثان�ة �التناوب مع محصول القمح في الدورة الزراع  الاستقرار�علاً في مناطق  الحمص في سور�ة 

  52,419و�لغ الإنتاج    اً هكتار   83579حیث �انت المساحة المزروعة �ه    ونادراً ما یزرع �محصول مروي.
 ). FAOSTAT, 2019طناً ( 

) أنّ الحمص یتعرض لإجهادات حیو�ة (حشرات وأمراض ون�ماتودا  1994(وآخرون    Singhذ�ر 
الحرارة   النسب المئو�ة  2المرتفعة والمنخفضة). و�مثل الشكل ( وفیروسات وغیرها)، وغیر حیو�ة (درجات   (

نوع �كل  لل�حوث  المئو�ة  والنس�ة  الداخل�ة)  (الدائرة  الحیو�ة  وغیر  الحیو�ة  (الدائرة   للإجهادات  الإجهاد  من 
الخارج�ة). وأهم الإجهادات الحیو�ة مرض لفحة الأسكو�یتا من الامراض الفطر�ة التي تصیب الحمص موضوع  

 ) Agrios, 2005الدراسة ( 
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 مرض لفحة الأسكو�یتا:  -2- 2

 .A. rabiei (Pass.) Labrمن الأمراض الفطر�ة المتسب�ة عن الفطر مرض لفحة الأسكو�یتا 

• Mycosphaerella rabiei   :یت�ع التصن�ف التالي 
Phylum: Ascomycota- Class: Dothideomycetes- Order: Pleosporales- 
 Family: Didymellaceae 

في   الفطر  منطقة    1911اكتشف  الغر��ةفي  الشمال�ة  (  الحدود  الهند�ة  ).  Butler, 1918للقارة 
و�صیب الفطر إضافة للحمص العدس والفاصول�اء وال�ازلاء و�نتشر �أغلب مناطق زراعة الحمص في بلدان  

فقد   الهند�ة و�لدا  34سجل المرض في  العالم.  القارة  بلدان ش�ه  مثل  قارات  ن غرب آس�ا  دولة ضمن ست 
للمحصول في الظروف    �بیرة�سبب هذا المرض خسائر    وشمال إفر�ق�ا وأورو�ا والولا�ات المتحدة الأمر�ك�ة. 

البیئ�ة الملائمة. تزداد خطورة المرض عندما تكون الظروف الجو�ة رط�ة ومائلة للبرودة خلال موسم النمو.  
الصنف   قابل�ة  ودرجة  البیئ�ة،  الظروف  عوامل:  بثلاثة  الأسكو�یتا  لفحة  عن  الناتجة  الخسائر  شدة  وتتعلق 

 ) Pande et al., 2005( الممرض العامل  للإصا�ة، وشراسة
 
 :لفحة اسكو�یتا الحمص أعراض الإصا�ة �مرض -1- 2- 2

، إذ یلاحظ على ور�قات  أطواره الفینولوج�ة  تظهر الأعراض على �ل أجزاء الن�ات الهوائ�ة، خلال
الحمص ظهور �قع صغیرة دائر�ة أو متطاولة، بن�ة أو رماد�ة، وذات مح�ط داكن اللون، وتتسع ال�قع �سرعة  

لأوع�ة ال�كنید�ة للفطر، وغال�اً  االرطب، وتظهر في مر�زها نقاط بن�ة داكنة أو سوداء هي في الطقس ال�ارد و 
ما تتوضع ال�كنیدات �شكل حلقات دائر�ة. وتظهر الإصا�ة أح�اناً على أعناق الأوراق على شكل �قع متطاولة  

ت�قعات بن�ة متطاولة  أما على الساق، فتظهر الأعراض أولاً على شكل    مما یؤدي إلى جفاف نصل الورقة.  
تتحول إلى تقرحات داكنة اللون تح�ط �الجزء المصاب، وتؤدي الإصا�ة على الساق عادة إلى موت الأجزاء  
الن�ات�ة الواقعة أعلى منطقة الإصا�ة، وقد تظهر الإصا�ة في منطقة التاج مؤد�ة إلى موت المجموع الخضري  

�ة على القرون على شكل �قع دائر�ة رماد�ة اللون، وحافتها  �الكامل، وتأخذ بذلك مظهر اللفحة. وتظهر الإصا
حمراء داكنة، وتتشكل علیها الأوع�ة ال�كنید�ة في دوائر متداخلة، وقد تظهر مثل هذه ال�قع على البذور أ�ضاً.  
المصا�ة، تظهر على قاعدة ساق ال�ادرات �قع بن�ة داكنة، و�مكن أن تؤدي إلى موت   وعند زراعة البذور 

  .(Singh et al., 2022; Foresto et al., 2023)رات �شكل �امل ال�اد
 

 دورة مرض لفحة الأسكو�یتا على الحمص:  -2- 2- 2
أو على شكل مش�جة  المصاب،  المحصول  على مخلفات  الشتاء  الفطر فصل  في    �مضي  ساكنة 

البذور المصا�ة، �ما �مكن أن تحمل أبواغ الفطر خارج�اً على سطح البذور. وفي الر��ع �شكل الفطر أبواغاً  
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الر�اح، و�ستمر انتشار الأبواغ الزق�ة لعدة أساب�ع،   زق�ة على مخلفات المحصول المصاب لتنتشر بواسطة 
توفر الرطو�ة لمدة ساعتین على الأقل على  وعندما تسقط على أوراق أو سوق ن�اتات الحمص تنبت، عند  

سطوح الن�اتات، وتحدث العدوى. و�عد ظهور الأعراض تتشكل الأوع�ة ال�كنید�ة على ال�قع، و�عمل المطر  
على إذا�ة الهلامة وانتشار الأبواغ ال�كنید�ة مع رذاذ المطر، وانتقالها إلى الن�اتات السل�مة المجاورة لتحدث  

تسهم الر�اح المرافقة لسقوط المطر في نقلها إلى مسافات أ�عد. و�لائم انتشار المرض إصا�ات جدیدة. �ما  
 . Armstrong et al., 2001)% ( 98 –85بین  ما ، ورطو�ة نسب�ةس° 25 –  20بین ما درجة حرارة 
 
 :  لفحة الأسكو�یتا على الحمص مرضأسالیب الحد من انتشار  -3- 2

تستخدم العدید من الطرائق في مكافحة هذا المرض أهمها استخدام الأصناف المقاومة، والتخلص من  
مخلفات المحصول والدورة الزراع�ة ورش المبیدات. وتعد المكافحة الك�م�ائ�ة أهم طرائق المكافحة التي تحمي  

 Chongo et�المخبر (  في تثب�ط نمو الفطر  Alietteن�اتات الحمص وتوقف المرض، فقد استخدم مبید  

al., 2003(.  وذ�رGan    وآخرون)الحمص  2006 ن�اتات  على  ورقي  �رش  الفطر�ة  المبیدات  فاعل�ة   (
difenoconazole  وazoxystrobin  وtebuconazole  وchlorothalonil    .المرض �ما لمكافحة 

  thiabendazoleو   penconazoleو  propiconazoleو  captanو  zinebالمبیدات الفطر�ة    ت ستخدما
 ) المرض  مكافحة  اختبر  Ahmad et al., 2021في   .(Gorfu  و Sangchote  )2003  تسعة فاعل�ة   (

) فطر�ة   و  thiabendazole و  benomyl و  metalaxylو    chlorothalonil و  thiramمبیدات 
carbendazim  و thiophanate-methyl    وbenalaxyl  و iprodione  في تثب�ط الفطر (A. pinodes  

غرام/ لیتر، و أعطى مبید الكلورثالونیل    0.001% عند التر�یز  100�المخبر، وقد أعطى مبید الكر�نداز�م تثب�ط  
  0.1و    0.001% للفطر عند التر�یز�ن  100% و4.1غرام/ لیتر، ومبید الثیرام  1% عند التر�یز  100تثب�ط  

الفطر�ة لها فاعل�ة مت�اینة في تثب�ط   ) أنّ المبیدات 2003(وآخرون    Demirciغرام/ لیتر على الترتیب. وأثبت  
 Thiramو  Carbendazimو  Difenoconazoleو�انت الفاعل�ة �التالي    ،A. rabieiمش�جة وأبواغ فطر  

Chlorothalonil 50. حیث بلغت ق�مEC 0.1 م�كروغرام/ مل.  37.12و 11.45و  2.56و 

المبیدات الفطر�ة  فاع  )2019(وآخرون    Kumarدرس     Carbendazimو  Propiconazoleل�ة 
الحیوي  الفطر    T. harzianumوالمبید  مش�جة  تثب�ط  ووجدA.rabieفي  تر�یز    ،  للمبیدات    50ppmأنّ 

في الحقل،  و . 87.5تثب�ط    Carbendazim%، في حین أعطى  100المختبرة ث�طت نمو مش�جة الفطر   
%  46.26بنس�ة     Carbendazim%، والمبید   42.59ة بنس�ة  الشدة المرض�  Propiconazoleخفض المبید  

% . ووجد ز�ادة في  78.70% مقارنة �الشاهد حیث بلغت الشدة المرض�ة  55.55 بنس�ة T. harzianum و
الأول�ة:   الأفرع  عدد  و  Propiconazole  )7.66متوسط  و  6.33(   Carbendazimفرع)   .T فرع) 

harzianum لم تظهر أي ز�ادة �عدد الأفرع عن الشاهد ، و . 
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% عند  84  بنس�ةA. rabiei ث�ط مش�جة الفطر   Aliette) أن مبید  2021(وآخرون     Ahmadوجد
  63% نسب تثب�ط  0.05و  0.10و  0.015عند التراكیز    Tuboconazole %، وأعطى المبید0.10التر�یز  

 % على الترتیب. 70و 65و
 
 المكافحة الحیو�ة  -1- 3- 2
التر�ة التا�عة للجنس    ، وتت�ع تصن�ف�اً  1794لأول مرة عام    Trichodermaتم تسجیل فطر�ات 
  وهي فطر�ات ).  Hypocreaceae  )Kirk, 2015  وفصیلة  Hypocrealesورت�ة    Ascomycotaللفطر�ات  

  . �الإضافة لذلك فإن هذه العزلات مختلفة  غذائ�ة  أوساط  على   وتنمیتهاشائعة الانتشار، ومن السهولة عزلها  
التمثیل  �مر��ات ثانو�ة ناتجة عن  تنمو �سرعة على �ثیر من المواد الغذائ�ة المختلفة، وتنتج مضادات حیو�ة  

أن  �مكن  العزلات  هذه  فإن  �ذلك  و على    (Mycoparasitic)  تتطفل  الغذائي،  الأخرى الحشرات    الفطر�ات 
 )Zheng et al.,2021(  الخضري   الممرضة للن�اتات، وتستخدم �معاملة تر�ة أو البذور أو رش على المجموع

 Kubiak)% من المبیدات الحیو�ة في العالم 60-50نس�ة وتمثل المنتجات التجار�ة التي تحوي هذا الفطر  

)et al., 2023    السهلة الغذائ�ة  العناصر  توفر  و  التر�ة،  خواص  من  الجنس  هذا  فطر�ات  تحسن  كما 
وتساعد بتحفیز نمو الن�ات وز�ادة مقاومته تجاه الآفات نت�جة اتاحة الفوسفور    الإمتصاص من جذور الن�اتات،

 auxins   )(Tyśkiewicz et al., 2022 Povedaمثل     phytohormonesوالأمونیوم و�عض المر��ات  

et al., 2021  تت�ع جنس  وتوجد العدید من الأنواع  Trichoderma     ولها فاعل�ة في مكافحة الآفات وز�ادة
 .Tو  T. Koningiiو  T. Longibrachiatumو  T. Hamatumو  T. harzianum(الن�ات ومنها    نمو

Viride  وT. Polysporum  وT. asperellum  ()Di Marco et al., 2022  تنتج هذه الأنواع مضادات . (
  ) لها فاعل�ةharzianolide  6-pentyl-pyrone (6-PP)  harzianic acidحیو�ة وأنز�مات ونواتج تمثیل ( 

  .(Druzhinina et al.,2018 ; Kubicek et al., 2019)  في تثب�ط ممرضات الن�ات، وتحفز نمو الن�اتات
المسبب لمرض اللفحة    Phytophthoraله فاعل�ة في تثب�ط نمو الفطر     T. harzianumوجد أنّ الفطر

یتطفل    (Liu et al., 2022)  على ال�طاطا والفل�فلة، و�خفض من شدة الإصا�ة �المرض وعدد الن�اتات المیتة
الفطر�ات  الفطر   مش�جة   ،Rhizoctoniaو  Botrytis cinereaو   Phytophthoraو  Pythiumعلى 

 ;Poudel et al., 2023;Aswani et al., 2022) �عض الأنز�مات و�خرب الجدر الخلو�ة عن طر�ق انتاج

Shaw et al., 2016)  .أشارJain   الفطر  2015(  وأخرون أن  إلى   (T. harzianum   الفطر   نمو   ث�ط  
Fusarium oxysporium    في المخبر، خفض من حدوث الإصا�ة، وعند معاملة بذور الحمص زادت نس�ة

له فاعل�ة �بیرة في   T. harzianum ) أن الفطر2023(وآخرون    Poudelوجد  الن�ات. الان�ات وتحسن نمو  
  ) 70.82(%78.58%) R. solani(  F. solani %) وA. brassicicola)70.35   تثب�ط نمو الفطر�ات 

الفطر�ة rolfsii  S.  (92.53%)و المبیدات  �عض  مع  متوافق  غیر  أنه  وجد  في حین   .  Carbendazim  
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المبیدین  Hexaconazoleو �ان  حین  في  المغذي.  الوسط  في  الفطر  نمو  ث�طت    Mancozebحیث 
 منخفضة السم�ة على الفطر.   Copper oxychlorideو

 .Aلها فاعل�ة في تثب�ط الفطر    Trichoderma) ان فطر�ات الجنس 2024( وآخرون    Morcuendeوجد 

rabiei    في الوسط المغذي، �ما ان لها قدرة على حما�ة بذور الحمص من العدوى �الفطر، وتحسن نمو
 الن�ات.  

أدى إلى تحسین نمو الجذور وز�ادة �تلتها،    Trichodermaأن الفطر    (2019)وآخرون    Halifuر  وأشا 
 . Pinus sylvestrisو�ذلك نمو �ادرات الن�ات  

ال 2011(   وآخرون    Benzohraدوج   أنّ  الفطر    T. harzianumفطر  )  لتثب�ط نمو  في    A. rabieiأدى 
  . (Manjunatha et al., 2018; Foresto et al., 2023)الوسط المغذي 

 
 Trichodermaالفطر في تأثیر المبیدات الفطر�ة  -2-3-2

   Carbendazimو  chlorothalonil) أنّ المبیدات الفطر�ة  2015( وآخرون     Kosanovicذ�ر
 مغ/ لیتر 0.70و  EC500.48 حیث �انت ق�م  T. harzianumلها سم�ة عال�ة في تثب�ط نمو الفطر 

الفطر�ة  2022(  وآخرون   Supyaniوجد المبیدات  أنّ   (Clorotalonil  و Carbendazim + 

Mankozeb  ث�طت نمو مش�جة الفطر T. harzianum    في الوسط المغذي �ما أنّ مزج المبیدات مع الفطر
T. harzianum    في مكافحة الفطرF. oxysporum f.sp. cepae    في الحقل لم تعط ز�ادة عن المعاملة

یتث�ط مش�جة فطر التر�كودیرما   Carbendazim) أن  Shahzad   )2007و  Khan�المبیدات الفطر�ة. وجد
  propiconazoleو  hexaconazole) أن المبیدات ( 2010( وآخرون    Sarkarرذ� .10ppmعند التر�یز  

 T. harzianum) من مجموعة التر�ازول سامة للفطر  triflumizoleو
المبیدات  2012(وآخرون    Ranganathswamy  وأثبت أن   (carbendazim    وcarboxin  و 

propiconazole  و chlorothalonil  غیر متوافقة مع الفطرT. harzianum  في حین وجد .Mohiddin 

  thiram وmancozeb و carbendazimمتوافق مع المبیدات    T. harzianum) أن الفطر  Khan  )2013و
غیر    T. harzianum) أن عزلات الفطر  Nongmaithem )2015 عند التراكیز المنخفضة. في حین ذ�ر

 % �الوسط المغذي. 0.3حیث ث�ط نمو العزلات عند تراكیز مختلفة حتى   carbendazimمتوافقة مع المبید 
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 المستخلصات الن�ات�ة   -3- 3- 2
أدى الاستخدام المتكرر للمبیدات لظهور مقاومة عند الفطر�ات تجاه �عض المبیدات الفطر�ة، إضافة إلى   

). في حین أن استخدام  Rajathilagam and Kannabiran 2001; Pande et al.,2005تلوث البیئة (
الغذائ  المنتجات  على  ضارة  أثار  لها  ول�س  جیدة،  فاعل�ة  �عطي  الن�ات�ة  والمستهلكین  المستخلصات  �ة 

المستخلصات    معظم  ). �ما أن Kim et al. 2002; Bisht and Kamal, 1994والكائنات الح�ة النافعة (
).   Kagale et al., 2005الن�ات�ة غن�ة �المواد الفعالة، وتتحلل �البیئة، ول�س لها سم�ة على الإنسان (

المستخلصات   فاعل�ة  ال�احثین  من  العدید  درسواختبر  فقد  الفطر،  نمو  تثب�ط  في    Shafique  الن�ات�ة 
القط�فة  2011(  واخرون  ن�ات  وأزهار  لساق  والمائ�ة  المیتانول�ة  المستخلصات  استخدام   (Tagetes 

erectus L.    في تثب�ط نمو الفطرA. rabiei    وزن / حجم في الوسط المغذي    4و  3و  2و  1عند التراكیز
مستخل  أنّ  النتائج  وأظهرت  من  مخبر�اً،  الم�سلیوم  نمو  ث�طت  والأوراق  الأزهار  و35-4صات   %55-  

 % على الترتیب.  73
 والن�م   O. basilicumأوراق ن�اتات الر�حان  أنّ )  Abo-Elyousr  )2012و Nashwaأشار 

A. indica    الأو�الیبتوسE. chamadulonsis L.    والداتورةD. stramonium    والدفلةN. 

oleander    والثومA. sativum    لها فاعل�ة في تخف�ض شدة مرض اللفحة الم�كرة على البندورة في البیت
وآخرون   Pattnaik وجد  المحمي و�شكل معنوي مقارنةً مع الشاهد المصاب، وأدت إلى ز�ادة الإنتاج�ة. 

الن�ات�ة2012( المستخلصات  استخدام  أنّ   (Tagetes patula    و Piper nigrum   و Aegle 

marmelos  وAgeratum conyzoides    الفطر�ات مكافحة  في  فاعل�ة   .S و  A. solaniأعطت 

lycopersici  و P. debaryanum وP. capsici    التي تصیب البندورة. وجدAkladious    وآخرون
من العائلة الشفو�ة وزراعتها    O. basilicum) أنّ معاملة بذور البندورة �مستخلصات الر�حان  2015(

�الفطر   معداة  إلى    F. oxysporum f. sp. lycopersiciبتر�ة  المرض�ة  الشدة  مقارنة  18خفض   %
%. �ما أدى إلى ز�ادة مؤشرات النمو في الن�اتات،    94.70�الشاهد المعدى حیث �انت الشدة المرض�ة  

ري، �ما أدى لز�ادة تر�یز �لورفیل أ وب في  فقد زاد طول الن�ات والوزن الجاف للمجموع الجذري والخض 
ن�ات  أنّ الز�ت الط�ار ل ) 2018(وآخرون   Dhaouadiذ�ر أوراق ن�اتات البندورة مقارنة �الشاهد المعدى. 

  في   F. oxysporumمعنوي في شدة الإصا�ة �الفطر  �فارق  خفض    الى   أدى  L. angustifoliaلافندر ا
الذي خفض الشدة    O. majoranaمقارنة بز�ت المردقوش    %60بنس�ة    Cucumis meloالشمام  �ادرات  

 یوم من العدوى.   20% في البیوت المحم�ة �عد 20المرض�ة الى  
أن المستخلصات المائ�ة الن�ات�ة للن�م والثوم أعطت فاعل�ة عال�ة  )  2019وآخرون عام (   Rahmanوجد  

أدى  في الوسط المغذي، وزاد التأثیر بز�ادة التر�یز   Colletotrichum capsici على تثب�ط نمو الف 
% على الترتیب. تعد سور�ة موطن للعدید  15% لمش�جة الفطر عند التر�یز  48.38و  55.56تثب�ط  الى  

من الن�اتات مثل الخزامى والطیون، �ما أنّ الظروف البیئة تناسب العدید من الن�اتات المدخلة مثل أشجار  
أثب  وقد  الفطر�ات  الأو�الیبتوس.  مكافحة  في  الن�اتات  هذه  مستخلصات  فاعل�ة  الدراسات  من  العدید  تت 

وجد    الن�ات�ة. مستخلصات2020(  وآخرون   Selim فقد  فاعل�ة  القرنفل  و   Aloe vera الالوفیرا   ) 
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Syzygium aromaticum    ومكافحة تثب�ط  في   .Fusarium oxysporum f.spفطر الوالنعنع 

lycopersici    للذبول الوعائي على البندورةالمسبب . 
 

  :الن�اتات المستخدمة �الدراسة -2-4
 
 Eucalyptus camaldulensis Dehn:  الأو�الیبتوس -1- 4- 2

أسترال�ا،    Eucalyptus، والموطن الأصلي لجنس  Myrtaceaالفصیلة الآس�ة  یت�ع الأو�الیبتوس  
  في أشجار الاو�الیبتوس نوع مدخل  ).  Takahashi et al., 2004نوعاً تقر��اً (  600و�ت�ع هذا الجنس  

استزر ة،  سور� تم  القرن    E. camaldulensisع  ا وقد  و�دا�ات  التاسع عشر  القرن  في سور�ة في أواخر 
  ،وزرعت في معظم الحالات لأغراض تز�ین�ة وللظل و�أشجار منفردة أو في تجمعات �س�طة   ،العشر�ن 

استعمال ازداد  الخضرا  E. camaldulensisوقد  والأحزمة  العـامة  الطرق  تشجیر جوانب  أعمال    (ءفي 
 ). 1989نحال وآخرون 

توس تحتوي العدید  أشار العدید من ال�احثین أن التر�یب الك�م�ائي لأوراق وثمار وقلف الاو�الیب
التانینات   مثل  المر��ات  والصابونینات    Triterpenoidsوالتر�ینات    Sterolوالستیرول    Tanninsمن 

Saponins    والفلافوناتFlavonoids    والفینولاتPhenols  وcyanogenic glycosides    ومر��ات
1-8-cineole  وeucalyptol  Elaissi et al., 2012)  (Traore et al.,2014 ; .    وذ�رIbrahim   

أهم  )  2006(وآخرون   الأو�الیبتوسالمر��ات  أنّ  للأوراق  الأساسي  الز�ت  وCineol  )30 : في   (% 

Camphor  )18و (% α-Pinene )19و (% Borneol  )17و (% Borneol acetate )5.(%   ذ�ر
Grbović     الاو�الیبتوس  2010(وآخرون أوراق  لعینات  الأساسي  الز�ت  تحلیل  عند   (E. 

camaldulensis    مناطق من أر�ع  المجموعة من  �انت تحتوي  Montenegro Coastlineالجافة   ،
  -1.65(  Eucalyptol و%)  17.38-28.6(   p-Cymene %) وα-Terpinene  )0.73-1.04على  
 %) 4.97-7.25(  Cryptone %) و2.75- 4.21( Terpinene-4-ol و %)2.89

أوراق  2015(وآخرون    Sallemوجد   من  المستخلص  الأساسي  الز�ت  أن   (
التال�ة:    E.camaldulensisالأو�الیبتوس المهمة  المر��ات  �حتوي  �مصر    spathulenolالمزروع 

و18.37(  (% p-cymene  )19.38و  (%crypton   )16.91  على �حتوي  أنه  وجد  حین  في   .(%
الت المهمة   methyleugenol %) و20.51( β-pinene %) وcineole )21.75-1,8 ال�ة:المر��ات 

)6.10  .(% 
) أن الز�ت الط�ار من الإو�الیبتوس له نشاط تضادي تجاه الفطر  Ramezani  )2006ووجد  

Alternaria triticanaوأوضح .  Nikbakht  فاعل�ة الز�ت الط�ار لخمسة أنواع من  2015(  وآخرون (
 P.  chryzogenum و  A. niger و  A. parasiticus و  A. flavus  الاو�الیبتوس في تثب�ط الفطر�ات

 .  α-pineneو 13erpinene-4-ol و cineole-1,8ووجد أنّ أهم المر��ات الفعالة P. citrinum و
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 .Inula viscosa Lالطیون:  -2-4-2
�نمو في المناخ  و Asteraceae الفصیلة المر��ة  .Inula viscosa Lن المدروسالطیو یت�ع ن�ات  

الطیون  . ن�ات   نوع تقر��اً  100الأب�ض المتوسط، و�نتمي للجنس حوض ال�حر جنوب أور�ا و  في المعتدل
لشكل الرمحي أو  ا إلى تمیل    الجذور متفرعة ور�زومات الساق قائمة مزغ�ة متفرعة، أوراقه،  القاعدة خشبي 

  . هذات ط�قة لاصقة "دبق" ومن هنا جاء اسم  حیث تكون الملمس،  د�قة    تتخذ شكل الرمح مسننة من الأمام 
  ).Madani et al.,2014له تضاد م�كرو�ي وفطري (و  صفراء اللون  الأزهارو 

أنّ  2011(  وآخرون   Haouiوجد   الطیون )  لأوراق  الأساسي  للز�ت  الك�م�ائي  -12 :التر�یب 

carboxyeudesma-3,11 (13) diene   )28.88 و  (% Linolenic acid)7.80و  (%Palmitic 

acid)5.38و  (% Butyl hydroxy toluene)4.11و  (% Fokienol)3.37.(%    وذ�ر
Hernandez  ن�ا2005(  وآخرون أوراق  مستخلصات  في  تر�ین�ة  مر��ات  وجود  نوع  )  من  الطیون  ت 

Sesquiterpene  ًحیو�ا المهم  المر�ب  ومنها   ،2,3-didehydrocostic acid وأثبت  .  Maoz  
إذ    Candida albicansمستخلصات الطیون لها فاعل�ة في تثب�ط نمو الفطر  ) ان  Neeman  )2000و

) وجود المر�ب التر�یني  2009(   وآخرون   Ogunlesiوذ�ر  تؤدي إلى تثب�ط تصن�ع الكیتین في الفطر.  
phytol  .للم�كرو�ات وله صفة مضادة  الطیون،  أوراق  مستخلصات    وآخرون   Al-Qudahوأشار    في 

الطیون  2010( لن�ات  الهوائ�ة  للأجزاء  الأساسي  للز�ت  الك�م�ائي  التحلیل  عند   (I. viscosa    المزروع
%)  Fokienol  )20.87مر��اً هاما، و�انت أهم المواد الموجودة:    47�الأردن في مرحلة الإزهار إلى وجود  

%)  3.60(  α-Vetivon %) و5.64(  Beta-Eudesm-6-en-4α-ol%) وE-nerolidol  )19.75و
) أنّ مستخلصات ن�ات الطیون  2011(  وآخرون  Mamoci %). وذ�رCaryophyllene oxid)2.57 و

لها فاعل�ة في تثب�ط فطر�ات أعفان التخز�ن، و�ین أنها تحتوي على مر��ات تر�ین�ة وفینولات لها فاعل�ة  
 .I) عند تحلیل الأجزاء الهوائ�ة لن�ات الطیون  2012(  وآخرون    Benbacerفي تثب�ط الفطر�ات. وأثبت

viscosa    :التالیـــة المر��ات  وlongidione1  )5.03-2,وجود   (% Tomentosin)33.27و  (% 

Isocostic acid   )2.29ذ�ر .(%Beghidja   وآخرون  )أنّ الز�ت الأساسي لن�ات الطیون  2014 (I. 

viscosa    :حتوي المر��ات الك�م�ائ�ة التال�ة�P-Cymene-8- ol  )0.98 و (% 4 –Terpineol)0.3  (%
 %).  0.78(  Occidentallo acetate %) و0.34(  Neryl acetate %) وCaryophyllene  )0.5و  

) عند التحلیل الك�م�ائي لز�ت الأساسي للأجزاء الهوائ�ة (الأزهار  2014(  وآخرون  Nasser وجد  
مر��اً هاماً في ز�ت   48والأوراق) لن�ات الطیون المزروع �منطقة القدموس في سور�ة أنه �حتوي على  

%)  0.06(  P- Cymene -8- ol %) وEucalyptol  )0.02:  الأزهار، و�انت أهم المواد الموجودة ف�ه
و  0.05(  Terpineol-4% ) و3.80(Caryophyllene oxid %) وNeryl acetate)0.21 و  (%

Phytol   )0.48و (%Linalool )0.09  مر��اً في الأوراق وأهمها:    43%)، �ما وُجدCaryophyllene 

oxid)7.83و (% P- Cymene -8- ol)0.08 و (%Phytol   )1.49و (%Linalool )0.03 .(% 
في سور�ة أن الز�ت الط�ار لأزهار الطیون تتكون من المر��ات    )2018(  وآخرون  Hwija وجد 

11-hydroxy-Eremophyl-6  و Caryophyllene oxide  جو�ة برغال   من ن�اتات جمعت من منطقة  
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المر��ات منطقة    Caryophyllene oxideو    Linalool و  Terpineol و  من  جمعت  ن�اتات  من 
Qaya region 

 
 Mill. Lavandula angustifolia: الخزامى -3- 4- 2

.  true lavender, English lavender; (L. dentata) (L. angustifolia)الاسم الشائع:  

 Lamiaceaeالفصیلة:  

أنّ أهم المر��ات في الز�ت الط�ار للخزامى التر�ینات والفینولات. �ما ذ�ر    Leeو  Kim  ذ�ر

  beta-phellandrene و  caryophyllene  �حتوي علىالعدید من ال�احثین أن الز�ت الط�ار للخزامى  

) أن نس�ة ز�ت  2014(   Al-Abrassو  Al-Naserوجد  )  eucalyptol   )Fakhari et al., 2005و

المزروع في منطقة الن�ك في ر�ف دمشق، والمأخوذة في مرحلة    .Lavandula officinalis Lالخزامى  

% (وزن/ وزن)، وفي الأوراق  2.71قمة الإزهار، والمستخلصة �الجرف �ال�خار من الأزهار الطازجة �انت  

الك�م�ائي �استخداأظهر  % (وزن/وزن)،  0.52الطازجة   مر��اً في ز�ت    38وجود    GC/MSم  التحلیل 

  Broneol%) و9.34% وLinalol  )33.16مر��اً في ز�ت الأوراق، و�انت أهم المر��ات    31الأزهار و

و6.75و  18.89(  (%Eucalyptol   )8.85و و%22.4   (%Champhor  )7.15  في  23.34و  (%

الترتیب على  الطازجة  والأوراق  أشار  الأزهار   .Al-Fartusie   مر��ات    )2019(  وآخرون أهم  أنّ 

هي   الخزامى  وhexacosene   )57.17-1مستخلصات   (%2-Hexanol  )0.73 و  (%Eycalyptol  

وِ 0.90(  (%Alph- methyl  )0.48و  (% 1-6 –Octadien-3-ol  )0.35و  (%Camphor  

و1.53(  (% 1,6-octadien-3-ol )0.65و  (%Diethyl phthalate  )1.07و  ،(% n- 

pentadecanol)1.04 و (%caryophllen-oxide)0.43  ووجد .(%Saadatian    وآخرون)2013  (

  Ethane  )29.80  (%Methanecarboxylic acidأن اهم مر��ات مستخلص الایتانول للخزامى هي  

و  9.01(  (%p-Vinylguaiacol  )4.45  و  (%Pentadecanoic acid  )3.67  و  (%

Dimethylamin, N, NDimethyl  Methanesulfonamide  )2.06  و  (%Cumarine  

   وآخرون    Moon%). أشار0.38(  Benzenemethanol%) و  1.6(  palmitic acid%) و  0.15(

 ) أنّ الز�ت الط�ار للخزامى له فاعل�ة في تثب�ط نمو الفطر�ات. 2007(

 
 المواد الفعالة �المستخلصات الن�ات�ة وآل�ة التأثیر:   -5- 2

التمثیل الغذائي، وتكون لها فاعل�ة ضد ن�اتات  تشكل الن�اتات الكثیر من المر��ات الناتجة عن  

حلقة عطر�ة مرت�طة مع مجموعة حمض   أو م�كرو�ات أو فطر�ات أخرى. ومن أهم هذه المر��ات الفینولات

والأوراق   والساق  واللحاء  الخشب  مثل:  جم�عها  الن�ات�ة  الأجزاء  في  الفینول�ة  المر��ات  توجد  الكر�ول�ك. 
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ال�كتر�ا والفطر�ات (  والثمار والجذور والأزهار فاعل�ة ضد  لها  الفینول�ة   Wiart etوالبذور. والحموض 

al.,2000  إذ ترت�ط مع مجموعة السلفوهدر�ل ،(–SH    الموجودة فیها، أو تتفاعل مع المر��ات البروتین�ة

(Cowan, 1999) .  مر��ات تنتج عن هدر�سلة مر��ات الفینولات    والفلافونات(Dixon et al., 1983)  .

لفلافونات مر��ات غن�ة �مجام�ع فینول�ة، فهي قادرة على تثب�ط �عض البروتینات والإنز�مات في خلا�ا  وا

الن�ات، ومن ثم تغیر التوازنات الإنز�م�ة، وتعود فاعل�ة الفلافونیدات على الم�كرو�ات والفطر�ات لقدرتها  

  �ما ترت�ط مع الجدر الخلو�ة لل�كتر�ا.  على تشكیل معقدات مع الجدار الخارجي للخل�ة والبروتینات الذائ�ة،

).  Haslam, 1996التانینات التي توجد في �ل أجزاء الن�اتات (اللحاء والخشب والأوراق الثمار والجذور) (

تصنع من    Terpenoids). والتر�ینات  Cowan, 1999والتانینات سامة للفطر�ات والخمائر وال�كتر�ا (

) بینها  ف�ما  الخلات  وحدات  ترا�ط عدد منBruteon, 1993تجم�ع  التر�ینات حسب    IPP)، وتصنف 

)Isop Isopent-3-enyl pyrophosphate ent-3-enyl pyrophosphate  على تأثیرات  لها   .(

وتصن�ع الخلوي  الجدار  بتر�یب  تداخلها  إلى  فاعلیتها  وتعود  وال�كتر�ا،    DNA )Bara andالفطر�ات 

2007 (Ciocan,  . 

أشار �عض ال�احثین إلى أنّ فاعل�ة المستخلصات الن�ات�ة في مكافحة الأمراض الفطر�ة �عود إلى  

إحتوائها على �عض المواد الفعالة مثل المواد الفینول�ة التي تث�ط الأنز�مات المحللة لجدر خلا�ا العائل،  

). �ما أشار  et al Mdee ,2009( ل لهذه الفطر�ات  والتي تفرزها الفطر�ات، �ما أنها تنشط مقاومة العائ

 Castillo أن أوراق عدد �بیر من الن�اتات تحتوي على مواد طب�ع�ة (التر�ینات والفینولات    ) 2010(  وآخرون

  Gurnani والكحولات والفلافونات ...الخ) لها المقدرة على مقاومة الأمراض الن�ات�ة ومسب�اتها. وقد أثبت

لطر�قة  2016( وآخرون  وفقا  یتغیر  والتانینات)  والفینولات  (التر�ینات  الفعالة  المر��ات  تر�یز  أنّ   (

الفعالة تعمل على الإرت�اط �الستیرولات و�عض   المر��ات  انّ  الإستخلاص ونوع المذیب العضوي. �ما 

   در الخلو�ة.المر��ات المكونة للغشاء السیتو�لازمي في الفطر�ات وال�كتر�ا مما تعطل اصطفائ�ة الج
 

 تأثیر المبیدات الك�م�ائ�ة والمستخلصات الن�ات�ة في مؤشرات نمو الن�ات:   -6- 2
) أن المبیدات الفطر�ة المستخدمة في مكافحة المسب�ات المرض�ة للن�اتات  Maude  )1983أشار  

ت فطر�ة  ) تأثیر معاملة بذار العدس �أر�عة مبیدا1987(  وآخرون    Russell قد تحدث سم�ة ن�ات�ة. درس
)thiabendazole و benomyl وchlorothalonil  وmancozeb  التر�یز الموصى �ه في مكافحة� (

و المحمول عن    A. fabae Speg. f. sp. Lentis Gossenمسبب مرض لفحة أسكو�یتا ع العدس  
الفطر�ان   المبیدان  فقد أعطى  البذور،  فاعل�ة في مكافحة   benomyl و  thiabendazoleطر�ق  أعلى 

معنو�ة في نس�ة إن�ات بذور العدس المصا�ة �الفطر في المخبر، �ما أعطى المبیدان    �فروق   المرض وز�ادة
 .Aملة البذور المصا�ة �الفطر  �الاخت�ارات الحقل�ة عند معا  benomyl و  thiabendazoleالفطر�ان   
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fabae    أعلى ز�ادة معنو�ة في نس�ة إن�ات البذور، وقوة ال�ادرات والغلة مقارنة �البذور المصا�ة �الفطر
والشاهد غیر المعامل، في حین لم �عط     mancozeb و  chlorothalonilوالمعاملة �المبیدات الفطر�ة  

عنو�ة في نس�ة الإن�ات  وقوة ال�ادرات والغلة مقارنة �الشاهد  مأي فروق     chlorothalonilالمبید الفطري   
 غیر المعامل. 
(  ) Sangchote  )2003و    Gorfu  اختبر فطر�ة   مبیدات  تسعة   و  thiramفاعل�ة 

chlorothalonil    وmetalaxyl  و benomyl  و thiabendazole  و carbendazim  و 
thiophanate-methyl    وbenalaxyl  و iprodione    غ مادة فعالة / �غ    2) �معاملة بذور �معدل
الفطر   مكافحة  أعطى    A. pinodesبذور في  إذ  والحقل،  المخبر  في  ال�ازلاء  ن�اتات  نمو  في  وتأثیرها 

أعلى فاعل�ة �مكافحة المرض تلاهما المبید الفطري   iprodione و  carbendazimالمبیدان الفطر�ان  
chlorothalonilالمبید  ، وأعطت أ�ض� ال�ازلاء  ز�ادة �الانتاج�ة بنس�ة    carbendazimاً معاملة بذور 

% مقارنة �الشاهد غیر المعاملة، في حین لم  12.55ز�ادة قدرها    iprodione%، وأعطى المبید  13.2
لوجود أي تأثیرات سامة في نس�ة الان�ات أو تخف�ض    chlorothalonilتؤد معاملة بذور ال�ازلاء �المبید 

سم�ة �عض المبیدات    )2004(  وآخرون   Sartajسجل    ول والوزن الجاف لجذور وساق الن�اتات.في الط
  aldicarb�معاملة تر�ة للمبیدات الحشر�ة     ppm  25و  10و  5على الحمص، إذ وجد أنّ استخدام تراكیز  

أعطت سم�ة عال�ة على النمو وطول    fevamiphos و  fensulfothin و  phorateو  carbofuran و
بتر�یز     Captanور ومحتوى الكلورفیل للحمص. في حین لم تظهر معاملة بذور الكتان �المبید الفطري الجذ
% سم�ة ن�ات�ة على ان�ات البذور ونمو ال�ادرات  0.15بتر�یز    Carbendazim% والمبید الفطري  0.2

)Saeidi, 2006  Mirik and .( 
في الن�اتات الأخرى تعود لوجود    .Eucalyptus spإنّ تأثیرات السم�ة لمستخلصات الاو�الیبتوس  

الأوراق   مستخلصات  في  وتانینات  وفینول�ة  تر�ین�ة  ).  Pandey and Singh, 2014(مر��ات 
أ وب مهمة جداً وتعطي لون الاخضرار    ) أن محتوى الن�اتات من الكلورفیل2000(  وآخرون    Almelaذ�ر

�الن�اتات، و�نخفض تر�یز الكلورفیل أ وب والنس�ة بینهما في أوراق الن�اتات، إما �التدهور الطب�عي الذي  
�حدث عند ش�خوخة الن�ات أو نت�جة الإصا�ة �ممرضات الن�ات أو الإصا�ة الحشر�ة، أو نت�جة نقص  

الن�ات�ة.    المغذ�ة  الفطر  Maninder)1990 و  Singhذ�ر  المواد  أنّ   (A. rabiei (Pass.) Lab.  
المسبب للفحة الأسكو�یتا ینتقل عن طر�ق بذور الحمص، و�مكن مكافحة هذا المرض �فاعل�ة �معاملة  
بذور الحمص قبل الزراعة �المبیدات الفطر�ة، وتز�د الإنتاج�ة في وحدة المساحة، فقد أعطى المز�ج من  

%.   100  -95غ/ �غ بذار نس�ة مكافحة    3) �معدل  1:3أو    bavistin  + thiram)1:1المبیدین الفطر�ین  
مل/غ بذور والمبید الفطري    6) �معدل  Bravo  )chlorothalonilفي حین أعطى �ل من المبید الفطري  

hexacap    غ/ �غ بذور و  4�معدل thiabendazole    100غ/ �غ بذور مكافحة بنس�ة    5�معدل  .%
�المبیدات الفطر�ة السا�قة خفض المرض في حالة حدوث الاصا�ة على المجموع    كما أن الرش الورقي

) تأثیر مبید  1990( وآخرون Sharma وزاد الإنتاج�ة. درس ال�احث    الخضري نت�جة حدوث عدوى ثانو�ة 
Carbendazim    على المحتو�ات من الكلورفیل والفینولات والعناصر المعدن�ة في ن�اتات الفل�فلة، وتوصلوا
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لى أن تطبیق مبید الكر�نداز�م �معاملة ورق�ة، و�ضافته إلى التر�ة بتراكیز مختلفة أدى إلى ز�ادة �لورفیل  إ
a, b    .في الن�اتات �ما سجلت الز�ادة في الفینولات، وتراكم النتروجین والفوسفور 

الفطر�ة   )2013(  وآخرون  Dhanamanjuri درس   �المبیدات  الحمص  بذور  معاملة  تأثیر 
Captan  و Carbendazimو Tetraconazoleو Hexaconazoleو Copper oxychloride    في

 و  Captan% للمبیدات الفطر�ة  100المخبر في الان�ات والنمو وقد وجد أن نس�ة ان�ات البذور �انت  
Carbendazim    100و  50و  10و  1عند التراكیز  ppmن أعطى المبید  . في حیTetraconazole  

عند    0، حیث �انت نس�ة ان�ات بذور الحمص  ppm  100و  50أعلى نس�ة تخف�ض للان�ات عند التراكیز  
الكتلة الحیو�ة ل�ادرات الحمص �شكلٍ قلیل عند التراكیز    Captanكلا التر�یز�ن. خفض المبید الفطري  

التراكیppm  100و  50 عند  للنمو  تحفیز  أعطى  حین  في  المنخفضة  .  أعلى    ppm  1ز  أعطى  حیث 
غ للسو�قة، مقارنة �الشاهد حیث �ان وزن الجذور    0.17غ و0.21مؤشرات حیو�ة، حیث �ان وزن الجذور  

  10تحفیزاً للنمو عند التر�یز    Carbendazimغ. وأعطى المبید    0.1غ ووزن السو�قة الجنینة    0.14
ppm قة، ولم �عط تأثیرات سلب�ة على الان�ات ونمو  غرام للسو  0.14 غ و0.21، حیث �ان وزن الجذور�

وزن الجذور    Hexaconazole. في حین خفض المبید  100ppm�ادرات الحمص عند التر�یز الأعظمي  
. �المقابل أعطت معاملة  2ppmغ) عند التر�یز الأعظمي المستخدم 0.06غ) والسو�قة الجنین�ة ( 0.04(

غرام) والسو�قة الجنین�ة   0.02أقل وزن للجذور ( Copper oxychlorideبذور الحمص �المبید الفطري  
) أن معاملة بذور الحمص  2009(وفولكروجد نفاع    %.1غ) عند التر�یز الأعظمي المستخدم  0.001(

الفطري   الفطري    captan�المبید  المبید  أدى  حین  في  الحمص،  ن�اتات  طول  في  سلب�اً  تأثیراً  سبب 
Harvesan   الساق مقارنة مع الشاهد، ولم تؤثر المبیدات المختبرة في نس�ة    إلى ز�ادة معنو�ة في طول

 Vitavaxفي تجارب البیت المحمي في الأصص، وجد أن استخدم المبید الفطري  إن�ات بذار الحمص.

فطر    200 لمكافحة  الحمص  بذور  �معاملة  القرنفل  وز�ت  النعناع  أوراق     Sclerotium rolfsiiوز�ت 
مكاف جیدة في  نتائج  الجاف  أعطى  والوزن  الن�ات  وأفضل طول لسوق  ان�ات،  نس�ة  وأفضل  الفطر،  حة 

للمجموع الخضري والمجموع الجذري، وأعلى نس�ة من �لورفیل أ و ب والكلورفیل الكلي، ولم تظهر أي  
تأثیر استخـدام  )  2010). درس الناصر ودعاس (Fathy El- Said,2012(  لن�اتات الحمص    سم�ة ن�ات�ة

بثلاثة تراكیـز هي التر�یز الموصى    Penncnol و   axil و Dividend و Vita Flo معقمات بذار: أر�عة  
) في نس�ة الإن�ات والنمو ×4) و أر�ع أضعاف التر�یز المصى �ه (×2) ، والتر�یز المضاعف (  1×�ه (

رت النتائج  أظهفي ظروف المخبر،    3الخضري، ومحتوى الأوراق من الكلوروفیل والغلة لصنف القمح شام  
) أدى إلى ز�ادة معنو�ة لنس�ة الإن�ات مقارنة  ×1أن استخدام معقمات البذار الفطر�ة المدروسة �التر�یز (

) إلى تخف�ض معنوي  ×2�التر�یز (  Penncnolو   Vita Flo�المقابل أدى استخدام المبیدین  مع الشاهد؛  
) إلى تخف�ض  ×4معقمات البذار �التر�یز (  لنس�ة الإن�ات مقارنة مع الشاهد. من جهة أخرى، أدى استخدام 

الشاهد.  المعاملات مقارنة مع  المبیدات    معنوي في نس�ة الإن�ات في �ل  استخدام �لا من  �ما أعطى 
VitaFlo     وDividend   وRaxil   ) إلى ز�ادة معنو�ة في طول ال�ادرة من جهة أخرى،  ×1�التر�یز (

إلى تخف�ض معنوي في الوزن الجاف للجذور مقارنة مع  )  ×4وسبب استخدام معقمات البذار �التر�یز (
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والنس�ة    b و  aو�ینت النتائـج وجود تأثیرات مت�اینة لمعقمات البذار في محتوى الأوراق من �لورفیل  الشاهد.  
a/b مقارنة مع الشاهد، بینما    ×1معنو�ة في وزن الألف الح�ة لمحصول القمح عند التر�یز    . و�ذلك ز�ادة

 Maitloذ�ر انخفاض معنوي بوزن الألف ح�ة والغلة مقارنة �الشاهد.   ×4المبیدات �التر�یزسبب استخدام  

الفطر�ین  2014(  وآخرون  �المبیدین  الحمص  بذار  معاملة  أنّ   (Carbendazim   وThiophanate-

methyl     المعداة �الفطرFusarium oxysporum f. sp. ciceris    المسبب لذبول الوعائي الفیوزار�ومي
في تجارب الأصص والحقل أعطت فاعل�ة في مكافحة المرض، غیر أنها أدت إلى حدوث سم�ة ن�ات�ة،  
وأعاقت نمو الن�اتات الناتجة عند استخدام المبیدات �التراكیز المرتفعة. في حین أعطت التراكیز المنخفضة  

الم ن�اتات الحمص. وأعطى  لنمو  لن�اتات الحمص وز�ادة معنو�ة في  تحفیزاً  الفطر�ان أفضل نمو  بیدان 
 الانتاج�ة �المقارنة مع الن�اتات غیر المعاملة في تجارب البیت البلاست�كي والحقل. 

 و  Ficus infectoriaتأثیر المستخلصات المائ�ة لأوراق    )2009(   وآخرون  Siddiqui درس  
Emblica officinalis  و A. leucophloea    الحمص  �اتإنفي المستخلصات  وقد    ،ونمو  أن  وجد 

الزمن اللازم    ت وزاد  ،البذور  ن�ات المائ�ة لأوراق الأنواع الثلاثة المدروسة خفضت معنو�اً النس�ة المئو�ة لا 
  45غ / لیتر و  30و�ذلك انخفض طول الجذور �شكل معنوي مقارنة مع الشاهد عند التراكیز    ن�ات، للا

 داد التأثیر السلبي لمستخلصات الأوراق المختبرة بز�ادة التر�یز.  وقد از  ،غ/ لیتر على الترتیب 
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 الثاني   الفصل                       
 ال�حث مواد وطرائق  -3

 
 المبیدات المستخدمة:  -1- 3

الدراسة بهذه  المستخدم  التجاري  فعالة Banko ® S.  500الاسم  مادة  لیتر   / غ 
)chlorothalonil  لیتر ماء.   100مل/  200الموصى �ه للاستخدام )، التر�یز 

 جهازي،  Carboxin 15.59%، وهو مز�ج لمادتین (VitaFlo280 Red FSالاسم التجاري:  

Thiram 13.25%   ،(غ/ طن بذور  2معدل الاستخدام  تلامسي� . 
الفطري   مجموعة  Spiro  )Difenoconazole  FS 30%والمبید  من  جهازي   (Triazole  ،

 �غ/ طن.   1التر�یز الموصى �ه
Difazim   )Carbendazim  WP 50%  جهازي من مجموعة بنزامیدازول ، التر�یز الموصى (

 . لیتر ماء 100غ/ 100�ه 

 

 T. harzianumالفطر   -2- 3
من المستحضر التجاري بیو�ونت   T. harzianumعزلة تجار�ة للفطر   ،Tbio المبید الحیوي  

  .بوغة /غ 19×710�حوي على 
 .مر�ز المكافحة الحیو�ة تم الحصول علیها من T. harzianum من الفطر  عزلة محل�ة

 
 وتحضیر المستخلصات الن�ات�ة: العینات جمع  -3- 3

والخزامى من محافظة ر�ف دمشق بوزن  ن  الطیو و   الأو�الیبتوسالأوراق الن�ات�ة لكل من    جُمعت
أ�ام عند درجة حرارة المختبر في الظل، ثم طُحنت العینات    10�غ لكل منها، وتم تجف�فها هوائ�اً لمدة    1

 �استخدام مطحنة �هر�ائ�ة للحصول على بودرة. 

 
 :الكحولي تحضیر المستخلص  -4- 3

غرام من العینة    50  حیث تم وزن تم استخلاص العینات الن�ات�ة �استخدام جهاز السو�سلیت:  
مل    500أُض�ف لها    ، Soxhlet extractor  وضعت في زجاجة جهاز السو�سولیت   ،الن�ات�ة المطحونة 

نُقل ناتج    ،°س  40-35درجة حرارة    ساعات عند   3سخنت لمدة    ،% 99.5  ایثانولمن المُحل العضوي  
  40-35درجة حرارة (  عندالاستخلاص �م�اً إلى حوجلة الم�خر الدوراني لت�خیر المذیب العضوي منه  

حافظة إلى زجاجة    لونُق  ،)Dagostin et al., 2010(مل)  10سائل لزج �ث�ف (°س) حتى الوصول إلى  
 .  °س4 درجة   عندستخدام لافي البراد لحین ا وضعتبن�ة اللون، 
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 الكشف عن المر��ات الك�م�ائ�ة �المستخلص الكحولي: -5- 3

  الدهید   مل من الفورم 1) �ما یلي: أخذ Harborn  )1984كاشف مار�یز: حضر الكاشف وفقاً 
formaldehyde  10وأض�ف   ،مل ماء مقطر) 60الدهید مع  % (تم تحضیره �مزج الفورم40بتر�یز  

 مل من حمض الكبر�تك المر�ز.
وأض�ف له   ،مل من المستخلص الن�اتي في أنبو�ة اخت�ار 3 وضع  الكشف عن القلو�دات: تم-3-5-1

تكون لون رصاصي محبب یدل   عند و  ب،ورج الأنبو  ، )Harborne  )1984مل من �اشف مار�یز  2

 على توافر القلو�دات. 

  مل من 1مل من المستخلص الن�اتي في  1تم مزج : الكشف عن الفلافونید -5-2- 3

-Al(    ود الفلافونیدجك المر�ز ف�كون ظهور اللون الأصفر الداكن دلیل على و �حامض الكبر�ت

khazragi ،1991 ( 

مل من   20و�ضاف له  ، من المستخلص الن�اتيمل  10یؤخذ الكشف عن الجلاكوز�دات: -5-3- 3

دقائق. ظهور اللون   5یوضع في حمام مائي مغلي لمدة  ، مل 100كاشف بند�ت في دورق مع�اري 

 ). 1993الأحمر دلیل على وجود الجلاكوز�دات (الشخیلي وزملاؤه، 

من    غ  10). حیث تم وضع  1987اعتمدت طر�قة دلالي والحك�م (  :الكشف عن التانینات -5-4- 3

ثم رشح  ،  وضع في حمام مائي على درجة الغل�ان  ، مل من الماء المقطر  50المسحوق الجاف للن�ات في  

 % حتى ظهور اللون الأخضر المزرق 1أض�ف له �لور�د الحدید�ك بتر�یز    ، المستخلص الناتج وترك لیبرد

 یدل على توافر التانینات.  مما

مل من   10تم أخذ    ، حیث)IHP  )1998 اعتمدت طر�قةالكشف عن الز�وت الط�ارة: -5- 5- 3

�م�ة مناس�ة من المستخلص الن�اتي على ورق ترش�ح لدرجة   توضع  ،المستخلص الن�اتي المحضر

على توافر  دلیل وظهور اللون الوردي البراق   ، ثم تعرض الأوراق الترش�ح للأشعة فوق البنفسج�ة ،التش�ع 

 الز�وت الط�ارة. 

�لور�د الحدید�ك   نغ م 1حضر �اشف �لور�د الحدید �إذا�ة  الكشف عن الفینولات:-6- 5- 3

FeCl3   م�ة مناس�ة من المستخلص الن�اتي على ورق ترش�ح   توضع ،مل من الماء المقطر  100في�

�دل  و  ،ر�ض الورقة إلى �خار الأمون�ا عوتم ت ، لدرجة التش�ع، ثم أُض�فت قطرات من �لور�د الحدیدك

 ) 2001وزملاؤه،  Adedayلفینولات (ظهور اللون الأزرق على توافر ا
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). حیث تم تحضیر محلول مائي  Shihata )1951ات�عت طر�قة  الكشف عن السابونینات:-7- 5- 3

للمسحوق الن�اتي الجاف، وضعت في أنبو�ة اخت�ار، ورجت �شدة، فظهور رغوة �ث�فة ت�قى لمدة طو�لة  

 دلیل على وجود الصابونینات. 

 

 Ascochyta rabieiعزل الفطر  -6- 3
القن�طرة   بلدي من حقول  الحمص صنف  ن�اتات  (بذور)  قرون    نموذج�ة   أعراضتبدي  جُمعت 

المخ ل إلى  ونقلت  الصودیوم  تلمرض،  �لور�ت  بهیبو  وعُقمت  أجزاء صغیرة  إلى  قُطعت   sodiumبر.  

hypochlorite  1  ،لمدة دق�قة، ثم غُسلت �الماء المعقم لعدة مرات، وضعت على ورق ترش�ح معقم %
سا�قا  نق محضر  مغذي  وسط  إلى  مطحون    seed meal agar medium (CSMA)  )20لت  غرام 

 یوم    20س لمدة °25غرام أغار)، حُضنت الأط�اق عند درجة حرارة  30غرام سكروز و 20الحمص، 

Ilyas et al.,1986)  Walter, 2009;  Jamil et al., 2002 ;  لجزء  المتسلسل  ). تمت التنق�ة �النقل
مش�جة الفطر من طرف المستعمرة إلى أط�اق الوسط المغذي حتى الحصول على مستعمرة نق�ة. تم  من  

المجهر تحت  الأبواغ  وشكل  الفطر�ة  المستعمرة  للون  وفقا  الفطر   ; Keogh et al., 1980)  تعر�ف 

Barnett and Hunter, 1987  Aveskamp et al., 2010 ;  ّتم ات�اع فرض�ة �وخ �التأكد من أن .(
وله قدرة على أحداث المرض، إذ زرعت بذور حمص صنف بلدي    A. rabieiلفطر المعزول هو الفطر ا

% في أصص مملوءة ببتموس معقم، وعند  3سل�مة �عد تعق�مها لمدة ثلاث دقائق بهیبو �لور�ت الصودیوم  
مل)،    /610(وصول ال�ادرات إلى عمر أر�ع ور�قات حق�قة تم رش الن�اتات �معلق بوغي من الفطر بتر�یز  

الن�اتات   �عد  تحت  ووضعت  مناس�ة  وحرارة  رطو�ة  النموذج�ة    15-10ظروف  الأعراض  ظهرت  یوم 
 للمرض، وتم عزل الفطر منها. 

 
 اخت�ار القدرة الإمراض�ة للعزلة الفطر�ة:  -7- 3
زُرعت بذور    . الحمص �ظروف المخبراخت�ار القدرة الإمراض�ة للعزلة الفطر�ة على ن�اتات    تم 

ومع�أة بتورب معقم، و�عد الإن�ات    سم)   15�أصص بلاست�ك�ة معقمة (قطرها  حمص سل�مة صنف بلدي  
بوغي  و�مرحلة أر�ع أوراق حق�ق�ة لل�ادرات، تم إحداث العدوى الصناع�ة �الفطر �استخدام الرش �معلق  

610X1    نسب�ة  ساعة للمحافظة على رطو�ة    24بوغة/ مل. وضعت أك�اس نایلون على ال�ادرات لمدة
   یوم من إحداث العدوى. 15لحدوث العدوى. وأخذت القراءات �عد مرتفعة 

 Chen et al., 2004; Singh et)المعدل    9-1�استخدام سلم تقی�س    یتم تقدیر شدة الإصا�ة

al., 1981; Reddy and Singh, 1984 ;   ،2011عتیق  ( 
 ) الن�ات سل�م ومن�ع: لاتظهر عل�ه أعراض الإصا�ة �المرض. 1حیث: (

 % من الن�اتات. 5-3غیر واضحة على  ) عالي المقاومة: تظهر �قع صغیرة 2(
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% من الن�اتات، لایوجد تحلق في الساق ولون  10-6) مقاوم: �مكن رؤ�ة ال�قع �سهولة على  3(
 الن�اتات أخضر �شكل �امل تقر��اً. 

%  15-11) متوسط المقاومة: ال�قع �بیرة على الأوراق والسوق، �مكن رؤ�تها بوضوح على  4(
 من الن�اتات. 

، یلاحظ تحلق الساق على أقل من % من الن�اتات 25-16) متحمل: تظهر الأعراض على  5(
 % من الن�اتات. 10

القابل�ة للإصا�ة: تدهور الن�ات وذبول القمم النام�ة، تظهر الأعراض على  6( - 26) متوسط 
 % من الن�اتات. 50

% من الن�اتات، یلاحظ تحلق  75-51قابل للإصا�ة: تظهر الأعراض على    -) متوسط القابل�ة7(
 موت �عض الن�اتات، ولكن توجد على الأقل ثلاث أوراق خضراء.  % من الن�اتات مع50الساق على 
% من الن�اتات، لاتوجد أوراق خضراء، ولكن الساق ی�قى  100-76) قابل للإصا�ة: موت  8(

 أخضراً، تقصف في الساق و�صا�ة على القرةن. 
 ) عالي القابل�ة للإصا�ة: موت الن�ات، لا یوجد أي جزء أخضر في الن�ات 9(
 
في الوسط   م فاعل�ة المستخلصات الكحول�ة والمبیدات في تثب�ط نمو الفطرتقی�  -8- 3
 المغذي: 

 Theفي تثب�ط نمو الفطر في الوسط المغذي �طر�قة تسم�م البیئة    تم اخت�ار فاعل�ة المستخلص الكحولي

Poison Food Technique  :2000و  1500و  1000و  800و  600و  400و  200،  0.0�التراكیز الآت�ة  
ppm  بتراكیز الفطر�ة  والمبیدات  مغذي.   تم  100ppmو    80،  60،  40،  20،  10،  5،  0.0وسط   .

وتم تعق�مها في    ،(CSMA)مل وسط غذائي    100مل، ووضع في �ل منها    250تحضیر دوارق سعة  
فت �م�ة مناس�ة من المستخلصات أو المبیدات المختبرة إلى  جهاز التعق�م الرطب/ الاوتو�لاف/. أض� 

°س �عد عمل�ة التعق�م لإعطاء التر�یز المناسب، وأض�ف للوسط مادة  50الوسط المغذي عند درجة حرارة  
Tween 20    للمساعدة على الاستحلاب �شكل جید. صُب الوسط المغذي المعامل في    (%0.1)بنس�ة

وتر�ت حتى تتصلب. و�عد ذلك تم تلق�ح الأط�اق �الفطر، وذلك بوضع  مم    90أط�اق بتري معقمة قطر  
مم من م�سلیوم الفطر، و�معدل ثلاثة أط�اق لكل تر�یز (مكرارت)، وحضنت الأط�اق عند درجة    5قرص  
 أ�ام. �أخذ متوسط قطر المستعمرات �أخذ قطر�ن متعامدین لكل مستعمرة.   15لمدة  °س 2 ±23حرارة 

 
في      A. rabiei في تثب�ط نمو الفطر  T. harzianumة الفطر تقی�م فاعل�  -9- 3 

 الوسط المغذي: 

)، حیث یتم مزج وســـــــط  Morton and Stroude  )1955اســـــــتخدمت الطر�قة المت�عة من قبل 
) و�عد صــــــب الوســــــط المغذي في أط�اق  CSMA  )1:1مغذي من ال�طاطا د�ســــــتروز والوســــــط المغذي  
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  A. rabiei و  T. harzianumســم، وضــع في �ل طرف من الطبق جزء من مســتعمرة الفطر�ن 9بتري  
   .مكررات وشاهد لكل من الفطر�ن 3و�معدل  ،  oس 25وحضنت الأط�اق عند درجة حرارة  

 
 : وحسبت نس�ة التثب�ط وفقاً لمعادلة

 قطر المستعمرة في المعاملة – قطر المستعمرة في الشاهد             
 100% لتثب�ط نمو المش�جة =      _______________________________________× 

 قطر المستعمرة في الشاهد          

 
)  50ECرسم خطوط السم�ة لتحدید ق�مة التر�یز المث�ط النصفي ( -10- 3 

 للمستخلصات المستخدمة: 
)عن طر�ق  50EC% من نمو المشــ�جة (  50تم حســاب ق�مة تر�یز المســتخلصــات الن�ات�ة المســب�ة لتثب�ط  

 .  رسم خطوط السم�ة التي تر�ط العلاقة بین التر�یز ونس�ة التثب�ط وفقاً لطر�قة رسـم منحنى السـمیـة
�عد ذلك تم اخت�ار مز�ج المبیدات الفطر�ة والمسـتخلصـات الكحول�ة للن�اتات المدروسـة في تثب�ط  

)   50ECمبید+مســــــتخلص 50ECمشــــــ�جة الفطر �التر�یز النصــــــفي الفعال لكل من المبید والمســــــتخلص (
 مستخلص، واُت�عت الطر�قة السا�قة �الاخت�ار. 50EC2 مبید+  50EC و

 
في   T. harzianum المستخلصات الكحول�ة والمبیدات مع الفطرتقی�م توافق    -11- 3

 الوسط المغذي: 

الفطر   الفطر�ة مع عزلتي  والمبیدات  المختبرة  للن�اتات  الكحولي  المستخلص  توافق  اخت�ار مدى   .Tتم 

harzianum    500في الوسط المغذي �طر�قة تسم�م البیئة �التر�یز  ppm  50من المستخلص الن�اتي و  
ppm   مل مستنبت غذائي (  100مل، وضع فیها    250دات الفطر�ة. حُضرت دوارق سعة  للمبیPDA  ،(

المبیدات   أو  المستخلصات  من  مناس�ة  �م�ة  أُض�فت  الاوتو�لاف/،  الرطب/  التعق�م  جهاز  في  عُقمت 
°س �عد عمل�ة التعق�م لإعطاء التر�یز المناسب، وقد  50المختبرة إلى الوسط المغذي عند درجة حرارة  

للمساعدة على الاستحلاب �شكل جید. صُب المستنبت    (%0.1) بنس�ة  Tween 20للمستنبت مادة    أض�ف 
مم، وتر�ت حتى تتصلب، و�عد ذلك تم تلق�ح الأط�اق    90المغذي المعامل في أط�اق بتري معقمة قطر  

ق  ، و�معدل ثلاثة أط�اT. harzianum مم من م�سلیوم الفطر  5�الفطر المدروسة، وذلك بوضع قرص  
لكل تر�یز (مكرارت)، وتر�ت ثلاثة اط�اق شاهد دون إضافة مستخلصات أو مبیدات. حضنت الأط�اق  

أ�ام. تم ق�اس متوسط قطر المستعمرات �ق�اس قطر�ن متعامدین لكل    7لمدة    °س 2  ±23عند درجة حرارة  
 مستعمرة، وحسبت نس�ة التثب�ط �السابق. 
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  إن�ات في  الن�اتات الكحول�ة والمبیدات المختبرة  تأثیرات السم�ة لمستخلصات  ال  -12- 3
 الحمص. ن�ات ونمو 

�ل�ة الهندسة    - قسم وقا�ة الن�ات  -مخبر أ�حاث المبیدات في    2023أذار    15تمت التجر�ة في  
 الزراع�ة  

 
 تحضیر التر�ة والأصص: -13- 3

 . بتموس معقم مُلئت الأصص ب و  سم،  15تم تجهیز أصص بلاست�ك�ة نظ�فة ومعقمة �قطر 
 
 معاملة البذور والزراعة: -14- 3
وخال�ة من الإصا�ة    ین قدر الإمكان،حجم ووزن متماثلالبلدي �  ستخدمت بذور حمص الصنفاُ 

�ل مجموعة    تقُسمت إلى مجموعات، نقع   ،. نُقعت البذور لمدة أر�ع وعشر�ن ساعة �الماءالحشر�ة والفطر�ة
الكحول�ة للن�اتات واستخدمت المبیدات  ) من المستخلصات  1000ppmو  500اً (�التراكیز المحضرة مس�ق

إلى ورق ترش�ح لتجف�فها (للتخلص من المحلول  البذور  دق�قة، نُقلت    15لمدة  المختبرة �التر�یز الموصى �ه  
 و�معدل ثلاثة أصص لكل معاملة ،بذور/ أص�ص  ثلاثةالزائد). زُرعت �معدل 

 كما یلي: 
 المستخلصات الكحول�ة لن�اتات الخزامى والطیون والأو�الیبتوس -

 المبیدات الفطر�ة المختبرة   -

 عزلة تجار�ة، وعزلة محل�ة   T. harzianumالفطر  -

 EC50:EC50المستخلصات والمبیدات �التر�یز  -
البذور   تعامل  (لم  �شاهد  ثلاثة أصص  المبید) تُر�ت  أو   وضعت الأصص في  ،�المستخلصات 

یوماً من    15الزراعة، و�عد  ) عند  N, P, K،  20:20:20الماء والسماد المتوازن (أُض�ف    بر،ت ظروف المخ
 .  جیدة النمو  الإن�ات لإعطاء ن�اتات

 في معاملة الشاهد �الآتي:  �ات البذورن إ من اً یوم 30أُخذت القراءات �عد 
 . الإن�اتنس�ة   -
 ة % وفقاً لطر�ق80أ وب، حیث تم استخدام الأسیتون   �خضور�اسات محتوى الأوراق من ال أُخذت ق -
 (Arnon, 1949) 

أخذت عینات عشوائ�ة من ور�قات الحمص من �ل معاملة إضافةً إلى الشاهد، وضعت �أك�اس 

الم إلى  العینات  نقلت  القراءة على �ل ��س،  العینة وموعد أخذ  بر  تخ ورق�ة �شكل منفصل وسُجل اسم 

مغ من �ل عینة،    0.250للتحلیل م�اشرةً، أخذت الور�قات من �ل ��س وقطعت إلى أجزاء، أخُذ وزن  

وضعت في هاون خزفي، ووضع قلیل من الرمل المغسول و�ضع ملغرامات من �ر�ونات الكالسیوم (لإحتفاظ  

مل ماء   20ون نقي:  مل أسیت  80% �الماء المقطر (80العینة أطول فترة ممكنة بلونها)، حُضر أسیتون  
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% �الهاون فوق العینة، سُحقت العینة بلطف �الهاون الخزفي، ینقل  80مل من الأسیتون    5مقطر). وضع  

)، ُ�ررت العمل�ة حتى  1  مل معقم (حیث یرشح عبر ورق ترش�ح رقم   50كم�اً الأسیتون إلى دورق مع�اري  

جهاز  في  مل، ق�ست الامتصاص�ة    50أص�ح لون الأنسجة أب�ض تماماً. اكمل الحجم في الدورق إلى  

نانومیتر، حُسبت    645و  663عند أطوال الموجات التال�ة :Spectrophotometer المط�اف الضوئي  

 ق�م �لورفیل أ وب من المعادلات التال�ة: 

                                                       
                           [12.7(A663) - 2.69(A645)]xV 
Chl a = 
                               (1000xW) 
                            
                           [22.9(A645) - 4.68(A663)]xV  
Chl b = 
                               (1000xW) 

 
 كلورفیل ب. Chl b أ و  �لورفیل Chl aحیث: 

 V .(الأسیتون) حجم النهائي للمذیب : 

W  .الوزن الطازج للأورق المستخلصة : 

لل�ادرات، حیث تم قلع الن�اتات، والتخلص من �قا�ا البتموس العالقة �الجذور �استخدام    الوزن الجاف

 . ساعة  24ة لمد  oس70الماء الجاري، جُفف المجموع الجذري والخضري في فرن عند درجة حرارة 

 

خفض شدة في الكحول�ة ومبید �لورثالونیل  لمستخلصات �ا الرش الورقي تأثیر   -15- 3

 الحمص. ن�ات نمو مرض لفحة الأسكو�یتا و 

   . القن�طرة  محافظة حقل لن�اتات الحمص فيفي  2023ن�سان  15تمت التجر�ة في 
 تم تحدید قطعة أرض بین حقول القمح  

 
 الخصائص الك�م�ائ�ة لموقع التجر�ة  -3-16

سم، جففت هوائ�اً �المخبر، وتم نخلها �منخل ناعم،    15أخذت عینات من التر�ة �الحقل �عمق  
التر�ة  ودّرست الصفات الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة للتر�ة في مخبر التر�ة �ال�حوث الزراع�ة، و�انت نتائج تحلیل 

 . 1�الجدول
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 :الخصائص الك�م�ائ�ة والفیز�ائ�ة لموقع التجر�ة 1جدول 
 

 تحلیل م�كان�كي        
pH 

معلق 
1:2.5 

Ec 
 مستخلص 

5:1 

كر�ونات 
 كالسیوم 

مادة 
 عضو�ة 

أزوت   
 كلي

الفوسفور  
 المتاح 

 

 البوتاسیوم 
 المتاح  

 طین  سلت% رمل%

 ds/m  % Ppm    
8.2 0.39 43.15 2.14 0.15 125 169 38.26 33.58 28.16 

 
صنفت التر�ة وفقاً لمثلث القوام تر�ة رمل�ة سلت�ة، وتحتوي تر�یز متوسط من الكر�ونات الكل�ة،  

بلغت   �المادة  43.15حیث  وغن�ة  المتاح،  والفوسفور  الأزوت  من  متوسط  �محتوى  التر�ة  واتصفت   .%
   مالحة. وغیر العضو�ة. والتر�ة مائلة للقلو�ة، 

متر وال�عد بین الخط    10الزراعة، وقسم الحقل إلى خطوط �طول    قبل  جید �شكل التر�ة حرثت
وخال�ة من    ین إلى حد ما،لها حجم ووزن متماثل البلدي،    ستخدمت بذور حمص الصنفسم. اُ   35والآخر  

زُرعت  و ى مجموعات،  قُسمت إل  ، . نُقعت البذور لمدة أر�ع وعشر�ن ساعة �الماءالحشر�ة والفطر�ة الإصا�ة  
و�ین �ل معاملة ومعاملة ترك خط بلا زراعة.    ،لكل معاملةخطوط    و�معدل ثلاثة  الجورةبذور/    ثلاثة�معدل  

یوماً من الزراعة (مرحلة ال�ادرات) تم عدوى الن�اتات �الفطر �الرش الورقي،    30�عد عمل�ة الان�ات �عمر  
 بوغة/ مل.  610X1معقم بتر�یز حیث تم تحضیر المعلق البوغي �استخدام الماء ال

ساعة، وتم إجراء الرش الموجه للن�اتات �المستخلصات الن�ات�ة والمبید    12تم ترك الن�اتات لمدة  
 الفطري �لورثالونیل وفق المعاملات التال�ة: 

 1000ppmو 500المستخلصات  -

 المبید �لورثالونیل �التر�یز الموصى �ه  -

 710X1لة محل�ة بتر�یز  عزلة تجار�ة وعز  T. harzianumالفطر  -

 EC50:EC50المستخلصات والمبیدات �التر�یز  -
تم إضافة الماء  ).  (لم تعامل البذور �المستخلصات أو المبید  معدى  �شاهد   خطوط   تُر�ت ثلاثة

 .  یوم من الإن�ات لإعطاء ن�اتات قو�ة  15الزراعة و�عد  ) عند N, P, K، 20:20:20والسماد المتوازن (
 �الآتي: أ�ام من الرش  10د أُخذت القراءات �ع

 شدة الإصا�ة: النس�ة المئو�ة لشدة وتخف�ض شدة الإصا�ة:   -

 : )McKinney  )1923وحسبت النس�ة المئو�ة لشدة الإصا�ة �المعادلة التال�ة -
ال - ق�اسات محتوى الأوراق من  استخدام الأسیتون    �خضورأُخذت  تم  ة  % وفقاً لطر�ق80أ وب، حیث 

(Arnon, 1949) 
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 ) + 1×  1) + (عدد الن�اتات في الدرجة 0× 0(عدد الن�اتات في الدرجة       
 .....+ (عدد الن�اتات في أعلى لدرجة �السلم × أعلى درجة �السلم)

 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ× ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمرض  % لشدة 
 مجموع الن�اتات × أعلى درجة �السلم                                  

 

 التجارب الحقل�ة:  -17- 3

فاعل�ة معاملة البذور �المستخلصات والمبیدات في حما�ة ن�اتات الحمص  - 1- 17- 3

 من المرض  

 تمت التجر�ة �حقل في القن�طرة   

 سم    35م، وال�عد بین الخط والآخر   10جهزت تر�ة الحقل على خطوط �طول 

الصودیوم   بهیبو�لور�ت  سطح�ا  وعُقمت  البلدي،  الصنف  من  سل�مة  بذور حمص  تحضیر  تم 

 %) لمدة دق�قتین، وغسلت �الماء المعقم المقطر  1(

بتر�یز   - للفطر  البوغي  �المعلق  للبذور  العدوى الاصطناع�ة  نُقعت  610X1أُجر�ت  بوغة/ مل، حیث 
لمدة   وتر�ت    15البذور  الزائد،  الماء  للتخلص من  �المعلق، ووضعت على ش�ك  ساعة    24دق�قة 

 لإستقرار العدوى، ومن ثم عُوملت �التالي:  

   1000ppmو 500لمستخلصات الكحول�ة �التر�یز�ن ا  -
 المبیدات المختبرة �التراكیز الموصى بها    -

 مل   /710X1عزلة تجار�ة وعزلة محل�ة بتر�یز   T. harzianumالفطر   -

 EC50:EC50المستخلصات والمبیدات �التر�یز   -
سم، و�معدل   25بذور للحفرة على �عد بین الحفرة والاخرى    3وزرعت بتر�ة حقل �حفر �معدل  

 .  ن�ات 400، �معدل ثلاثة خطوط لكل معاملة
 والشاهد غیر المعامل �الفطر أو المستخلصات والمبیدات    -
 یوماً من الان�ات    50أخذت القراءات �عد   -
 شدة الإصا�ة: النس�ة المئو�ة لشدة وتخف�ض شدة الإصا�ة   -

 %  80أ وب، حیث تم استخدام الأسیتون   �خضورأُخذت ق�اسات محتوى الأوراق من ال   -
 ح�ة عند الحصاد.  100الوزن الجاف للن�ات ووزن   -

 
 التحلیل الإحصائي: -18- 3

لمقارنة L.S.D   حساب ق�م، وتم  SPSS.20برنامج  وفق    ANOVAتم تحلیل الب�انات �استخدام  
 .  %  5 % في المخبر والأصص وفي الحقل عند مستوى 1المعاملات عند مستوى معنوي 
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 الثالثالفصل 
 النتائج والمناقشة  -4                        

 
 تعر�ف الفطر المعزول من ن�اتات الحمص: -4-1

حقول من خمس  المعزول  الفطر  من  خمس عزلات  تعر�ف  محافظة حمص    محصول  تم  في 
والأبواغ،   للمش�جة  والمجهر�ة  المورفولوج�ة  للصفات  وفقاً  البلدي،  الحمص  �صنف  مزروعة  القن�طرة 

-3. الفطر �طیئ النمو  A. rabieiواستخدمت المراجع المتخصصة. وأظهرت النتائج أن الفطر المعزول  
غامق، وعزلتین للون  �البدا�ة ثم تأخذ اللون البني ال�ر�مي لون المستعمرات   ،م�سلیوم مقسمhgمم یوم و 4

تراوحت مخضر،  بني  بلون  وعزلة  الفاتح،  ما  البني  الكونید�ة  الابواغ  م�كروناً    9.56X3.74بین    ا�عاد 
 ,.Jan and Wiese, 1991; Hamza et al)). تتوافق النتائج مع  2م�كروناً (جدول    10.52X4.3و

2000; Pande et al., 2005; Benzohra et al., 2015)   
م�كروناً.    10X4-4.5×8أنّ متوسط أ�عاد الأبواغ الكونید�ة    ) 2011(   وآخرون    Harvesonوذ�ر  

إلى بن�ة فاتحة أو غامقة،  �ر�مي  وتتوافق هذه النتائج مع العدید من ال�احثین، فقد وصفت مزارع الفطر  
 بن�ة، ونمو المستعمرة �طيء على الأوساط الغذائ�ة �شكل عام  مقسم وأوع�ة �كنید�ة�ر�مي وم�سلیوم 

(Ozkilinc et al., 2010; Bahr et al., 2016 ; Maaroof et al., 2022)  وله قدرة على .
) الحمص  �ادرات  الصناع�ة على  العدوى  إجراء  المرض عند  وتم  Mahiout et al., 2015إحداث   .(

 %. 72.52أعلى شدة للإصا�ة اخت�ار العزلة الأولى �ونها أعطت 

 
یوماً من النمو على    21. صفات مستعمرة الفطر وأ�عاد الأبواغ ال�كنید�ة �عد 2جدول   

 یوم. 20الوسط المغذي، وشدة الإصا�ة �عد إحداث العدوى ب 
 

 شدة الإصا�ة%  μm أ�عاد الأبواغ ال�كنید�ة /متوسط  لون الم�سلیوم  لون المستعمرة  رقم العزلة 
 10.23X3.65 72.25 رمادي  غامق بني   1
 10.40X3.82 65.24 رمادي  بني غامق  2
 9.56X3.74 50.23 رمادي  بني غامق  3
 9.58X3.87 25.36 كر�مي  بني فاتح  4
 10.52X4.34 44.26 كر�مي  بني مخضر  5
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 التر�یب الوصفي الك�م�ائي للمستخلصات الكحول�ة للن�اتات المدروسة:  -4-2
للن�اتات المدروسة �استخدام    ةالكحول�  ات للمستخلصالوصفي  التر�یب الك�م�ائي  )  3(الجدول    ن ییب

وجود المر��ات وتر�یزها. تشیر النتائج    معد  على  –   على وجود أو  وقد استخدم الرمز +  ، ق اللون�ةائالطر 
ت الز�وت العطر�ة بتر�یز مرتفع  دفقد وج ، وفقاً لنوع الن�اتت�این وتر�یز المر��ات   ، التر�یب الك�م�ائي  أنّ 

تعد الفینولات والتر�ینات والقلو�دات والجل�كوسیدات والز�وت الط�ارة  حیث  .  مستخلصي الخزامى والطیون في  
 Nikbakht et al., 2015; Moussa) والعفص�ات والصابونینات نواتج ثانو�ة للتمثیل الغذائي للن�اتات

.,2015)et al.   وذ�رNase     لن�ات  9201(وآخرون الجافة  الأوراق  أنّ   (Eucalyptus 

camaldulensis غن�ة �التانینات والفینولات .   
 

 لن�اتات المدروسة ل. التر�یب الوصفي الك�م�ائي للمستخلصات الكحول�ة 3جدول
 

 الن�اتات المر�ب 
 الأو�الیبتوس  الطیون  الخزامى 

 + +++  + القلو�دات 
 - + - الغلو�وز�دات 

 +++  + + الفینولات 
 + ++  +++  الز�وت الط�ارة 

 ++  ++  ++  السابونینات 
 +++  +++  ++  التانینات

 ++  ++  + الفلافونات 
 

 تر�یز المر�ب بز�ادة + 
 

  A. rabiei للن�اتات المدروسة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر الكحولي تأثیر المستخلص   -4-3
 في المختبر 

لكل من ن�اتات الخزامى  الكحول�ة  ) فاعل�ة المستخلصات  3) والشكل (4تظهر النتائج في الجدول (
، فقد وجد �التحلیل الإحصائي ت�این في  A. rabieiوالطیون والأو�الیبتوس في تثب�ط نمو مش�جة الفطر  

تأثیر �شكل طردي و�فروق  تأثیر المستخلصات الن�ات�ة وفقا للنوع الن�اتي والتر�یز المستخدم، حیث ازداد ال
% لكل   8.23و   13.25و  15.32تثب�ط  ل   ة مئو�ة) نس�200ppmمعنو�ة. فقد أعطى أقل تر�یز مستخدم (

مستخدم   تر�یز  أعلى  أدى  �المقابل  الترتیب.  على  والإو�الیبتوس  والطیون  الخزامى  مستخلصات  من 
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)2000ppmعلى الترتیب.  75.25و  92.14و  100الفطر بنسب    تثب�ط نمو مش�جة  الى  ) للمستخلصات %
(التر�یز النصفي الفعال) لتثب�ط مش�جة الفطر:    50EC�التالي �مكن ترتیب فاعل�ة المستخلصات وفقا لق�م  

تعد المستخلصات     ).996.06ppm) والإو�الیبتوس (782.93ppm) والطیون (ppm  579.05الخزامى (
 ).  Islam et al., 2003( �اتالن�ات�ة تث�ط �شكل جید نمو الفطر 

لن�ات الطیون في تخف�ض حمولة بذور    (2015)  وآخرون   Moussaبین الط�ار  فاعل�ة الز�ت 
و�انت   والتر�ینات.  الفلافونات  الفعالة  المر��ات  على  لاحتوائه  ذلك  وفسر  الفطر�ات،  من  الحمص 

.  F. oxysporum  (Omezzine et al., 2019) مستخلصات الطیون لها فاعل�ة في تثب�ط نمو الفطر
له فاعل�ة في    Withania somniferaأن مستخلصات ن�ات  (2020)   وآخرون    Javaidفي حین ذ�ر

 .O( للمردقوش  أن الز�ت الط�ار     (2020)وآخرون     Ennouri. وأثبتA. rabieiتثب�ط مش�جة الفطر  

compactum  انت فعالة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر� (A. rabiei   مستخلص أوراق    في حین �ان
   وآخرون    Combrinckمنخفضة الفاعل�ة في تثب�ط نمو الفطر. و�ین  E. camaldulensisالأو�الیبتوس  

 . C. gloeosporioides) فاعل�ة مستخلصات الأو�الیبتوس في تثب�ط نمو فطر 2011(
 

 .A : تأثیر المستخلص الكحولي للن�اتات المدروسة في تثب�ط نمو الفطر4جدول 

rabiei   س.  °25±2یوماً من التحضین في المختبر عند درجة حرارة  15�عد 

 
 ) ppmالتر�یز (

 للتثب�ط النس�ة المئو�ة 
 L.S.D. 0.01 الاو�الیبتوس  الطیون  الخزامى 

0 0.0 0.0 0.0 - 
200 15.32 13.25 8.23 1.52 
400 32.15 19.28 14.28 2.18 
600 46.18 31.24 27.19 2.69 
800 58.25 46.97 41.26 3.25 
1000 73.15 66.75 53.47 4.21 
1500 89.16 70.25 67.17 2.22 
2000 100 92.14 75.25 3.53 

L.S.D. 0.01 2.33 3.47 3.18 - 
50EC )ppm ( 579.05 782.93 996.06 - 

   .لا یوجد تثب�ط في الشاهد  -
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 A. rabiei. خطوط السم�ة للمستخلص الایثانولي للن�اتات المدروسة على الفطر  3شكل  
 

 في المختبر.  A. rabiei تأثیر المبیدات الفطر�ة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر -4-4
) فاعل�ة المبیدات الفطر�ة �استخدام تقانة تسم�م الوسط المغذي  4) والشكل ( 5تظهر النتائج في الجدول (

. وجد من نتائج التحلیل الإحصائي أنّ فاعل�ة المبیدات المختبرة  A. rabiei في تثب�ط نمو مش�جة الفطر
مبیدات بز�ادة التر�یز و�فروق معنو�ة  ت�اینت وفقا للتر�یز والتر�یب الك�م�ائي للمبید، فقد زادت فاعل�ة ال

  83.25و  97.26و   100، بلغت  100ppmبین التراكیز. حیث �انت أعلى ق�م تثب�ط للفطر عند التر�یز 
% لكل من مز�ج �ر�و�سین والثیرام ومبید دا�ف�كونازول و�ر�نداز�م و�لورثالونیل على الترتیب.    74.50و

أعلى نسب تثب�ط لنمو مش�جة الفطر و�فروق معنو�ة مقارنة  في حین أعطى المز�ج �ر�و�سین والثیرام  
%).  45.75، تلاه في ذلك مبید دا�ف�كونازول (ppm  20% عند التر�یز  58.29ب�اقي المبیدات، فقد �انت  

في حین أعطى المبیدان �ر�نداز�م و�لورثالونیل نسب تثب�ط لنمو مش�جة الفطر متدرجة دون فروق معنو�ة  
. في حین أعطى المبید �ر�نداز�م نسب تثب�ط لمش�جة الفطر أعلى من  40ppmإلى    5ز  بینهما، من التر�ی

. و�مكن ترتیب فاعل�ة المبیدات في  ppm  100و  80و  60مبید �لورثالونیل و�فروق معنوي عند التراكیز  
لق�مة   وفقا  الفطر  مش�جة  (   50ECتثب�ط  �ر�و�سین+ثیرام  ودا�ف�كونازول  )  13.60ppm�التالي 

)18.71ppm ) والكر�نداز�م   (28.45ppm) والكلورثالونیل   (34.20ppmأثبت  .(  Demirci    وآخرون
المبیدات )  2003( الفطر   أنّ  وأبواغ  مش�جة  تثب�ط  في  مت�اینة  فاعل�ة  لها  و�انت    ، A. rabieiالفطر�ة 

لثب�ط  وفقا  المبیدات  ترتیب  �ان  حیث  المبید  لنوع  وفقاً  مت�اینة    >Difenoconazole الفطر    الفاعل�ة 
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Carbendazim  < Thiram <  Chlorothalonil   وج فاعل�ة    )2019(   وآخرون   Kumarد  .  أنّ 
وفقا للتر�یب الك�م�ائي للمبید والتر�یز   ت�اینت   A. rabieiالمبیدات الفطر�ة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر 

، في  50ppmتثب�طاً تاماً لمش�جة الفطر عند التر�یز    Propiconazole المستخدم، فقد أعطى المبید  
   14.78و    50EC    =10.39%، وقد بلغت ق�م  87.5نس�ة تثب�ط    Carbendazimحین أعطى المبید  

 +Carboxinأن المز�ج     )2019(  وآخرون  Rahman م�كروغرام/ مل للمبیدین على الترتیب. وذ�ر  

Thiram     الفطر مش�جة  لنمو  تام  تثب�ط  في  إلى  التر�یز    Colletotrichum capsiciأدى  عند 
300ppm وتتوافق النتائج أ�ضاً مع .Gorfu  Sangchote and  )2003 .( 

 
  15�عد    A. rabiei تأثیر المبیدات الفطر�ة  في تثب�ط نمو مش�جة الفطر  :  5جدول  

 . º س 25±2یوماً من التحضین في المختبر عند درجة حرارة 

 )ppmالتر�یز (
 للتثب�ط النس�ة المئو�ة 

L.S.D. 0.01 
 كلورثالونیل  كر�نداز�م  د�ف�كونازول كر�و�سین+ثیرام 

5 25.32 20.14 16.25 13.26 3.02 
10 39.14 32.18 25.64 24.18 2.54 
20 58.29 45.75 37.24 35.69 3.17 
40 72.68 62.15 49.25 47.14 3.09 
60 89.57 77.91 68.28 62.8 3.56 
80 100 93.12 79.25 70.25 4.10 
100 100 97.26 83.25 74.50 4.08 

L.S.D. 0.01 3.21 4.58 3.97 5.21  - 

50EC )ppm ( 13.60 18.71 28.45 34.20  - 
 

 .لا یوجد تثب�ط في الشاهد  •
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 : A. rabiei. خطوط السم�ة للمبیدات الفطر�ة المدروسة على الفطر 4شكل 

 
 :A. rabiei تأثیر مز�ج المبیدات الفطر�ة والمستخلصات الن�ات�ة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر  -4-5

للن�اتات المختبرة فاعل�ة مت�اینة وفقا  الكحول�ة أنّ مز�ج المبیدات الفطر�ة والمستخلصات   6الجدول اعطى 
التحلیل الإحصائي وجود فروق معنو�ة بین   تبین نت�جة  الفعالة للمبید والمستخلص، فقد  للتر�یز والمادة 

التر�ی أعطى  فقد  المعاملات،  لكافة  المستخدمین  التر�یز�ن  عند  مع  المعاملات  للمبید  الفعال  النصفي  ز 
ضعف التر�یز النصفي الفعال للمستخلصات لكل من مز�ج �ر�و�سین + ثیرام وخزامى أو طیون، ومز�ج  

،  A. rabiei %) لنمو مش�جة الفطر 100دا�ف�كونازول والخزامى والطیون  و�ر�نداز�م +خزامى تثب�طاً تاماً (
معاملات مز�ج مبید �لورثالونیل مع مستخلصات    و�فروق معنو�ة مع �اقي المعاملات. في حین أعطت 

الإیتانول للأو�الیبتوس أقل فاعل�ة و�فروق معنو�ة مع �اقي المعاملات، حیث بلغت نسب التثب�ط لمش�جة  
% لكل من مز�ج �لورثالونیل + خزامى أو طیون أو او�الیبتوس على    65.30و  75.26و  93.25الفطر  

) أن استخدام مستخلص الطیون مع تراكیز منخفضة من مبید  2015(  وآخرون    Masri -Alالترتیب. وجد 
Iprodione  أعطى فاعل�ة عال�ة في تثب�ط نمو مش�جة الفطرcinerea .B   مقارنة �كل مر�ب منفرد .  
أشار   التر�یز  2002(   وآخرون   Tegosكما  عند  فعالة  الن�ات�ة  المستخلصات  أغلب  أن   (100-1000  

) أنّ مستخلصات المیتانول لن�اتات  Lee Knowles  )2005م�كروغرام/ مل ضد ال�كتر�ا والفطر�ات. وجد  
Artemisia afra  وAllium sativum  و Elytropappus rhinocerotis  و Galenia africana 
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L    مع مبیدmethyl-kresoxim  ة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر  فعالcinerea B.،    وتختلف الفاعل�ة
 النوع الن�اتي.  و�اختلاف �اختلاف تر�یز المز�ج من مبید ومستخلص ن�اتي 

 
 .A : تأثیر مزج المبیدات الفطر�ة والمستخلصات الن�ات�ة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر6جدول  

rabiei   س 25±2یوماً من التحضین في المختبر عند درجة حرارة  15�عد º . 
 
 مستخلص  50EC2 مبید+  50EC  مستخلص  50EC مبید+  ppm(  50ECالتر�یز (

 كر�و�سین+ثیرام 
 خزامى 

100 100 

 كر�و�سین+ثیرام 
 طیون 

85.23 100 

 كر�و�سین+ثیرام 
 او�الیبتوس 

81.47 89.25 

 100 95.23 د�فاكونازول+ خزامى 
 100 93.24 د�فاكونازول+ طیون 

 73.25 70.12 د�فاكونازول+ او�الیبتوس 
 100 80.25 كر�نداز�م +خزامى 
 89.23 78.26 كر�نداز�م + طیون 

 70.23 67.23 كر�نداز�م+ أو�الیبتوس 
 93.25 62.23 كلورثالونیل+ خزامى 
 75.26 55.26 كلورثالونیل+ طیون 

 65.30 55.58 كلورثالونیل+ او�الیبتوس 
0.01L.S.D.  2.68 3.02 

 
 لا یوجد تثب�ط في الشاهد (وسط مغذي لم �ضاف له مستخلص). -5
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(عزلة تجار�ة والعزلة محل�ة) في تثب�ط نمو مش�جة    T. harzianumالتضاد بین فطر   -6- 4
 A. rabiei الفطر

في    A. rabieiوالفطر   T. harzianum) إلى التضاد الحیوي بین عزلتي فطر  7تشیر النتائج �الجدول (
، وقد وجد ت�این في فاعل�ة العزلتین تجاه الفطر، حیث �انت العزلة التجار�ة أكثر  PDAالوسط المغذي  

%  53.50و    62.25مقارنة �العزلة المحل�ة، إذ بلغت نس�ة التضاد    A. rabieiالتضاد مع فطر  فاعل�ة في  
مضادات حیو�ة وأنز�مات قادرة على تحلل الجدر الخلو�ة مثل    T. harzianumعلى الترتیب. ینتج الفطر  

1,3 glucanase  و chitinase  ت للفطر�ات الممرضة للن�ا (Elad et al.,1983; Howell, 2003)  
 cellulolytic  )Gachomo andو  proteolyticو  pectinolyticو  chitinolyticو  amylolyticو  

Kotchoni, 2008   ذ�ر العدید من ال�احثین فاعل�ة عزلات الفطر .(T. harzianum   في التضاد مع
  T. harzianumفطر  ) فاعل�ة ال2015(     وآخرون    Jain كثیر من الفطر�ات في المخبر والحقل، فقد ذ�ر

الفطر�ن   المسبب لذبول الحمص في المخبر والحقل.    R. solani و  F. oxysporumفي التضاد مع 
لها فاعل�ة في    Trichoderma    وتتوافق النتائج مع العدید من ال�احثین �ان الفطر�ات التا�عة للجنس 

حما�ة بذور الحمص من العدوى    في الوسط المغذي، �ما أنّ لها قدرة على  A. rabieiتثب�ط نمو الفطر  
  (Benzohra et al., 2011; Morcuende et al., 2024)�الفطر وتحسن نمو الن�ات 

 
(عزلة تجار�ة والعزلات محل�ة) في تثب�ط نمو     T. harzianum: التضاد بین فطر  7جدول  

 س.  º 25±  2أ�ام من التحضین في المختبر عند درجة حرارة    7�عد    A. rabiei مش�جة الفطر
 

 % للتثب�ط  T. harzianum الفطر
 53.50 العزلة المحل�ة

 62.25 العزلة التجار�ة

 
 لا یوجد تثب�ط في الشاهد (وسط مغذي لم �ضاف له مستخلص). -

-  
تأثیر المستخلصات الكحول�ة للن�اتات والمبیدات المدروسة في تثب�ط نمو مش�جة الفطر    -7- 4

T. harzianum  2أ�ام من التحضین في المختبر عند درجة حرارة  7�عد ±º 25 .س 
) أن المبیدات الفطر�ة المختبرة والمستخلصات الن�ات�ة لها تأثیر مث�ط  8تشیر النتائج �الجدول (

و�انت العزلة المحل�ة أكثر حساس�ة من العزلة   ،T. harzianumتین التجار�ة والمحل�ة لفطر  لنمو العزل

أعلى ق�م تثب�ط لنمو    م اثیر التجار�ة للمبیدات والمستخلصات المختبرة. �ما أعطى مز�ج المبید �ر�و�سین +

% للعزلتین التجار�ة والمحل�ة على الترتیب. وأعطى  82.50و  70.25الفطر، حیث بلغت نسب التثب�ط  
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%  70.14و  48.25المستخلص الكحولي للخزامى أعلى ق�م تثب�ط لنمو الفطر حیث بلغت نسب التثب�ط  

 للعزلتین التجار�ة والمحل�ة على الترتیب. 

من فطر�ات التر�ة التي تتأثر �المبیدات الك�م�ائ�ة الفطر�ة   Trichoderma لجنس تعد الفطر�ات التا�عة 
�شكل عام، وتختلف المبیدات الفطر�ة في تأثیرها في الفطر وفقا للتر�یب الك�م�ائي للمبید والتر�یز المستخدم  

الفطر�ة لها آثر سلبي  والعزلة الفطر�ة. فقد وجد العدید من ال�احثین أنّ التر�یزات المرتفعة من المبیدات  
�ما انّ المبیدات التا�عة لمجموعات البنزامیدازول والتر�ازول لها تأثیر مث�ط    Trichodermaعلى الفطر 

تتوافق النتائج مع العدید من ال�احثین �عدم توافق    .Trichodermaقوي في نمو الفطر�ات التا�عة للجنس  
الفطر عزلات  الفطر�    Trichodermaبین   و Carbendazimو  chlorothalonil ةوالمبیدات 

carboxin,  و propiconazole  (Ranganathswamy et al., 2012; Kosanovic et al., 

2015 ; Supyani et al., 2022)    وذ�رEugenia   ت�این تأثیر المستخلصات الن�ات�ة  2015(   وآخرون (
في تثب�ط نمو الفطر وفقا لنوع المستخلص الن�اتي والتر�یز، حیث �انت مستخلصات ن�اتات القط�فة و�كلیل  

%. في حین �انت مستخلصات الثوم  20عند التر�یز    T. virideالجبل لها تأثیرات مث�طة لنمو الفطر  
) أن المستخلصات المائ�ة  2020( وآخرون  Olabiyi والنعنع منخفضة السم�ة عند التر�یز ذاته. �ما ذ�ر

   T. harzianumلم تؤثر في نشاط الفطر    Khaya ivorensis و   Daniella oleiferaلن�اتات الن�م و
 في الحقل. 

 
خلص الكحولي للنباتات المدروسة والمبیدات في تثبیط نمو مشیجة الفطر  : تأثیر المست8  جدول

T. harzianum  25± 2أیام من التحضین في المختبر عند درجة حرارة  7بعد  º  .س 

 Trichoderma العزلة
 للتثب�ط النس�ة المئو�ة 

 كلورثالونیل  كر�نداز�م  د�ف�كونازول كر�و�سین+ ثیرام 
 58.50 66.50 63.75 70.25 التجار�ة 
 78.24 75.46 69.25 82.50 المحل�ة 

 -  الأو�الیبتوس  الطیون  خزامى  المستخلصات 
  43.25 35.50 48.25 التجار�ة 
  67.50 56.78 70.14 المحل�ة 
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 إن�اتفي والمبیدات المختبرة  الكحول�ةالن�اتات تأثیرات السم�ة لمستخلصات ال-8- 4

 الحمص. ن�ات ونمو 

 ) �الجدول  النتائج  الن�ات�ة  9تظهر  �المستخلصات  بلدي  صنف  الحمص  بذور  معاملة  تأثیر   (
الحیوي   والفطر  الفطر�ة  أنّ    T. harzianumوالمبیدات  وجد  حیث  الحمص.  �ادرات  ونمو  إن�ات  في 

والمبیدات الفطر�ة �لورثالونیل و�ار�و�سین     1000ppmو    500مستخلصي الخزامى والطیون �التر�یز�ن 
لم    T. harzianumثیرام  ودا�ف�كونازول �التراكیز الموصى بها والعزلتین التجار�ة والمحل�ة من الفطر  +

الفروق ظاهر�ة. في حین خفض استخدام   �الشاهد، و�انت  بذور الحمص مقارنة  إن�ات  تؤثر في نس�ة 
غیر المعامل و�اقي   مستخلص الأو�الیبتوس عند التر�یز�ن نس�ة الإن�ات و�فروق معنو�ة مقارنة �الشاهد

على الترتیب. �عود   1000ppmو 500% عند التر�یز�ن 88و 94المعاملات، حیث بلغت نس�ة الإن�ات 
).  1تخف�ض مستخلص الأو�الیبتوس للإن�ات لز�ادة تر�یز الفینولات والتانینات في المستخلص (جدول  

، بینما �عض المستخلصات الن�ات�ة  و�مكن تفسیر النتائج �كون �عض المبیدات تحوي مر��ات محفزة للنمو
أن المبید �ر�و�سین �حفز نمو  )  Lyr   )1987تحوي مر��ات فینول�ة لها سم�ة على الن�اتات. فقد ذ�ر  

%  70) أن مستخلصات أوراق الأو�الیبتوس �الأسیتون  2019(  وآخرون  Naseالن�اتات. في حین وجد  
مغ/ غ من الأوراق الجافة    45.68لمائ�ة تحوي  مغ/ غ من الأوراق الجافة والمستخلصات ا   46.56تحوي  

) أن تر�یز �لٍ من الكلورفیل  2014(  وآخرون   Aslamتر�یز عال من المر��ات الفینول�ة التانینات. وأشار  
أ وب في ن�اتات الحمص یتغیر وفقاً لنوع الطراز الوراثي، والإصا�ة �مرض لفحة الأسكو�یتا والظروف  

) وجود سم�ة لمستخلصات الأو�الیبتوس على �ادرات الحمص. �ما  2012(   وآخرون   Dasالبیئ�ة. و�بین  
والفطر   الفطر�ة  المبیدات  استخدام  عند  الن�اتات  نمو  في  ز�ادة  وجود  ال�احثین  من  العدید   .Tأثبت 

harzianum  فالمبیدات الفطر�ة تعمل على حما�ة الن�اتات �ما أنها تز�د من النمو نت�جة احتوائها على .
) أن معاملة بذور الحمص  2022(   وآخرون  Ennouri).  وقد ذ�ر  lyr,1987النمو (  �عض محفزات

والزعتر لم تسبب سم�ة لبذور الحمص �التراكیز المنخفضة، ولم تؤثر في    �الز�ت الط�ار لن�اتات المردقوش
الان�ات، ونمو ال�ادرات مقارنة مع الشاهد، في حین أن ز�ادة التر�یز خفضت من الان�ات ومؤشرات النمو،  

بینما    وفسر ذلك نت�جة وجود تراكیز عال�ة من الكحولات �التر�یزات العال�ة لمستخلصات هذه الن�اتات.
التي لها    T. harzianum الفطر  المواد  الغذائ�ة و�نتاج �عض  اتاحة العناصر  نت�جة  یز�د نمو الن�اتات 

  T. harzianum) أن الفطر  2008(  وآخرون  Jyotsnaذكر  طب�عة هرمون�ة والمشجعة لنمو الن�اتات. فقد  
وزاد نمو    Macrophomina phaseolinaأعطى فاعل�ة في حما�ة ن�اتات الحمص من الإصا�ة �الفطر  

 الن�اتات والانتاج�ة.  
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 إن�اتفي  والمبیدات المختبرة    الكحول�ةالن�اتات  تأثیرات السم�ة لمستخلصات  . ال9جدول  
 .وتر�یز الكلوروفیل   الحمصن�ات ونمو 

 التر�یز المعاملة
نس�ة الإن�ات  

 % 
الوزن الجاف لل�ادرة مغ /  

 ن�ات 

 تر�یز الكلورفیل
مغ/غ نس�ج  

 ن�ات 
 أ/ب

 ب  أ

 a 112b 1.29bc 0.55c 2.34 100 500 الخزامى 
1000 99 a 111b 1.28c 0.54c 2.37 

 a 113b 1.27bc 0.54c 2.35 98 500 الطیون 
1000 100 a 112b 1.27bc 0.54c 2.32 

 94b 105c 1.13d 0.44d 2.56 500 الأو�الیبتوس 
1000 88c 99d 1.12d 0.42d 2.67 

المبید 
 كلورثالونیل 

 100 a 112b 1.29b 0.65a 1.99 

 a 126a 1.38ab 0.67a 2.05 100  كر�و�سین+ثیرام 

 a 123a 1.39a 0.68a 20.04 100  د�ف�كونازول

 100a 110b 1.28c 0.65a 1.97  عزلة محل�ة 

 100a 109b 1.27c 0.63a 1.99  عزلة تجار�ة 

 100a 110b 1.28c 0.63b 2.03 -  الشاهد 

L.S.D0.01  2.31 3.98 0.09 0.05 NS 

 
ونمو    إن�ات في  الن�اتات الكحول�ة والمبیدات المختبرة  لمستخلصات  لمز�ج االسم�ة    تأثیرات  - 9- 4

 الحمص.ن�ات 
النتائج في الجدول ( الفطر�ة المختبرة مع 10تشیر  إلى تأثیر معاملة بذور الحمص �مز�ج المبیدات   (

. إذ یلاحظ أنّ مز�ج المبیدات مع مستخلص الأو�الیبتوس خفض نسب  50EC:50ECالمستخلصات الن�ات�ة بنس�ة  

معن �فروق  الأوراق  في  وب  أ  �لورفیل  وتر�یز  لل�ادرات  الجاف  والوزن  والمعاملات  الإن�ات  �الشاهد  مقارنة  و�ة 

و�اقي   الشاهد  مع  مقارنة  معنو�اً  خفضاً  الكلورثالونیل  مع  والطیون  الخزامى  خلائط  أعطت  حین  في  الأخرى. 

المعاملات �الوزن الجاف وتر�یز �لورفیل أ وب، بینما لم �كن هنالك فروق معنو�ة بنس�ة الإن�ات، حیث بلغ الوزن  

كل من مز�ج الخزامى والكلورثالونیل والطیون والكلورثالونیل على الترتیب. ولم  مع / ن�ات ل  114و  116الجاف  

�ظهر مز�ج المستخلصات الخزامى والطیون مع مبیدي �ر�و�سین+ ثیرام أو دا�ف�كونازول فروق معنو�ة مع الشاهد  

 غیر المعامل �كل المؤشرات المدروسة.   
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في  تات الكحول�ة والمبیدات المختبرة  الن�المستخلصات  لمز�ج االسم�ة    تأثیرات.  10جدول
 . وتر�یز الكلوروفیل الحمصن�ات ونمو  إن�ات

 التر�یز المعاملة
نس�ة  

الإن�ات 
 % 

الوزن 
الجاف 

لل�ادرة مغ  
 ن�ات  /

 تر�یز الكلورفیل
 مغ/غ نس�ج ن�ات 

 أ/ب
 ب  أ

 الخزامى 
 100a  116c 1.26b 0.56b 2.26 كلورثالونیل 

 99a  123a 1.31a 0.56b 2.32 كرو�كسین+ثیرام 

 a100 ab120 a1.30 b0.56 2.33 د�ف�كونازول

 الطیون 

 98a  114b 1.27b 0.62a 2.03 كلورثالونیل 

 100a  117c 1.31a 0.65a 2.37 كرو�كسین+ثیرام 

 a98 bc119 a1.31 a0.64 2.02 د�ف�كونازول

 الأو�الیبتوس 

 96b 109d 1.15b 0.46c 2.50 كلورثالونیل 

 b97 d111 b1.17 c0.47 2.45 كرو�كسین+ثیرام 

 97b 108d 1.17b 0.47c 2.48 د�ف�كونازول

 100a 110d 1.28a 0.63a 2.03 -  الشاهد 

L.S.D0.01  2.28 3.52 0.02 0.01 NS 

 
الورقيتأثیر    -10- 4 �لورثالونیل   الكحول�ةالن�اتات  لمستخلصات    الرش   .T والفطر  ومبید 

harzianum  الحمص. ن�ات نمو خفض شدة الإصا�ة لفحة الأسكو�یتا و في 
) إلى فاعل�ة مز�ج المبید �لورثالونیل مع الخزامى أو الطیون في خفض  11تشیر النتائج �الجدول (

  72.96شدة الإصا�ة �المرض مقارنة ب�اقي المعاملات، حیث بلغت النس�ة المئو�ة لخفض شدة الإصا�ة    

% على الترتیب. ولم تظهر المعاملات تأثیراً سلب�اً في تر�یز �لورفیل أ وب مقارنة مع الشاهد    71.05و

أو المبید منفرداً فاعل�ة أقل   1000ppmالسل�م. في حین أعطت المعاملة �المستخلصات الن�ات�ة �التر�یز  

أقل فاعل�ة    T. harzianum�خفض شدة المرض دون فروق معنو�ة بین المعاملات. وقد أعطى الفطر  

في خفض شدة الإصا�ة، دون فروق معنو�ة بین المعاملتین، إذ بلغت النس�ة المئو�ة لخفض شدة الإصا�ة  

% للعزلة التجار�ة والمحل�ة على الترتیب. وقد انخفض تر�یز �لورفیل أ وب �المعاملات  37.82و 39.74

مقارنة مع الشاهد السل�م    T. harzianumللفطر    �المستخلصات والمبید منفردة والعزلتین التجار�ة والمحل�ة

 نت�جة حدوث المرض.  
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 ومبید �لورثالوتیل والفطر  الكحول�ةالن�اتات  لمستخلصات    الرش الورقيتأثیر  .  11جدول  

T. harzianum  الحمص. ن�ات نمو بلفحة الأسكو�یتا و الإصا�ة خفض شدة في 
 

 التر�یز المعاملة
النس�ة المئو�ة  

الإصا�ة شدة ل  
النس�ة المئو�ة  
 لتخف�ض الإصا�ة 

كلورفیل 
 أ

كلورفیل 
 ب 

 أ:ب

 53.29b 1.538b 0.621bc 2.48 35.50  كلورثالونیل 

 39.74d 1.589b 0.592c 2.68 45.80  عزلة تجار�ة 

 37.82d 1.465c 0.568c 2.58 47.25  عزلة محل�ة 

 49.67c 1.482c 0.561c 2.64 38.25 500 خزامى 
1000 34.00 55.26b 1.575b 0.648b 2.43 

 47.04c 1.530b 0.598c 2.56 40.25 500 طیون 
1000 33.25 56.25b 1.556b 0.625b 2.48 

كلورثالونیل  
 +خزامى 

 20.55 72.96a 1.690a 0.792a 2.13 

كلورثالونیل  
 +طیون 

 22.00 71.05a 1.695a 0.787a 2.15 

 0.819e 0.256d 3.2 0.0 76.00  شاهد معدي

 1.687a 0.823a 2.05 - 0.00  شاهد سل�م 

L.S.D0.01   3.26 0.068 0.042 NS 
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 التجارب الحقل�ة:  -11- 4
الفطر�ة    -1- 11- 4 والمبیدات  الن�ات�ة  �المستخلصات  الحمص  بذور  معاملة  فاعل�ة 

 الحمص.ن�ات نمو خفض شدة المرض لفحة الأسكو�یتا و في   T. harzianumوالفطر 
الجدول  أظهرت   في  والفطر    12النتائج  الفطر�ة  والمبیدات  الن�ات�ة  المستخلصات   .Tفاعل�ة 

harzianum  ح�ة مقارنة    100في خفض شدة مرض الأسكو�یتا وز�ادة الوزن الجاف للن�اتات ووزن الـ

�الشاهد المعدى و�فروق معنو�ة. أعطت معاملتي مبید �ر�و�سین +ثیرام ودا�ف�كونازول أعلى خفض في  

ح�ة مقارنة مع �اقي المعاملات و�فروق معنو�ة،    100الإصا�ة، وز�ادة �الوزن الجاف للن�ات، ووزن الـ    شدة 

غ/ ن�ات) ووزن  9.21و  8.69%)، والوزن الجاف للن�ات (82.05و  80.56حیث بلغت شدة الإصا�ة (

100  ) الترتیب،   14.20و  14.33ح�ة  على  للن  غ)  جاف  وزن  أقل  المصاب  الشاهد  أعطى  �ات  بینما 

غ/ ن�ات، ولم تنتج بذور. أعطت المستخلصات الكحول�ة لن�اتات الخزامى والطیون والإو�الیبتوس  3.25

ح�ة مقارنة �الشاهد المعدى و�فروق    100فاعل�ة في خفض شدة الإصا�ة، وز�ادة �الوزن الجاف ووزن ـ

لیبتوس أقل وزن جاف  معنو�ة. وزادت الفاعل�ة بز�ادة تر�یز المستخلص. في حین أعطى مستخلص الإو�ا

) الـ    4.29و  5.24للن�اتات  ووزن  ن�ات)  (  100غ/  التر�یز�ن  10.89و  10.25ح�ة  عند    500غ) 

 على الترتیب.  1000و

�العزلة التجار�ة والمحل�ة فاعل�ة متوسطة    T. harzianum�المقابل أعطت معاملة البذور �الفطر  
غ / ن�ات    6.17و  6.13وزن جاف    %، وأعطت40.25و  37.50في خفض شدة الإصا�ة، حیث بلغت  

غ / ح�ة لكل من العزلة التجار�ة والعزلة المحل�ة على الترتیب.    12.36و    12.25ح�ة    100ووزن الـ  
�مكن تفسیر النتائج �ون مبیدي �ر�و�سین +ثیرام والسبیرو مبیدات جهاز�ة ذات فاعل�ة عال�ة في تثب�ط  

حین �ل من مبید �لورثالونیل والمستخلصات الن�ات�ة تعمل الفطر وتحتوي مواد مشجعة لنمو الن�اتات. في  
�الملامسة، فقد أعطت حما�ة أقل من المبیدات الجهاز�ة �ونها ت�قى على سطح البذور، وتمنع ان�ات الأبواغ  

ح�ة    100والم�سلیوم طیلة فترة وجودها على سطح البذور. وأعطت ز�ادة �الوزن الجاف للن�اتات ووزن الـ
الن�اتات، وقد تتواجد فیها �عض محفزات النمو. بینما أعطت مستخلصات الأو�الیبتوس حما�ة    نت�جة حما�ة

ح�ة نت�جة وجود التانینات والفینولات التي لها أثر    100للن�اتات، وخفضت الوزن الجاف للن�ات ووزن الـ  
الأوراق الجافة لن�ات    ) أنّ 2019(  وآخرون   Nase)، وقد وذ�ر  1مث�ط للنمو الن�اتات بتراكیز عال�ة (جدول  

camaldulensis .E  )2021غن�ة �التانینات والفینولات. تتوافق النتائج معet al.,Ahmad (  إذ وجد ،
أنّ المبیدین ألییت والكبر�ت أعط�ا فاعل�ة في مكافحة الأسكو�یتا على الحمص مقارنة مع مستخلصي  

مقارنة مع    T. harzianum والن�م. في حین أعطى الفطر فاعل�ة منخفضة في مكافحة الفطر  الأزدرخت
 الشاهد المعدي. 
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. فاعل�ة معاملة بذور الحمص �المستخلصات الن�ات�ة والمبیدات الفطر�ة والفطر  12جدول
T. harzianum  الحمص.ن�ات نمو خفض شدة المرض بلفحة الأسكو�یتا و في 

 

 التر�یز المعاملة
النس�ة المئو�ة  

شدة الإصا�ة ل  
النس�ة المئو�ة  
 لخفض الإصا�ة 

الوزن الجاف 
 للن�ات غ  

  100وزن الـ 
 بذرة (غ) 

 64.31de 7.26b 12.20b 25.25 500 الخزامى 
1000 19.75 72.08c 7.89b 12.65b 

 62.54e 6.25c 12.98b 26.50 500 الطیون 
1000 23.25 67.13cd 6.67c 12.36b 

 57.24f 5.24d 10.25c 30.25 500 الأو�الیبتوس 
1000 27.00 61.84ef 4.29e 10.89c 

 كلورثالونیل 

تر�یز  
 موصى �ه 

22.50 68.19cd 7.98b 12.75b 

كر�و�سین  
 +ثیرام 

13.75 80.56b 8.69a 14.33a 

 82.05b 9.21a 14.20a 12.70 ود�ف�كونازول

المحليالفطر    37.50 37.50g 6.13c 12.25b 
 40.25g 6.17c 12.36b 40.25  الفطر التجاري 

 3.25f 0.00 0.00 70.75 -  الشاهد المعدي 

 100a 8.50a 13.96a 0.0 - شاهد سل�م 

L.S.D0.05   5.24 0.89 1.05 
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في  فاعل�ة معاملة بذور الحمص �مز�ج المستخلصات الن�ات�ة والمبیدات الفطر�ة    -2- 11- 4
 الحمص.ن�ات نمو خفض شدة الإصا�ة لفحة الأسكو�یتا و 

) فاعل�ة عال�ة عند مزج المستخلصات الن�ات�ة مع المبیدات الفطر�ة 13تظهر النتائج في الجدول (

في خفض شدة الإصا�ة. و�انت معاملة بذور الحمص المعداة �الفطر    50EC:50ECالمختبرة �التر�یز  

�مزائج المستخلصات مع مبیدي �ر�و�سین +ثرام ومبید سبیرو الأكثر فاعل�ة في خفض شدة المرض،  

ال ووزن  للن�اتات،  الجاف  �الوزن  معنو�ة  ز�ادة  المعدى    100وأعطت  الشاهد  مع  معنو�ة  و�فروق  ح�ة 

 بید �لورثالونیل. وخلائط المستخلصات مع م

فقد أعطى مز�ج الطیون مع �ر�و�سین+ثیرام  ودا�ف�كونازول أعلى خفض في الإصا�ة المرض 
  100غ وزن    13.65و  14.29غ و    10.23و  10.25% وأعلى وزن جاف للن�اتات  81.27و  82.68

مستخلص   مع  المبیدات  معاملات  تعط  لم  حین  في  بینهما.  معنو�ة  فروق  دون  الترتیب  على  ح�ة 
لأو�الیبتوس خفض في الوزن الجاف للن�ات مقارنة مع الشاهد السل�م، بینما أدت لخفض في الوزن الجاف  ا

)، إذ  1987(  وآخرون   Russellح�ة معنو�ا مقارنة مع الشاهد السل�م. تتوافق النتائج مع    100وفي وزن  
مكافحة المرض وز�ادة  أعط�ا أعلى فاعل�ة في    benomyl و  thiabendazoleذ�ر أنّ المبیدین الفطر�ین  

�الفطر المصا�ة  العدس  إن�ات بذور  والحقل وز�ادة    Ascochyta fabae معنو�ة في نس�ة  المخبر  في 
الفطر�ة   �المبیدات  �الفطر والمعاملة  المصا�ة  �البذور    mancozeb و  chlorothalonil�الغلة مقارنة 

وذ�ر   المعامل.   غیر  فSangchote  )2003 و  Gorfuوالشاهد  وجود   ( )  و  thiramاعل�ة 
chlorothalonil  و carbendazim  و thiophanate-methyl  الفطر  Ascochyta) في مكافحة 

pinodes  وز�ادة معنو�ة في نمو ن�اتات ال�ازلاء في المخبر والحقل. وتفوق المبیدcarbendazim   على
chlorothalonil ذ�ر. وتتوافق النتائج مع ما(Maninder and  Singh ,1990; Dhanamanjuri 
et al.,2013)      
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. فاعل�ة معاملة بذور الحمص �مز�ج المستخلصات الن�ات�ة والمبیدات  13جدول

 الحمص. ن�ات نمو لفحة الأسكو�یتا و بخفض شدة المرض في الفطر�ة 

 

  المعاملة
شدة 
 الإصا�ة% 

  %
لخفض 
 الإصا�ة  

الجاف  الوزن 
 / مغ  لل�ادرة 
 ن�ات 

الـ   بذرة    100وزن 
 (غ) 

 الخزامى 
 65.72e 8.67d 11.89e 24.25 كلورثالونیل 

 80.92b 10.59a 12.85cde 13.50 فیتافلو 
 80.21b 10.87a 13.26ac 14.00 سبیرو 

 الطیون 
 75.26cd 9.17c 12.65cde 17.50 كلورثالونیل 
 82.68b 10.25a 14.29a 12.25 فیتافلو 

 81.27bc 10.23a 13.65a 13.25 سبیرو 

 الأو�الیبتوس 
 58.30f 8.14b 12.67cde 29.50 كلورثالونیل 

 71.73d 9.57bc 12.47de 20.00 فیتافلو 

 68.55de 9.65bc 12.65cde 22.25 سبیرو 
 3.25e 0.00 0.00 70.75 المعدي  الشاهد 

 100a 8.50d 13.96a 0.0 - شاهد سل�م  

L.S.D0.05   6.78 0.83 1.07 
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 الاستنتاجات 
 

 .Aللخزامى والطیون لها فاعل�ة عال�ة في تثب�ط مش�جة الفطر  الكحول�ة  استخدام المستخلصات الن�ات�ة   )1
rabiei 

 أكثر المبیدات المختبرة فاعل�ة في تثب�ط مش�جة الفطر.  �ان المبیدان �ر�و�سین +ثیرام ود�ف�كونازول  )2

 زاد مز�ج المبیدات الفطر�ة �التر�یز النصف مع المستخلصات الن�ات�ة الفاعل�ة في تثب�ط مش�جة الفطر.  )3

استخدام المستخلصات الن�ات�ة والمبیدات الفطر�ة والفطر الحیوي أدى إلى خفض معنوي في شدة الإصا�ة   )4
 عدوى �الفطر عن طر�ق البذور أو عن طر�ق الهواء.  �الفطر عند وجود

استخدام مز�ج المستخلصات الن�ات�ة والمبیدات �عطي فاعل�ة عال�ة في مكافحة المرض و�خفض من معدل   )5
 استخدام المبیدات الفطر�ة خلال موسم النمو. 

 
 التوص�ات

 
نوصي بدراسة المر��ات الك�م�ائ�ة المهمة في المستخلصات الن�ات�ة الفعالة �استخدام أجهزة الكروماتوغرافي   )1

 . استخلاصها و�مكان�ة
استخدام المستخلصات الن�ات�ة للخزامى والطیون والفطر الحیوي عند توافر ظروف ظهور المرض بدل من   )2

 نتائج متقار�ة �الفاعل�ة.   استخدام المبید الوقائي �لورثالونیل �ونها أعطت

الن�ات�ة في مكافحة أمراض البذور للمحاصیل    )3 دراسة إمكان�ة تطبیق مز�ج المبیدات مع المستخلصات 
 الحقل�ة الأخرى أو الأمراض الفطر�ة المحمولة عن طر�ق البذور في ظروف الحقل. 

ت�ة التي تعطي فاعل�ة في مكافحة  التأكید على دراسة السم�ة الن�ات�ة للتراكیز الحقل�ة للمستخلصات الن�ا )4
 ممرضات الن�ات. 

دراسة الجدوى الإقتصاد�ة من تطبیق المستخلصات �معاملات رش أو معاملة بذور �التوازي مع الآثار   )5
 الإ�جاب�ة نت�جة خفض التلوث �المبیدات الك�م�ائ�ة. 
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Abstract 

This research was conducted in 2022 at the Department of Plant Protection in the Faculty of 
Agricultural Engineering at the University of Damascus. It aimed to study the effect of 
alcoholic extracts from Eucalyptus camaldulensis Dehn., Inula viscosa L., and Lavandula 
angustifolia Mill., as well as certain fungicides (chlorothalonil, Thiram + Carboxin, 
Difenoconazole) and a combination of fungicides and plant extracts in inhibiting the growth of 
the fungus Ascochyta rabiei, which causes ascochyta blight in chickpeas, in the laboratory. The 
results showed that the alcoholic extracts from the studied plants significantly inhibited fungal 
mycelium growth compared to the control, with the alcoholic extract of lavender and Inula 
showing the highest inhibition percentages. The half-maximal inhibitory concentration (EC50) 
values were 579.05 ppm for lavender, 782.93 ppm for Inula, and 996.06 ppm for eucalyptus, 
respectively. Meanwhile, the fungicides Carboxin + Thiram and Difenoconazole demonstrated 
the highest efficacy in inhibiting the mycelium of Ascochyta rabiei, with EC50 values of 13.60 
ppm and 18.71 ppm, respectively. Additionally, the mixture of the alcoholic extract of lavender 
and Inula with half the concentration of the fungicides Carboxin + Thiram and Difenoconazole 
caused complete inhibition of the fungus Ascochyta rabiei. A lack of compatibility was found 
between the fungicides and the plant extracts with the biocontrol fungus T. harzianum in the 
laboratory. The alcoholic extracts of Inula and lavender did not show phytotoxicity when 
sprayed or treated on chickpea seeds, whereas the alcoholic extract of eucalyptus exhibited 
toxicity on chickpea seedlings and plants . 

Fungicides, biocontrol fungi, and plant extracts have proven effective in reducing disease 
severity through foliar spraying or seed treatment, and they improved plant growth and 
productivity compared to infected plants. Additionally, mixtures of fungicides with plant 
extracts at the EC50:EC50 concentration provided higher efficacy than using fungicides or plant 
extracts alone and increased plant growth and productivity without showing toxicity to the 
plants.  

As a result, plant extracts and the biocontrol fungus T. harzianum can be used to reduce the 
severity of infection by the fungus Ascochyta rabiei. 

 

Keywords: plant extracts, fungi, chickpeas, fungicides.
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