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 المقدمة:

اعتمــدت الزراعــة التقلیدیــة علــى نظــام متــوارث منــذ أن قــام الإنســان الأول              
التــي كــان یفضــل  تزراعــة المســاحات المكشــوفة خــارج حــدود الغابــة بــأنواع مــن النباتــاب

ان هـذا الحقـل الأول للإنسـان القـدیم الـذي زرعـه ها لسد حاجته إلى الغذاء. وك ـبالتغذیة 
مارس الزراعة بالفطرة دون أن یـدرك أنهـا عملیـة فلیس ببعید عن مكان إقامته ومسكنه 
هــا حتــى تنتهــي إلــى تقــدیم المنــتج الزراعــي مــن علیمتسلســلة لهــا بدایــة وخطــوط تســیر 

د بأنه ومـن خـلال الثمار والبذور التي یحصل علیها بعد عدة شهور من الانتظار. ویعتق
العنایـة والاهتمـام بـأنواع نباتیـة منه بمـا یقـوم بـه مـن  التجربة والرغبة قام وبدون معرفة

معینة دون أخرى وهي الأنواع التي أحب مذاقها وطعم منتجاتهـا. قـام الإنسـان فـي مثـل 
 یرغـب بهـا یرغـب بهـا واسـتبعد أنواعـاً أخـرى لا ةهذه الحالة بعملیة انتخـاب لأنـواع نباتی ـ

یریــد وبهــذا الشــكل نفــذ عملیــة الانتخــاب عــن طریــق الاحتفــاظ وعملیــة  لــه مــا قولا تحق ــ
هــا بالمكافحــة عــن طریــق الاســتبعاد حیــث اقتلعهــا ورماهــا خــارج حــدود الحقــل لتتغــذى 

 الحیوانات العاشبة.
زالـت مسـتمرة حتـى  لقد نفذ الإنسان الأول وبهذه الطریقـة البدائیـة عملیـة لا            

وهـي الانتخـاب  ةولكن بفارق التطور الذي وصلنا إلیه في مفهوم وممارسة الزراع ـالیوم 
ــذ عهــد  والمكافحــة. لقــد زرع حــوض المتوســط بمحاصــیل الحبــوب (القمــح والشــعیر) من
الإمبراطوریات التي تعاقبت على بلدان هذا المنطقة الجغرافیة من العالم التـي تتصـل مـع 

یقیــا. وقــدم هــذا الحــوض الغــذاء لجمیــع الأقــوام التــي أفر ، أســیا، القــارات الــثلاث: أوروبــا
بعیــداً عــن منــاطق الإنتــاج هــذه. دارت وتــدور المنتجــات الزراعیــة  كانــت تســكن قریبــاً أو

ــة تبــدأ وتنتهــي فــي النقطــة نفســها والتجــانس الكبیــر  طحــوض المتوس ــ لحــو دائــرة كامل
الــرغم مــن تبـــاین مــابین المنتجــات الزراعیــة التــي وجــدت مـــابین القــارات الــثلاث علــى 

 شروطها المناخیة هي خیر دلیل على ذلك.
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حطت الحروب العالمیة الأولـى والثانیـة فـي جـزء مـن دول هـذا الحـوض وحملـت         
منع الإنتاج من الوصول إلـى مـن  للسكان المجاعة وفقد الطعام حیث توقفت الزراعة أو

أقــل مجاعــة ممــا عانــاه فــي ه. وخــرج العــالم مــن الحــرب العالمیــة الثانیــة ی ــلإهــم بحاجــة 
الحرب العالمیة الأولى وعلیه اسـتدراك الوقـت وزیـادة الإنتـاج الزراعـي مـن القمـح بشـكل 
خاص لأنه العمود الأساس في تغذیة الإنسان. وزرعت مساحات كبیرة بمحصـول القمـح 
وبالطریقة التقلیدیة نفسها حیث نثرت البذور فـي الطبقـة السـطحیة مـن التربـة لحمایتهـا 

ــور الأخــرى التــي تلتقطهــا وتتغــذ مــن ــذور بعــد هطــول  هــا.ب ىالعصــافیر والطی تنبــت الب
المطــر الأول وتنــدفع ســوق القمــح والأوراق نحــو الأعلــى باتجــاه أشــعة الشــمس بلونهــا 

ــوني الفــاتح. ــدأ وحــدات  الأخضــر الزیت تســتقبل الأوراق أشــعة الشــمس طــوال النهــار وتب
ــوي الموجــودة فــي هــذه الأوراق ــا المصــنع الحی ــادة نمــو النب ــذي یوصــله  تبالعمــل لزی ال

 بالنهایة إلى طور النضج والإنتاج.
نباتـات الأعشـاب الضـارة وبأعـداد تفـوق أعـداد نباتـات  ركانت المفاجـأة ظهـو            

وحتــى النهایــة وتركــت بقایاهــا وبــذورها  ةالقمــح فــي وحــدة المســاحة ورافقتهــا مــن البدای ــ
ض الأنـواع مـن الأعشـاب سـام للإنسـان والحیـوان تخرج مع القمح. یعـرف بـأن بـذور بع ـ

خر یكون فیه غلاف البذرة الخارجي صـلباً ویقلـل مـن جـودة الـدقیق وتصـنیع والبعض الآ
 والطعم المر.   به یعطي الدقیق اللون الداكن غیر المرغوب الخبز ومنها ما

 نباتــات الأعشــاب مــع محصــول القمــح وفــي وجــودوللــتخلص مــن هــذه النتــائج الســیئة ل
لكـن یتعـذر ویصـعب  بدایة موسم نمو القمح یجب القیام بعملیة مكافحة لهذه الأعشـاب.

التقلیدیـــة التـــي تعتمـــد علـــى  ةمكافحـــة الأعشـــاب فـــي حقـــول القمـــح والشـــعیر بالطریقـ ــ
تنفیذ ذلك للكثافة الكبیـرة لنباتـات القمـح  ةبسبب استحال ،التعشیب الیدوي والقلع والعزق

طریقـة نمـو وتشـابك جــذور نباتـات المحصـول مـع جــذور وحـدة المســاحة و  يوالشـعیر ف ـ
 العشب الضار وبالتالي فإن نبات العشب سـوف یقتلـع معـه نبـات وأكثـر مـن المحصـول.

ســوى الكیمیــاء لمكافحــة أعشــاب القمــح والشــعیر وأطلــق العنــان لمبیــدات  نتبقــى إذتلــم 
ن كفـاءة جیـدة الأعشاب ودخلت من الباب الواسع واستخدمت بكمیات كبیرة لما حققته م
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المحصـول ولأنهـا  ةفي مكافحة الأعشاب والقضاء على نباتاتها في وقت مبكر من زراع ـ
كبیـرة فـي  نتسبب ضرراً للمحصول. وبمـا أن المسـاحات المزروعـة بهـذین المحصـولی لا

وصل بالتـالي وبعـد هـذا  العالم فإن كمیة مبیدات الأعشاب المستخدمة كانت كبیرة أیضاً.
یفــاً خالیــاً مــن بــذور الأعشــاب وبقایاهــا إلــى المطــاحن وقــدم لنــا دقیقــاً الجهــد القمــح نظ

 ناصع البیاض ورغیف خبز طیب المذاق.  
ــل           ــدات المجــال الواســع بعــد أن كــان محــدوداً جــداً قب دخــل اســتخدام هــذه المبی

الحــرب العالمیــة الثانیــة وتعاقــب ظهــور ودخــول مركبــات جدیــدة كمبیــدات أعشــاب أمكــن 
 ،البطاطــا ،الشــوندر الســكري ،ها علــى محاصــیل زراعیــة رئیســة مثــل: القطــناســتخدام

الرز......الخ. یمكن القول وبما أن المساحات المزروعة في العالم مـن هـذه المحاصـیل 
% من المسـاحة المزروعـة فـإن كمیـة مبیـدات الأعشـاب المسـتخدمة 60تشكل أكثر من 

حیــث یوجــد مبیــد أعشــاب  ،میتهــاتتوافــق مــع هــذه النســبة مــن حیــث عــدد المبیــدات وك
ــل محصــول أو ــافح أعشــابها دون أن  متخصــص لك عــدة محاصــیل یســتخدم علیهــا ویك
 من حیث الكمیة ولا النوعیة. یسبب أي ضرر للمحصول لا

ــر  ــة والمســاحات غی ــة والمروی ــة البعلی ــة التــي تنتشــر فــي الحقــول الزراعی ــواع النباتی الأن
یشــاهده ســوى المــزارعین وبعــض المهتمــین  المزروعــة تشــكل الغطــاء النبــاتي الــذي لا

بتنوعـه الكبیـر وألوانـه التـي لا تحصـى ویشـكل الثـروة النباتیـة الحقیقیـة التـي تقـدمها لنـا 
الطبیعة. ویراقب المزارعون هذه الأنواع منذ اختراق بادراتها الفتیة لسطح التربـة وظهـور 

والأنـواع المعمـرة ومـا هـو  الأوراق الأولى ویستطیع البعض تحدیـد الأنـواع الحولیـة منهـا
بشكل دائم في الحقل وما هو مرافـق فقـط للمحصـول الزراعـي مـن بدایـة الموسـم  وجودم

 وحتى نهایته.
یطلق على بعض هذه الأنواع النباتیة تسمیة الأعشاب الضارة وخاصـة منهـا التـي تنمـو 

 ،فراءالــذرة الص ــ ،دوار الشــمس ،الشــوندر الســكري ،القطــن  ،الشــعیر ،فــي حقــول القمــح
الحمضــیات. وتــؤدي زیــادة الكثافــة العددیــة لهــذه النباتــات فــي بســاتین الفاكهــة و  ،الكرمــة
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وحدة المساحة مع نباتات المحصول المزروع إلى منافستها وتقلل من كمیة الإنتاج كمـا 
 تخفض من نوعیة المنتجات الزراعیة.

ظهر في الحقـل وتختلـف رتبط مفهوم الأعشاب الضارة بجمیع الأنواع النباتیة التي تالقد 
عن النوع المـزروع. تجمـع مـابین هـذه الأنـواع صـفة التطـور بمـا یتماشـى مـع العملیـات 
الزراعیة المختلفة التي تنفذ في الحقل ولكل محصول على حـده. ویحـاول المـزارع تغییـر 

حتــى تتناســب ومتطلبــات  هــذه العملیــات وعــددها بشــكل دائــم فــي الزمــان والعمــق أیضــاً 
 مزروع وتقلل من فرص انتشار وتكاثر أنواع الأعشاب الضارة المختلفة.المحصول ال

فـي مكافحـة هـذه الأنـواع بطریقـة العـزق  وشـاقاً   كبیـراً تحمل القدماء من المزارعین جهداً 
بمحصـول  ف التخلص مـن الأعشـاب الأكثـر ضـرراً الیدوي أو القلع الیدوي والتعشیب بهد

وقــد قــام بعضــهم بزراعــة محاصــیل الحبــوب  الشــوفان البــري، و  القمــح مثــل شــوك الحقــل
 على خطوط حتى یتمكنوا من تنفیذ عملیة العزق المیكانیكي.

كبریتـات الأعشـاب علـى شـكل أمـلاح معدنیـة ( في بدایة القرن العشرین عرفـت مبیـدات 
حمـــض الكبریـــت)، ودفـــع النجـــاح باســـتخدام وفعالیـــة هـــذه  ،كبریتـــات الحدیـــد ،النحـــاس

ــى مــن مب ــر مــن المجموعــة الأول ــى اكتشــاف عــدد كبی ــدات الأعشــاب البحــث العلمــي إل ی
المركبات الكیمیائیة العضویة التي نتعامل معها الیـوم وهـي ذات صـفات انتخابیـة لجمیـع 

للحد من استخدام هذه المركبات لأسباب اقتصـادیة  اً أنواع المحاصیل. وتبذل الیوم جهود
 بیئیة بالدرجة الثانیة.و  بالدرجة الأولى

ا مبیــدات الأعشــاب القــدرة علــى اســتخدامها فــي المكافحــة قبــل زراعــة بــذور لقــد أعطتن ــ
المحصـول أو بعـد زراعتـه وقبــل ظهـور البـادرات فـوق ســطح التربـة أو بعـد تقـدم نباتــات 
المحصــول فــي طــور النمــو الخضــري، وعلــى المــزارع أن یختــار المبیــد المطلــوب فــي كــل 

د تنفیذ عملیة المكافحة حتى یقلـل حالة ومعدل الاستخدام الحقلي مع كل محصول وموع
 من تأثیر الأعشاب الضارة على نباتات المحصول.

یتوجه المزارعون نحو استخدام مبیدات الأعشاب بعد الإنبات وظهـور نباتـات المحصـول 
للمبیـد  في حین تكون الأعشـاب الضـارة فـي طـور الإنبـات والبـادرة الفتیـة وحساسـة جـداً 
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بینهـا وبـین نباتـات المحصـول. ویقضـى بـذلك علـى أنـواع  ولم تبدأ بعـد عملیـة المنافسـة
للمحصول بینما تبقى نباتات بعض الأنواع التي تظهر فـي الحقـل  الأعشاب الأكثر ضرراً 

 بشكل تلقائي.  
وهذا المفهوم في مكافحة الأعشـاب الضـارة الفعالـة یتطلـب مـن جمیـع العـاملین فـي هـذا 

احــث الــذي ینفــذ التجــارب لاختبــار فعالیــة الب ،القطــاع وفــي مقــدمتهم المهنــدس الزراعــي
المــزارع القــدرة علــى التعــرف وبشــكل  المســاعدون الفنیــون الزراعیــون وأخیــراً  ،المبیــدات

دراسة تصنیف الأعشـاب  ،دقیق على مختلف أنواع الأعشاب الضارة. تضع هذه الحقیقة
معرفـة  الضارة وطرق التعـرف علیهـا فـي مختلـف مراحـل النمـو الخضـري لنباتاتهـا وحتـى

فــي مقدمــة الأولیـات لجمیــع هــؤلاء  ،بـذور النــوع مــن الصـفات الشــكلیة الخارجیــة واللـون
ــة  العــاملین؛ ونقــدم إلــى هــؤلاء الــزملاء هــذا الكتــاب الــذي یلقــي الضــوء والمعرفــة العلمی
الدقیقــة علــى طــرق التعــرف والتعامــل مــع هــذه الأنــواع بمــا فــي ذلــك المتغیــرات البیئیــة 

و رد فعل نباتات أنواع الأعشاب علیهـا، ولا نتوقـف عنـد شـرح طـرق والتقنیة واستجابة أ
ــردود  ــاب والمـ ــذه الأعشـ ــرار هـ ــن أضـ ــد مـ ــي الحـ ــا فـ ــل منهـ ــة ودور كـ ــة المختلفـ المكافحـ

لابـد مـن تعریـف الأعشـاب  إذاً  ،الاقتصادي لها من حیـث كمیـة ونوعیـة الإنتـاج الزراعـي
مــع الاســتمرار فــي دراســة  ،عامــلالضــارة والفــارق بینهــا والآفــات الزراعیــة الأخــرى فــي الت

ومتابعــة خصوصــیات هــذه الآفــة مــع إعطــاء المكافحــة الكیمیائیــة ونتائجهــا علــى تطــور 
أنــواع الأعشــاب فــي الحقــول الزراعیــة وظهــور طــرز وراثیــة مقاومــة مــن عــدد كبیــر فــي 
داخل هذه الأنواع لأكثر من عشرین مجموعة كیمیائیة من مبیـدات الأعشـاب وفـي أكثـر 

 من الأعشاب الضارة في العالم.   ◌ٍ وعِ ن 200من 
نتمنى أن نكـون قـد وفقنـا فـي وضـع المهـم بـین أیـدي طلابنـا ومهندسـینا الـزراعیین مـن 

 مقرر الأعشاب الضارة ومكافحتها وللجمیع جزیل الشكر والتوفیق.
 الأستاذ الدكتور أنور المعمار                 الدكتور غسان ابراهیم         
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 : أهمیتها وخواصهاالأعشاب الضارة
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 الفصل الأول
 : أهمیتها وخواصهاالأعشاب الضارة

 
 تاریخ ظهور الأعشاب الضارة:  1:  1

ستة آلاف  لىتمتد جذور الصراع المسجلة بین الإنسان والأعشاب الضارة إلى ما یربو ع
المؤلف منذ  Zhouزو في الصین في كتاب بروتوكول الیظهر ذلك عام قبل المیلاد. 

خلت، فیسجل وجود وظائف رسمیة قدیمة لإبادة الأعشاب، كما یظهر  عام 2200نحو 
عرضاً في الأغاني الشعبیة والأشعار الصینیة القدیمة التي تحمل وصفاً لأدوات النقاوة 

ي، وطرق المكافحة والكد فیها في الحقول. وجاء أیضاً في معجم تاج العروس للزبید
 ،فساد الأعشاب للزرع وأسماء بعض أنواعها وخصائصها یذكر منها الهالوكحدیث عن إ

إذا طلع في الزرع یضعفه ویفسده فیصفر لونه ویتساقط، وأكثر  الأعشابوهو نوع من 
 مون به".ءضرره على الفول والعدس، كما أنهم یتشا

ه في ر واستقرا مفهوم الأعشاب الضارة بالتجلي والوضوح مع بدایة تمدن الإنسان القدیم  أبد
أماكن محددة واستمراره بالبحث عن الغذاء المناسب وعمله للطرقات التي تؤدي إلى 

 في له مفیدة الالغذاء وذلك بإزالة وقطع كل النباتات التي تعیق طریقه وغیر  وجودأماكن 
 اً وهي التي أطلق علیها لاحقوسجلها في ذاكرته كأنواع غیر مرغوب فیها  نفسه الوقت

شاب الضارة. قام الإنسان أیضاً بنقل ما استطاع الحصول علیه من غذاء إلى أسم الأع
 .مسكنه الجدید حیث تغذى علیه ورمى البقایا والفائض عن التغذیة بالقرب من مسكنه

 :عدة ظواهرالإنسان خلال رحلته في احتراف الزراعة  أكتشف
بالقرب من مكان  التي رماها البقایا بین نلاحظ الإنسان خروج نباتات عدیدة جداً م -أولاً 

ضمت هذه الأنواع بعضاً من النباتات التي كان یتكبد العناء الكبیر للوصول  .سكنه
 ممستبعداً النباتات التي ل ،وذلك بشكل فطري دون معرفة بما یقوم به بهاأحتفظ إلیها، ف

 ا.یعرف فوائدها أو لا تناسبه ونفذ بالتالي عملیة مكافحة لأنواع غیر مرغوب به
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قدرة الإنسان على التفكیر جعلته یستفید من هذه الظاهرة في معرفة وممارسة  -ثانیاً 
 زدیاداومع ممكنة.  على أكبر مساحة التغذیة بقایا شبدأ بفر حیث الزراعة بشكل عفوي. 

وعي الإنسان لظاهرة الزراعة واستغلاله للمساحات التي تقل فیها كثافة الأشجار في 
حلة التغییر النباتي لهذه المساحات نتیجة نقل أنواع نباتیة جدیدة داخل الغابة بدأت مر 

كثیر من بالطبع الإلى الأماكن المكشوفة في الغابة والتخلص من الأنواع غیر المرغوبة. 
الأنواع المنقولة لم تستطع التأقلم مع المكان الجدید بینما استطاعت أنواع أخرى التلاؤم 

 صبحت بالتالي من الأنواع الأصلیة لذلك المكان.مع الظروف البیئیة الجدیدة وأ
ساعدت على نمو حیث المادة العضویة الناتجة عن تحلل البقایا  أهمیةكما أدرك الإنسان 

، وذلك من خلال ملاحظته لنمو النباتات الموجودة بین البقایا النباتات والحفاظ علیها
 لمادة العضویة.العضویة ونمو النباتات البعیدة عنها وهنا ظهرت قیمة ا

مع الانتشار الواسع للإمبراطوریة الرومانیة وضرورة الحصول على مؤن بكمیات  –ثالثاً  
كبیرة، انتشرت زراعة القمح على كامل أراضي الإمبراطوریة وأدى ذلك إلى نقل بذور 
القمح إلى مناطق جغرافیة جدیدة مع الكثیر من بذور النباتات الأخرى والتي تعرضت 

 عملیات الانتخاب الطبیعي. بدورها ل
إن مقارنة الأنواع وسلالاتها الموجودة حتى یومنا هذا في داخل الغابات مع الأنواع 
الأخرى الموجودة في الحقول الزراعیة یعطي الدلیل القاطع والواضح على مدى تأثیر 
 الانتخاب الطبیعي في تطور المجموعات في داخل النوع الواحد والأنواع المختلفة في
داخل الجنس الواحد. وسوف نرى في الفصول القادمة بعض نتائج هذا الانتخاب ودوره 
في ظهور مجموعات ونباتات في بعض الأنواع ذات صفات جدیدة (مقاومة لمبیدات 

 الأعشاب). 

ومن هنا یمكن القول بأن المجتمع النباتي قد أنقسم إلى قسمین تبعاً لرغبة الإنسان  
ه وعلف لحیواناته اعتبرت ه وكساءئنباتیة التي تفیده في غذائه ودواونفسیته، فالأنواع ال

عرف لها زراعیةً، ذات أهمیة غذائیة غالباً، أما الأنواع الأخرى والتي لم یَ  محاصیلً 
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سم ابها وأطلق علیها لاحقاً  ◌ٍ ◌ِ أو فائدة، في حینها، اعتبرت غیر مرغوبِ  استعمالاً 
 ن الأعشاب قدیمة قدم الزراعة نفسها.إول ولذا یمكن الق ،Weeds، الأعشاب الضارة 

وهكذا نجد بأن الأعشاب الضارة هي نتیجة خلل بیئي أوجده الإنسان نفسه وعملیاً هو 
المعني بإیجاد حل لهذا الخلل، ومنذ ذلك الوقت بدأ الإنسان بمحاولاته المتعددة وبكل 

لكن دون أیة فائدة الطرق للحد من نمو هذه النباتات والتقلیل ما أمكن من أضرارها و 
% من  1تذكر أو بفائدة محدودة. على الرغم من أن الأعشاب الضارة لا تمثل أكثر من 

مجموع الأنواع النباتیة المعروفة إلا أنها قد تسبب مشاكل عدیدة للإنسان بسبب تداخلها 
 في إنتاج الغذاء، والصحة والاستقرار والرفاه الاجتماعي. تتمیز هذه الأنواع بتحملها

الشدید للظروف البیئیة الصعبة ولطرق المكافحة التقلیدیة كما أن العدید منها قد أصبح 
 مقاوماً لمبیدات الأعشاب.

تعد الأعشاب أكثر ما نلاحظه في حیاتنا الیومیة من آفات فنراها بین المزروعات 
هنا وحولها، وعلى ضفاف الأنهار وحواف القنوات، والجوانب غیر المعبدة للطرق منتشرة 

وهناك، وجوانب السكك الحدیدیة، وأسفل جدران الأبنیة وبین حجارتها، وحول المصانع، 
 وفي شقوق الأرض، ومناطق الآثار والمناطق المهجورة التي لم یصلها أحد. 

إن مقارنة الأنواع وسلالاتها الموجودة حتى یومنا هذا في داخل الغابات مع الأنواع 
زراعیة یعطي الدلیل القاطع والواضح على مدى تأثیر الأخرى الموجودة في الحقول ال

الانتخاب الطبیعي في تطور المجموعات في داخل النوع الواحد والأنواع المختلفة في 
داخل الجنس الواحد. وسوف نرى في الفصول القادمة بعض نتائج هذا الانتخاب ودوره 

قاومة لمبیدات في ظهور مجموعات ونباتات في بعض الأنواع ذات صفات جدیدة (م
الأعشاب). ویعد استخدام مبیدات الأعشاب على الرغم من حداثة استخدامها عاملاً هاماً 

 في الانتخاب الطبیعي.
وأخیراً إن الطفرات الوراثیة الطبیعیة أدت كذلك إلى إعطاء أنواع جدیدة من الأعشاب 

. 1926ام في ع Amaranthus bouchoniiالضارة ومن الأمثلة المعروفة ظهور نوع 
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ویعتقد أن ذلك یعود إما إلى طفرة وراثیة طبیعیة أو إلى عملیة تهجین طبیعي ما بین 
 اأنواع عرف الدیك الموجودة في الطبیعة وفي كلتا الحالتین فإن الصفات الوراثیة لهذ

 .A. hybridus  النوع ثابتة وقریبة من صفات نوع
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مادة عضویة من تحلل البقایا 

ومعرفة دورھا في نمو 

 النباتات

 بذور حیة 

 في طور كمون

 إنبات بعض البذور

 ونمو الأجزاء النباتیة

 بقایا تغذیة الإنسان القدیم 

 (ثمار، بذور، أجزاء نباتیة مختلفة) 
 

 زراعة المساحات المكشوفة من الغابة

 ) للإنسان القدیم الحقل الأول(
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 .یظهر تاریخ تطور الأعشاب الضارة وتطور الزراعة :مخطط

 
 بین الأعشاب الضارة والآفات الأخرى  العلاقة 2:  1

تمثل الأعشاب الضارة أحد أهم الآفات الزراعیة وذلك لما تحدثه من أضرار للقطاع 
خرى الزراعي بشقیه النباتي والحیواني وتكالیف عملیات الخدمة وتداخلها مع الآفات الأ
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والأضرار البیئیة والاجتماعیة الهائلة التي تتسبب بها. یفوق الضرر الذي تحدثه 
 الذي تحدثه باقي الآفات الزراعیة. الأعشاب الضارة الضررَ 

 
 الخسائر  الآفة الزراعیة

 (دولار أمریكي)
 تكالیف المكافحة 
 (دولار أمریكي)

النسبة المئویة الكلیة 
 للخسائر (دولار أمریكي)

عدد 
 لباحثینا

 205 41,6 2,551,050 2,965,344 الأعشاب الضارة 

 656 27,1 115,000 3,152,815 الأمراض النباتیة
 510 28,1 425,000 2,965,344 الحشرات

 - 3,2 16,000 372,335 النیماتودا
Ashton and Klingman, 1982 

 
ذلك للنقص الشدید في یظهر أن الخسائر التي تسببها الأعشاب الضارة كبیرة جداً ویعود 

الكادر الفني الذي یشرف على عملیات المكافحة والأبحاث في مجال الأعشاب الضارة 
باحثاً  30ففي الوطن العربي لا یتجاوز عدد العاملین في مجال الأعشاب الضارة 

والافتقار الشدید إلى التكنولوجیا الزراعیة المتقدمة في مجال مكافحة الأعشاب الضارة 
ي المزارع معظم وقته في تعشیب وعزق المحاصیل للتخلص من الأعشاب حیث یقض

وفي الكثیر من الأحیان لا تتم عملیات المكافحة للأعشاب على الإطلاق ویقبل المزارع 
هذه النباتات في الحقل وهذا ینعكس  وجودبالوضع الراهن وبالخسارة الكبیرة الناتجة عن 

لك توجد علاقة قویة بین طریقة مكافحة الأعشاب بدوره على الناتج الكلي للمحاصیل ولذ
والقدرة على توفیر الغذاء للجمیع وهنا تكمن أهمیة علم الأعشاب الضارة كأحد أهم العلوم 

 الزراعیة لتقلیل الفاقد في الإنتاج الزراعي.
عدة فروق جوهریة تتمیز بها الأعشاب الضارة عن باقي  علاوة على ذلك نجد أن هناك

 : ومنها رىالآفات الأخ
 
 لموسم الواحد).ا غیر وبائیة (إصابة غیر جائحة فيالإصابة بالأعشاب الضارة  -1



21 

 

نتیجة تزاید أعداد بذور  وبالتدریج ن الإصابة بالأعشاب الضارة تزداد سنة بعد سنةإ
لا یمكن أن بحیث  .في التربةأو زیادة حجم جذور الأعشاب المعمرة الأعشاب 

 كامل الحقل خلال نفس السنة أو في سنوات قلیلةتغطي إصابة الأعشاب الضارة 
ففي كل موسم تسقط البذور عن النبات الأم  .وإنما قد تحتاج إلى سنوات طویلة جداً 

وتخزن في التربة، في العام التالي ینبت جزء بسیط من هذه البذور لیعطي نباتات 
تربة وهكذا، تزید في نهایة الموسم عدد البذور المضافة إلى مخزون البذور في ال

قد تكون هناك إصابات  وینطبق الأمر عینه على الأجزاء الجذریة للنباتات المعمرة.
 المختمروبائیة في مساحة محدودة كما هو الحال عند إضافة السماد العضوي غیر 

  أو في حالات نقل التربة. أو المتحلل
 
 .المكان نفسهعدة أنواع من الأعشاب الضارة في  وجود  -2

یعود وذلك  المكان نفسهفي  یة كثیرة مختلفة تصنیفیاً،نباتأنواع  وجودنلاحظ  كثیراً ما
على  وذلك أعداد كبیرة من بذور الأعشاب الضارة في التربة (بنك البذور) وجود إلى

العكس من باقي الآفات الأخرى التي تكون فیها الإصابة محصورة بنوع واحد أو 
 لأعشابامكافحة لى أكثر من طریقة مما یقتضي اللجوء إل نوعین على الأكثر

مما  المكان والزمن نفسهماوقد تنمو الكثیر من الأنواع المعمرة والحولیة ب .الضارة
 یزید من صعوبة عملیات المكافحة.

 
  
 

 عدم القدرة على التخلص من إصابة الأعشاب الضارة في موسم زراعي واحد.  -3

ة في الحقل وجودلأعشاب الممع كل عملیة مكافحة للأعشاب الضارة نقضي على ا
% من مخزون التربة من بذور الأعشاب أي بقاء ما 12 - 9والتي تمثل حوالي 

% من هذه البذور في مقطع التربة ولذلك نحتاج إلى سنوات طویلة من 90یقارب 
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كما تجدد  عملیات المكافحة المستمرة للقضاء على الأعشاب الموجودة في الحقل.
 ة على الأجزاء النباتیة المعمرة.وجوداعم المالأعشاب نفسها من البر 

 

بقاء نبات واحد في نهایة الموسم إلى  إضافة عشرات الآلاف من البذور یؤدي   -4
 إلى التربة.

یضاف هذا تتمیز الكثیر من أنواع الأعشاب بإنتاج أعداد كبیرة جداً من البذور و 
من عدد بادرات العدد الكبیر إلى مخزون التربة من بذور الأعشاب مما یزید 

الأعشاب المحتمل ظهورها في المواسم اللاحقة. هذا یدعو إلى اعتماد عدة طرق 
لمكافحة الأعشاب لضمان عدم وصولها إلى طور النضج وإنتاج البذور، حتى ولو 

 كانت كثافة الأعشاب قلیلة في الحقل.
 
 لا یمكن التدخل كیمیائیاً في كل الحالات. -5

لضارة إلى نفس الفصائل النباتیة التي تنتمي إلیها الأعشاب ابعض أنواع تنتمي 
تشابه كبیر في الخصائص  هذا یعني وجودالمحاصیل الزراعیة و الكثیر من 

لنباتات الأعشاب الضارة مع نباتات المحاصیل المزروعة البیولوجیة والمورفولوجیة 
ي مكافحة هذه الأعشاب. یلعب التشابه الكبیر فمما یجعل من الصعوبة بمكان 

في استمراریة الأعشاب في النمو في  اً هامدوراً  المواصفات المورفولوجیة والبیولوجیة
الحقل ووصولها بسهولة إلى طور تشكیل البذور وتعرف هذه الظاهرة باسم ظاهرة 

 نباتات الشوندر البري في حقول الشوندر السكري وجود على سبیل المثال:. المراوغة
حیث تنبت بادرات المحصول والعشب  ،حقول القمحأو نباتات الشوفان البري في 

ویكون هناك تشابه مورفولوجي كبیر بین تلك البادرات مما نفسه الوقت  فيالضار 
یز بینهما صعباً وبالتالي صعوبة مكافحتها میكانیكیاً أو بالطرق الأخرى ییجعل التم

التزامن مع غیر الكیمیائیة، كما أن هذه الأعشاب تصل تقریباً إلى طور النضج ب
المحصول المزروع وهذا یعطیه فرصة كبیرة لتشكیل البذور ونضجها. یؤدي التقارب 
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الوراثي بین نباتات المحصول والأعشاب الضارة إلى صعوبة تطبیق المكافحة 
الكیمیائیة وذلك نظراً لكون مبیدات الأعشاب متخصصة إلى حد ما بمجموعات 

 یلیة أو مبیدات عریضة الأوراق. نباتیة محددة مثل مبیدات الأعشاب النج
 
 لا ترتبط إصابة الأعشاب الضارة بنوع المحصول. -6

كثیراً ما تصنف الأعشاب حسب المحصول الذي تنمو معه أو ترافقه، ولكن هل 
  ؟مع ذلك المحصول وجودهذا یعني عدم قدرة الأعشاب الأخرى على ال

المناسبة للإنبات تنبت  بذور الأعشاب الضارة في التربة وعند توفر الظروف وجدت
بغض النظر عن المحصول المزروع وبالتالي لا یؤثر نوع المحصول المزروع على 

(إلا في حالات خاصة من المنافسة بالمواد  إنبات بذور الأعشاب الضارة 
في  اً كبیر  اً دور المحصول ولكن یلعب  الألیلوباثیة، كما سنرى في الفصول القادمة)

وهذا یدل على  ر هذه الأعشاب مع نباتات المحصول.مدى استمراریة نمو وتطو 
أي نوع من الأعشاب الضارة على أطراف الحقل بغض النظر عن  وجودإمكانیة 

على عكس الآفات الأخرى التي تصیب محصولاً معیناً  نوع المحصول المزروع،
 فقط في أي حقل وجد.

 
 
 
 
 .والانتشار وجودللأعشاب الضارة خصائص ممیزة تعطیها القدرة على ال -7

النمو في  ؛أعداد كبیرة من البذور ذات الحیویة طویلة الأمدإنتاج  من هذه الخصائص:
:  1كما في الفقرة  وغیرها مختلف الظروف البیئیة والتشابه الكبیر مع نباتات المحاصیل

5. 
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 تعریف الأعشاب الضارة:  3:  1 
شمل أشجاراً، شجیرات، قد یكون من الصعب وضع تعریف محدد لهذه النباتات فهي ت 

نباتات مائیة ولها تسمیات مختلفة في الدول العربیة حیث تعرف و  نباتات صغیرة
، عدم المنفعةالأدغال ولكن یتضمن التعریف العام لها مدلول و  بالأعشاب، الحشائش

 خر.آبشكل أو بالتأثیر الضار و  الخطر، السمیة
فسي (سیكولوجي) فهو یعكس ویمكن تفسیر مفهوم العشب الضار على أنه مصطلح ن

مدى العلاقة بین هذه النباتات ونفسیة الإنسان وأحاسیسه، فإن النبات یكون عشباً ضاراً 
ضارة في كل الأوقات وكل  اً ن هذه النباتات لیست أعشابإفقط بتعریف الإنسان حیث 

ها ومدى الضرر الذي تلحقه بالإنسان أو وجودالأماكن وإنما حسب مكان وزمان 
اته. ومن هنا یمكن التمییز بین مجموعتین من أنواع النباتات والتي نعتبرها في كل ممتلك

 : ضارةً  اً الحالات أعشاب
 Adventitiousأو العرضیة:  عشاب الدخیلةالمجموعة الأولى: الأ -

في الحقول الزراعیة خلال الفصل دون أن تكون قد  توجد وتشمل جمیع الأنواع التي
 نجد أن نبات القمح مثلاً في حقول الشعیر یعتبر نبات دخیلاً  زرعت، ومن هذا التعریف

أو العكس وینطبق علیه مفهوم العشب الضار. وینطبق ذلك على جمیع الأنواع التي 
في أماكن غیر مخصصة لها سواء في الموقع أو الموسم الزراعي. بحیث أن هذا  توجد

فببساطة نرید من حقل القمح النبات یوجه طاقته إلى وجهة غیر التي یریدها الإنسان 
مع نباتات القمح  یوجدلذا كل ما و  قمحاً فقط في هذا العام ولا نرید شعیراً أو غیرها

 أو نباتات مهمة بأصلها. باً ضارةً، حتى ولو كانت محاصیلً عتبر أعشایس
 Weedsالمجموعة الثانیة: الأعشاب الضارة  -

في الأماكن المزروعة أو غیر  توجدمجموعة كل الأنواع النباتیة التي تشمل هذه ال
اقتصادیاً ملموساً بشكل مادي ومباشر أو أضراراً غیر مباشرة،  اً المزروعة وتحدث ضرر 

ابتداءً من عملیة التطفل والمنافسة البسیطة على العناصر الغذائیة وحتى السمیة الشدیدة 
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كأعشاب ضارة یجب  القاتلة للإنسان والحیوان. وهذه الفئة من النباتات تصنف باستمرار
 إضافیة.  اً مكافحتها باستمرار حتى لا تسبب أضرار 

 تعریف الأعشاب الضارة:
هي الآفات الوحیدة التي تنتمي إلى نفس الجنس والعائلة التي تنتمي إلیها  -

 المحاصیل الزراعیة مما یعطي الأعشاب قدرة عالیة جداً على الاستفادة من
 .لمحصولالظروف البیئیة والخدمات المقدمة ل

نباتــات الــذرة الصــفراء فــي حقــول  وجــودنباتات تنمو في غیر مكانها الصــحیح، مــثلاً      -
 التبغ.

ــن  - ــالقرب مـ ــاب بـ ــو الأعشـ ــأن تنمـ ــا، كـ ــر مرغـــوب فیهـ ــاكن غیـ ــي أمـ ــو فـ ــات تنمـ نباتـ
 المنزل، أو على الجدران وغیرها.

ــاكن  - ــا أمـ ــیس لهـ ــات لـ ــودنباتـ ــع  وجـ ــار یتوقـ ــددة، فالعشـــب الضـ ــودمحـ ــل وجـ ــي كـ ه فـ
ــهول مك ـــ ــزل، السـ ــام المنـ ــق أو الرصـــیف، أمـ ــط الطریـ ــل وأطرافـــه، وسـ ــي الحقـ ان، فـ

 الجبال وغیرها.و  والودیان

 نباتات تظهر من تلقاء نفسها، لا یتدخل الإنسان في زراعتها أو بذرها. -
 بعد. انباتات لم تعرف فوائده -

 أنواع نباتیة تدخل في اهتمامات الإنسان وصحته. -

 الإنسان.  ةبیئ یر فيالتغنباتات غازیة  تستفید من  -

 
 .الأخرى اتهذا بالإضافة إلى العدید من التعریف

 
 منشأ الأعشاب الضارة:أصل و  4:  1

 أصل الأعشاب الضارة: 
یعتقد أن هناك ومن هذه النباتات  اً نباتی اً نوع 250,000عرف في العالم ما یقارب 

شاكل هامة  نوع تسبب م )200( مئتي تسلك سلوك الأعشاب وفقط نوع حوالي ألفي
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 اً نوع 25وبشكل أدق فقط  )فاقد العالم في الإنتاج الزراعي من %90تسبب (للزراعة 
%) هي التي تسبب مشاكل رئیسیة للمحاصیل 0.01من هذه الأعشاب (أو ما یعادل 

 الزراعیة.
تشمل العائلات النباتیة التي تضم المحاصیل الرئیسیة في العالم خمس عائلات 

 .)التاليجدول ال(المحاصیل المزروعة حول العالم % من 95أساسیة تضم 
 .الزراعیة المحاصیل التي تضم أهمالعائلات النباتیة أهم جدول.   

 المحصول أسم العائلة

 قمح، ذرة، دخن، قصب سكر، شوفان                           Gramineaeالنجیلیة 

 بطاطا                      Solanaceaeالباذنجانیة 

 بطاطا حلوة Convolvulaceae    المدادیة (العلیقیة) 

 Cassavaكاسافا  Euphorbiaceae     الحلبلوبیة (اللبنیة) 

 فول الصویا، بازلاء، فاصولیاء            Leguminosaeالبقولیة (القرنیة) 

                                                    Holm et al., 1977 

 
 
 
 
قد أدرجت في الجدول الأنواع العشبیة ف أا العائلات النباتیة التي تضم أهم أو أسو أم

 .التالي
 ونسبها المئویة. الرئیسیة لعائلات النباتیة لالتي تتبع الضارة جدول. عدد أنواع  الأعشاب 
 النسبة المئویة      عدد الأنواع العائلة
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Gramineae 44  
Compositae 32 
Cyperaceae 12 
Polygonaceae 8 
Amaranthaceae 7 
Crucifereae 7 
Leguminosae 6 
Convolvulaceae 5 
Euphorbiaceae 5 
Chenopodiacea 4 
Malvaceae 4 
Solanaceae 4 

                                                        Holm et al., 1977 

الأعشاب أنواع بین  اً وثیق اً انات المدرجة في الجدول أن هناك ارتباطیظهر من البی
والمحاصیل المزروعة وكثیر من العائلات النباتیة التي تضم أهم المحاصیل الزراعیة 

 الأعشاب الضارة. كثر أنواعتضم أیضاً أهم وأ
 إلى یعتقد أن الإنسان هو المسؤول عن تطور الأعشاب الضارة كما هو الحال بالنسبة

خدمة للمحصول و  ن وانتخابیتطور المحاصیل الزراعیة وما قام به من عملیات تحس
 إلى تطور وانتقال الكثیر من الأعشاب الضارة. نفسه الوقتفي والتي أدت 

 منشأ الأعشاب الضارة:
یعتقد أن منشأ الأعشاب الضارة هو أماكن الزراعة القدیمة في عصور ما قبل التاریخ 

درجات الجبلیة والمناطق شبه الصحراویة في منطقة الشرق الأدنى (المنحدرات والم
 والأوسط) ومنها الأنواع التي تنتمي إلى بعض الأجناس مثل:

 Avena – Centuaria – Papaver - Scandix 

Torilis – Adonis – Valerianella - Consolida   

 

نها إزروعة، ویمكن القول هذه الأنواع الیوم بشكلها الطبیعي في أماكن غیر م توجدحیث 
 أماكن الزراعة القدیمة. ومن هذه المناطق انتقلت بذور هذه النباتات من مكان إلى مكان

37% 

43% 

68% 
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عن طریق هجرة السكان وازدادت شدة نقل هذه النباتات مع تطور التجارة بین آخر 
الدول إشارة إلى طریق الحریر، حیث تشیر الكثیر من التقاریر والأبحاث و  المناطق

تعلقة بهذه المواضیع إلى كیفیة انتقال الكثیر من الأنواع النباتیة عن طریق انتقال الم
بذورها مع بذور المحاصیل المنقولة أو البضائع الأخرى أو عن طریق الحیوانات المرافقة 

بل) ومن أفضل الأمثلة على انتقال الأعشاب عن طریق الجمال هو للقوافل التجاریة (الإ
مع قوافل ینتمي إلى الفصیلة البقولیة) ( Alhaji maurorumل، انتقال عشب العاقو 

تنتقل البذور و  الحجاج من الجزیرة العربیة وهو نبات شائك صحراوي تتغذى علیه الجمال
داخل الجهاز الهضمي إلى أماكن جدیدة دون أن یؤثر ذلك على حیویتها وهكذا انتشرت 

 ن النباتات. المناطق الجدیدة وهي نفس الحال مع الكثیر م في

هو متابعة ومراقبة الأنواع و  خرمن الطرق الجیدة لدراسة انتقال النباتات من مكان لآ
النباتیة التي تنمو بالقرب من وعلى السكك الحدیدة. حیث یشیر ذلك بوضوح إلى انتقال 
الأنواع النباتیة التدریجي من مناطق الانتشار إلى المناطق الجدیدة. وكذلك الأمر بالنسبة 
لمتابعة الأنواع النباتیة التي تنمو على أطراف الطرق ومناطق الدخول بین الدول، حیث 

واع نباتیة وحیوانیة غریبة في هذه المناطق وبالطبع نأ وجودتشیر بعض الدراسات إلى 
 اً ستتعرض هذه الأنواع إلى ضغوط كبیرة حیث یفنى الكثیر منها. كما تلعب الأنهار دور 

حمولة كبیرة من بذور وأجزاء الأعشاب والنباتات الأخرى من الدول  نقل فيأیضاً  اً كبیر 
منه تنتشر إلى الأماكن و  لتستقر فیه اً تلقى بعض هذه الأنواع مكانو  التي یمر بها النهر،

لمیاه  رالجدیدة. تشیر بعض الدراسات أیضاً إلى انتقال أنواع عدیدة مع حركة المد والجز 
تحملها و  مخلفات التي ترمیها السفن في عرض البحرالبحر والتي تجلب الكثیر من ال

 الأمواج وحركة المیاه إلى الشواطئ.

قام الإنسان بإدخال العدید من الأعشاب من أماكن مختلفة من العالم لأغراض 
 خاصة: 

 بهدف تغذیته أو تغذیة حیواناته في عصور ما قبل التاریخ مثل: -
Amaranthus lividus - Chenopodium album  
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Digitaria sanguinalis - Polygonum aviculare - Setaria viridis 

بعض الأنواع تم إدخالها بشكل غیر مقصود سواء مع بذور المحاصیل من دول  -
 العالم أو مع البضائع الأخرى والآلیات وما شابه:

 مكان الانتقال المكان الأصلي النوع           

Coniza canadensis با)  العالم (أورو  كندا 

Senecio inaequedens حوض المتوسط أفریقیا الجنوبیة 

Phytolaca americana  العالم  أمریكا 

Phalaris paradoxa أوروبا   شمال أفریقیا 

Eichhornia crassipes وحالیاً سوریة  الهند وأفریقیا نهر الأمازون 

Parthenium hysteroforus   الهند والیابان  أمریكا 

 
رة هنا إلى خطورة انتقال الأنواع النباتیة من أماكنها الأصلیة إلى أماكن أخرى تجدر الإشا

على المحاصیل الزراعیة والبیئة في المنطقة الجدیدة في  اً كبیر  اً حیث یمكن أن تشكل خطر 
حال استقرت وتأقلمت مع الظروف الجدیدة ومن أهم الأمثلة على ذلك انتقال النبتة 

من نهر  Eichhornia crassipes ،لنیل أو یاقوتیة الماءالمائیة المشهورة بزهرة ا
الأمازون إلى الهند والدول الإفریقیة حیث غطت هذه العشبة معظم الممرات المائیة فیها 
مسببة خسائر اقتصادیة فادحة وسنشیر إلى هذه العشبة بالتفصیل في فصل الأعشاب 

 المائیة.
 
 الصفات الممیزة للأعشاب الضارة:  5:  1
عشاب الضارة خصائص مورفولوجیة، فیزیولوجیة وبیئیة خاصة تساعدها على للأ

 هذه الخصائص:من الاستمرار كأخطر الآفات على المحاصیل المزروعة و 
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وجمیع المناطق التي تترك بدون  النمو في الأراضي المزروعة وغیر المزروعة  -1
 صیانة أو خدمة.

د والسریع في الأراضي المستغلة من قبل للأعشاب الضارة قدرة عالیة على النمو الجی
لأعشاب نباتات ا. هاالمزارع ویساعد على ذلك التباین الزمني الكبیر في إنبات بذور 

بریة استطاعت التأقلم مع البیئة التي كیفها الإنسان لزراعة نباتاته ونمت فیها ونافست 
تطلب شروط لا ت الأعشاب الضارة  أن الكثیر منكما نباتات المحصول المزروع. 

خاصة لإنبات بذورها. كما تستطیع الأعشاب النمو في كل مكان تتوفر فیه بعض 
على أطراف الحقول  توجد ولهذا السببالرطوبة لإنبات بذورها واستمرارها بالنمو 

في و  والطرقات وعلى الجدران بین الشقوق وعلى الأوابد الأثریة وفي الأنهار والبحار
 .كل مكان

 
 :فیر من البذورالإنتاج الو  -2

من البذور كما جداً كبیراً  حیث یعطي النبات الأم الواحد في نهایة موسم النمو عدداً 
 هو مبین في الجدول التالي:

 
 
 

 عدد البذور أسم العشب    عدد البذور أسم العشب   

Veronica persica 190 Avena fatua 195 
Agrostemma githgo 250 Adonis aestivalis  575 

Circium arvense 680 Cyperus esculentus 2.420 

Sinapis arvensis 3000 Polygonum aviculare 3650 

Echinochloa colonum 7.160 Solanum nigrum 8.460 

Taraxacum officinale 12.000 Brassica nigra 13.400 
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Setaria virides 13.766 Cuscuta sp 16.000 

Matricaria recutita 21.600 Capsella bursa pastoris 38.500 

Portulaca oleracea 52.300 Chenopodium album 72.400 

Amaranthus retroflexus 120.000 Verbascum spp 223.200 

 
كما أن بادرات الأعشاب سریعة النمو وتستطیع إعطاء بذور في مراحل مبكرة من النمو 

 وفي نهایة الموسم تسقط هذه البذور وتضاف إلى مخزون التربة.
 ولهذه البذور أوزان خفیفة جداً.

 وزن الألف بذرة (میلغرام) نوع العشب الضار               

Verbascum spp 0,09 

Capsella bursa pastoris 0,10 

Portulaca oleracea 0,13 

Cyperus esculentus 0,19 

Amaranthus retroflexus 0,38 

Taraxacum officinale 0,64 

Chenopodium album 0,70 

Cucuta sp 0,77 

Echinochloa colonum 1,40 

Circium arvense 1,60 

Brassica nigra 1,70 

 .وقدرتها على الإنبات لمدة طویلة البذور بحیویتها احتفاظ -3

تتحمل بذور الأعشاب الضارة الظروف البیئیة السیئة كنقص الماء ودرجات الحرارة 
وتبقى هذه البذور لفترات زمنیة طویلة جداً في التربة، البقایا  العالیة أو المنخفضة.

لمواقع النباتیة أو الماء وغیرها وقد عثر على الكثیر من بذور الأعشاب في بعض ا
 الأثریة القدیمة جداً وكانت بحال حیویة جیدة واستطاعت الإنبات من جدید. 

 الحیویة(سنة) سم العشبا الحیویة(سنة) سم العشبا

Capsella bursa pastoris 35 Fumaria officinalis 600 
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Papaver rhoaes 26 Stellaria media 600 

Senecio vulgaris 58 Chenopodium album 1700 

Euphorbia helioscopia 68 Spergula arvense 1700 

  
  السكون: -4

في استمراریة الأعشاب الضارة وتحملها للظروف البیئیة  اً هام اً تلعب هذه الظاهرة دور 
الصعبة حیث تبقى البذور في طور السكون لسنوات عدیدة جداً وتنبت فور توفر 

مختلفة من السكون كما أن هناك  وكما هو معروف هناك أنواع الظروف المناسبة.
 مختلفة للسكون. اً أسباب

 تحمل الأعشاب الضارة لمختلف أنواع الظروف البیئیة: -5
مختلف الظروف الطبیعیة والتحمل الشدید للظروف  على تحمل القدرة العالیة لأعشابل 

بات البیئیة الصعبة وخصوصاً تحمل الجفاف الشدید والبرودة. یضاف إلى ذلك اتجاه الن
إلى الإزهار في حال تغیر الظروف البیئیة وإعطاء أكبر عدد ممكن من البذور. إضافة 
إلى القابلیة العالیة للأعشاب الضارة على الاستمرار بالنمو مع تغیر الظروف البیئیة 

 المحیطة.
 

  :التشابه الكبیر في الصفات الخضریة مع المحصول -6
بادرات المحاصیل  عنها فيشاب الضارة بادرات الأعل لا تختلف الصفات الخضریة

مما یوفر لها الحمایة من عملیات المكافحة وبالتالي في كثیر من الحالات المزروعة 
 الوصول إلى طور النضج وإعطاء البذور.

 نضج بذور الأعشاب الضارة مع نضج بذور المحاصیل.  وافقت  -7
عشاب الضارة سواء كان ذلك من أجل نشر بذور الأ اً مهم اً حیث تلعب هذه الظاهرة دور 

بالتالي و  عن طریق السقوط السریع لبذور الأعشاب إلى التربة قبیل حصاد المحصول
 ها في الحقل بشكل دائم ومن أهم الأمثلة: وجودتحافظ هذه الأعشاب على 
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Avena fatua - Phalaris sp 
ــعیر. ــاد محصـــول القمـــح أو الشـ ــذور النـــوعین قبـــل حصـ ــقط بـ ــن كما أن للعدحیـــث تسـ ــد مـ یـ

ــولاً  ــي ترافــــق محصــ ــارة التــ ــذور اً معین ــــ الأعشــــاب الضــ ــم البــ ــى  نفــــس حجــ ــاعد علــ ــذا یســ وهــ
 الاختلاط مع بذار المحصول خلال الحصاد ونذكر:

                                    Lolium sp  
 :التكاثر الخضري -8

 اً معمر  اً جذری اً الصفة ذات أهمیة كبیرة للأعشاب الضارة المعمرة فهي تشكل مجموعهذه 
 :فقد یكون على شكلالأعشاب  منآخر  إلىنوع تركیبه من و شكله جداً یختلف  اً كبیر 

أعضاء تخزینیة  هذه الأجزاء النباتیةتعد  وغیرها أبصال، كورمات ،درنات ،ریزومات
العدیدة مع بدایة موسم النمو وبالتالي  نموات الخضریةمنها ال تخرجكبیرة للنبات حیث 

الأعشاب مكافحة نباتات المحصول وتعد  مابینها وبین ریعة والقویةبدأ المنافسة الست
كما تساعد أعضاء التخزین على انتقال العشب من  .بةو صععلى درجة من الالمعمرة 

 بسهولة.آخر  إلىمكان 
 تستهلك الأعشاب كمیات كبیرة من الماء والعناصر الغذائیة الموجودة في التربة.  -9

 المنافسة والحصول على العناصر الضروریة للنمو.القدرة الكبیرة على  -10

تمتلك البذور عدة طرق للانتشار (الریاح، المیاه، البذار، علف الحیوانات، العمال  -11
 الزراعیین، حیوانات المزرعة والآلات الزراعیة الخ).

 القابلیة للنمو في الظل وحتى الأماكن شدیدة الظل. -12
 
 بذور الأعشاب الضارة:طرق انتقال وانتشار    6:  1

الحقل نفسه  في داخلتمتلك الأعشاب الضارة عدة طرق تساعد على انتشار بذورها سواءً 
في  من الأعشاب بأكثر من طریقة تنتقل بذور النوعداً. وقد جمسافات بعیدة تنتقل إلى أو 

 .هنفسالوقت 
 الریاح: - ً 1
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ولمسافات طویلة جداً.  من أهم عوامل انتقال بذور الأعشاب الضارة الریاح تعد 
ولكن في  الجافة منهاتستطیع الریاح القویة حمل معظم أنواع البذور وحتى النباتات 

 الظروف العادیة (ریاح هادئة) تنتقل البذور ذات التحورات أو الصفات الخاصة: 
 نوع العشب الضار        الخاصیة                  
 )Orobanche sp(   بذور خفیفة الوزن

  ذات تحورات خاصة مثل: بذور
 )Taraxacum officinale( وجود خیوط طویلة على شكل المظلة -      
 )Tribulus teresstris( على شكل أشواك خطافات -      
 )Rumex sp( وجود ما یشبه الأجنحة على البذور -      

 
ا مع الهواء من من الصعب السیطرة على انتقال بذور هذه الأنواع حیث تحمل بذوره

 . مسافات بعیدة جداً 
 الماء: - ً 2  

میاه الري واحدة من أهم وأخطر وسائل انتقال بذور الأعشاب الضارة إلى تعد     
میاه الري معظم البذور التي تسقط في أقنیة الري مما حمل الحقول الزراعیة حیث ت

تكون القناة ملیئة  ري تتم في الموسم حیثعملیة أخذ الحذر وخصوصاً عند أول  تطلبی
ببذور الأعشاب ونباتاتها. هذا بالإضافة إلى ما قد تحمله میاه الفیضانات والأمطار 

 إلى الحقول المجاورة.الأعشاب الغزیرة من بذور ونباتات 
 .أنواع البذور (عند الري بطریقة التطویف أو الفیضانات) جمیع انتقال -   
قاس للبذور وعازلة للماء (بذور  غلافوجود  بقاء البذور حیة بسبب -   

Convolvulus arvense( .ودرنات نبات السعد والتي تساعدها على الطفو 
للتقلیل من خطر انتقال هذه الأعشاب یجرى إزالتها أو مكافحتها من على ضفاف 
الأنهار وقنوات الري الخ وتجنب رمي بقایا الأعشاب في الماء وخصوصاً المائیة منها 

 دام الشباك لإزالة الأجزاء النباتیة العائمة والبذور كبیرة الحجم.كما یمكن استخ
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أیضاً من أهم تعد  مع بذور المحاصیل أو الأعلاف أو الأغذیة الزراعیة:  - ً 3 
 ق انتشار الأعشاب وخصوصاً للمسافات الطویلة وما بین الدول ولذلك یجب:ائطر 

  من بذور الأعشاب. یةخالو  النقاوة  ةعالی للزراعة تكون البذور المعدة  أن -          
 .تنقیته عند الحاجةو  ةزراعالالبذار قبل نقاوة اختبار  -          
 جدیدة.النواع الأجمیع مراقبة الحقل بعد الزراعة واستئصال  -          

  الأسمدة العضویة: - 4ً
عشاب الضارة لبذور الأ اً وكبیر  اً هام اً  مصدر اً یعتبر السماد العضوي غیر المختمر كلی

یجب التنویه هنا إلى مصدر هذه الأعشاب.  من بذور كبیرةً  اً عدادلاحتوائه أنظراً 
الأول  :في السماد العضوي توجد التين لبذور الأعشاب الضارة اهناك مصدر فالبذور 

داخل الجهاز الهضمي للحیوان وتعرضها  هاالبذور التي تحافظ على حیویتها بعد مرور 
یة للجهاز الهضمي من حرارة وأنزیمات وأحماض والمصدر الثاني لكل الظروف الداخل

والمهم وهو البذور الموجودة مع بقایا العلف المقدم للحیوان والذي یجمع عند التنظیف 
ویضاف إلى السماد العضوي مباشرة أي دون تعرض البذور لأي ضغط حیوي یفقدها 

 حیویتها.
 

 ور الأعشاب الضارة:تأثیر عملیة التخمیر للسماد العضوي في بذ
السمیك سلیمة خلال عملیات تحضیر  غلاف الخارجيتبقى البذور الصغیرة ذات ال -

 العلف وأیضاً تحافظ على حیویتها خلال مرورها بالجهاز الهضمي مثل بذور:
Amaranthus retroflexus -  Polygonum spp - Galium spp 

سكون  طور في فعها للدخولتد یةعوامل بیئیة خارجقد تتعرض البذور الحیة إلى  -
إلى كسر طور  عواملطویل وتنبت بعد وقت من وصولها إلى الحقل، أو تؤدي تلك ال

 . مباشرة  لإنباتا قادرة علىالسكون وتصبح البذور 
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تهویة جیدة ومستمرة و رطوبة درجة عند توفر بشكل جید فتخمیر المواد العضویة  -
تقضي هذه م وبالتالي º 70-50لحرارة إلى فقد تصل درجة ا C:Nونسبة متعادلة من 

 من بذور الأعشاب الضارة مثل: حیویة عدد كبیرعلى الدرجة 
Avena fatua - Setaria viridis - Polygonum convolvulus 

عند نشر سماد عضوي غیر موثوق المصدر، یفضل أخذ الاحتیاطات اللازمة  -
 اشرةً.لمكافحة الأنواع الجدیدة من الأعشاب الضارة مب

بذور من إذا كانت الإصابة بالأعشاب الضارة عالیة جداً فقد لا یشكل العدد الكبیر  -
 للحقول الزراعیة. اً السماد العضوي ضرر  الأعشاب الضارة الموجودة في

على  اً كبیر  اً السماد العضوي خطر  مع ةمحمولالشكل بذور الأعشاب الضارة تلا  -
 افحة جیدة للأعشاب الضارة. فیها عملیات مك نفذالمحاصیل التي ت

لهذه الأسباب لا بد من تعریض السماد العضوي لبعض المعاملات التي تقلل من 
 حیویة بذور الأعشاب الضارة ومن هذه العملیات: 

یمكن إنجاز هذه العملیة بالطرق و  ،أشهر: یكون التخمیر عادة مدة أربعة التخمیر -1
غیر المختمر بكمیات كبیرة مع التحریك  التقلیدیة عن طریق تجمیع السماد العضوي

مستمر ومع التغطیة الملائمة سواء بالبقایا النباتیة أو البولي أیتیلین، بشكل والترطیب 
 م.  70درجة الحرارة إلى حدود  لبحیث تص

غرف خاصة ترفع فیها الحرارة إلى درجات عالیة  فيلك ذ: یتم التسخین الحراري -2
بذور حیویة یم الكامل للمادة العضویة أي القضاء على وهي غالباً ما تستخدم للتعق

 . الأخرى الأعشاب الضارة والكائنات الحیة الممرضة

: تحتاج هذه الطریقة إلى تجهیزات خاصة لتسخین الماء المعاملة ببخار الماء -3
 فيومن ثم ضخ بخار الماء إلى حول المادة العضویة المغطاة بالبولي أیتیلین أو 

م لضمان فعالیة جیدة لعملیة  ْ 120 درجة الحرارة إلى حدودحجر خاصة وتصل 
 التعقیم.

  الحیوانات في نقل بذور الأعشاب الضارة: دور - ً 5
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 عن طریق الجهاز الهضمي: -1
یلعب و حیویة بذور الأعشاب الضارة بعد اجتیازها الجهاز الهضمي للحیوانات  ختلفت

قدمة مع العلف. من أنواع الأعشاب في حیویة البذور الم اً كبیر دوراً  نوع الحیوان
 قل بذورها عن طریق الجهاز الهضمي للحیوانات:تالضارة التي تن

Galium aparine - Fumaria spp -  Poa annuua 
Polygonum convolvulus - Malva spp 

 
 أما بالنسبة لتأثیر نوع الحیوان فهو كالتالي:

 (%) یة البذورحیو  نوع الحیوان (%) حیویة البذور نوع الحیوان
 11 الغنم 25 ملجال

 الفروج 23 الأبقار والخنازیر
 للبذور صغیرة الحجم – 2

 للبذور كبیرة الحجم – 0.3
   12 -10 الحصان

 
 
 خارجیاً على جسم الحیوانات:  -2

حیث  اً منهابیالأعشاب الضارة على أجسام الحیوانات التي تمر قر بعض تلتصق بذور 
 ه الأعشاب تحورات خاصة تساعدها على ذلك: هذ وبذورُ  تملك ثمارُ 

Xanthium spp - Setaria spp 
تحمل هذه البذور زوائد ذات خطافات تعلق على شعر وصوف الحیوانات وثیاب  

أیضاً الطیور بنشر بذور الأعشاب الضارة عند التغذیة حیث یقوم تقوم الإنسان. 
الموجودة داخلها ویسقط قسم الطائر بكسر أو ثقب الثمار للحصول على بعض البذور 

 Viscumعند التغذیة على الثمار اللزجة لأنواع   أو لتربةاكبیر من هذه البذور إلى 
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spp   ر اشجلأافي حیث تلتصق البذور على مناقیر الطیور ومنها تنتقل إلى الأفرع
 الأخرى.

  :الآلات والأدوات الزراعیة - ً 6
ا مع هذه الأدوات أو الآلات إلى أماكن هؤ الأعشاب الضارة وأجزا حیث تنتقل بذورُ 

حیث تحمل  أو قد تؤدي إلى تلوث بذور المحاصیل الأخرى.خالیة وحقول جدیدة 
التراب المتراكم علیها، كما تحمل  معكمیات كبیرة من البذور  عجلاتهاالجرارات على 

 الحصادات والدراسات ومعدات الزراعة أیضاً أعداد كبیرة من البذور ویجب تنظیف
 .في حقول أخرى هذه الأدوات قبل استعمالها مجدداً 

 الإنسان: قصداً أو بغیر قصد.  - 7ً
لعدید من النباتات من أماكنها الأصلیة إلى أماكن أخرى ابنقل ومنذ القدیم قام الإنسان 

وحمل مع تلك النباتات أو البذور بذور العدید لأغراض خاصة كثیرة مختلفة في العالم 
ندرج في الجدول التالي بعض ارة غیر المعروفة في المناطق الجدیدة و من الأعشاب الض

 :التي دعت الإنسان لنقل النباتاتلأسباب ا
 
 
 

 النباتات المدخلة والتي تحولت إلى أعشاب ضارة سبب الإدخال

  Polygonum spp - Lantana camara - Linaria vulgari نباتات زینة

 Medicago spp - Lathyrus spp نباتات مراعي

 الفجل، الكرنب، البقدونس والجزر خضار

Thymus sp -  البري النعناع Mentha spp منكهات الزعتر   

  Marrubium vulgare - الطیون))  Inula helenium نباتات طبیة
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النیل (یاقوتیة الماء)  ورد Eichhornia crassipes نبات مائي للزینة   

 
زهارها وثمارها جمیلة لأالأفراد  حملأماكن جدیدة نتیجة كما انتقلت بعض البذور إلى  

المظهر ونقلها إلى أماكن قریبة أو بعیدة والتخلص منها بعد فترة من الزمن وسرعان ما 
تجد تلك البذور طریقها إلى الحقول الزراعیة وتستوطن الأماكن الجدیدة. أو یتم قطف 

كنباتات مجففة وأزهار للتنسیق  تزیینهذه الأجزاء من أجل الاستفادة منها في أعمال ال
 بعد فترة من الزمن. ومن الأمثلة على ذلك: یتم التخلص منهاو 

Althea spp - Circium spp -   

Capsella bursa pastoris –Biscutella spp 

 النباتات: بعض وجود آلیات نقل فعالة عند - 8ً   
یرها عبر مئات السنین ومن هذه ق خاصة بها تم تطو ائتمتلك بعض الأنواع النباتیة طر 

 ق:ائالطر 
أمتار بمجرد  6طلق البذور من القرون الناضجة لمسافة نت حیث :عن طریق اللمس -

تسقط البذور  Impatiens balsaminaوفي نبات Oxalis spp  لمسها كما في أنواع
 بالقرب من النبات الأم عند لمس الثمار.

بصورة تؤدي إلى فتح الثمرة بقوة لثمرة حیث تجف أعصاب ا :جفاف أنسجة الثمار -
 :وبسرعة مما یؤدي إلى قذف  البذور إلى الخارج كما هو الحال في ثمار

                               Geranium spp - Datura spp. 
: تملك بعض بذور الأعشاب الضارة سفا طویل یلتف بشكل حساسیة السفا للرطوبة -

 :فافها كما في بذورحلزوني عند نضج البذور وج
Avena fatua - Erodium cicutarium 

 

لشكل حیث تساعد هذه السفا على الانتقال مع الریح وعند توفر الرطوبة یبدأ هذا ا
بالالتفاف حول نفسه بشكل معاكس للف الحلزون دافعاً البذرة داخل  الحلزوني للسفا
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لى عدم السماح للبذرة بالخروج ویساعد وجود الأشواك الدقیقة على رأس البذرة ع .التربة
  للبذرة دون أي تدخل خارجي. ذاتیةوتمثل هذه الظاهرة عملیة زراعة من التربة 
: فعند لمس الثمار تنفجر وینطلق احتواء الثمار على سائل عال الضغط -          

 تسقط فيتلتصق على أجساد الحیوانات القریبة أو التي السائل حاملاً معه البذور 
والذي تقذف  Ecballium elateriumاكن القریبة  كما في نوع  قثاء الحمار،  الأم

  عند الضغط على الثمار الناضجة.بذوره 
 تـوزع الأعشاب الضارة في العالم 7:  1

یمكن تقسیم الأعشاب الضارة حسب توزعها الجغرافي وأهمیتها الاقتصادیة إلى عدة 
 مجموعات:

ذات توزع جغرافي واسع جداً في كل دول  اً نوع 30تضم  المجموعة الأولى: -
 العالم، وتعد ضارة بدرجة كبیرة لمعظم المحاصیل الزراعیة مثل:

Cynodon dactylon - Cyperus rotundus - Echinochloa crus galli 

منتشرة بشكل كبیر في دول العالم ولكنها تلحق  اً نوع 50تضم  المجموعة الثانیة: -     
 الزراعیة من الأنواع السابقة مثل: ضرر أقل للمحاصیل

Chenopodium album - Portulaca oleracea 

ذات توزع جغرافي محدود في مساحات  اً نوع 100تضم  المجموعة الثالثة: -      
 إلا مع محاصیل معینة مثل: توجد صغیرة ولا

Chondrilla juncea 

یا وهو غیر معروف في الذي یسبب خسائر كبیرة في محاصیل الحبوب في استرال     
 مناطق أخرى من العالم.

تتوزع ضمن المجموعات السابقة وهي أنواع  اً نوع 20تضم  المجموعة الرابعة: -      
 غیر معروفة جیداً من الناحیة البیولوجیة أو البیئیة.

 
 

جغرافي واسع    ذات توزع اً نوع 30

 لكل المحاصیل  وضرر اقتصادي كبیر

موزعة بین المجموعات   اً نوع 20

 الأخرى 

 مع  وجدنوع ت  100

1 4 

3 
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 .تـوزع الأعشاب الضارة في العالم: مخطط

م الزراعة نفسها، ویعتبر الإنسان هو المسؤول ن الأعشاب قدیمة قدإأخیراً یمكن القول 
عن تطور مجموعات الأعشاب الضارة كما هو الحال بالنسبة لمعظم المحاصیل 
الزراعیة. تعرضت الأنواع النباتیة لضغط الانتخاب المستمر من قبل الإنسان في أماكن 

دیدة. م النمو في الأماكن والظروف الجئه ولذلك طورت نفسها وخصائصها لتلاوجود
محاولة من النظام البیئي الزراعي أي لا یمكن إزالته، بل  اً حالیاً الأعشاب جزءأصبحت 

 من نموه فقط. الحد
 

   World's Worst Weedsالأعشاب الضارة المنتشرة في العالم   أنواع أھم 

دورة  أسم العشب  الرقم 
 الحیاة

المحاصیل التي 
 یرافقها العشب

 یوجدالدول التي 
 بفیها العش

1 Cyperus rotundus ♃ 52 *93 
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2 Cynodon dactylon ♃ 40 80 
3 Echinochloa crus galli  36 61 

4 Echinochloa colonum    35 60 

5 Eleucine indica  46 60 

6 Sorghum halepense ♃ 30 53 

7 Imperata cylindrica ♃ 35 73 
8 Eichhornia crassipes ♃ 91* ائينبات م 
9 Portulaca oleracea  45 81 

10 Chenopodium album  40 47 

11 Digitaria sanguinalis  33 56 

12 Convolvulus arvensis ♃ 32 44 

13 Avena fatua  20 55 

14 Amaranthus hybridus  27 27 

15 Amaranthus spinosus  28 44 

16 Cyperus esculentus ♃ 21 30 

     تمت زیادة الرقم بعد تسجیل العشب في سوریة      هذا الرمز إلى النبات الحولي.  : یشیر .* 
 : یشیر هذا الرمز إلى النبات المعمر.      ♃



43 

 

 
 
 
 
 
 
 الثانيالفصل 
 

 الأهمیة الاقتصادیة للأعشاب الضارة
 بین الأعشاب والمحاصیلما ةنافسمال
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 الثانيالفصل 
 ضارةالأهمیة الاقتصادیة للأعشاب ال

 بین الأعشاب والمحاصیل ةنافسمال
 

تحتاج كل النباتات الخضراء إلى الضوء، الماء والعناصر الغذائیة من أجل النمو وعلى 
ذلك تدخل معظم بادرات النباتات الموجودة في الحقل في صراع حقیقي بین بعضها وذلك 

بین النباتات ضمن جملة معقدة جداً من التداخلات بین النباتات مع بعضها من جهة و 
وعناصر الحیاة من جهة أخرى ویشمل ذلك كل التداخلات الإیجابیة والمتعادلة والسلبیة. 
یبدأ التنافس أو التفاعل الحقیق بین النباتات عند بدأ استهلاك عناصر النمو المحدودة 
وكذلك نتیجة إنتاج المواد المشجعة أو المواد المثبطة السامة أو نتیجة التطفل. یشمل 

 تأثیر السلبي كلا من التنافس والتأثیر الألیلوباثي والتطفل. ال
یحدث التنافس نتیجة التفاعل بین الأفراد سواء أكانت من نفس النوع أو من أنواع مختلفة 
وخصوصاً عندما تكون هناك حاجة لعنصر محدد في التربة فیبدأ التنافس على ذلك 

نجاح أحد الأنواع على حساب الأنواع  العنصر ویشتد مع ازدیاد نقصانه وهذا یؤدي إلى
 الأخرى.

كان العالم داروین أول من أشار إلى التنافس بین الأفراد في نظریته حول التطور وقانون 
 اً الانتخاب الطبیعي، الذي یقول البقاء للأقوى أو الأفضل هذا یدل على أن هناك أفراد

فیما بعد. تشیر الدراسات إلى نهائیاً  ختفيقویة ستسود في المجتمع وأخرى ضعیفة قد ت
 . في الوسطقلیلة البعض العناصر  علىعملیة فیزیائیة  ةنافسمأن ال

 :بین الأعشاب والمحاصیل على عوامل البیئة المختلفة ةنافسمال  1 : 2
 یمكن تصنیف عوامل النمو أو عوامل البیئة ضمن مجموعتین:

لعناصر الغذائیة المصادر: وهي عوامل مستهلكة وتشمل الضوء والماء وا -1
 اً هذه المصادر محدود وجودوالأوكسجین وثاني أكسید الكربون. ویمكن أن یكون 

 في بعض البیئات.
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الظروف: وهي عوامل غیر مستهلكة مثل الحرارة، حموضة التربة وكثافة  -2
 وغیرها.  ماسكهاحبیباتها ودرجة ت

ظروف البیئیة لا یتم یتم استهلاك المصادر البیئیة خلال نمو النباتات في حین أن ال
دوراً  على المصادر البیئیة ولكن تلعب الظروف البیئیة ةافسمنكون التاستهلاكها. 

 .للمنافسة نتیجة النهائیةالفي  اً كبیر 
  .طرق تأثیر الأعشاب على المحصول المزروع  2 - 2

معها في الحقل  توجد تؤثر الأعشاب الضارة بعدة طرائق في نباتات المحصول التي
رافق توقیت إنبات بذورها قبل أو مع أو بعد إنبات بذور المحصول بفترة قصیرة بحیث ویت

یتزامن النمو الخضري لبادرات الأعشاب الفتیة مع طور النمو الخضري لنباتات 
المحصول. ویبدأ التأثیر في وقت مبكر مع ظهور السویقة والجذیر خارج غلاف البذرة 

 وجودروع. ویستمر طوال موسم النمو أو فترة لكل من العشب الضار والمحصول المز 
نباتات النوعین مع بعض في الوسط وهنا یمكن الإشارة إلى نوعین من المنافسة في 

 الحقل:
 أولاً: المنافسة الذاتیة: 

تخضع عملیة المنافسة في أي وسط إلى عدد من العوامل، بعضها خارجي ویتعلق 
لتعدیل قدرة النوع على المنافسة. غالباً تبدأ بتغذیة النبات وبعضها الأخر داخلي وقابل 

عملیة المنافسة عندما تقل العناصر الأساسیة (الماء، العناصر الغذائیة والضوء) وبالتالي 
یحاول كل نبات الحصول على ما یحتاجه من هذه العناصر وحرمان النباتات المجاورة 

لعناصر. لهذا السبب وضع مختلفة من هذه ا إلى أنواعالتي تنتمي إلى نفس النوع أو 
 المهتمون بالزراعة كثافة مثالیة للنبات المزروع في وحدة المساحة.

 ثانیاً: المنافسة بین الأنواع المختلفة:
 ة في الحقل مع بعضها البعض.وجودو نشیر هنا إلى المنافسة ما بین كل النباتات الم
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 أشكال المنافسة بین الأعشاب ونباتات المحصول:
 یوجد نوعان من التنافس بین النباتات وذلك تبعاً لمكان حدوث التنافس وهما: بشكل عام

 .المنافسة فوق سطح التربة .أ

 .المنافسة الأرضیة (المنافسة تحت سطح التربة) .ب

 .المنافسة فوق سطح التربة .أ

 هناك العدید من العوامل الأرضیة التي تحدد المنافسة بین النباتات  ومنها:
 المبكر والسریع للجذر داخل التربة.النفاذ والامتداد  -
 الكثافة العالیة للجذور. -
 النسبة العالیة للجذور/الأفرع. -
 النسبة العالیة بین طول الجذر/وزن الجذر. -
 النمو النشط. يالنسبة العالیة للمجموع الجذري ذ -
 وجود الشعیرات الجذریة الطویلة. -
 من التربة. القدرة العالیة على أخذ العناصر الغذائیة -
 المنافسة على الضوء: -1

بین النباتات على هذا  ةافسمنكون التیعد عامل الضوء أحد أهم العوامل المحددة للنمو و 
مراحل النمو، وخصوصاً أن هذا العامل لا یمكن تخزینه  جمیعفي  االعامل على أشده

لیه. فالفوتون ستخدم مباشرة حال الحصول عیداخل النبات للاستفادة منه لاحقاً وإنما 
لا سوف یفقد إ الضوئي الذي یصبح متوفراً للنبات یجب استخدامه من قبل الورقة مباشرة و 

كمصدر طاقة لتلك الورقة. یمكن أن تعمل النباتات المجاورة على خفض الإمداد بالضوء 
وذلك من خلال التظلیل على النباتات الأخرى فمع زیادة كثافة الضوء تزداد عملیة 

لضوئي والتي یزداد معها التنفس بحیث تصل طاقة الورقة إلى النقطة الأعظمیة التمثیل ا
% من طاقة الشمس 2لها والتي تسمى بنقطة التعویض الضوئي وهي تصل تقریباً إلى 

 تعادةً، بعد هذه النقطة یصبح توفر غاز ثاني أكسید الكربون هو العامل المحدد لتثبی
 الكربون داخل النبات.
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من حیث كثافته (صباحاً وظهراً ومساءً) ومدته (حسب فصول السنة) یختلف الضوء 
 ونوعیته (حسب إذا كان الجو غائماً أو صحواً) واتجاهه وزاویة وصوله إلى النبات. 

تقوم الأوراق العلویة بحجب الضوء عن الأوراق السفلیة مما یؤدي إلى موتها وموت 
الكثیفة، وتكون النباتات عریضة الأوراق الأفرع السفلیة للنباتات كما یحدث في الغابات 

تنافسیة عالیة مقارنة بالنباتات رفیعة الأوراق. وتكون الأوراق ذات السطح  قدرةذات 
الضوء، وتتأثر أیضاً بزاویة توضع الورقة على النبات  علىنافسة قدرة للم الأكبر أكثر

سطح مع المتوازیة فقیة الأوترتیب وتوضع الأوراق على النباتات. فالنباتات ذات الأوراق 
ن أكثر منافسة على الضوء من تلك المتوضعة بشكل عمودي. وكذلك و الأرض تك

مع الضوء مقارنة  لوصول إلىالنباتات الطویلة أو ذات النمو القائم تكون لها الأفضلیة با
التي على الساق من تلك الوضع الأنواع الزاحفة، وكذلك النباتات ذات الأوراق المتبادلة 

 الأوراق متقابلة.  كون فیهات
 ه نمو  في یعاني النبات المظلل بشدة من ضعف التمثیل الضوئي مما یؤدي إلى ضعف

جذري صغیر وتضعف قدرته على امتصاص الماء والعناصر الغذائیة. المجموع یكون الو 
تستفید النباتات التي تتسلق على النباتات الأخرى من الضوء مثل أنواع  

Convolvulus spp   وتجدر الإشارة هنا إلى أن المنافسة لا تكون للأعشاب فقط وإنما
قد تكون للمحصول في بعض الأحیان. وخصوصاً عند تأخر ظهور بادرات الأعشاب في 
الحقل وهنا تكون أهمیة العملیات الزراعیة التي تؤدي إلى تشجیع نمو نباتات المحصول 

درات المحصول في الحقل سریعاً كلما كان ظهور باوتؤخر ظهور بادرات الأعشاب. ف
كلما ازدادت قدرة المحصول على منافسة الأعشاب حیث تستطیع بادرات المحصول 

، ومن هنا فإن ظهور نباتات السرمق لضوءتغطیة بادرات الأعشاب وحرمانها من ا
في حقول القمح في وقت متأخر لا یمكنها من   Chenopodium albumالأبیض

كلما ازدادت كثافة نباتات المحصول و رغم من كثافتها الكبیرة. العلى منافسة المحصول 
 كلما ازدادت قدرته على المنافسة على الضوء.
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في عملیة التمثیل الضوئي دوراً مهماً في  CO2تلعب طریقة اعتماد النبات في تثبیت 
بینما یعتمد  3Cعلى نظام الكربون ثلاثي الذرة تعتمد بعض الأعشاب هذه الظاهرة. 

الأعشاب  3Cتشمل مجموعة الـ  4C ض الأخر على نظام الكربون رباعي الذرة البع
) أنواع الأعشاب 4Cالمحاصیل الشتویة بینما تشمل المجموعة الثانیة (و  الحولیة

ن هذه النباتات أشد منافسة تحت ظروف الإشعاع العالي و والمحاصیل الصیفیة وتك
أكثر من غیرها وذات كفاءة عالیة في  والحرارة المرتفعة وتتحمل هذه النباتات الجفاف

مع التخزین في الساق أو الجذر مقارنة و  جزاء النباتیةتحویل ونقل المواد الجافة للأ
 الأنواع الأخرى.

 نبین في الجدول التالي طرق التمثیل الضوئي لبعض المحاصیل والأعشاب الضارة.

 أعشاب محاصیل

 ن رباعيكربو كربون ثلاثي كربون رباعي كربون ثلاثي

 Chenopodium album Cyperus rotundus الذرة الصفراء موز  –فصة 

 Eichhornia crassipes Cynodon dactylon الذرة البیضاء  قمح –شعیر 

 Datura stramonium Echinochloa spp قصب السكر  فاصولیاء

 Lamium purpurium Sorghum halepense  بطاطا –قطن 

 Lolium spp Portulaca oleracea  فستق سوداني

  Avena fatua Panicum spp  فول الصویا

 Oxalis spp Euphorbia spp  بندورة -أرز

 
 
 :  CO2على  ةنافسمال -2
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قد یظهر هذا النوع من التنافس عند وصول النباتات في الحقل إلى حجم كبیر بحیث 
هذه المنافسة بشكل  وأیضاً تظهر من الجو CO2تصبح قادرة على امتصاص معظم الـ 

وتؤدي زیادة الإمداد بهذا الغاز إلى تشجیع نمو النباتات مما  جلي في البیوت المحمیة
 یشیر إلى أهمیته كامل منافسة. 

 المنافسة المیكانیكیة لشغل المكان:  -3
تشمل هذه المنافسة شغل مكان للنبات سواء كان فوق سطح التربة أم تحتها، وغالباً ما 

الأنواع المعمرة والتي تشكل مجموعات جذریة أحد النباتات منذ البدایة. ف تكون لصالح
كبیرة تحت سطح التربة تحتل المكان الأول وتنافس بقیة الأنواع الأخرى. كما أن الأنواع 
الحولیة ذات الجذور القویة تنافس الأنواع الأخرى بدرجة كبیرة فمثلاً: الجذور العمودیة 

تنافس جذور   Amaranthus retroflexus و Chenopodium album لكل من
الشوندر ودوار الشمس والذرة. وكذلك فإن الجذور اللیفیة للأعشاب النجیلیة تتداخل مع 

هذا بالإضافة إلى حجم المجموع الخضري  جذور النباتات النجیلیة الأخرى وتنافسها.
على المسافات الزراعیة ودوره في هذا النوع من المنافسة ونشیر هنا إلى أهمیة المحافظة 

 التي یتطلبها كل محصول وذلك لتأمین فراغ جوي مناسب لحجم النبات.
 المنافسة الأرضیة (المنافسة تحت سطح التربة) .أ

 المنافسة على الماء: -1
في حیاة النباتات حیث تتطلب كل النباتات الماء ولكن  اً وأساسی اً هام یعد الماء عاملاً 

علیه.  الحصولمن نباتات المحاصیل وأكثر نجاحاً في  تكون الأعشاب أكثر تطلباً 
كغم  1900 -150تتراوح احتیاجات الأعشاب من الماء تحت الظروف الحقلیة ما بین 

 Echinochloaلكل كیلو غرام من المادة الجافة التي ینتجها العشب فیحتاج عشب 

colonum   مادة الجافة في كغم من ال 1من الماء لإنتاج  اً لیتر  666.23إلى استهلاك
 . اً لیتر  499.67حین یحتاج نبات القمح إلى 

بین الأعشاب ونباتات المحصول على الماء فإن الاتجاه في  المنافسةعند حدوث 
 ووجود معدل نتح عالٍ التنفسیة للنبات استخدام الماء یشمل ضعف التحكم في الثغور 
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المنافسة. كما أن استهلاك وإنتاج كبیر للأوراق وهي استراتیجیات هامة في النباتات 
كمیات كبیرة من الماء من قبل النبات المنافس یمكن أن یحدد درجة توفر هذا العنصر 

 البیئي الهام للنباتات المجاورة. 
تبخیر كمیة من الماء أكثر بأربع  Sinapis arvensisتستطیع نباتات الخردل البري 

المجموع الخضري لنباتات القمح،  مرات من كمیة الماء التي تبخرها مساحة مماثلة من
الشوفان. وتمتص بالتالي كمیة من ت وأكثر بخمس مرات من الكمیة التي تبخرها نباتا

تتأثر درجة المنافسة على الماء أو الرطوبة الأرضیة ماء التربة مماثلة لما تستهلكه. 
 بعدة عوامل:

 :يالجذر المجموع حجم 
 ةوتدی بعضهاجذور تكون  بحسب النوع، لأعشاب الضارة یختلف توزع وتعمق جذور ا

وقد تصل الجذور  ، الحصول على الماء من أعماق التربةو  في الوصولتساعد عمیقة 
أمتار بالنسبة  6حتى عمق و Centuarea scabiosaأمتار  بالنسبة لنوع  3حتى 
الجذریة التفرعات طول صل یو .Silene albaونوع  Cirsium arvenseلنوع 

  Avena fatuaحیة ذات الكثافة الكبیرة في جذور نباتات الشوفان البري الجانبیة والسط
 متر. 6400إلى 

 :ةنافسموقت حدوث ال
وقت ظهور البادرات فوق سطح التربة  تبدأجداً فعندما مهماً  ةفسمنایعد وقت حدوث ال

الوضع حرجاً، مما قد یؤدي إلى ضعف في نمو الجذر وهذا ینعكس سلبیاً وبشكل  یكون
 على نباتات المحصول. كبیر
 المنافسة على العناصر الغذائیة:  -2

تتباین الأعشاب في درجة تطلبها للعناصر الغذائیة كما تختلف في درجة منافستها على 
ویستهلك  (N.PPK)هذه العناصر وغالباً ما تتطلب الأعشاب مستویات مرتفعة من 
لمحصول فإن مستوى الأزوت بسرعة خلال عملیة المنافسة. عند نمو الأعشاب مع ا

العناصر الغذائیة في نباتات المحصول ینخفض بشكل كبیر وهذا یدل على الإمكانیة  
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العالیة للأعشاب على المنافسة الشدیدة حتى في حال توفر هذه العناصر بكثرة في التربة 
ولا تعد خصوبة التربة أو إضافة الأسمدة إلى التربة كبدیل عن مكافحة الأعشاب بل من 

وري جداً مكافحة الأعشاب في الترب الخصبة أو قبل إضافة الأسمدة لأن ذلك قد الضر 
أحد تجارب المقارنة  ففيیؤدي إلى نتیجة عكسیة بخفض الإنتاج بعد إضافة الأسمدة.  

وصل النقص في الإنتاج  Fallopia convolvulusبه نوع   یوجد حقل من القمح في
% عند  20الأزوتیة، بینما وصل النقص إلى لم تضف إلیه الأسمدة  عندما% 10.5إلى 

زیادة السماد الأزوتي إلى زیادة النمو الخضري  أدتإضافة السماد الأزوتي، حیث 
أما . مما یؤدي إلى زیادة قدرتها على منافسة المحصول للأعشاب الضارة وبشكل سریع

دة النبات فیبدأ عادةً بوقت متأخر من النمو لأن استفا (NPK)التنافس على العناصر 
 من هذه العناصر بشكل كبیر تكون متأخرة عادةً. 

 على منافسة الأعشاب الضارة المحصول قدرة نباتات 
الأعشاب أو  منافسةمما سبق یمكن أن نقترح عدة طرق أو أسالیب للتقلیل من آثار 
 توجیه المنافسة لصالح نباتات المحاصیل، ومن بعض هذه الأسالیب:

 ها القدرة على الإنبات السریع.اختیار أصناف لبذور  -
 أصناف ذات نمو خضري سریع لتغطیة سطح التربة ومنع نمو النباتات الأخرى. -
استخدام معدلات البذار الصحیحة وترك المسافات الزراعیة المناسبة لمنع الأعشاب  -

 من النمو بین نباتات المحاصیل.
ید إنبات بذور الأعشاب الضارة موعد الزراعة بما یتلاءم مع مواعتغییر وتعدیل في  -

 الموجودة في المنطقة.
تأمین كل الظروف الحقلیة التي تؤدي إلى نمو قوي وسریع لنباتات المحصول من  -

 تحضیر للتربة أو إضافة الأسمدة ومكافحة الآفات وغیرها. 
ر اختیار الدورة الزراعیة المناسبة والتي تعتمد بشكل رئیس على أنواع الأعشاب الأكث -

الأعشاب وخصوصاً تلك  قدرة على منافسةانتشاراً في المنطقة واختیار المحاصیل الأكثر 
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ة. حیث أن النباتات القریبة تصنیفیاً غالباً وجودالتي تكون بعیدة تصنیفیاً عن الأعشاب الم
 .هانفس ما تكون لها المتطلبات البیئیة والغذائیة

 :ق أخرى للمنافسةائطر ثالثاً:  
 (Allelopathy).بواسطة إفراز مواد مثبطة للنمو المنافسة -1
وإنما بین نباتات المحصول والأعشاب الضارة على العناصر السابقة،  ةافسمنال تتوقف لا

قد تصل إلى قیام بعض الأنواع بإفراز مواد خاصة ذات تأثیر ضار ومثبط لنمو نباتات 
كیمیائیة بین النباتات  تؤكد المراجع القدیمة إلى أن هناك علاقة الأنواع الأخرى.
في كتابه  Theophrastus فقد أشارت تلك الأفكار دون إثبات علمي یالمتجاورة ولكن بق

Enquiry into plants  قبل المیلاد إلى وجود علاقات ذات طبیعة كیمیائیة  285عام
ي في كتابه السابع عشر ف Plinyع أثبات ذلك علمیاً. ذكر یبین النباتات إلا أنه لم یستط

 Cicerالتاریخ الطبیعي والذي كتب في القرن الأول المیلادي أن نبات الحمص 

arietinum  لم یزد من خصوبة التربة كبقیة النباتات البقولیة بل أدى إلى إضعاف التربة
 Candolleكان الجوز للنباتات الأخرى.  أشجارونمو الأعشاب، كما لاحظ أیضاً سمیة 

لاقات الكیمیائیة بین النباتات وذلك من خلال دراساته أول من لاحظ الع 1832في عام 
على نبات الشوفان كما لاحظ ظاهرة التسمم الذاتي لنباتات   Carduusلتأثیر نبات

بأن النباتات التي تنمو  Hoyو Stickneyلاحظ كل من  1881الفاصولیاء. في عام 
 ذكرللة الأخرى و تحت الأشجار المظ تي تنموتحت أشجار الجوز أضعف من مثیلاتها ال

  Cowlesأشار كما أن السبب في ذلك یعود إلى سقوط قطرات الماء من أوراق النبات. 
جداً كعوامل في التعاقب  یمكن أن تكون هامةً  اً بأن النباتات تعطي سموم 1911عام 

عن إجهاد التربة عند تعاقب عدة محاصیل على  1920في  Lumiereتحدث النباتي. 
 المساحة نفسها.

الآلیات من حد واك Allelopathyمصطلح التثبیط  Molischوضع  1937عام  في
 Grummerقام  1955الهامة في التداخل بین النباتات في الطبیعة. وفي عام 

باستعراض العمل الذي تم في موضوع التثبیط وأوصى بنظام تسمیة للمواد المثبطة 
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اً عن النباتات المتأثرة بها وأقترح أن اعتماداً على أساس الأنواع النباتیة المنتجة لها عوض
 إلى مكوناته الأساسیة كما یلي: Allelopathyیقسم مصطلح 

مضادات حیویة لتعبر عن منتجات الكائنات الحیة الدقیقة التي تؤثر على  .أ
 كائنات أخرى.

وهي مواد كیمیائیة تنتجها النباتات الراقیة وتكون فعالة ضد  Phytoncide .ب
 قیقة.الكائنات الحیة الد

وهي مركبات كیمیائیة تنتجها الكائنات الحیة الدقیقة وتكون  Marasmins .ت
 ضارة بالنباتات الراقیة.

وهي مركبات كیمیائیة تنتجها النباتات الراقیة وتكون ضارة بالنباتات  Kolines .ث
 الراقیة.

لیشمل كافة التأثیرات  Interferenceمصطلح التداخل  Mullerأقترح  1969في عام 
 والتثبیط. ةنافسمبحیث تشمل كلا من الآخر  ة لنبات علىالضار 

وقد عرف التثبیط بأنه: أي  Allelopathyكتابه المعروف  Riceنشر  1974في عام 
وذلك من آخر  نبات فيمباشر لأحد النباتات  أو غیرَ  اً تأثیر ضار سواء أكان مباشر 

تعدیلاً على  Rice ىقد أجر خلال إنتاج مواد كیمیائیة یتم تحریرها إلى الوسط المحیط. و 
 نشطهلیشمل أیضاً التأثیرات الم 1984كتابه عام من هذا التعریف في الطبعة الثانیة 

 والایجابیة التي تحدثها هذه المواد على النبات المستقبل أو المتأثر بها.
توسعت الأبحاث بشكل كبیر جداً بعد هذه الفترة ونشرت العدید من الأبحاث حول هذا 

وتم أخیراً تأسیس الجمعیة الدولیة لعلوم التثبیط وذلك خلال المؤتمر الدولي  الموضوع
وقد عرفت الجمعیة  .1994حول التثبیط والزراعة المستدامة الذي عقد في نیودلهي عام 

مصطلح التثبیط على أنه: أیة عملیة تشمل نواتج التمثیل الغذائي الثانویة أو العوامل 
 وتطور الأنظمة الحیة باستثناء الحیوانات. الحیویة التي تؤثر في نمو 

 .أثبات ظاهرة التثبیط
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لیس الأمر بالسهل القول بأن أحد النباتات له تأثیر مثبط على نباتات أخرى، فالأمر 
بحاجة إلى عدد من التجارب ووقت وجهد كبیرین للوصول إلى تلك النتیجة ومن أجل 

 :تباعهااذلك هناك عدة خطوات یمكن 
 لتثبیط على النوع المستقبل ووصف وتقدیر الضرر الحاصل.ملاحظة ا -
 من التربة. أجزائه أو من من النبات الحي أو عزل المادة المثبطة سواءً  -
دراسة تأثیر المواد المثبطة المعزولة على النباتات المستقبلة وظهور نفس الأعراض  -

 الأولیة.
من  تركیز كافٍ  یقة لضمان وصولتوسیع الدراسات لمعرفة التركیز الأمثل وأفضل طر  -

 إلى النوع المستقبل. المواد المثبطة
سواء كانت من  یمكن دراسة مدى تأثیر المواد المثبطة على الأنواع الأخرى أیضاً  -

 .نباتات المحاصیل أو نباتات الأعشاب الضارة
 مصادر المواد المثبطة:

 النباتیة:  مستخلصاتال -1

الكیمیائیة الموجودة في أجزاء النبات  حیث نقوم عادةً باستخلاص المواد
العضویة. طریقة مبدئیة لإثبات وجود ظاهرة  ذیباتالمختلفة بواسطة الماء أو الم

التثبیط ومعرفة الأنواع الأكثر تأثراً. وقد قمنا في هذا المجال بدراسة واسعة 
لتأثیر المستخلصات المائیة للعدید من الأعشاب الضارة على إنبات ونمو 

 ت القمح والشعیر. بادرا
 ,Chenopodium, Amaranthusومن بعض الأعشاب المختبرة: 

Polygonum, Convolvulus, Mentha, Solanum  .وغیرها 

 

 :قابلة للتطایرال لمركباتا -2

متطایرة تلتقطها جذور النباتات الأخرى  أبخرة تطلق جذور بعض الأنواع النباتیة 
النباتات  هاتمتصبعدها ربة و إلى الت وتصلتتكاثف مع قطرات الندى  أو
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الكینا  ،.Salvia sp ومن النباتات التي تعطي أبخرة متطایرة نذكرالأخرى. 
 .والشیح

 إفرازات الجذور:  -3

 على النباتات الأخرى. اً تثبیطیدوراً  ر بإفراز مواد تلعبو تقوم خلایا الجذ
 المواد الراشحة: -4

الهوائیة للنبات مع میاه  ءجزاتشمل المواد الكیمیائیة التي یتم غسلها من الأ 
الأمطار، الندى أو المواد الراشحة من الجذور. وتشمل الأحماض العضویة 

من النباتات التي تتمتع بهذه والأمینیة، سكاكر، قلویدات ومركبات الفینول. 
  الخاصیة

Chrysanthemum spp, Abutilon spp, 

Chenopodium spp 

 

  .البقایا النباتیة المتحللة -5

بعض المواد المثبطة أن تنطلق من النباتات أو من أجزائها المتحللة یمكن ل
بفعل میاه الري أو الأمطار. وقد تؤدي بقایا نباتات المحصول إلى نتیجة سلبیة 

 الموسم التالي. المحصول في التأثیر على نمو نباتات 
وریزومات)  الموجودة في التربة (جذورالنباتیة أظهرت العدید من الدراسات أن الأجزاء  

 التي تكون في طور التحلل من أنواع:
    Cynodon dactylon, Sorghum halepense 

Cyperus rotundus, Agroperon repens   

تستطیع إیقاف نمو البادرات الفتیة لمحاصیل الحبوب بعد الإنبات. وقد أجریت العدید من 
اء غسیل المجموع الخضري الدراسات على التأثیر المثبط للأعشاب الضارة باستخدام م

 وإضافتها إلى وسط النمو.النبات من الأعشاب أو الجذري أو بعد طحن أجزاء 
تثبط نمو  Setaria faberiو Chenopodium albumكما تبین أیضاً أن نباتات 

  .Aو C. albumبادرات الذرة الصفراء، كما أن نباتات الذرة الصفراء تثبط نمو بادرات 
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retroflexus  نباتات القمح فإنها تفرز مواد مثبطة لنمو بادرات   أماSinapis 

arvensis. 
  من أهم المواد المثبطة المكتشفة في النباتات:

 : Toxic gases الغازات السامة أو المثبطة -1
یمنع إنبات بعض بذور  يالذ HCNمن أهم هذه الغازات غاز سیانید الهیدروجین 

إنبات ونمو البادرات ویؤدي  NH3غاز النشادر  یثبط نمو الجذیر. یثبطو  النباتات
الاثیلین لظهور علامات التسمم بالأمونیا نتیجة تراكمها داخل النبات ویؤثر كذلك غاز 

CH2-CH2  على إنبات البذور. تحتوي معظم نباتات الفصیلة الصلیبیة على مواد
 ل. متطایرة شدیدة التثبیط لإنبات بذور النباتات الأخرى مثل زیت الخرد

 : Organic acids and aldehydes الأحماض العضویة والألدهیدات -2
حمض التفاح وحمض من الأحماض العضویة المثبطة لإنبات بذور النباتات مثل 

وكذلك مجموعة الأحماض ثلاثیة الكاربوكسیل التي توجد في مخلفات نباتات  ،اللیمون
 . Sorghum bicolorالذرة البیضاء 

 : Alkaloids القلویدات -3

وهي توجد في بذور القهوة  1949وصفت هذه المركبات كمانعات لإنبات البذور منذ عام 
أن لها تأثیرات تشبه تأثیرات و والتبغ والكاكاو. وقد أظهرت الأبحاث أهمیة مادة الكافیئین 

سامة قد تكون مبید الأعشاب. كما أن القلویدات الناتجة عن الكائنات الحیة الدقیقة 
ات وتشمل هذه المواد حمض فیوزاریك وحمض بیكولینك وكما هو معروف بأن مبید للنبات

 هو أحد مشتقات حمض بایكلونیك المكلور. Picloramالأعشاب بكلورام 

 :Flavonides الفلافونات -4
 في  اً ضار  اً له تأثیر  التفاح ووجد أن أشجارتم عزل مادة مركب الفلوریزین من جذور 

 Aegilopsأن عشب  وجد أیضاً كما عند إعادة تجدید البستان، شتول التفاح وخصوصاً 
وهي  tricinیحوي في مخلفاته ومستخلصاته هذه المركبات وعرف منها مادة التریسین 
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. یتبع الفلافونات مبید الحشرات عدد من الأنواع النباتیة بادرات في ضارذات تأثیر 
 موجودة طبیعیاً.ال Isoflavenoidوهو أحد مركبات   Rotenoneروتینون 

 :Quinones ینوناتو الغ -5
الجوز وأثبت أنه یثبط نمو  أشجارحد المركبات التابع لهذه المجموعة من أتم عزل 

 شجار التفاح أیضاً.أ كذلك علىالفصة و و  نباتات مختلفة مثل البندورة 
 Coumarinsنات  الكوماری -6 

ئلة البقولیة والنجیلیة حیث عزلت من یتم إنتاج هذه المواد في بذور النباتات التابعة للعا
دوراً  تلعب هذه المركباتو  .Avena fatuaوالشوفان البري  melilotusنبات الحندقوق 

 النباتات الأخرى.أنواع في تثبیط إنبات بذور  اً كبیر 
 Tanninsالتانینات  -7

 إنبات البذور. في تثبیطدوراً مهماً  هذه الأنواع في النباتات الخشبیة وتلعب توجد غالباً ما
 Aromatic acids(الأروماتیة)  الأحماض العطریة -8

 لهذه المركبات تأثیرات مثبطة.
 أو الأهمیة. وجودهذا بالإضافة إلى بعض المركبات الأخرى قلیلة ال

من الجدیر بالذكر هنا إلى أهمیة المواد السابقة لیس فقط في تثبیط نمو النباتات وإنما 
إنبات بذور العدید من النباتات الأخرى وهذا یفید كما نعلم في دورها الهام في تشجیع 

 عدة مجالات ومن أهمها مكافحة الأنواع المتطفلة.
 

مابین الأعشاب الضارة ونباتات  مثبطة دإفراز مواعن طریق دراسة المنافسة طرق 
 :المحصول المزروع

ركب الفعال من من أسهل الطرق المتبعة في هذا المجال هو استخلاص المادة أو الم
أو المحلول المائي للمیثانول ومن ثم  أو المجففة وذلك بنقعها في الماء خضراءالنباتات ال

یمكن وضع قطع نباتیة  كمایجري ترشیحها أو یتم وضعها في جهاز الطرد المركزي. 
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صغیرة على ورقة ترشیح رطبة في طبق بتري وتوضع معها البذور وهذه الطریقة قریبة 
 الطبیعي.  من التمثیل

هي تتباین حسب نوع النبات والغرض من و  هناك العدید من طرق الاستخلاص الأخرى
أو بالغلي أو استخدام المذیبات العضویة  ساخنالدراسة، فیمكن الاستخلاص بالماء ال

 ,TLC, HPLCكالأسیتون والایثانول. ویمكن القیام بعملیة الفصل باستخدام أجهزة مثل

UVC,  یاف الكتلة وجهاز قیاس مطMass spectrometry. 
من المواد وتأثیراتها المختلفة على النباتات الأخرى في العدید  رف على عددٍ لقد تم التع

. إلا أننا نجهل وحتى الیوم الكمیة التي التاليمن الدراسات السابقة كما یبین لنا الجدول 
رة حیاته وما هي یطلقها النبات أو ینتجها من هذه المركبات وبشكل دقیق خلال دو 
 الكمیة التي تتجمع في الوسط من بدایة الموسم الزراعي وحتى النهایة.

 

 المنافسة عن طریق إفراز مواد مثبطة للنمو ما بین الأنواع النباتیة. .جدول

 المرجع النبات المزروع  نوع العشب الضار 

Ageratum conyzoides  عدد من المحاصیل الزراعیة Oudhia، 1999 

Ambrosia artemisifolia فاصولیا  ،فول ،بازلاء Beres، 1998 

Ammania coccinea  الرز Dilday، 1992 

Artemisia annua 19  ًفي الكرمة  توجد نوعا Delabay، 1998 

Avena fatua  القمح المزروع والقمح البري Hashem،  1996 

Brassica hirta الخیار Putman و  1974 

Datura stramonium ن المحاصیل الزراعیة م عدد Oudhia، 1999 

Desmostachia bipinnata نباتات الزینة والمسطحات Metwelly، 1994 

Euphorbia prostrate نباتات الزینة والمسطحات Metwelly، 1994 
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Cyperus iria  الرز Lin، 1992 

Hetheranthera limosa  الرز Dilay، 1994 

Lantana camara ة المحاصیل الزراعی Oudhia، 1999 

Lolium rigidum القمح Wu، 1998 

Panicum miliacum الخیار Putman، 1974 

Panicum repens نباتات الزینة والمسطحات Metwelly، 1994 

Parthenium hysterophorus الحمص Vyas، 1998 

Pluma lacera من المحاصیل الزراعیة  عدد Oudhia، 1999 

Sorghum halepense   
الذرة الصفراء، الفلیفلة،   لقمح،ا

 ،البندورةالكوسا،  الخیار،
 الفاصولیاء

 2002المعمار  

Xanthium spinosum  2000المعمار  الذرة الصفراء 

Mentha, Convolvulus, 
Chenopodium, Diplotaxis 

 القمح والشعیر
 ابراهیمو  المعمار

2003-2009 
 
 
 

 ثبطةالعوامل التي تؤثر في إنتاج المواد الم
تختلف النباتات في طبیعة إنتاجها للمركبات الألیلوباثیة وذلك تبعاً للبیئة التي تنمو فیها 

 والعمر وغیرها. من أهم العوامل التي تؤثر على إنتاج هذه المواد نذكر:
عمر النبات: غالباً لا تتشكل هذه المركبات في الأوراق الفتیة وتكون أعلى  -1

 .تركیزاً في النباتات القدیمة
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أجزاء النبات المختلفة: یختلف تركیز هذه المركبات كثیراً من جزء نباتي  -2
 إلى أخر.

نوع الضوء وشدته: یتباین إنتاج هذه المركبات خلال فصول السنة المختلفة  -3
نظراً لاختلاف نوعیة الضوء وشدته وطول الفترة الضوئیة. كما تختلف هذه 

وذلك لأن الأغطیة تمتص  الظروف داخل البیوت الزجاجیة أو البلاستیكیة
 جزء من أشعة الشمس مما ینعكس سلباً على إنتاج تلك المواد. 

خصوبة التربة ومدى توفر العناصر الغذائیة: یعتقد أن نقص العناصر  -4
الغذائیة یدفع بعض النباتات إلى إنتاج كمیات إضافیة من هذه المواد 

 لتساعدها على المنافسة.

 ارة أو البرودة، وكذلك الجفاف ونقص الرطوبة.الظروف البیئیة: كزیادة الحر  -5

 دور المثبطات في النظام البیئي:
قد لا یكون تأثیر هذه المركبات على النباتات مستقلاً عن تأثیر بقیة العوامل (البیئة، 

في البیئة وهذا  اً هامدوراً  الأمراض الخ) ولكن تشیر الدراسات إلى إمكانیة لعب المثبطات
 الدور یشمل:

في اختفاء العدید من  اً هامدوراً  : یمكن أن یلعب التثبیطتأثیر على التعاقب النباتيال -
الأعشاب وظهور أعشاب جدیدة ذات قدرة عالیة على تثبیط النباتات الأخرى في البیئة. 

 في المساعدة على تشكل تلك الظاهرة.دوراً  كما تلعب الظروف البیئیة
تمیل بعض النباتات إلى منع عملیة  حول الآزوتي:تثبیط عملیة تثبیت النتروجین والت -

التحول النتروجیني للمحافظة على النتروجین في صورة أمونیا قابلة للاستعمال من قبل 
في الحقول القدیمة ذات  توجد أن العدید من الأنواع النباتیة التي Riceالنباتات فقد وجد 

 .Rhizopiumو Azotobacter قدرات عالیة على تثبیط البكتریا المثبتة للنتروجین
نشاهد في الطبیعة الكثیر من النباتات التي تنمو مع التأثیر في توزع الأنواع النباتیة:  -

بینها وغالباً آخر  بعضها البعض على شكل مجموعات شبه نقیة فهي تمنع نمو أي نبات
ما یفسر ذلك على أساس إفراز مواد مثبطة للأنواع الأخرى مثل مجتمعات نبات 
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Achillia وبالتالي فأن تلك الظاهرة قد تؤدي إلى سیادة هذه الأنواع على المنطقة بعد .
 فترة.

یؤدي إفراز مواد مثبطة من قبل النباتات المزروعة إلى مشاكل تتعلق بإعادة الزراعة:  -
صعوبات كبیرة في إعادة زراعتها أو تشتیلها مجدداً كما هو الحال في بساتین التفاح 

 لحمضیات.والدراق وا
یؤدي إفراز مواد مثبطة في الوسط إلى التأثیر التأثیر المباشر على تنافس الأنواع:  -

 المباشر على بعض الأنواع دون الأخرى مما یؤدي إلى سیطرة الأخیرة على المنطقة. 
 :دور المثبطات في الأنظمة الزراعیة

بین نباتات المحاصیل وهذا تشیر الكثیر من الدراسات إلى ظاهرة التثبیط الذاتي والغیري 
موضوع هام جداً في الأنظمة الزراعیة. حیث نلاحظ انخفاض إنتاج الحقل الذي یزرع 
بنفس المحصول لسنوات متتالیة على الرغم من إضافة كل الأسمدة المطلوبة وتأمین كافة 

 شروط النمو كما هو الحال في الأرض المزروعة بالفصة أو البرسیم لمواسم متعاقبة.
ن الممكن تفسیر ظاهرة التثبیط الذاتي على أنها وسیلة داخلیة تسمح لمجتمع نباتي ما م

بتطویر نفسه، أي القضاء على الأفراد الضعیفة كذلك المحافظة على مسافة زراعیة 
في سیطرة  اً هامدوراً  كافیة لكل نبات لنمو إنتاجیة أفضل. بینما تلعب المنافسة الغیریة

 النوع على المنطقة. 
 : حراثة التربةالبقایا النباتیة والزراعة بدون  -

من الطرق الحدیثة في الزراعة عدم خلخلة التربة للمحافظة علیها من التعریة وتوفیر 
الطاقة، وهذا الاتجاه یواجه مشاكل كثیرة مع بقایا المحاصیل السابقة التي تترك في الحقل 

كثیر من المواد المثبطة والتي قد یكون دونما معاملة وكما نعلم فإن هذه البقایا تحمل ال
على المحاصیل اللاحقة ولذلك یجب الأخذ بالحسبان هذه  اً أو إیجابی اً سلبیدوراً  لها

الأمور وتوسیع الدراسات لتغطي مدى تأثیر مخلفات المحاصیل ومخلفات الأعشاب على 
ات المتراكمة المحصول المقبل، وبالتالي، یمكن اختیار محاصیل أكثر تناسب مع المخلف

 في الحقل.
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  :دور ظاهرة الألیلوباثي في مكافحة الأعشاب
على الرغم من أن التثبیط یعد مشكلة زراعیة إلا أنه یمكن الاستفادة من هذه الظاهرة في 
غدارة الأعشاب في العدید من الحالات، إن إمكانیة التطبیق الحقلي لظاهرة التثبیط أمر 

ما نحصل علیه في المختبر أو في الزراعة المحمیة.  معقد وقد لا نحصل  تماماً على
فقد لا یكون تحرر المواد المثبطة سریعاً كما في المختبر أو قد تؤدي العملیات الزراعیة 

أنواع عدیدة  وجودتوزیع هذه المواد في التربة كما أن و  المختلفة إلى تغیر طبیعة التأثیر
. ولذلك وقبل اللجوء إلى استخدام من الأعشاب مع بعضها یزید من تعقید الموضوع

 ظاهرة الألیلوباثي یجب القیام بالأمور التالیة:
فهم طبیعة العلاقة بین المحاصیل والأعشاب التي تنمو معها في نفس الحقل،  -1

أي فهم آلیة التأثیر المتبادل بینهما سواء كان خلال موسم النمو أو عن طریق 
 تأثیر البقایا النباتیة في الحقل.

د الأعضاء النباتیة التي تحوي مركبات التثبیط وطرق وصولها وتحررها في تحدی -2
 الحقل.

 دراسة تأثیر المتبقیات النباتیة للمحصول والأعشاب على بعضها البعض. -3

 المركبات المثبطة.في  هاتأثیر و العوامل البیئیة  دور دراسة -4

 تحدید المواد المثبطة بدقة ومحاولة تصنیعها. -5

المسئولة  عوامل الوراثیةالالعامل الوراثي أو ة الحیویة لمعرفة ق التقانائتطبیق طر  -6
 عن إفراز المواد المثبطة.

 التالیة في مجال مكافحة الأعشاب وباقي الآفات أیضاً: نفیذ الخططبعد ذلك یمكن ت
 انتخاب أصناف ذات تأثیرات مثبطة: .أ

أثیر مثبط ألیلوباثي أصناف ذات إنتاجیة عالیة وبنفس الوقت لها ت إیجادُ  اً قد یكون صعب
في النباتات البریة منها  اً وجودعلى الأعشاب، فكما هو معروف أن المواد المثبطة أكثر 

في الأصناف المزروعة، ولكن من الممكن اللجوء إلى طرق التقانات الحیویة ومحاولة 
ؤول عن تشكیل تلك المركبات المثبطة ولیس بالضرورة من سالم عامل الوراثينقل ال



63 

 

ت نفس النوع وإنما من أي كائن حي أخر، وبعد التعدیل الوراثي لنباتات المحصول نباتا
 تصبح قادرة على إنتاج المركبات المثبط لوحدها.

  نباتیة المنشأ:إنتاج مبیدات أعشاب  .ب

مكن استخلاص المواد الفعالة من النباتات التي تثبت فعالیتها في التأثیر على النباتات ی
مبیدات أعشاب أو تركیب مشابهات صنعیة لها. لقد وجد أن نبات الأخرى واستخدامها ك

 ودالأعشاب ویعود ذلك إلى وج أنواع من عدد فيذو تأثیر مثبط قوي  Lolium ،الشیلم 
كغ/هكتار). وقد تم  14ویمكن أن ینتج هذا المركب بكمیات كبیرة ( DIBOAمركب 

من بعض   Cinmethylinالحصول على مركبات تجاریة من نواتج طبیعیة مثل 
 . Glyphosinateو Bialphesالنباتات الصحراویة وكذلك مبید 

 ق: ائیمكن تطبیق ظاهرة الألیلوباثي في الحقل بعدة طر 
 .تغطیة كامل مساحة الحقل ببقایا النباتات الخضراء -
نباتات ذات التأثیر المثبط على النباتیة لأنواع من ارش المستخلصات النباتیة  -

 .لحقل (یجب معرفة التركیز المناسب، موعد الرش الخ)الأعشاب في ا
على شكل شرائط كانت الزراعة زراعة النباتات المثبطة بین نباتات المحصول سواء  -

 أو بشكل عشوائي.
 ق مكافحة  الأعشاب.ائالتكامل بین كل طر  -
 .زراعیةالمحاصیل ال لسلالات منإدخال الهندسة الوراثیة في كیمیاء التثبیط  -
تزید من التوجه من استخدام مبیدات الأعشاب و  )الألیلوباثي( هذه ظاهرة المنافسة لل قت

الاستفادة من هذه الظاهرة في الكثیر من المجالات  یمكنالمكافحة الحیویة و  إلىأكثر 
 الأخرى.

 
 : (الأعشاب المتطفلة) المنافسة بالتطفل المباشر - 2

 التطفل: تعریف 
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 بحیثمتكافئة بین كائنین حیین كالمنفعة من طرف واحد  كون هناك علاقة غیرتهو أن 
وذلك بواسطة ممصات ناقصة أو الكاملة ال العصارة من  بعضاً یأخذ المتطفل من العائل 

 العائل.النبات خشب أو لحاء جذور أو ساق الفي  یدخلها مباشرة
 أو البري بعض الأنواع النباتیة القدرة على التطفل مباشرة على النبات المزروعل یكون

 حتىو ه فاضعإإلى  يمما یؤد (الكامل أو الناقص) ومشاركته بشكل مباشر على غذائه
 ویمكن تعریف هذه الأنواع بأنها: موته

الأنواع النباتیة التي تعتمد على عوائلها النباتیة في الحصول على الغذاء/الماء وذلك من 
العائل وتدعى عادةً  خلال أعضاء الامتصاص الخاصة بها والتي تلتصق مع النبات

Haustorium.  أعضاء الامتصاص هذه هي التراكیب الرئیسیة في العشب الطفیلي تعد
حیث یتمكن بواسطتها من الالتصاق واختراق أنسجة العائل ویختلف تركیب هذه 
الأعضاء بحسب النوع النباتي، ولهذه الأعضاء بعض الوظائف الهامة مثل الالتصاق 

 الغذائیة والماء من العائل إلى الطفیل. بالعائل، ونقل المواد

النباتات،  في أوراق جزئیاً أو كلیاً  وجود أو عدم وجود الیخضورللتطفل درجات حسب 
الأجزاء تحور كما تمعاً.  ناقصأو ال كاملمن النسغ ال ةستفادلااقدرتها على وحسب 

لذلك یمكن تصنیف والتكاثر نتیجة لهذا التطفل. وتبعاً  النباتیة المسؤولة عن التغذیة
 النباتات المتطفلة الزهریة كالآتي: 

یتصل به بممصات و ویكون فیها المتطفل خارج أنسجة العائل خارجیة التطفل:   -1
أو یلة قلعلى كمیة هذه المجموعة نباتات تحتوي و ساق، الجذور أو الفي خشب  دخلهای

 وقد تكون: یخضورمن الة ر یكث

على  الأجزاء النباتیةتحتوي جمیع خضور، یوتحتوي على النصف متطفلة   -أ
 ا بقدرته، ولكنها تتمیز عن النباتات الخضراء العادیة یخضوركمیة كبیرة من ال

ساق الجذر أو الفي خشب دخلها الذي یتم عن طریق ممصات تعلى التطفل 
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 المعدنیة من النسغ الصاعد  عناصرحیث تمتص الماء وال، العائلللنبات 
إلا إذا  بتیمكن أن تن ل هذه النباتات إجباریاً لأن البذرة لاویكون تطف الكامل).

 .باتجاههأول ممص  رسلمناسب لتالعائل المن  جداً  بةیقر سافة كانت على م
نها تستطیع حسب الظروف أن تكون غیریة التغذیة لأ یكون تطفلها اختیاریاً و 

ها ءغذاللعائل أو ذاتیة التغذیة أي أنها تصنع  كاملمتطفلة على النسغ ال
النباتات الخضراء غیر  فيعلیه  يبنفسها ولكن بكیفیة قد تختلف عما ه

  .المتطفلة

 الأكزانتوفیل والانتوسیان ت:اغصب یةنباتال تحتوي الأجزاء ،كاملة التطفل -ب
ع یصنتلالنبات كفي ت تحتوي على كمیة قلیلة من الیخضور لاكما  ....لخإ

تكون محمر أو مصفر و  إلى  اً بنی هان لونكو یمنه، لذلك  قلیلوإنما جزء  ،غذائه
في الخشب  دخلهاغیریة التغذیة وتطفلها إجباریاً عن طریق ممصات تبالتالي 

 معاً من: عناصر الغذائیةوال كاملواللحاء حیث یمتص النسغ ال

: وهو نبات من الفصیلة Orobancheكالهالوك  العائلالنبات جذر    -
جمیع الأقسام الهوائیة والتكاثریة، في ، ویضم Orobanchaceaeالجعفیلیة 

 حین أنه مجرد من الجذر الحقیقي نتیجة التطفل.

: وهو نبات من الفصیلة المحمودیة Cuscutaكالحامول  ساق العائل   -
Convolvulaceae  ویتألف من الساق والأعضاء التكاثریة، في حین أنه

 ر نتیجة التطفل.و الجذو  الأوراقعدیم 

یتحور القسم الأكبر من و  حیث یبلغ التطفل أوجه في هذه النباتات،فل: داخلیة التط  -2
یشبه الخیوط الفطریة التي ترسل ممصاتها ضمن جذر العائل، ونتیجة  المتطفل إلى ما

لذلك تتكون درنة كبیرة خارجیة معقدة التركیب. أما الخیوط الفطریة فإنها تتفرع حول 
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وحول لحائه حیث ناقص لمعدنیة من نسغه الا عناصرخشب العائل حیث تمتص الماء وال
وإجباري  Holoparasitesفالتطفل إذن كامل  ،كاملها من نسغه الئغذا حصل علىت

سوق حرشفیة  سوىیبقى خارج العائل حسب درجة التطفل  لاو  .یخضورلخلوها كلیاً من ال
أزهارها  ،مةبنورة فیها كثیر من الخیوط العقی ینتهيو  .تخرج من طرف الدرنة وجذر العائل

وحیدة الجنس أحادیة أو ثنائیة المسكن وتشبه من حیث الشكل الظاهري زهرة الفصیلة 
حوض البحر  في یوجدوهو نبات . Cytinus hypocistisالمركبة كما في جنس 
 ,Cynnomorium, Holosis :وأجناس Raflesiaceaeالمتوسط ویتبع فصیلة 

Balanophora،  وهي من رتبةBalanophoralesوقد یبلغ التطفل أقصاه بأن لا . 
، قرصیة، لحمیة، تشبه في تركیبها الفطر، وتنبعث قائمةظهر خارج العائل إلا نورة كبیرة ت

ساعد على ثنائیة الأجنحة التي تمن حشرات إلیها التجذب  غیر مرغوبةعنها رائحة 
 .الزهریة نوراتالبین ما  لتلقیحا

 النباتیة المتطفلة:من الأنواع  اً عددوضح الجدول التالي ی
 الانتشار العائل النبات المتطفل 
1 Cassytha spp المناطق الاستوائیة الكینا، الازدرخت، الصنوبر 
2 Thesium spp   ،الشعیر، أنواع نجیلیة بریة، الشیح

 البصل، لسان الحمل. 
غرب حوض المتوسط، 
 أسبانیا، شمال أفریقیة.

3 Osyris spp الصنوبر،   شجیرة تتطفل على أشجار
البلوط، السرو، اللوز، الأجاص، البلان،  

 الزعرور. 

 حوض المتوسط

4 Cuscuta spp   معظم دول العالم  معظم النباتات الخضراء 

5 Orobanche 

spp   
طفیل جذري على معظم النباتات عریضة  

 الأوراق
 معظم دول العالم 

6 Citanche spp  (الطرفاء والروثة) الانتشار محدود  الأشجار الرعویة
 (سوریة، الأردن الخ) 
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7 Aeginetia spp  ،النباتات وحیدة الفلقة (الذرة، الأرز
 قصب السكر) 

 الهند، الیابان، الفلیبین

8 Loranthus spp   ،أنواع البلوط، التین، الرمان، الكازوارینا
 الرتم

 جنوب أوروبا، الأردن 

9 Viscum spp  دول العالم معظم  الأشجار الحراجیة وأشجار الفاكهة  
10 Striga spp  معظم دول العالم  المحاصیل النجیلیة 
11 Cynomorium 

spp 
 معظم دول العالم  Salvia الروثا، الرتم،  

 
من حیث الأهمیة الاقتصادیة في سوریة سوف نستعرض بالتفصیل أهم الأنواع المتطفلة 

 .Viscum sppوالدبق  Orobanche spp، الهالوك Cuscuta spp وهي الحامول
 

 أهم أنواع الأعشاب المتطفلة
 

 Cuscuta sppالحامول  -1

یعد الحامول أحـد أهم أخطر الأعشاب المتطفلة المنتشرة في جمیع أنحاء العالم مسبباً 
ق المكافحة ائتباع طر اویجب القضاء علیه ب .خسائر كبیرة للمحاصیل الزراعیة المختلفة

اً لاقتصاد البلاد لما یسببه من خسائر مالیة. وهو یمثل تهدید ،وذلك لمنع انتشارهفعالة ال
من أخطر النباتات الطفیلیة التي تتطفل على العدید من الأشجار والمحاصیل، یعد و 

تمكن یلذلك لا  یخضورویتكون من ساق خیطیة الشكل صفراء اللون لأنها خالیة من ال
 التمثیل الضوئي. ةعملیب القیام من غذاء و حتاجه من إنتاج ما ی

 الأنواع:أهم 
 نوعاً ومنها: 150تبلغ أنواع الحامول أكثر من 

C. planiflora, C. campestris, C. reflexa, C. monogyna, 

C. lupuliformis, C. pedicellata, C. epilinum, C. epithymum 



68 

 

 
وهو شائع جداً على  C. campestrisمن أكثر الأنواع شیوعاً في سوریة هو النوع 

على  C. pedicellataة على أطراف الحقول والنباتات البریة، والنوع دوجو النباتات الم
الذي یتطفل على العوائل  C. epithymumالمحاصیل البقولیة والنباتات البریة، والنوع 

 الشجریة والنباتات البریة. 
 

 ائلي:و المدى الع
تات بریة للحامول مدى عوائلي واسع جداً فهو یتطفل على معظم النباتات الخضراء (نبا

مم وقد  3-1ونباتات المحاصیل) في سوریة والعالم. البذور دائریة تقریباً ذات أبعاد من 
تكون ملساء أو خشنة بحسب النوع، لا تتطلب البذور أیة شروط خاصة للإنبات وهي 
تنبت على مدى زمني طویل مما یقلل من فرصة عدم وجود عائل. البذور الحدیثة غالباً 

إلى بعض المعاملات الخاصة للإنبات مثل التخریش المیكانیكي للبذور لا تنبت وتحتاج 
أو النقع بالأحماض المكثفة مدة قلیلة جداً. تبقى البذور حیة في التربة أكثر من عشر 

 سنوات وقد تزید المدة عن ذلك بكثیر في المخازن المبردة والجافة. 
 دورة الحیاة:  

أو تخرج السویقة بعد الإنبات و لبیئیة المناسبة تنبت بذور الحامول عند توفر الظروف ا
فوق سطح  البذور مدة حوالي أسبوع فلقاتالبادرة معتمدة على الغذاء المخزون في 

 الجذیر كدعامة للسویقة فقط. تبدأ السویقة دور وینحصر یتوقف نمو الجذیر .التربة
 ستغرقل لفة تك بحثاً عن اقرب عائل، بعكس عقارب الساعةو بشكل دائري بالالتفاف 

م). یجب أن یكون العائل في حدود ˚25تتطلب الحركة الضوء والحرارة ( .حوالي الساعة
وفى حالة عدم العثور  أیام. 8وأن یتم الالتصاق خلال  لضمان الاتصال الجیدسم  3-5

سم وفي بعض  10-5یبلغ طول السویقة  على العائل تموت البادرة خلال أیام قلیلة.
لفات ویبدأ  3لها أكثر. بعد الاتصال بالعائل تلتف السویقة علیه حوالي الأنواع یكون طو 

النبات بتشكیل الممصات من الجهة الداخلیة للسویقة القریبة من النبات العائل، یتطور 
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عضو التطفل على سطح الممص وتخترق الهیفات أنسجة العائل حتى تصل إلى 
ل خلایا تحویلیة. بعد نجاح الاتصال الأوعیة الخشبیة ویتم الاتصال مع اللحاء من خلا

مع العائل یبدأ تشكل براعم ساقیة ومنها تخرج السوق الجدیدة. تستطیع الممصات البقاء 
في صات محیة وتشكیل نباتات جدیدة بعد إزالة كل سوق نبات الحامول كما یمكن للم

أن تبقى حیة طیلة فترة  C. planifloraو  C. epithymumبعض الأنواع مثل 
الجزء السفلى من  جفیالسكون داخل أنسجة العائل (المعمر) حتى موسم النمو القادم. 

عادةً ویصبح غیر متصل بالتربة بمجرد أن یتم اختراق ممصات الحامول ساق الحامول 
 للعائل.

الجسیمات الصانعة الخضراء ولكنها تكون مغطاة بالأصبغة على نبات الیحتوي   
مول على الكربون من النبات العائل على صورة سكروز من الصفراء عادةً، ویحصل الحا

 كذلك معظم المواد الغذائیة عن طریق اللحاء والقلیل عن طریق الخشب. تنتقل و  اللحاء،
النمو الخضري والإزهار  في الاصفرار ونقص بالحامول یبدو على النباتات المصابة

للحاء، حیث یمكن اعتباره عضو الغذاء المنقول عبر ا جمیعالحامول ویستنفذ  والإثمار.
غذاء النبات، لم یلاحظ تأثر عملیة التمثیل الضوئي أو التوازن  جمیعتخزین یتحول إلیه 

المائي للعائل بعملیة التطفل وهذه بالطبع إحدى استراتیجیات التطفل في المحافظة على 
الضوء عنه جباً حابالكامل یغطي نبات الحامول النبات العائل العائل لأطول فترة ممكنة. 

المراحل الأخیرة للنمو، مما یعیق بالتأكید عملیة في في بعض الحالات وخصوصاً 
 التمثیل الضوئي.

 .ق مكافحة الحامولائطر 
 تباع كل الطرق الممكنة:تعتمد المكافحة الناجحة على ا

 ق الوقایة:ائطر  –أولاً 
  ق الوقایة من الإصابة بالحامول:ائمن أهم طر 

 خالیة من بذور الحامول.  شتولاستخدام  -
 یمنع استیراد البذور والشتول التي تحتوى على بذور نبات الحامول.  -

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%89&action=edit&redlink=1
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 من المواقع المصابة إلى المواقع السلیمة. منع انتقال الحیوانات  -
منع انتقال المزارعین والعمال بین المواقع المصابة والأماكن السلیمة، حیث أن الآفة قد  -

 سلیم عبر أدوات العمل والملابس والأحذیة. آخر  تنتقل من موقع مصاب إلى
 

 تنظیف بذار المحصول: -ثانیاً 
 ببودرة الحدید هاعن طریق تعفیر  یم أو الكتانمحصول البرس تنظیف بذورمن الممكن 

(Purex)  حیث تتوضع البودرة على بذور الحامول الخشنة ومن ثم یجري فصلها
 ومن ثم فصلها مغناطیسیاً. مغناطیسیاً. 

، یتألف هذا الجهاز متعاكسة الدورانالاسطوانات  استخدام جهازبالبذور  فصلیمكن 
 تانم وهما مكسو  ْ 45لى الحامل بزاویة مائلة بشكل رئیسي من اسطوانتین مثبتین ع

بعكس بعضهما ومن الداخل نحو  تانبقماش خشن مثل اللباد أو غیره. تدور الاسطوان
تسقط بذور  تینالمتحرك ینالخارج. عند وضع كمیة من بذور البقولیات فوق الاسطوانت

لى الكتان وتنسحب أما بذور الحامول فأنها تعلق ع تینالبقولیات مع اتجاه میل الاسطوان
مع حركة الاسطوانة إلى الجانب. یتم التقاط كل من بذور البقولیات وبذور الحامول على 

 في أوعیة منفصلة.  ه حد
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 صورة نبات الحامول وتظهر ممصات النبات الملتفة حول النبات العائل.
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 صورة. مخطط لجهاز البكرات متعاكسة الدوران.
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 ق المكافحةائطر  – ثانیاً 
 تحقیق مكافحة جیدة یجب الالتزام بالخطوات التالیة: ل

 سرعة التعامل فور ظهور الإصابة.  -1

اقتلاع الحامول والنبات العائل من جذوره والتخلص منها بحرقه أو ردمه في التربة  -2
 في نفس منطقة الإصابة. 

 عزق التربة لأكثر من مرة خلال الموسم. -3

كیة بعد ریها لتتم عملیة التعقیم الحراري تغطیة التربة المصابة بالأغطیة البلاستی -4
 للتربة.

 تطبیق طرق المكافحة الأخرى ومنها: -5

 ق المیكانیكیة والزراعیة.ائالطر  .أ
 ي:الیدو الجمع  -1

تعتبر من أبسط الطرق، وهي فعالة جداً وخصوصاً في بدایة النمو وأیضاً عند إصابة 
ع أجزاء النبات في نهایة نباتات الزینة مرتفعة السعر بهذه النبات الطفیلي. عند جم

 الموسم، أي بعد تشكل البذور یفضل رمي هذه البقایا بعیداً عن الحقل. 
 :الدورة الزراعیة -2

یتطفل هذا النبات على معظم عریضات الأوراق، ولكن هناك تفضیل عوائلي بین أنواع 
 الحامول وهنا لا بد من التعرف الصحیح على نوع الحامول الموجودة من أجل اختیار

محاصیل الدورة الزراعیة أو استبعاد العوائل المفضلة لنوع الحامول المنتشر. هناك بعد 
المحاصیل التي لا یفضلها الحامول كثیراً مثل: الفاصولیاء، الكوسا، البندورة، القطن، 

 الخیار.
 الحش:  -3

سم  3طریقة فعالة إلى حد ما في البرسیم حیث أن إجراء الحش على ارتفاع منخفض 
من المحصول المصاب والنبات المتطفل، كبیراً  سم یؤدي إلى إزالة جزء 10من  بدلاً 
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یفضل القیام بهذه العملیة قبل بدأ إزهار  .وبالتالي یؤدي إلى إضعاف النبات الطفیل
 الحامول. 

 :الحرق -4

من الطرق المتبعة لمكافحة الحامول في حقول البرسیم، على الرغم من تضرر نباتات 
ا تعاود النمو وبقوة ونشاط أكثر من نباتات الحامول. تتم عملیة الحرق المحصول إلا أنه

مرتین في المرة الأولى یتم حرق المحصول لضمان قتل وتجفیف كامل المجموع الخضري 
للمحصول وبالتأكید معه نباتات الحامول وفي المرة الثانیة یتم الحرق الكامل. هناك 

محارق البیوتان أو البروبان أو یمكن رش محارق خاصة تستعمل في هذا المجال منها 
أحد المواد النفطیة كالكاز على المحصول قبل حرقه مباشرة، أو رش المحصول بمبید 
أعشاب سم حرقه. في حال كون الإصابة موضعیة في الحقل فیفضل القیام بالحرق 

 الموضعي فقط. 

 :الأصناف المقاومة والمتحملة -5

الكوسا، البندورة، القطن، الخیار، عباد الشمس، الخردل  وجد أن نباتات أنواع الفاصولیاء،
قد یعزى ذلك إلى وجود مستویات و  وغیرها تكون قلیلة مقاومة نوع ما للإصابة بالحامول

مرتفعة من الكالسیوم وهي تؤدي إلى تخریب عمل الأنزیمات التي تساعد على دخول 
ف البندورة والفاصولیاء الممصات إلى داخل النبات العائل. كما وجد في بعض أصنا

ظاهرة فرط الحساسیة، حیث تموت الأنسجة المحیطة بمكان دخول الممص مما یؤدي 
 إلى إعاقة نموه. 

 المقاومة للإصابة بالحامول. L. hirsutumالبندورة البریة  وجدت بعض أصناف
 ق الكیمیائیة: ائالطر  -ب
 المعقمات والمدخنات:  -1

اً في الزراعات المحمیة ومن المفضل إجراء دراسات قد تكون هذه العملیة فعالة خصوص
 كافیة لاختیار أفضل الطرق وأسلمها بیئیاً.

 تستعمل هذه المبیدات على التربة. الحامول: تظهور نباتاقبل  -2
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 مبیدات الأعشاب -
لا یمنع لكنه و  ل من النمو والالتفافیقل: تؤدي أبخرة المبید إلى الت)CIPCكلوروبروفام ( -

 )كغ /هـ 7-4(بمعدل سم  15یستعمل عندما یكون محصول الفصة بطول   الإنبات.
یضاً على التوت البري، الجذر، البصل، البندورة، عباد الشمس، الشوندر كما یستعمل أ

 السكري. 
 مركبات طبیعیة -

لإنبات ونمو البادرات كامل ل إلى تثبیط Trichotecium roseumفطر  أدى استخدام-
 . C. gronoviiعلى الحامول من نوع  % 0,1ز بتركیعند استعماله 

الإنبات ونمو  إلى تقلیل Azadirachta indicaمستخلصات النیم أدت المعاملة ب -
، كما وجد أن مستخلص Lavonoidquercetinبسبب وجود المادة الفعالة   البادرات

في وقف الإنبات مثل مستخلص النجیل ومستخلص  هاماً دوراً  بعض الأعشاب یلعب
 .Chenopodium muraleالسرمق 

 . خابیةأو المبیدات الانت عامةیمكن استخدام مبیدات الحامول: ظهور الإصابة ببعد  -3
یزل وذلك بعد حش البرسیم مباشرة للقضاء دأو زیت الParaquat،  Diquatمبیدات: 

اً على أجزاء الحامول المتبقیة في الحقل قبل أن یعید البرسیم نشاطه. هناك عدد كبیر جد
 من مبیدات الأعشاب التي یمكن استخدامها في نفس الشروط السابقة.

 :خابیةالمبیدات الانت -
 150-75: یمكن استعماله على البرسیم بأمان بتركیز Glyphosateمبید الغلیفوسیت 

مغ مادة فعالة/ لیتر  50هكتار. كما یمكن استخدامه بتراكیز منخفضة  /فعالةغ مادة 
الحامول نباتات  نمواتلیتر للشجرة الواحدة عندما تصل  3-2 حجم محلول رشوب

 سم.  20 -10طول  إلىالخضریة 
): یمكن استخدام هذا المبید على الحمضیات Sulfosate )SC-0224مبید سلفوسیت  -

 مبید السابق.في البنفس الطریقة والتركیز 
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- Maleic hydrazide : یكافح هذا المبید الحامولC. campestris اختیاري  بشكل
 كغ/ هكتار. 7السكري وبمعدل  الشوندرفي حقول 

 المكافحة الحیویة:  -ج 
حشرة تصیب الحامول ومنها بعض الحشرات  25تم معرفة أكثر من الحشرات:  - 1

 المتخصصة على الحامول:
 الضرر العدو الحیوي

 تتلف الیرقة السیقان والثمار Melanogromyza cuscutae  ذبابة
 Smicronyx cuscutae       الجعل 

 
یسبب تشكل التدرنات على الساق ویلحق أذى 

للنبات ووجد بأنه متخصص على  اً كبیر 
 الحامول في الهند والباكستان.

 تتغذى الیرقات على الثمار Herpystis cuscutaeالعثة          
 
 
 :المسبببات المرضیة - 2

 

 الضرر  العائل المسبب المرضي
Colletotrichum 

destructivum    
 یصیب الحامول الصیني  
Cuscuta chinensis 
  C. maritima  

یستخدم منذ سنوات 
كمستحضر تجاري یعرف 

في   Lu-bao No.1باسم 
 فول الصویا في الصین   

C. gloeosporioides C. campestris, 

C. epithymum 
 یستعمل في حقول البرسیم 

Alternaria 

cuscutaoidae 

C. campestris  یستعمل في حقول البرسیم 
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 Orobancheالهالوك  -2

 Orobanchaceae  :الفصیلة

 Orobanche   :   الجنس

 .الجعفیل ،: الهالوكربيالاسم الع

وتضم  Orobanchaceaeیتبع العائلة  الكثیر من المحاصیل علىتطفل ینبات زهري 
 ,Cistanche, Aeginetiaهذه العائلة أیضاً بعض الأجناس الأخرى المتطفلة مثل 

Christisonia  .الاسم العلمي وتفتقر نباتاتها إلى الیخضور وجمیعها كاملة التطفل
Orobanche الذي یفید بالیونانیة خانق الفصیلة الفراشیة. 

 :البیئة ومناطق الانتشار والموسم

ینمو الهالوك طبیعیاً في التربة الدبالیة والطمیة الخصبة الغنیة خاصة: بالآزوت وحمض 
لفوسفوریك والبوتاس. ینتشر الهالوك تقریباً في جمیع أنحاء العالم وخاصة في المنطقة ا

غرب فرنسا.. الخ) شمال  ،حوض البحر المتوسط: أوروبا (جنوب لبنانمن المعتدلة 
سوریا: حیث ینتشر في الحقول  ،فلسطین ،لبنان :مصر.. الخ)، غرب آسیا(أفریقیا 

والحدائق، والأماكن غیر المزروعة:  غاباتفي ال والمروج المرویة، كما نعثر علیه
والسواحل الغربیة الرملیة (اللاذقیة، البسیط، الفرنلق، كسب،  ،كالجبال والهضاب الجافة

بانیاس، طرطوس، صافیتا...الخ) وفي الداخل، جبل الشیخ (حرمون..الخ) ونحو الشمال 
عدرا، جوبر، جبل  ،الشرقي (دیریك..الخ)، وفي الوسط دمشق وضواحیها: (قصاع

البادیة، جبل البویضة...الخ) وفي  –حمص، وفي الشرق (تدمر  ،قاسیون ...الخ)
 جبل العرب، السویداء...الخ). ،حوران، تل شهاب، تل كلیب ،الجنوب (داریا، القنیطرة

للهالوك أنواع كثیرة معظمها معمرة بالدرنة، تمتد أطوارها الخضریة من الشهر الرابع حتى 
 الهالوك إذن عشب ربیعي صیفي.العاشر ف
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 أهم أنواع الهالوك 

 العائل النوع
 بندورة، قرعیات وغیرها O. aegyptiaca الهالوك المصري

 دوارهالوك الدخان أو 
 الشمس 

O. cernua  ،العائلة الباذنجانیة والمركبة، اللوز
 الدراق، المشمش

 الفول، العدس، البندورة وغیرها O. crenata هالوك الفول
 البقولیات O. minor الهالوك الصغیر

 اللوز والبلوط O. palaestina الهالوك الفلسطیني
 الباذنجانیات، نباتات الزینة  O. ramose الهالوك المتفرع

 نباتات البادیة  الهالوك الصحراوي
 

الباذنجانیات، البقولیات، محاصیل  :تهاجم أنواع الهالوك معظم المحاصیل الزراعیة
 رعویةنباتات الاللة المركبة، نباتات الزینة، الأشجار المثمرة، الأشجار الحراجیة، العائ

 وغیرها. 
وأطوالها من نوع إلى أخر، كما یختلف لون الزهرة ووقت  هالوكتختلف أشكال نبات ال

الإزهار وشكل البذور والكثیر من الصفات المورفولوجیة والفیزیولوجیة. ینتج الهالوك بذوراً 
إلى نصف ملیون بذرة  200.000 الساق الواحدة حواليعطي تشبه الغبار وتصغیرة 

 150.000 حواليغرام من البذور  1. یضم سنة 30-10تبقى حیة مدة ویمكنها أن 
 العائل.بذرة. لا یحدث الإنبات إلا بعد التحریض من قبل النبات 

 یمر الهالوك في طوري نمو:
: یبدأ من إنبات البذور (الطور الأرضي) طور ما تحت سطح التربةالطور الأول:  -

 .للنبات العائل وهو الأهم وخلاله یحدث معظم الضرر
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تختلف  زهریةعلى شكل شماریخ الطور الثاني: یبدأ النبات بالظهور فوق سطح التربة 
 وألوانها حسب نوع الهالوك.  بأشكالها

 نبات الهالوك: )بیولوجیة(دورة حیاة 
ك إلى تحریض من جذور النبات العائل، وذلك من خلال یتطلب إنبات بذور الهالو 

تحریض الإنبات، ولكن هذه البذور المحرضة  فرزات كیمیائیة خاصة تؤدي إلى بدءم
-15أسبوع وتوفر درجة حرارة مناسبة  2-1تحتاج إلى فترة تحضیریة قبل الإنبات من 

ولا یؤثر الضوء   O. ramosaم لبذور  ْ 23و  O. crenataم لبذور  ْ 28حوالي (م  ْ 28
 .Oو O. crenataفي إنبات بذور بعض الأنواع ولكن یؤثر في أنواع أخرى مثل 

aegyptiaca تفرز بعض الأنواع النباتیة غیر العائلة للهالوك مشجعات الإنبات دون .
أن یستطیع التطفل علیها وهي تسمى بالمحاصیل الصائدة أو العوائل الكاذبة مثل الذرة 

مم ومن الممیز أنه لا یحوي  5-3ذیر الهالوك من البذرة ویكون بطول والكتان. یخرج ج
قلنسوة كبقیة جذور النباتات وعندما یصل إلى جذور العائل فیبدأ بالاختراق كنتیجة لتباعد 
الخلایا إنزیمیاً أو قد ینفذ الجذیر من المسافات بین الخلویة. بعد دخول الجذیر یبدأ 

 3-2بعد و  جة والذي یبدأ بالتضخم لتشكیل الدرینةبتشكیل عضو التطفل داخل الأنس
أسابیع تبدأ براعم الأفرع بالتمایز والتطاول حتى تصل إلى سطح التربة لتخرج هذه الأفرع 

 على هیئة شماریخ زهریة تحمل عدد كبیر من الأزهار. 
عادةً یعتمد نبات الهالوك على النبات العائل في الحصول على كل العناصر الغذائیة 

للازمة للنمو وحتى الماء ویقوم الهالوك بتخزین المدخرات الغذائیة ضمن أنسجته حتى ا
 یستطیع البقاء حیاً لفترة بعد موت النبات العائل. 
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 أضرار الهالوك:

بشكل عام تؤدي الإصابة بالهالوك إلى تدهور عام للنبات العائل واختلال في التوازن 
لنبات العائل خلال فترات النهار وارتفاع درجة المائي حیث یؤدي ذلك إلى ذبول واضح ل

الحرارة. غالباً لا یستطیع النبات العائل إكمال دورة حیاته وخصوصاً عند الإصابة المبكرة 
بالهالوك، ولكن في حال الإصابة بوقت متأخر یتأثر إزهار النبات العائل وقد یفشل 

لإصابات المرضیة على النبات بتشكیل الثمار والبذور. كما تؤدي الإصابة إلى تشجیع ا
 العائل. 

 ویمكن تلخیص أضراره بما یلي:

على احتیاجاتها الغذائیة، وهو یتمتع بقدرة  محصولالهالوك نباتات ال نافسة نباتاتم -
كبیرة من حیث شراهته لامتصاص الماء والغذاء، وذلك بواسطة ممصاته التي یرسلها في 

 جذور العائل.

ثرة بین المحاصیل من العوامل المساعدة على إصابتها ببعض إن انتشار الهالوك بك -
 نباتات المحصول.لنمو الأمراض النباتیة والحشرات، نتیجة إضعافه 

یقلل من و یؤثر الهالوك على المواصفات الكمیة والنوعیة للمحاصیل الاقتصادیة  -
حال في مواصفاتها النوعیة كما هو ال من خفضإنتاجها كما في نباتات المراعي، وی

 أو عدم نضجها أو عقم بعض الأزهار...الخ. ،وبالحبحجم المحاصیل الحبیة: صغر 

سطحیة وعمیقة لاستئصاله من  ملیات حراثةع عدة یحتاج الحقل الموبوء بالهالوك ل -
، وذلك قبل تشكل البذور، هذا فضلاً عن عملیة تنقیة البذار. كل هذا یتطلب جذوره 

 النفقات. منبالتالي یزید لجهد والوقت و الكثیر من الأیدي العاملة وا
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، وبذلك یضعف تربةوإجهاد ال ،خسارةال یسببالإنتاج و  خفضن الهالوك یإویمكن القول 
مفعول القاعدة العامة في الاقتصاد الزراعي والتي تقول " الحصول على أكبر ربح ممكن 

 وبأقل التكالیف مع المحافظة على خصوبة التربة".

 :الوكاله مكافحةائق طر 
 الطرق المیكانیكیة والزراعیة: .أ

 ق:ائمن هذه الطر 
: من العملیات التقلیدیة التي یقوم بها المزارع خلال عملیة التعشیب القلع الیدوي -1

العامة وذلك بقلع نبات الهالوك بالید أو استعمال بعض الأدوات المناسبة، تكون هذه 
قلع على أن یتم ابة قلیلة، الطریقة فعالة في المساحات الصغیرة وعندما تكون الإص

درینة الهالوك أو الجزء المتضخم من الهالوك مع جزء من جذر النبات العائل. یجب 
تشكیل البذور. من لهالوك ا حتى لایتمكن اً یوم 15تكرار هذه العملیة بمعدل مرة كل 

للمحصول خلال تطبیق هذه الطریقة فقد تؤدي إلى قلع  یمكن أن یحدث ضررً 
 مل أو تؤدي إلى أضرار بالمجموع الخضري. النبات بالكا

 الدورة الزراعیة:  -2

شدیدة قد لا یفید كثیراً تطبیق دورة زراعیة عادیة وخصوصاً في الحقول ذات الإصابة ال
الهالوك، نظراً لكون حیویة البذور تستمر مدة طویلة جداً. لذلك من المفید إدخال بعض ب

 خاصة بالحامول وتشمل هذه المحاصیل: المحاصیل الصائدة في الدورة الزراعیة ال
 .: الذرة والشعیر والكرسنةO. crenataهالوك الفول  -
 : الفاصولیاء والذرة البیضاء والذرة الصفراء والخیار.O. ramosaهالوك المتفرع ال -
: الذرة البیضاء واللوبیاء والفلفل الحار والقنب والكتان وفول O. cernua تبغهالوك ال -

 لحمص.الصویا وا
 
 :لأصناف المتحملة والمقاومةا -3
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ذات تحمل أو مقاومة تعد  هناك بعض الأصناف التي تنتمي إلى محاصیل معینة
 للإصابة بالهالوك ومنها 

 .مقاوم )P-1380-2( : الهجینسالشم دواربعض أصناف  -
 تحمل.م (R-10519)الهجین                          
 تحمل.م (R-13181) الهجین                         
 O. cernuaمقاوم للنوع  Soremو  (Romsun)الهجین                          

وغیرها من  )Florida-513 الطراز(التبغ   ،)Giza-402و  F.402الفول (طرز 
الأصناف والطرز المقاومة والتي غالباً تحتاج إلى دراسات موسعة سواء حول آلیة 

 المقاومة أو مدى شدتها.
 المكافحة الكیمیائیة: -ب
 ،معقمات التربة بروماید المیثیل ودازومیت -1

  DD (dichloropropene/1.3 dichloroprane)الخلیط       
 Strigolوهي مشابهات السترایغول  (GR24, Gr7, GR5)مشجعات الإنبات  - 2
ك حیث تؤدي إلى إنبات عدد كبیر من بذور الهالو  القطن. نبات جذور تي تفرزهاال

كغ/ هكتار. كما أن هناك العدید من المركبات الحدیثة التي یمكن  0.5وتستعمل بمعدل 
 استعمالها في هذا المجال. 

 الطرق الكیمیائیة:  -3
 حمص. ،فول، عدس  Imazethapyrمبیدات التربة:  -

                    Imazapyr:  ،الشمس. دوار خیار 
 Glyphosate، Imidazalinane،Imazaquin، Maleicمبیدات ما بعد الإنبات:  -

hydrazide. 
 ملم / ساق زهریة).  0.1استعمال الكیروسین (زیت الكاز) (  

 المكافحة الحیویة: -7
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تهاجم الأفرع والثمار وتقضي  Phytomiza orobanchiaحشرة ذبابة الهالوك  -
ت. ومن % من الثمار، ویزید الوضع سوءً دخول الفطریات إلى جروح النبا 90على 

أهم المشاكل التي تعترض هذه الحشرة وجود أعداد كبیرة من الطفیلیات واستخدام 
 المبیدات الحشریة. 

 Productیباع تحت أسم      Fusarium oxysporum var. orthocerasفطر    -

F1  ویعمل على الهالوك المصري O. aegyptiaca  . 
المكافحة الحیویة  الواعدة في مجال من الفطور Ulocadium atrum الفطر-

 للهالوك وخصوصاً في المناطق الرطبة.
 

   Viscumالدبق  -3

نوع وهي ذات منشأ استوائي ومن المناطق معتدلة الحرارة،  100-70یتبع لهذا الجنس 
واسترالیا. صنف النبات قدیماً ضمن الفصیلة  إفریقیا ،تنتشر في أسیا، أوروبا

Viscaceae إلى نتمائهلاباستخدام التقانات الحدیثة  ولكن دلت الدراسات الوراثیة 
سم تنمو على  15080. وهو عبارة عن شجیرة ذات أغصان Santalaceaeالفصیلة 

الأشجار الأخرى (متطفلة) من الممیز في هذا النبات التوضع الثنائي للأوراق وكذلك 
ورأس  میلادال یرتبط نبات الدبق بكثیر من التقالید، وخاصة عیدالتفرع الثنائي للأفرع. 

السنة في أوروبا حیث یوضع النبات في وسط البیت ویتمنى أهل البیت أمنیة آملین 
نباتات  لت القدامى كانوا یقطعون. ویذكر المؤرخون أن الدرودیین، أو الكهنة السِّ تحققها

السحر.  الدبق التي تنمو على شجرة السندیان المقدسة، ویعطونها للناس كتعویذات من
 الإلهةابن  في أساطیر بلاد الشمال أن سهماً مصنوعاً من الدبق قتل بَالْدَرومما یُذكر 

ومن المحتمل . فریج. وكانت الشعوب الأوروبیة القدیمة تستخدم الدبق في طقوسها الدینیة
 .الممارسة أن تكون عادة استعمال الدبق في عید المیلاد انبثقت من تلك

 من أهم أنواع الدبق عالمیاً: 
V. nudum  V. fargesii  Viscum album  
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V. orientale  

V. ovalifolium  

V. triflorum  

V. whitei  

V. yunnanense  

V. liquidambaricola  

V. loranthi  

V. minimum  

V. monoicum  

V. multinerve  

V. articulatum  

V. bancroftii  

V. coloratum  

V. cruciatum  

V. diospyrosicola  
 شهر أنواع الدبق في سوریةمن أ

 Viscum albumالدبق الأبیض  

 Viscum cruciatumالدبق الأحمر 

% خلال 54العائل: الأشجار متساقطة الأوراق، زیتون  یؤدي إلى خفض الإنتاج إلى 
 سنوات.  7-10
الأشجار  أعالي إلى تتغذى على الثمار وتنقلها يالطیور الت: عن طریق الإصابةانتقال  

أشهر ویخرج  4ط البذور وتستقر على الأغصان. تنبت البذور هوائیاً خلال حیث تسق
تخترق نموات الحامول  الجذیر ویشكل ما یشبه القرص وهو ملتصق تماماً بساق العائل،

القلف بواسطة الضغط المیكانیكي وفعل الأنزیمات ثم تتشكل الممصات التي تصل 
لناقلة للعائل. تبدأ بعد ذلك أفرع الطفیل مباشرة إلى الخشب وتشكل جسراً مع الأنسجة ا

بالتطور على ساق النبات العائل كما تتطور أفرع تبقى تحت قشرة النبات العائل وتسمى 
جذور فوق قشریة. یستطیع  نبات الدبق القیام بعملیة التمثیل الضوئي منذ بدایة النمو 

 صر المعدنیة. وهي تعتمد على العائل بشكل كامل في الحصول على الماء والعنا
  الضرر:

ینخفض مستوى التمثیل الضوئي في العائل نتیجة الإصابة بالطفیل ویفترض أن ذلك 
عائد لفقد الماء وانغلاق الثغور مما یؤدى یحد من كمیة غاز ثاني أكسید الكربون الداخلة 
للتمثیل الضوئي في العائل. إلا أن التأثیر الأكثر أهمیة یتمثل في استنزاف الماء 

التسبب في الإجهاد المائي ویكون الضرر قلیل الأهمیة تحت الظروف الرطبة وشدید في و 
 ظروف الجفاف مما یؤدي إلى موت الأفرع وموت العائل في بعض الأحیان. 
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تحتاج نباتات الدبق إلى الضوء من أجل القیام بعملیة التمثیل الضوئي والتطفل أیضاً كما 
سواء في انتشار البذور أو تلقیح الأزهار حیث وجد  أنها تعتمد بشكل كبیر على الطیور

من الطیور تلقح الأزهار وهي طیور الشمس وآكلات العسل وماصات  اً أن هناك نوع
الأزهار وطیور الدبق. تتغذى على هذه النباتات الكثیر من الحیوانات كالقردة والغوریلا 

لنبات في الطب حیث تستخرج منه للفیلة). كما یستعمل هذا ا اً رئیسی والفیلة (یعتبر غذاءً 
 رجینین المضادة للسرطان. كتین والأمواد الأ

 المكافحة: ق ائطر 
سلیمة لمكافحة الدبق وخصوصاً في الطرائق هذه تعد  المیكانیكیة والزراعیة:ق ائالطر  -1

 ائقحال إصابة الأشجار عالیة القیمة الاقتصادیة أو نباتات الزینة. ومن هذه الطر 
 :عملیات

عن مكان الإصابة لضمان  سم 20-10لیم: بقطع الأفرع الصغیرة على مسافة التق -
قطع كل الأجزاء الداخلیة لنبات الدبق. أو قد نلجأ إلى تجریف في ساق النبات 

 العائل عندما تكون الإصابة على الساق أو الأفرع الرئیسة. 
لضوء بشكل ق المكافحة المهمة نظراً لاعتماد الطفیل على اائالتظلیل: من طر  -

 قتله. خفض نمو الدبق وبل كامل وبالتالي یؤدي التظلیل إلى
 
برش بعض مبیدات الأعشاب بشكل موضعي  من الممكن القیام  ق الكیمیائیة:ائالطر  -2

وعلى نباتات الدبق حصراَ وذلك خلال فترة سكون النبات العائل أو یمكن استعمال 
 الزیوت المختلفة المستخدمة في هذا المجال. 

  Strigaالعذر  -1

ویضم هذا الجنس  Scrophulariaceaeینتمي نبات العذر إلى الفصیلة الخنازیریة 
 ,S. asiatica, S. hermonthicaمتطفل على النباتات النجیلیة ومنها    اً نوع  13حوالي  

gesnerioides  العائل وإلى فترة  النبات تحتاج بذوره إلى تحریض من قبل جذور
تتطفل على جذور النبات النجیلي. بعد ظهور ساق النبات تحضیریة للإنبات وهي 
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الأخضر حیث تبدأ بعملیة التمثیل الضوئي اللون الطفیلي فوق سطح التربة تتحول إلى 
بة تر سحب الماء من النبات العائل. تستطیع البذور البقاء ساكنة في الفي  رتستما مبین

قصب السكر، الذرة البیضاء، الذرة  یتطفل على النباتات النجیلیة مثل:عاماً.  20لمدة 
 وغیرها.  الصفراء والرز

 نواع الأعشاب المتطفلةبعض الصفات الهامة لأ
 Cuscuta Orobanche Viscum الصفة 

مكان إنبات  -
 البذور 

على أغصان   هوائي في التربة  في التربة 
 الأشجار

حاجة البذور إلى   -
تحریض من قبل 

 نبات العائلال

 یحتاج لا یحتاج لا یحتاج

 كامل الیخضور  عدیم الیخضور  قلیل الیخضور جداً  الیخضور وجود  -

 اختیاري إجباري إجباري طریقة التطفل  -

الجزء المتطفل  -
 علیه 

الساق والمجموع 
 الخضري 

 الأغصان والأفرع  الجذور 

  المحاصیل والأشجار العائل  -
ما عدا النباتات 

 النجیلیة

ة الأشجار متساقط البقولیات والخضار 
 الأوراق

 طرق انتقال -
 البذور 

الطیور التي تتغذى   كل طرق انتقال البذور 
 على الثمار
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 لمنافسة الأعشاب للمحصول   مفهوم الفترة الحرجة  3 -2

 : )المحصولعلى نباتات  عشابللأ الضارر یتأثالتي یبدأ بعدها الفترة ال(
  من: تشمل العوامل التي تؤثر على كمیة ونوعیة المنتج الزراعي كلاً 

نوع المحصول والأصناف المزروعة، موعد الزراعة وعمق الزراعة  نوع العشب الضار،
موعد ظهور بادرات المحصول وبادرات  والمسافات وعملیات الخدمة المقدمة للمحصول،

طبیعة النمو وكثافة نباتات المحصول والأعشاب  دورة حیاة العشب،  الأعشاب الضارة،
  .المناخ وغیرهاعوامل التربة و  الضارة،
خفضه حیث تعمل تلك الظروف والعوامل مجتمعة إلى زیادة الإنتاج الزراعي أو        

وفي بعض الأحیان تؤدي إلى القضاء التام على نباتات المحصول. قد تبدأ المنافسة بین 
وحتى قبل ظهور البادرات  في وقت مبكرنباتات المحصول ونباتات الأعشاب الضارة 

لمحاصیل غیر المقاومة إلى اربة (تأثیر على عملیة الإنبات، وذلك بالنسبة فوق سطح الت
للأعشاب أو في حالة الكثافة العالیة جداً للأعشاب أو كما في حال الزراعة بدون حراثة) 

متأخر خلال فترات النمو المتباینة للمحصول. أي أن هناك فترة زمنیة في وقت وقد تبدأ 
تأثیر معنوي على إنتاجیة المحصول یطلق علیها اسم  معینة یكون للأعشاب الضارة
 وجودهذا ببساطة إلى أن یشیر الأعشاب الضارة.  وجودالفترة الحرجة للمحصول من 

ن ذلك لن یؤثر على الإنتاج إالأعشاب مع نباتات المحصول خارج مدة الفترة الحرجة ف
 .ویجب المحافظة على الحقل نظیفاً من الأعشاب خلال تلك الفترة 

تشیر الفترة الحرجة إلى الوقت الذي یكون فیه للأعشاب الضارة تأثیر سلبي معنوي على 
إنتاجیة نباتات المحصول. أو هي الفترة من دورة حیاة المحصول التي یجب أن یبقى 

 الغذاء.و  الضوءو  من الأعشاب التي تنافس المحصول على الماء خالیا فیهاالحقل 
الفترة لحمایة المحصول من الفقد والخسارة  كما أن   خلال هذهیجب مكافحة الأعشاب 

معرفة هذه الفترة ذات أهمیة في اتخاذ القرارات اللازمة في توقیت مكافحة الأعشاب وذلك 
المبیدات  لاستخداملتحقیق كفاءة المبیدات المستخدمة حیث یساعد في تحدید أفضل وقت 
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تأثیرات التي یكون لها موسم النمو  المبیدات خلال الحاجة لاستخداموبالتالي یقلل من 
 الطقس وكذلك المحصول وبالتالي تحقیق أهداف اقتصادیة  وبیولوجیة. و  على التربة

یقوم مفهوم الفترة الحرجة على أن لا تزید نسبة الفقد في ناتج المحصول الخالي        
 لافترة الأعشاب التي تظهر بعد هذه ال لأن% 5من الأعشاب خلال هذه الفترة  عن 

تؤثر على المحصول ویمكن السیطرة علیها قبل حصاد المحصول. تختلف هذه الفترة 
الفترة الحرجة  طولأنواع التربة حیث یمكن أن ت فباختلاو  باختلاف الظروف المناخیة

  .الرملیة ةفي الترب
 تحدید الفترة الحرجة:

ل ما عن طریق إجراء یتم تحدید الفترة الحرجة لمنافسة الأعشاب الضارة لمحصو       
 مجموعتین من التجارب:

 الأعشاب):فیها ترك تالمجموعة الأولى من التجارب (تجارب  -1
أي السماح للأعشاب بالنمو لفترة محددة من الزمن (أسبوع، أسبوعین، ثلاثة أسابع وهكذا 
على التوالي حتى نهایة موسم النمو) وتزال الأعشاب بعد انقضاء هذه المدة ونحافظ على 

لحقل نظیفاً حتى موعد الحصاد. فمثلاً تترك الأعشاب لتنمو بحریة مع المحصول في ا
القطعة التجریبیة الأولى مدة أسبوع واحد وتزال بعدها حتى نهایة الموسم، في القطعة 
التجریبیة الثانیة تترك الأعشاب لتنمو مدة أسبوعین وتزال بعدها حتى نهایة الموسم وهكذا 

بیة المتبقیة وصول إلى القطعة التجریبیة الأخیرة والتي نسمح في كل القطع التجری
للأعشاب بالنمو فیها حتى نهایة الموسم. نقوم بأخذ قراءات الإنتاج بعد حصاد المحصول 

 في كل القطع التجریبیة ونقارنها مع بعضها البعض. 
نستطیع من خلال مجموعة التجارب هذه معرفة الوقت الذي یبدأ عنده الإنتاج 

الأعشاب  وجود على الرغم منالانخفاض وبالتالي تحدید بدأ الفترة الحرجة للمحصول. ب
مع المحصول في الفترة التي تسبق ذلك الموعد لم یكن للأعشاب أي تأثیر على 

 حاجة لمكافحتها قبل ذلك الوقت.  توجد الإنتاجیة ولا 
 :المجموعة الثانیة من التجارب (تجارب إزالة الأعشاب) -2
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نبدأ بمكافحة الأعشاب في القطعة التجریبیة وحتى زمن محدد وتترك بعدها حیث 
الأعشاب لتنمو بحریة دون أي نوع من المكافحة، ففي القطعة التجریبیة الأولى تزال 

أسبوع واحد (بعد الزراعة) وتترك الأعشاب بعد ذلك تنمو بدون أي تدخل  بعدالأعشاب 
مدة أسبوعین وتترك بعدها بدون تدخل بعد لأعشاب وفي القطعة التجریبیة الثانیة تزال ا

حتى نهایة الموسم وهكذا وصولاً إلى القطعة التجریبیة الأخیرة والتي یتم فیها إزالة 
 الأعشاب من بدایة الزراعة وحتى نهایة الموسم. 

نستطیع من خلال مجموعة التجارب هذه معرفة الوقت الذي یبدأ عنده الإنتاج بالثبات 
أي تأثیر للأعشاب على الإنتاجیة،  لا یوجد حیثار عملیات مكافحة الأعشاب رغم استمر 

 بعدلمكافحة الأعشاب  توجد حاجةویعتبر هذا الوقت هو تاریخ انتهاء الفترة الحرجة ولا 
    .كذل

بعد الحصول على بیانات التجارب السابقة یتم رسم الخطوط البیانیة المناسبة من أجل 
 الحرجة للمنافسة.توضیح وتحدید الفترة 

 
 المخطط البیاني لمجموعة الأولى من التجارب (تجارب ترك الأعشاب)
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 المخطط البیاني للمجموعة الثانیة من التجارب (تجارب إزالة الأعشاب)

 
 

 
 المخطط البیاني لتجارب الفترة الحرجة لمنافسة الأعشاب الضارة للمحصول

 
وقدرته على منافسة الأعشاب، أنواع الأعشاب  تختلف هذه الفترة باختلاف نوع المحصول

الموجودة وكثافتها والظروف البیئیة وغیرها. وهذا یتطلب معرفة الأنواع العشبیة المنتشرة 
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في مناطق الزراعة وإجراء مثل هذه الدراسات علیها أي لا یمكن تعمیم حالة واحدة على 
 جمیع المحاصیل أو محصول في مناطق مختلفة.

 :الأعشاب الضارة لعدد من المحاصیلید الفترة الحرجة لمنافسة و قد تم تحد
 

 الفترة الحرجة لمنافسة الأعشاب المحصول
 یوما بعد الزراعة 34الثامنة أي مدة  –من الورقة الثالثة  الذرة الصفراء

 45ظهور أول زهرة وهي ما یقرب  –الورقة الثلاثیة الثانیة  الفاصولیاء البیضاء
 عة یوما بعد الزرا

 حزیران و  خلال شهر أیار التفاح
 أسابیع بعد الإنبات 6-3 الجزر
 بعد أربع أسابیع من الزراعة  الخیار

 أسابیع بعد التشتیل 5 البندورة 
 أسابیع بعد التشتیل  4-3 الملفوف
 یوم 51-43یوم بعد الإنبات حتى  24-19 البطاطا

 ة القمحالأسبوعین الرابع والسادس من بدایة زراع القمح
 أسبوع من الشتل 14-4 البصل

 یوم بعد الزراعة 63یوم وحتى  26بین  فول الصویا 
 
 
 

حسب أنواع الأعشاب المرافقة له كما یظهر  نفسه محصولللكما تختلف الفترة الحرجة 
 بالجدول التالي:
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 )أسبوع(الفترة الحرجة  المحصول نوع العشب

Portulaca oleracea 2 الفاصولیاء 

Amaranthus sp 
Chenopodium album 

Echinochloa sp 

 6 الفاصولیاء

Portulaca oleracea 2 الشوندر السكري 

Kochia scoparia 3 الشوندر السكري 

في بعض الحالات قد لا یكون الانخفاض في الإنتاج مشكلة للمزارع وإنما تكون نوعیة 
رقیة حیث تتدنى نوعیة المنتج هي المقیاس كما هو الحال مع محاصیل الخضر الو 

أنواع نباتیة أخرى أو مع القطن حیث تتدنى قیمته التسویقیة بسبب  وجودالمنتج بمجرد 
وهكذا. ففي مثل هذه  Setaria sppوجود أعشاب تعلق على التیلة مثل ذیل الثعلب 

الحالات نلجأ إلى تطبیق طرق مكافحة الأعشاب بغض النظر عن مدى تأثیرها على 
 الإنتاجیة.  

تتأثر الفترة الحرجة بالعدید من الأمور منها أنواع الأعشاب المرافقة للمحصول وكثافتها، 
نوع المحصول والصنف المزروع، الظروف البیئیة التي تساعد على نمو ممیز لنباتات 
المحصول وغیرها من الكثیر من الأمور الزراعیة الأخرى. فنجد أن الفترة الحرجة 

في حال الإصابة المنخفضة من الأعشاب الضارة  اً یوم 15د لمحصول البطاطا تبدأ بع
وتبدأ منذ الیوم الثالث عند الإصابة المتوسطة بینما تبدأ في حالة الإصابة الشدیدة قبل 
ظهور نموات البطاطا. كما تختلف هذه الفترة بحسب نوع العشب المرافق للمحصول 

ورقة حقیقیة.  14-3ترة الحرجة من فمثلاً بالنسبة للأعشاب الحولیة في القطن تكون الف
 . ابیعأس 6 -3أما بالنسبة للرزین مع القطن فتكون الفترة الحرجة من 
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 الفصل الثالث
 تقسیم الأعشاب الضارة

 
 ضرورة تقسیم الأعشاب الضارة: 3-1

هـــــا مـــــع وجودضــــارة، وخاصـــــة عنــــد  اً إن جمیــــع الأنـــــواع النباتیــــة یمكـــــن أن تكــــون أعشـــــاب
خر علــى آالمحصول المــزروع أو فــي مكــان مــا یســتغل مــن قبــل الإنســان ویــؤثر بشــكل أو ب ــ

ــاً، نباتــــات  ــاً مائیــ ــة والطحالــــب التــــي تغطــــي حوضــ ــة: فالأشــــنیات الخیطیــ ممتلكاتــــه الخاصــ
التـــي Eichhornia crassipes  ،أو ورد النیـــل Typhaأو  Phragmites ،القصـــب

أو قنــاة صــرف وكــذلك النباتــات الراقیــة الحولیــة أو ثنائیــة الحــول أو المعمــرة تغطي قنــاة ري 
اقتصــادیة للإنســان. كــذلك  اً ضــارة تنــافس المحصــول وتســبب أضــرار  اً یمكن أن تكــون أعشــاب

البیئیــة والغذائیــة للمكــان الــذي تنمــو  فرها الكبیــر بــالظرو ثیتختلف طبیعة نمو الأعشاب وتأ
ختلافــات كبیــرة فــي الشــكل الظــاهري لنباتــات نفــس النــوع والتــي به وبالتالي قــد یكــون هنــاك ا

لتصــنیفها وتمیزهــا وكــذلك الأمــر  ةتنمــو فــي أمــاكن مختلفــة ممــا یتوجــب إیجــاد طــرق مناســب
بالنسبة للتشابه الكبیر بین نباتات الأعشاب ونباتات المحاصیل علاوة عــن ذلــك فــإن بــذور 

مدار العــام، كــل تلــك الأســباب تــدفعنا  بعض أنواع الأعشاب تنبت في أوقات مختلفة وعلى
 إلى ضرورة إیجاد طرق مناسبة للتمییز بین أنواع الأعشاب عن بعضها البعض.

بعد تحدید النوع النباتي یسهل علینا اختیار طریقة المكافحة المناسبة اعتمــاداً علــى صــفات 
مبیــدات العشــب، حــولي أم معمــر، طبیعــة النمــو والمحصــول المرافــق. كمــا وجــد أن تــأثیر 

قــد یختلــف مــا بــین أصــناف النــوع النبــاتي الواحــد. مــن هنــا تبــرز أهمیــة معرفــة  الأعشــاب
التصنیف النباتي الدقیق للأعشاب الضارة لفهم الاختلافات في درجــة تــأثیر المبیــدات علــى 

 الأعشاب الضارة وبشكل خاص المبیدات الانتخابیة.
 
 
 ب الضارة:الصفات الخضریة المستخدمة في تصنیف الأعشا 3-2
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الصفات التي یمكن دراستها والاعتماد علیها في تصنیف الأنواع  التالينقدم في الجدول 
 .    هاوتعریف المختلفة من الأعشاب الضارة

 جدول. الصفات التي تدرس في تصنیف الأعشاب الضارة 
 الوصف الصفة 
 حولي، ثنائي الحول، معمر      دورة الحیاة   1
الجفاف، تحب الرطوبة،                                                أو لا تتحمل تتحمل الاحتیاج المائي 2

 لا تتأثر بتوفر أو عدم توفر الرطوبة      
 = n 2متعدد العدد الكروموزومي  عدد الكروموزومات 3
               تلقیح خلطي، تلقیح ذاتي، تكاثر خضري                       طریقة التكاثر       4
 حسب الفصل (خریفي، شتوي، ربیعي، صیفي)    توقیت إنبات البذور           5
                                                             ----من بدایة شهر وحتى نهایة شهر  توقیت بدایة الإزهار          6
                                                 ---- في نهایة شهر توقیت نهایة الإزهار          7
 یوم أو شهر                                                           طول فترة الإزهار             8
 بواسطة الریاح، عن طریق الحیوانات، انتشار موضعي طرق انتشار البذور           9

 5000أو أكثر من 500-5000أو من-500أقل من  احد     عدد بذور النبات الو  10
                                   .الأحواض المائیةالحقول الزراعیة، جوانب الطرق،  والانتشار    وجودمنطقة ال 11
     أمریكا، أوروبا، أسیا                                             الموطن الأصلي               12
 1950-2000أو من  1900-1950من  1900قبل  دخول النوع                   13
 نعم أو لا                                                                    الرئیسةمن الأعشاب  14
النوع مع المحاصیل  وجود 15

 الزراعیة            
                                                      سائد أو قلیل جداً 

متوسط الكثافة العددیة  16
 لنباتات النوع في محصول 

 موجود / غیر موجود                                                 

 تقسیم الأعشاب الضارة:ائق طر  3-3
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أي اعتمــاداً  یمكــن تقســیم الأعشــاب الضــارة اعتمــاداً علــى عــدة طــرق منهــا الطــرق التقلیدیــة
علــى الصــفات الخضــریة للنــوع النبــاتي أو اعتمــاداً علــى الطــرق الكیمیائیــة وطــرق التقانــات 

 الحیویة الحدیثة.
 تقسیم الأعشاب الضارة اعتماداً على الصفات الخضریة للنبات: - 1

یمكـــن تلخـــیص أهـــم الصــــفات الخضـــریة للأنـــواع النجیلیــــة وعریضـــة الأوراق فـــي الجــــدول 
 التالي:  
 . أهم الصفات الخضریة للأنواع النباتیة.جدول

 أعشاب عریضة الأوراق أعشاب نجیلیة
 مواصفات البذور مواصفات البذور
 الأوراق الفلقیة والسویقة السلامیة الأولى

 ترتیب الأوراق في الغمد قبل تفتحها
 ملتفة  --     
 مثنیة --     

 طریقة توضع الأوراق  
 متقابلة  --
 متبادلة  --

 شكل نصل الورقة وطریقة تقطیعه ع الأعصابتوز  
 صفات بیئیة الأذینان
 طریقة توزع الأعصاب في نصل الورقة اللسین

 صفات قیاسیة ع/ط )ع/ط(صفات قیاسیة
 الجذور والأجزاء النباتیة الأرضیة الغمد والصبغات البنفسجیة

 اللون العام للنبات والرائحة اللون العام للنبات
 وجود الأوبار وجود الأوبار

 طبیعة نمو الساق النمو والإشطاء
 توقیت إنبات البذور توقیت إنبات البذور
 وغیرها من الصفات وغیرها من الصفات

 ومن أهم هذه الصفات:
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 الصفات الخضریة للأنواع النجیلیة من الأعشاب الضارة: –أولاً 
البــادرات الفتیــة فــي طــور  یمكن تحدید الجنس أو النوع لنباتات هذه المجموعة عنــدما تكــون

الورقــة الأولــى أو الثانیــة بالنســبة للمتمرســین بــذلك. إلا أنــه یفضــل أن تكــون النباتــات الفتیــة 
ــة  ــتخدامها لمعرفـ ــفات التـــي یمكـــن اسـ ــم الصـ ــة. مـــن أهـ ــة أو الخامسـ ــة الرابعـ فـــي طـــور الورقـ

 الأنواع النجیلیة:
 مواصفات البذور: -1

ات الدقیقــة للبــذور إلا أن البــذور المدفونــة فــي یمكن التعرف على النــوع مــن خــلال المواصــف
التربة تفقد الكثیر من مواصفاتها الأساسیة (الحجم، اللون، الشــكل العــام) مثــل تحــول اللــون 
الخارجي لغلاف البذرة إلى اللون البني أو فقدان الســفا الموجــودة فــي نهایــة العصــافات كمــا 

 مع مرور الوقت.أن الكثیر من المعالم الخارجیة للبذور قد تزول 
 ما بین العقدتین الأولى والثانیة):(السلامیة الأولى -2

قــد تلعــب هــذه الصــفة دوراً مهمــاً فــي تمیــز الأنــواع النجیلیــة عــن بعضــها الــبعض ولكــن فــي 
بعــض الأحیــان یحــدث إنبــات للبــذور علــى أعمــاق مختلفــة ممــا یــؤدي إلــى تبــاین فــي طــول 

 هذه السلامیة.
 غمد قبل تفتحها:ترتیب الأوراق الفتیة في ال -3

تكـــون الأوراق قبـــل تفتحهـــا مـــن الغمـــد إمـــا مثنیـــة حـــول بعضـــها الـــبعض أو ملتفـــة التفافـــاً 
 محیطیاً.  

الترتیــــب الأول (الأوراق مثنیــــة): هــــذا الترتیــــب أقــــل انتشــــاراً فــــي الأنــــواع النجیلیــــة ویســــهل 
 التعرف علیه حیث یكون مقطع الساق في هذه الحالة مسطحاً ومضغوطاً قلیلاً.  

 الترتیب الثاني (الأوراق ملتفة): یكون مقطع الساق في هذه الحالة مستدیراً.
 توزع الأعصاب (التعریق): -4

یــزداد عــدد الأعصــاب فــي نصــل الورقــة مــع ازدیــاد عرضــه ومــع ترتیــب الورقــة علــى ســاق 
 النبات. تشاهد الأعصاب وتوزعها على السطح السفلي للورقة بوضوح.

 الأذینات: -5
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لا توجد إلا لدى و  وعددها اثنتان في نقطة اتصال النصل مع غمد الورقةتوجد هذه الزوائد 
 الأنواع التابعة للأجناس:

 Lolium, Agropyron, Hordeum, Triticum 

فــي توجیــه قطــرات المطــر بعیــداً عــن النبــات لمنــع دخولهــا بــین دوراً  یعتقد أن لهذه الأذینــات
 الغمد وساق النبات.

 اللسین: -6
ل قطعــة زائــدة عنــد نقطــة اتصــال نصــل الورقــة بالغمــد. یختلــف شــكل یوجد اللسین على شــك

اللسین من نوع لأخر فقد یكون ذا حافة مستدیرة أو مدببة علیهــا أوبــار أو بــدون أوبــار وقــد 
 یكون تاماً أو ناقصاً.

تتمیز أنواع الأعشاب النجیلیة المرافقة للمحاصیل الشتویة بوجود اللســین غالبــاً ولكــن قــد لا 
 زاً إلا بدءاً من الورقة الثالثة ویعد صفة تمیزیة مهمة.یكون ممی

 یمنع هذا اللسین دخول الغبار والأوساخ الأخرى بین الغمد وساق النبات.
 صفات قیاسیة (العرض/الطول): -7

تســاعد هــذه الصــفات علــى تحدیــد النــوع إلا أن خصــوبة التربــة وزیــادة كثافــة النباتــات فـــي 
ل في بعض الحالات فــي طــول الأوراق وعرضــها زیــادة وحدة المساحة وشدة الإضاءة تتدخ

أو نقصاً. في الأنواع التي تكون أوراقها مثنیة بــداخل الغمــد قبــل ظهورهــا یجــب عــدم قیــاس 
 عرض نصل الورقة قبل تفتحها بشكل كامل.

وأنـــواع لهـــا أوراق قصـــیرة  Poa annuuaبعـــض الأنـــواع لهـــا أوراق قصـــیرة ورفیعـــة مثـــل 
أو أوراق طویلــة وعریضــة  Echinochloa sppو Digitaria sppوعریضــة مثــل أنــواع 

 أو رفیعة وطویلة كمعظم الأنواع النجیلیة. Avena fatuaمثل 
 الغمد والصبغات البنفسجیة: -8

مـــن  اً یعتبــر الغمــد أیضــاً صــفة ممیــزة لكثیــر مـــن الأنــواع النجیلیــة. قــد یكــون الغمــد مفتوح ــ
. یعتبر وجــود الصــبغات البنفســجیة اً مغلقالجهة الأمامیة حیث تظهر الساق أو یكون الغمد 

على الغمد صفة تمیزیة مهمة لبعض الأنواع وتزداد كثافة هذه الصــبغات بازدیــاد التعــرض 
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بینمــا لا توجــد  Digitaria sanguinalisإلى أشعة الشمس وارتفــاع درجــة الحــرارة، مثــال 
 الصبغات البنفسجیة عند بادرات أنواع:

Setaria viridis, Poa annuua, Apera spica-venti 

   :اللون العام للنبات -9
اللون الأخضر المزرق صفة وراثیة معروفة في الأنواع النجیلیــة ویمكــن اســتخدامها بالتــالي 

 كصفة في تعریف الأنواع ویتدرج اللون في الأنواع المختلفة كالتالي:
 

 Echinochloa crus أخضر فاتح ولامع Poa annua أخضر قاتم  

galli 

اتم  أخضر ق
 لامع

Lolium perenne أخضر فاتح ولامع Lolium temulenatum 

 Briza minor أزرق Avena fatua أزرق مخضر 

 Alopecurus مزرق قلیلاً 

myosuroides 
  مزرق على السطح

 السفلي للأوراق 
Arrhenatherum 

elatus 

  
 وجود الأوبار: -10

اء التــي یمكــن أن توجــد علیهــا أوبــار توجد الأوبار على كامل أجزاء النبــات ومــن أهــم الأجــز 
أو  Avena fatuaوتســتخدم فــي تصــنیف الأنــواع: نقطــة اتصــال الورقــة بالغمــد كمــا عنــد 

كمــا یمكــن أن تغطــي الأوبــار كامــل نصــل الورقــة  Setaria sppعلى حواف نصل الورقة 
للكثیــر   .Digitaria sppویســهل تمییزهــا عــن طریــق اللمــس  Bromus sppمــع الغمــد 

 نواع سطح أملس بدون أوبار:  من الأ
 

Alopecurus myosuroides, Apera spica-venti, Echinochloa crus 

galli,Lolium temulenatum, Lolium multiflorum, Poa annuua 

 
 :الإشطاءو النمو  -11
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مع تقدم نمو النبات وخروج الإشطاء یتغیر میل الإشطاء والســاق الرئیســیة للنبــات ویختلــف 
 خر.آوع إلى ذلك من ن
 :توقیت إنبات البذور -12

فــي وضــع طریقــة مكافحــة ناجحــة لأنــواع الأعشــاب الضــارة دوراً مهمــاً  لفتــرة إنبــات البــذور
وبخاصــة النجیلیــة منهــا. كمــا أن ظــاهرة الإنبــات تســاعد علــى التعــرف علــى النــوع، إلا أنــه 

لإنبـــات  اً ومحـــدد اً ر كبی ـــ اً یجـــب الحـــذر الشـــدید عنـــد اســـتخدامها لأن للظـــروف المناخیـــة تـــأثیر 
البـــذور فـــي فتـــرة زمنیـــة محـــددة ولا یمكـــن الـــتحكم فـــي هـــذه الظـــروف، كمـــا تختلـــف درجـــات 

 خر.الحرارة الموسمیة من عام لآ
 الصفات الخضریة لأنواع الأعشاب ثنائیة الفلقة: –ثانیاً 

 یعتمد تصنیف هذه الأنواع حسب الصفات الخضریة على عدة معاییر وهي:
 والسویقة:الأوراق الفلقیة  -1

یمكــن الاعتمــاد علــى صــفات الأوراق الفلقیــة لتمییــز بعــض الأنــواع حیــث یكــون لهــا أشــكال 
 محددة فمثلاً:

 الجنس والعائلة شكل الأوراق الفلقیة
 Malva-  Malvaceae بیضویة الشكل قلبیة عند القاعدة 

 Geranium- Labiaceae مقسمة بشكل غیر متساوٍ 
 Lamiun- Labiaceae أذنیة الشكل

 Brassica, Raphanus- Cruciferae ذات أثلام (مثلمة بعمق)

 Convolvulus – Convolvulaceae ذات أثلام دقیقة جداً 

 Caryophyllaceae غیر متناظرة ومتقابلة

 Umbeliferae رمحیة خیطیة متطاولة

 Lathyrus- Papilionaceae تبقى تحت سطح التربة

 Linaria, Urtica, Solanum وجود أوبار قائمة وصلبة علیها

 :طریقة اتصال الورقة وزاویة توضعها على الساق -2
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ــع الأوراق علـــى الســـاق بشـــكلین رئیســـیین: الأوراق المتقابلـــة والأوراق المتبادلـــة. فـــي  تتوضـ
حــال الأوراق المتقابلــة قــد تكــون الأوراق ثنائیــة أو أكثــر وفــي هــذه الحــال تكــون علــى شــكل 

 .Galiumا عند دائرة أو طابقیة التوضع كم
 شكل نصل الورقة وطریقة تقطیعه: -3

تعد الأوراق الفلقیة غیر ذات أهمیة نظراً لسقوطها في وقت مبكر كما أن الــزوج الأول مــن 
الأوراق لا یعطــي الشــكل الحقیقــي والنهــائي لأوراق النبــات. لــذا یجــب الاعتمــاد علــى الورقــة 

یة للنـــوع واعتمادهـــا. ومـــن كبـــر كمیـــة مـــن المعلومـــات عـــن الصـــفات الخضـــر أالتـــي تعطـــي 
هلیلجــي، مثلثــي، إالأشكال المختلفة لنصل الورقة نجــد الأشــكال التالیــة: مســتدیر، بیضــوي، 

كما یمكن تمییز الحافة المحیطیة للنصــل وبالتــالي یصــنف النصــل  ..لخ.إرمحي، متطاول 
 على أنه: تام، مسنن، مفصص، متعرج، مقسم الخ.

ة لتمییـــز نصـــل ورقـــة مـــا فنقـــول ذات نصـــل رمحـــي یمكـــن الجمـــع مـــا بـــین الصـــفات الســـابق
عریض أو رمحي متطاول أو رمحي خیطي. ویمكــن بالتــالي وضــع نمــوذج واضــح لنباتــات 

 كل نوع یمكن الاعتماد علیها في عملیة التصنیف.  
 وجود الأوبار: -4

یمكن وجود الأوبــار علــى جمیــع الأجــزاء النباتیــة ویجــب تحدیــد ذلــك بــالعین المجــردة وللدقــة 
النظــر إلــى الأجــزاء النباتیــة وهــي فــي وضــع مقابــل لأشــعة الشــمس ونشــاهد الحــالات یجــب 
 التالیة:

النصــل أملــس لا توجــد علیــه أوبــار بینمــا توجــد الأوبــار علــى عنــق الورقــة بشــكل واضــح أو 
 ة. كمــا أن ملمــس الأوبــار وطولهــا ذواعلى الأعصاب الموجودة علــى الســطح الســفلي للورق ــ

 تمییز الأنواع التالیة:دلالة تصنیفیة إذ یمكن 
الأوبار قائمة وهي أوبار قاسیة نوعاً ما وتوجد بشكل أساسي لدى الأنواع التابعة  -

 Borraginaceae, Cruciferae, Papaveraceaeللعائلات التالیة: 
ــواك، - ــى أشـ ــورة إلـ ــار متحـ ــداً و  الأوبـ ــلبة جـ ــار صـ ــي أوبـ ــد هـ ــى الحافـــة  توجـ ــاً علـ غالبـ

ینهــا وبــین الأســنان الشــوكیة لنصــل الورقــة فــي ب لــطالخارجیــة لــلأوراق ویمكــن الخ
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ــكل خـــاص علـــى و  Circium شـــوك الحقـــل ــة وبشـ ــاب الورقـ ــد علـــى أعصـ ــد توجـ قـ
 السطح السفلي للأوراق.  

 الأوبار التي تقرص وهي متحورة من الأوبار الشوكیة. -

 على الحافة الخارجیة للنصل. توجد الأوبار الناعمة جداً و -

جـــداً وطـــري ویصـــعب فـــي بعـــض الحـــالات قصـــیرة بشـــكل زغـــب قصـــیر الالأوبـــار  -
 التعرف علیها بالعین المجردة وتوجد على حافة النصل أو على ساق النبات.

 أوبار على شكل أشعار طویلة ومتطاولة. -

 أوبار طریة وموجودة بعدد كبیر وبشكل كثیف وسمیك على نصل الورقة. -

 طریقة توزع الأعصاب في نصل الورقة: -5
فلقیة أعصاباً بشكل وبترتیب معین. لتوزع الأعصــاب الثانویــة نادراً ما تحمل الأوراق ال

بالنســبة للعصــب الرئیســي طریقتــان إمــا تــوزع ریشــي أو راحــي. ویــزداد عــدد الأعصــاب 
بشــكل طــردي مــع ظهــور الأوراق فــي الأنــواع النجیلیــة ویمكــن اعتمــاد هــذه الصــفة فــي 

 تصنیف الأنواع.
 عنق الورقة: -6

ت نــوع إلــى نباتــات نــوع أخــر. ویمكــن اعتبــار هــذا یختلــف طــول عنــق الورقــة مــن نباتــا
بالنســبة للنــوع ممــا یجعــل اســتخدام هــذه الصــفة ممكنــاً، بالإضــافة إلــى  اً الاخــتلاف ثابت ــ

ذلك فإن العلاقة ما بین طول الورقــة وعنــق الورقــة ثابتــة فــي كثیــر مــن الأنــواع وتعتبــر 
 الورقة صفة ثابتة.صفة ذات قیمة تصنیفیة للنوع كما أن طریقة اتصال النصل بعنق 

 
 
  
 :اللون العام للنبات والرائحة -7

 تمیز الألوان التالیة في الأنواع المختلفة من الأعشاب الضارة  
 Ranunculus, Philonotis, Thlaspi arvense أخضر فاتح
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 Amaranthus spp, Polygonum persicaria أخضر زیتوني

 Alchemilla arvensis, Fumaria spp, Papaver أخضر مزرق

rhoeas 

 
إن وجود الصبغات الأخــرى علــى الســویقة والســاق أو علــى الأوراق یتغیــر لــدى نباتــات 
النوع الواحد تبعاً لدرجة الحرارة ولفترة الإضــاءة وشــدتها ویزیــد البــرد وكثافــة الضــوء مــن 

 إنتاج الصبغات البنفسجیة على السطح السفلي لنصل الأوراق في الأنواع التالیة:
Amaranthus, Atriplex, Chenopodium, Sinapis arvense 

قــد تكــون الرائحــة العطریــة مرغوبــة أو كریهــة ویمكــن اســتخدامها للتعــرف علــى الأنــواع 
 النباتیة أیضاً.  

 
 :الجذور والأجزاء النباتیة الأرضیة -8

ــواع الأعشـــاب  ــم أنـ ــاً ومعظـ ــة غالبـ ــذور وتدیـ ــة ذات جـ ــة الفلقـ ــن ثنائیـ ــة مـ ــواع الحولیـ الأنـ
ي المحاصیل الزراعیــة هــي حولیــة أو ثنائیــة الحــول. أمــا الأنــواع المعمــرة فــإن الضارة ف

جــذورها إمــا أن تكــون بصــیلیة (أبصــال أو بصــیلات) أو علــى شــكل ریزومــات وجــذور 
أرضـــیة تحمـــل بـــراعم مولـــدة (بـــراعم أرضـــیة) أو ســـوق زاحفـــة. هـــذه الأجـــزاء الأرضـــیة 

دیــدة وفــي حــال موتهــا أو فقــدانها معمرة وتبقى عدة سنوات قادرة على إعطاء نباتــات ج
لقــدرتها علــى النمــو لســبب مــن الأســباب تســتبدل بهــا مباشــرة أجــزاء أخــرى جدیــدة وحیــة 

 قادرة على النمو في الموسم القادم.
 
 
   :صفات قیاسیة -9

نسبة عرض نصل الورقة على طولها ع/ط، هذه النسبة تكون غالبــاً ثابتــة فــي الأنــواع 
هــذه الصــفة أكثــر ثباتــاً مــن صــفة تعــد  وع الواحــد كمــاوذات دلالــة تصــنیفیة داخــل الن ــ

 شكل الأوراق.  
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 صفات بیئیة:   -10     

هــذه الصــفات ذات أهمیــة كبیــرة بشــرط أن یكــون عــدد النباتــات المدروســة كبیــر نســبیاًَ◌ 
حتى لا یكون لعامل الصدفة أي تأثیر فــي هــذه النتــائج. وتــرتبط الصــفات البیئیــة عــادةً 

جهــة وبتركیــب التربــة وصــفاتها الفیزیائیــة والكیمیائیــة مــن جهــة بــالظروف المناخیــة مــن 
 أخرى.

 وقت الإنبات:   -11     
یمكن لوقت الإنبات أن یساعدنا على التعرف علــى الأنــواع التــي نطلــق علیهــا أســم الأنــواع 

 ن بذور هذه الأنواع تنبت في فصل الخریف مثل:الخریفیة لأ
 

Alopecurus myosuroides, Avena ludiviciana, Galium aparine, 

Veronica hederaefolia, Lithospermum arvense 

 
الإنبــات الشــتوي: ویشــمل جمیــع الأنــواع التــي تتطلــب بــذورها ثلاثــة أســابیع علــى  -

الأقل من درجات الحرارة المنخفضة لإزالة الكمون وتستطیع بعــد ذلــك هــذه البــذور 
رة بعــد انتهــاء فتــرة الكمــون ومــع الإنبات. ویــتم إنبــات بــذور مثــل هــذه الأنــواع مباش ــ

م ولهــذا الســبب أطلــق علــى هــذه الأنــواع ◦5 –ارتفــاع درجــة الحــرارة مــا بــین صــفر 
 أسم أنواع ذات إنبات شتوي مثل الأنواع:

 
Centuaria cyanus, Papaver argemone, Papaver dubium, Papaver 

rhoeas, Sinapis arvense. 

 

الأنواع درجات حرارة منخفضة في فصل  الإنبات الربیعي: تتطلب بذور هذه  -
الشتاء لإزالة الكمون ولكنها لا تنبت إلا عندما ترتفع درجات الحرارة في فصل 
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الربیع. ویستمر الإنبات غالباً طوال فصل الربیع تبعاً لارتفاع درجات الحرارة 
 لكي تتم عملیة الإنبات ومن هذه الأنواع:

Atriplex patula, Atriplex hastate,  Galeopsis tetrahits, 

Polygonum aviculare, Polygonum persicaria 
 التقسیم النباتي (الاسم العلمي): - 2

من أول علماء النبات الذین وضعوا أسس التصنیف  Linnaeus (1707-1778)كان 
للأنواع والأجناس الحیة في الطبیعة وأخذ العدید من علماء النبات في العالم هذا الطریق 

 وتعریفاً  لتصنیف من بعده وحتى یومنا هذا. وقدم كل واحد من هؤلاء العلماء تصنیفاً في ا
في البلد الذي ینتمي له مع الالتزام بقواعد التصنیف  لعدد من الأنواع الأوسع انتشاراً 

 العالمیة.
 Postفي منطقة الشرق الأوسط أو ما یعرف ببلاد الشام وفي بدایة القرن العشرین وضع 

للأجنــاس والأنـــواع النباتیــة التــي أســـتطاع  IIو Iالتصــنیف الأول فـــي مجلــدین   (1920)
ــاود  ــم تعـ ــرین ولـ ــرن العشـ ــف القـ ــي منتصـ ــات فـ ــذه الدراسـ ــل هـ ــتها. وتوقفـــت مثـ ــا ودراسـ جمعهـ
الظهــور إلا فــي فتــرات لاحقــة وقبــل نهایــة هــذا القــرن علــى شــكل دراســة للغطــاء النبــاتي فــي 

طبیعـــي الموجـــود فـــي حـــوض البحـــر الأبــــیض منـــاطق جغرافیـــة محـــددة مـــن هـــذا التنــــوع ال
المتوسط مــن جهــة الشــرق. تناولــت هــذه الدراســات الأنــواع النباتیــة الأكثــر أهمیــة مــن وجهــة 
نظـــر الباحـــث. ركـــز الباحـــث الزراعـــي علـــى الأنـــواع التـــي تحتـــل الحقـــول الزراعیـــة وترافـــق 

ل البیئــة والتنــوع المحاصیل الزراعیة الرئیســیة فــي هــذا القطــاع، بینمــا أهــتم الباحــث فــي مجــا
 الحیوي بالأنواع التي تشكل الغطاء النباتي.

ــیم البیئــــي -3 ــوعتین رئیســــیتین: التقســ ــارة إلــــى مجمــ ــاب الضــ ــن تقســــیم الأعشــ : یمكــ
 الأعشاب المائیة والأعشاب الأرضیة.

: ویــــتم تقســــیم الأعشــــاب الضــــارة حســــب هــــذا التقســـیم حســــب الشــــكل الظــــاهري -4
لأعشـــاب ذات الفلقتـــین والأعشـــاب المقیـــاس إلـــى أعشـــاب عریضـــة الأوراق وهـــي ا
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رفیعــة الأوراق وهــي الأعشــاب ذات الفلقــة الواحــدة وهــي تضــم  الأعشــاب النجیلیــة 
 والسعدیات.  

ــاة -5 ــوذج دورة الحیـ ــب نمـ ــیم حسـ : مـــن المهـــم جـــداً معرفـــة فتـــرة حیـــاة النـــوع التقسـ
العشبي، حولیة، معمــر أو ثنائیــة الحــول مــن اجــل تحدیــد أفضــل الطــرق لمكافحتــه 

ه علــى الــدورة الزراعیــة المقترحــة. قــد تلعــب الظــروف وجــودد مدى خطورة أو لتحدی
ــالنمو  هامــاً دوراً  الجویــة فــي هــذا المجــال حیــث یمكــن لــبعض الأنــواع الاســتمرار ب

 لفترة أطول من دورة حیاتها إذا توفرت ظروف جویة مناسبة لذلك.  

وء :  تختلــــف الأعشــــاب فــــي مــــدى اســــتجابتها لعامــــل الض ــــیولـــوجيز التقســـیم الف -6
 اً هامـ ــــ والحـــــرارة والعوامـــــل البیئیـــــة الأخـــــرى وهـــــذه الاســـــتجابات قـــــد تشـــــكل عـــــاملاً 

لتصــنیف الأعشــاب الضــارة عــن بعضــها الــبعض. یمكــن تقســیم الأعشــاب بحســب 
أو بحســب طــول  )C4أو  C3طریقة التمثیل الضــوئي التــي یعتمــد علیهــا النبــات (

 فترة النهار.  

a- ى اســتفادة النبــات مــن عامــل : أي حســب أو مــدحســب طریقــة التمثیــل الضــوئي
ــواع  ــا تفضـــل أنـ ــي الظـــل بینمـ ــواع أن تعـــیش فـ ــن لـــبعض الأنـ الضـــوء، حیـــث یمكـ
أخــرى العــیش تحــت أشــعة الشــمس المباشــرة. كمــا تختلــف إمكانیــة العشــب علــى 
الاستفادة من أشعة الشمس وتحویلهــا إلــى مــدخرات غذائیــة فــي أعضــاء التخــزین 

د علیـــه النبـــات وعلیـــه فـــإن العـــدد بـــاختلاف نظـــام التمثیـــل الضـــوئي الـــذي یعتم ـــ
الأكبـــر مـــن النباتـــات یعتمـــد علـــى نظـــام الكربـــون الثنـــائي وهنـــاك بعـــض الأنـــواع 

 تعتمد على نظام التمثیل الضوئي ثلاثي أو رباعي ذرة الكربون.  

 
 

ــة الكربــــــون  أعشــــــاب ثلاثیــــ
3C 

Malva spp, Sinapis spp, Rumex spp 

Chenopodium spp 

أعشـــــاب رباعیـــــة الكربـــــون 
4C 

Cyperus spp, Cynodon spp 



107 

 

 

معظم الأنواع التي تعتمد على الكربون الرباعي تتحمل الجفاف وهي ذات انتشار عالمي 
 واسع جداً وتشكل خطراً كبیراً على المحاصیل الزراعیة. 

 
 

  :المجموعات البیئیة للأعشاب الضارة – 4:  3

 في عدة مناطق بیئیة: توجد الأنواع التي -1
ات تورع جغرافي واسع ومستقل عن أیــة شــروط بیئیــة معینــة وهــي قــادرة علــى هذه الأنواع ذ

ــیل  ــواع المحاصـ ــع أنـ ــى أن ترافـــق جمیـ ــاعدها علـ ــا یسـ ــذا مـ ــنة وهـ ــدار السـ ــى مـ ــر علـ أن تظهـ
 الزراعیة (لا یرتبط وجودها بمحصول معین) ومن هذه الأنواع:

 
Rumex crispus Lamium purpureum Alopecurus mysuroides 

Rumex obtusifolus Papaver rhoeas Avena fatua 
Sinapis arvense Poa annuua Capsella bursa pastoris 
Taraxacum officinale Polygonum aviculare Euphorbia helioscopia 
Thlaspi arvense Polygonum convolvulus Galium aparine 
Veronica persica Polygonum persicaria Lamium amplexicaule 

 في التربة الرملیة: توجد الأنواع التي -2
دورة حیــاة هـــذه الأنــواع قصـــیرة ومعظمهــا أنـــواع ذات إنبــات ربیعـــي كمــا أن النباتـــات قلیلـــة 

 الارتفاع. من هذه الأنواع ما هو محب للكلس ومنها ما هو غیر محب للكلس.
 أنواع لا تتأثر بوجود الكلس أو بعدم وجوده:  

 
Setaria glauca  Papaver argemone Alchemilla arvensis 
Veronica arvensis Papaver dubium Digitaria sanguinalis 

 أنواع محبة للكلس:
 

Rumex actosella Chrysanthemum 

segetum  
Anthemis arvensis 

Trifolium arvense Lamium hybridum Briza minor 
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 أنواع غیر محبة للكلس:

 
Tribulus terrestris Galium divaricatum Anthemis sp 

 

 في التربة الثقیلة المتماسكة والغنیة بالغضار: توجد الأنواع التي -3

تفضــل هــذه الأنــواع التربــة المتماســكة التــي تحتــوي علــى نســبة مرتفعــة جــداً مــن الغضــار. 
 بعض هذه الأنواع محب للكلس وبعضها الأخر لا یفضل وجود الكلس.  

 د الكلس أو عدمه:الأنواع التي لا تتأثر بوجو    
Polygonum amphibium Ranunculus arvensis Circium arvense 

Polygonum lapathifolium Ranunculus repens Latherus hirsutus 
Polygonum persicaria Sonchus arvense Latherus tuberosus 

 الأنواع المحبة للكلس:
Raphanus raphanistrum Ranunculus sardous Apera spica venti 

 الأنواع التي لا تفضل وجود الكلس في التربة:
 

Papaver rhoeas Fumaria officinalis Alopecurus myosuroides 

Polygonum arvense Fumaria vaillantii Avena fatua 
 

 في التربة الجافة الغنیة بالكلس: توجد الأنواع التي -4
المنــاطق الجغرافیــة التــي تحتــوي تربتهــا علــى نســبة  تتحمل هذه الأنواع الجفــاف وتنتشــر فــي

فــي المنــاطق  یوجــدمرتفعة من الكلس. بعــض هــذه الأنــواع واســع الانتشــار وبعضــها الأخــر 
 الجافة المنخفضة (الأودیة) أو في المناطق السهلیة.

 الأنواع ذات الانتشار الوسع: -5

 م:هذه الأنواع في كل المناطق الجغرافیة في كل دول العال توجد 
Adonis aestivalis       Adonis autumnalis      Galium tricorne  

 الأنواع التي تنتشر في سهول حوض البحر المتوسط: -6

Tordylium maximum Papaver hybridum Ambriosa artemisiifolia 
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Torilis arvense 

Trifolium maritimum 

Rapistrum rugosum 

Reseda phyteuma 

Avena macrocarpa 

Briza maxima 

 
 :أنواع الأعشاب الضارة المنتشرة في المحاصیل الزراعیة  - 5: 3

 الأنواع الحولیة: –أولاً 
خــلال موســم نمــو واحــد (موســـم  وتنتهــي هــذه الأنــواع مــن الأعشـــابدورة حیاتهــا  بــدأت

ــة الأنـــواع التـــي ــمل غالبیـ ــاثر بالبـــذور وتشـ ــط)، وتتكـ ــد فقـ ــول  توجـــد زراعـــي واحـ فـــي حقـ
تـــؤدي عملیـــات تحضـــیر التربـــة وتجهیزهـــا قبـــل وفـــي  أثنـــاء الزراعـــة لكـــل  المحاصـــیل.

محصول إلى إنبات جمیع بذور الأنــواع القــادرة علــى الإنبــات فــي تلــك الفتــرة مــن العــام 
وفي كثیر من الحالات تتوافق مواعیــد زراعــة المحاصــیل مــع وقــت إنبــات البــذور. وقــد 

حرارة والرطوبة وغیرها وتــؤخر الإنبــات تتدخل التغیرات المناخیة الفصلیة من درجات ال
ولكـــي نأخــــذ فكــــرة عامــــة عــــن فتــــرة الإنبــــات الأساســــیة أو الأفضــــل لأنــــواع الأعشــــاب 
الضـــارة حســــب مواعیــــد زراعــــة المحاصــــیل الرئیســــیة فأننــــا ســــنقوم بتقســــیم المحاصــــیل 

 الزراعیة إلى عدة مجموعات كما هو مبین في الشكل التالي:
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˚˚˚˚

 
   المجموعة الأولى:

حاصــــیلها الشـــعیر المبكــــر فـــي شــــهر أیلـــول ومــــن بـــین أنــــواع الأعشــــاب و مـــن م
 النجیلیة التي ترافقه نجد الأنواع التالیة:

 
Lolium multiflorum 

Poa annuua 

Lolium italicum 

Lolium perenne 

Avena fatua 

Avena macrocarpa 

 و من بین ثنائیة الفلقة فأننا نجد:
 

Matricaria indora 

Anthemis arvense 

Stellaria media 

Veronica agrestis 

Lamium amplexicaule 

Lamium purpureum 

Sinapis arvensis 

Sonchus asper 

Capsella bursa pastoris 

Fumaria officinalis 

Raphanus raphanistrum  

Senecio vulgaris 

ــن أن تنب ـــ  ــا ویمكـ ــة لإنباتهـ ــروطاً معینـ ــب شـ ــواع لا تتطلـ ــذه الأنـ ــع هـ ــي أي إن جمیـ ت فـ
 فصل وفي أي وقت.
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ومــن محاصــیلها القمــح المبكــر مــن أوائــل شــهر تشــرین الأول  المجموعــة الثانیــة:
وحتـــــى منتصـــــف شـــــهر كـــــانون الأول. ترافـــــق محاصـــــیل هـــــذه المجموعـــــة أنـــــواع أعشـــــاب 
المجموعــة الأولــى إذا مــا بقیــت درجــات الحــرارة معتدلــة. أمــا الأنــواع الأخــرى مــن الأعشــاب 

 ا تتطلب توفر ظروف خاصة ومنها:فقد لا تنبت لأنه
 

Veronica persica Veronica agrostis Matricaria discoidea 

ن أنــــواع أعشــــاب إأمــــا إذا انخفضــــت درجــــات الحــــرارة بشــــكل مفــــاجئ وفــــي وقــــت مبكــــر ف ــــ
المجموعة الأولى لا تنبت وقد تموت بادراتها الصغیرة بعد إنباتهــا مباشــرة وبخاصــة الأنــواع 

لكــن هــذا الانخفــاض المفــاجئ فــي . Stellaria mediaاســتثناء النــوع التــالي ثنائیــة الفلقــة ب
درجــات الحــرارة یتوافــق غالبــاً مــع إنبــات بــذور أنــواع أخــرى. تنبــت بعــض أنــواع الأعشــاب 

ومــن الأنــواع ثنائیــة الفلقــة  .Poa annuuaالنجیلیة بشكل استثنائي قبــل الشــتاء مثــل نــوع: 
 تنبت الأنواع التالیة:

 
Myosotis arvensis Cardamine hirsute Galium aparine  

Scandix pectin veneris Cerastium glomeratum Galium tricorne 

 
 المجموعة الثالثة:

ومــن محاصـــیلها الزراعیــة القمـــح المتــأخر مـــن منتصــف شـــهر كــانون الأول وحتـــى نهایـــة  
ذور بعــض الأنــواع تبــدأ شهر شباط إذا ما توفرت فترات یومیة بدرجات حرارة مرتفعة فإن ب ــ

م أو أكثــر تنبــت بــذور عــدة ˚ 7بالإنبــات بشــكل بطــيء. وعنــدما ترتفــع درجــة الحــرارة إلــى 
أنــواع مــن الأعشــاب وبعــض هــذه البــذور لا تنبــت بــذورها إلا فــي مثــل هــذه الفتــرات وتــدخل 
عــادةً فــي الكمــون الثــانوي عنــد ارتفــاع درجــات الحــرارة بشــكل كبیــر فــي فصــل الربیــع. ومــا 

فــق مثــل هــذا الارتفــاع فــي الحــرارة مــن نقــص فــي الأوكســجین الموجــود فــي داخــل التربــة. یرا
 من بین الأنواع النجیلیة تنبت عادةً بذور الأنواع التالیة:

Apera spica venti     Briza minor 
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 ومن أنواع الأعشاب ثنائیة الفلقة تنبت بذور الأنواع التالیة:
 

Ranunculus sardous Papaver rhoeas Papaver argemone  

Sinapis arvensis Ranunculus arvensis Papaver dubium 

 

 وأخیراً تنبت بذور بعض أنواع الأعشاب من العائلة الخیمیة:  
 

Petroselinum segetum Daucus carota Ammi majus 

Torilis nodosa Caucalis platyphyllos Bifora  radians 

 
درات هــذه الأنــواع دون أن یلاحــظ وجودهــا فــي الحقــل ومــع ارتفــاع یمكــن أن یمــر ظهــور بــا

درجات الحرارة یزداد نمو هذه البادرات وتمتد جذورها عمیقــاً فــي التربــة فــي الفتــرة مــن أوائــل 
شــباط وحتـــى نهایـــة شـــعر آذار. ففـــي هـــذه الفتــرة مـــن الســـنة تكـــون جمیـــع أنـــواع المجموعـــة 

ر بــادرات أنــواع الأعشــاب المرافقــة للمجموعــة الأولــى غیــر قــادرة علــى الإنبــات بینمــا تظه ــ
 الثانیة.  

 
 المجموعة الرابعة:   

من محاصیلها الحبوب الربیعیة من بدایة شهر شباط وحتى نهایة شــهر آذار. ترتفــع درجــة 
حرارة التربة تدریجیاً في بدایة الربیــع نتیجــة ارتفــاع درجــات الحــرارة ویتوافــق هــذا مــع مواعیــد 

حبــوب الربیعیــة، وتصــبح بالتــالي المجموعتــان الأولــى والثانیــة مــن زراعة بعض محاصیل ال
هــــــاتین  وجــــــودالأعشـــــاب الضــــــارة فــــــي ظــــــروف مناســــــبة للإنبـــــات. إلا أن ذلــــــك لا یمنــــــع 

المجمعتـــین مـــع محاصـــیل الحبـــوب الشـــتویة خاصـــة إذا كانـــت الزراعـــة قـــد تمـــت فـــي وقـــت 
تتجــاوز درجــة حــرارة التربــة متــأخر وبــارد جــداً بالنســبة لأنــواع هــاتین المجمــوعتین. حیــث لا 

م فــي ذلــك الوقــت مــا عــدا ســطح التربــة وفــي التربــة وفــي فتــرات ظهــور الشــمس التــي ˚ 10
تــؤدي إلــى ارتفــاع درجــة الحــرارة أكثــر مــن ذلــك. لهــذا الســبب فــإن المجموعــة الثالثــة المحبــة 
 للبرودة تستطیع أن تنبت ولو بنسبة قلیلة وحتى منتصف شــهر آذار. وتســتفید بعــض بــذور
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أنواع المجموعة الثالثة من صغر حجمها ووجودها قریبة من ســطح التربــة معرضــة للضــوء 
ممــا یســاعدها علــى الإنبــات مــع أول ارتفــاع لدرجــة الحــرارة. لكــن الجدیــد فــي ذلــك بالنســبة 
لمحاصـــیل الحبـــوب الأخـــرى هـــو ظهـــور موجـــة رابعـــة مـــن البـــادرات، نتیجـــة إنبـــات بـــذور 

ن أولــي أو ثــانوي أو التــي یكــون إنباتهــا مثبطــاً ویســاعد الأنــواع التــي تكــون فــي حالــة كمــو 
 البرد على تنشیط إنباتها وتنتظر فقط ارتفاع درجات الحرارة.

من ناحیة أخرى فأن أنواع هــذه المجموعــة تقــع مــا بــین مجموعــة حبــوب الشــتاء ومحاصــیل 
ــیفیة و ــات الصــ ــد الزراعــ ــا توجــ ــق علیهــ ــي تنطبــ ــة التــ ــواع النجیلیــ ــیل الأنــ ــذه المحاصــ ــع هــ  مــ

أمــا الأنــواع ثنائیــة الفلقــة فــإن مــا تنبــت  .Avena fatuaالمواصفات الســابقة الــذكر ومنهــا: 
 بذوره منها هو الأنواع التالیة:

Polygonum lapathifolium       Polygonum persicaria  Polygonum aviculare           

 
دءاً مــن نهایــة شــهر من محاصیلها الشوندر السكري والقطن وذلك بالمجموعة الخامسة: و

 آذار وحتى منتصف شهر نیسان.  
إن ارتفاع درجة حرارة التربة في هذه الفترة من العام یتم بشكل متغیــر وغیــر ثابــت وبالتــالي 
فـــإن ارتفــــاع درجــــة حــــرارة التربــــة فــــي بعــــض المنــــاطق وفــــي بعــــض الســــنوات لا یبــــدأ قبــــل 

ولى جمیعها فــي حــین تواجــه منتصف  شهر أیار. وتنبت الأنواع التي تنتمي للمجموعة الأ
بعـــض الأنـــواع النجیلیـــة الصـــعوبات حتـــى تصـــل إلـــى طـــور مـــا قبـــل الإزهـــار ویتجلـــى هـــذا 

 بشكل واضح كلما كان موعد الزراعة أكثر تأخراً وبخاصة بالنسبة للأنواع التالیة:  
 

Avena ludoviciana       Avena sterilis  Lolium spp 

 
ن الثانیــة والثالثــة فأنهــا تــدخل فــي كمــون ثــانوي ولا تنبــت إلا أمــا الأنــواع التابعــة للمجمــوعتی

بشــكل اســتثنائي (ظــروف مناخیــة غیــر عادیــة بالنســبة للســنة والفصــل) بینمــا تنبــت  أنــواع 
 حتى منتصف شهر أیار.   Avena fatuaمنها: و  المجموعة الرابعة
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واع لهذه المحاصیل مجوعة من أنواع الأعشاب الضارة خاصة بهــا وهــي مــن الأن ــ 
 إنباتهــاالمحبة لدرجات الحــرارة المرتفعــة وغالبــاً لا تــدخل فــي كمــون ثــانوي ممــا یجعــل نســبة 

 مرتفعة نسبیاً ومن هذه الأنواع:
 

Kickxia elatine Chenopodium hybridum Atriplex patula 

Mercuralis annua Kickxia spuria  Chenopodium album 

 
 المجموعة السادسة:  

الــذرة الصــفراء ودوار الشــمس والــذرة البیضــاء والخضــار الصــیفیة بــدأًً◌ مــن  مــن محاصــیلها
مـــع هـــذه المحاصـــیل جمیـــع الأنـــواع  توجـــد منتصـــف شـــهر أیـــار وحتـــى نهایـــة شـــهر تمـــوز.

 التابعة للمجموعة الأولى والأنواع التابعة للمجموعة الخامسة ما عدا الأنواع التالیة:
        Avena fatua                Echinochloa crus galli                   Lolium spp 

 

تنبــت هــذه الأنــواع بشــكل اســتثنائي والنــوع الأخیــر ینبــت ولا یزهــر. وكــذلك الأنــواع التابعــة 
 للمجموعة الثالثة.  

 
توجـــد مجموعـــة خاصـــة مـــن الأعشـــاب لهـــذه المحاصـــیل  ولهـــذه الفتـــرة مـــن الســـنة  

لا یزال یعــیش علــى الحالــة البریــة حــول تجمعــات وهذه الأنواع ذات منشأ استوائي وبعضها 
الماء أو داخل الممرات والأقنیة المائیة. والغالبیــة العظمــى مــن هــذه الأنــواع محبــة لــدرجات 
الحـــرارة والرطوبـــة المرتفعـــة وقـــد ســـاعد توســـع عملیـــات الـــري وانتشـــارها علـــى هـــذه الأنـــواع. 

ــا ــاهمت الخضـ ــد سـ ــاكن المزروعـــة وقـ ــع الأمـ ــا إلـــى جمیـ ــذه وانتقالهـ ــال هـ ــیفیة فـــي انتقـ ر الصـ
 ومن هذه الأنواع تعد الأنواع التالیة أكثر تحملاً للجفاف:آخر  الأنواع من مكان إلى

 Datura stramonium  Chenopodium album Amaranthus retroflexus 

 

   Portulaca oleracea                 بالإضافة إلى أنواع أخرى أكثر طلباً للماء:
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النجیلیـــة مـــن الأعشـــاب الضـــارة تفضـــل الرطوبـــة بشـــكل عـــام بینمـــا توجـــد بعـــض و الأنـــواع 
 الأنواع الأكثر تحملاًً◌ للجفاف ومنها:

Panicum capillare Echinochloa crus galli Digitaria sanguinalis 

Setaria viridis Setaria verticillata Panicum miliacum 

 
عــات الســت لهــا (موعــد إنبــات غیــر محــدد فــي فصــل و أنواع الأعشاب التابعة لهذه المجمو 

ویمكــن أن تنبــت فــي جمیــع الفصــول، خریفیــة، شــتویة، ربیعیــة وصــیفیة) ولیســت دقیقــة فــي 
فتــرات إنباتهـــا. كمـــا أن تطــور هـــذه الأنـــواع (مــن ناحیـــة البنیـــة الوراثیــة) المســـتمر لمواجهـــة 

دائــم عــن طریــق إنتــاج جمیــع الظــروف المناخیــة غیــر الملائمــة وقــدرتها علــى الجدیــد بشــكل 
أفــراد جدیـــدة (نباتــات). یعـــد كــذلك مخالفـــاً للقاعــدة العامـــة لتطــور المجموعـــات النباتیــة فـــي 
الطبیعة. إذ لا تخضع هذه الأنواع في تطورها إلــى قــانون أو نظــام معــین. كمــا هــي الحالــة 

عشــاب بالنســبة للأنــواع المزروعــة. یعــود ذلــك بالدرجــة الأولــى إلــى مرونــة بــذور ونباتــات الأ
ــا  ــلحة نموهــ ــة لمصــ ــرات المناخیــ ــع المتغیــ ــن جمیــ ــتفید مــ ــا بحیــــث تســ ــرعة تكیفهــ ــارة وســ الضــ

قبــل  Avena fatuaواســتمرار وجودهــا، مــثلاً تنبــت نســبة قلیلــة مــن بــذور الشــوفان البــري 
حلــول فصــل الشــتاء وهــي غالبــاً البــذور التــي لــیس لــدیها كمــون. فــإذا مــا كــان الشــتاء دافئــاً 

ــى ا ــنوات علـ ــدة سـ ــل الخریـــف خـــلال عـ ــي بدایـــة فصـ ــذور التـــي تنبـــت فـ ــذه البـ ــإن هـ ــوالي فـ لتـ
ومنتصفه تستمر بالنمو حتى مرحلة النضــج التــام وإعطــاء البــذور. وقــد تكــون هــذه النباتــات 
أكثــر إنتاجــاً مــن البــذور مــن النباتــات الأخــرى التــي تنبــت فــي بدایــة فصــل الشــتاء ومنتصــفه 

و ثانوي) یزداد تدریجیاً من عــام إلــى أخــر. ن عدد البذور التي لدیها كمون (أولي أإوهكذا ف
بینمــا یقــل عــدد النباتــات التــي لــدیها كمــون (تنبــت فــي فصــل الشــتاء) تــدریجیاً وقــد تختفــي 
بشــكل تــام ونهــائي مــن الحقــل. أمــا إذا كانــت الظــروف المناخیــة معكوســة (شــتاء بــارد) فــإن 

 النتائج سوف تكون معكوسة. 
ــي إن الظــــروف المناخیــــة (درجــــات الحــــرارة  ــد فــ ــة) لیســــت العامــــل الوحیــ ــقیع والرطوبــ ، الصــ

دوراً  الانتخـــاب وفـــي تطـــور أنـــواع الأعشـــاب ومجموعاتهـــا الضـــارة إلا أنهـــا أساســـیة وتلعـــب
 هاماً في عملیة الإنبات ودخول البذور في طور الكمون.  
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كل ما تقدم یتعلق بأنواع الأعشــاب الضــارة الحولیــة والســؤال الآن أیــن تقــع أنــواع الأعشــاب 
 عمرة والتي یزداد عددها ولا بد من دراستها كذلك لوضع طریقة مكافحة مناسبة لها.الم
 

 الأنواع المعمرة: –ثانیاً 
 للأعشاب المعمرة: الخضریةظهور النموات  -أ 

تجدد الأنواع المعمرة نموها كل عام عن طریق ظهور نموات جدیدة من براعم موجودة 
أو في داخلها بشكل دائم وثابت تحت سطح  إما على أجزاء نباتیة معمرة أو متجددة 

التربة، ولهذا فقد أطلق علیها اسم الأنواع المعمرة لتمییزها عن الأنواع الحولیة التي تنتهي 
دورة حیاة كل منها في موسم نمو واحد ولا یتجدد النمو في العام القادم إلا عن طریق 

تبقى قریبة من جذور النبات الأم البذور. هذه النموات الجدیدة للأنواع المعمرة إما أن 
وتشكل بالتالي مجموعة من النباتات الكثیفة وإما أن تبتعد عن مكان وجود النبات الأم 
بوساطة سوق هوائیة زاحفة ینتهي كل منها ببرعم قادر على إعطاء نموات جدیدة أو 

 ضاً.بوساطة ریزومات یحمل كل منها عدداً من البراعم القادرة على هذا الإعطاء أی
 تقسیم الأنواع المعمرة من الأعشاب الضارة: -ب 

 تقسم أنواع الأعشاب الضارة المعمرة حسب طریقة تكاثرها إلى المجموعات التالیة:
 الأنواع ذات السوق الزاحفة: -1

تتمیز أعشاب هذه المجموعة بقدرتها على التكاثر الخضري بوساطة السوق الزاحفة فوق 
 اً لساق العقدیة الحاوي على عقدة واحدة أن یعطي نباتسطح التربة. ویمكن لجزء من ا

. ونتیجة هذا النوع من التكاثر فإن هذه الأعشاب یمكن أن تنمو بسرعة وكثافة اً جدید
عالیتین مما یجعلهما أكثر قدرة على منافسة نباتات المحصول المزروع، ومن الأعشاب 

 ذات السوق الزاحفة: 
Digitaria sanguinalis, Oxalis spp, Agrostis stolonifera, Potetilla reptens 

 

 الأنواع ذات الریزومات: -2
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الریزومات هي سوق زاحفة تحت سطح التربة والأعشــاب المعمــرة التــي تتكــاثر بالریزومــات 
تعطـــي نباتـــات جدیـــدة بـــدءاً مـــن بدایـــة فصـــل الربیـــع مـــن البـــراعم الســـاكنة والموجـــودة علـــى 

ابق وكــل قطعــة مــن الریــزوم یمكــن أن تعطــي نباتــات الریزومات التي تشكلت فــي العــام الس ــ
 جدیدة.

تتمیــز هــذه النباتــات بســرعة نموهــا الكبیــرة وقــدرتها الكبیــرة علــى الامتــداد ومنافســة النباتــات 
 المزروعة. ومن الأعشاب ذات الریزومات نجد:  

Agropyron repens  وSorghum halepens  تظهر النموات الجدیدة لهذا النوع قبــل
 ار إذا كان الشتاء معتدل أو بعد انتهاء فصل الشتاء إذا كان الشتاء بارداً.  شهر آذ

Polygonum amphibium  تظهــر نمواتــه بشــكل متــأخر جــداً ویوجــد فــي حقــول الــذرة
 والمحاصیل الصیفیة الأخرى.  

 
   الأنواع ذات السوق الزاحفة والریزومات: -3

من الریزومات الموجودة تحت سطح  یمكن لنباتات هذه الأنواع التكاثر بطریقتین الأولى
 ع:التربة والثانیة من السوق الزاحفة فوق سطح التربة ومن هذه الأنوا

Potetilla reptens ,    Cynodon dactylon 

 تكون الریزومات قریبة من سطح التربة وبعضها یمتد في عمق التربة.
 الأنواع ذات الدرنات: -4

رنات والدرنــة عبــارة عــن ســوق متحــورة لتخــزین تتكــاثر نباتــات هــذه الأنــواع عــن طریــق الــد
تكــون  Cyperus rotundus ،Lathyrus tuberosus :الغذاء ومن نباتات هذه الأنــواع

بــادرات هــذه الأنــواع صــعبة التمییــز فــي بدایــة النمــو وخصوصــاً فــي حقــول الــذرة وقــد تمــر 
ر بكثافــة قبــل دون أن تثیــر انتبــاه المــزارع. وكــذلك فــي حقــول الحبــوب إذا مــا تســاقط المط ــ

 جني محاصیل الحبوب حیث تشاهد هذه النموات نظراً لكثافتها العالیة.  
   الأنواع ذات الأبصال والبصیلات: -5
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تتكاثر نباتات هذه الأنواع عن طریق الأبصــال والبصــیلات (ســوق متحــورة لتخــزین الغــذاء) 
 التي تشكلها النباتات في التربة ومن نباتات هذه الأنواع:

 
Ornithogalum pyramidale Muscari comosum Allium polyanthum 

Ornithogalum umbellatum Muscari racemuzum Allium vineale 

 
 تظهر النموات الجدیدة لهذه الأنواع وتزهر في وقت مبكر.

 الأنواع ذات الكورمات: -6
 واع:الكورمة عبارة عن تدرن مسطح یتجدد النمو من هذه الكورمات سنویاً ومن هذه الأن

Arrenatherum bulbosum  تصــعد نمــوات هــذا النــوع فــي التربــة بشــكل بطــيء خــلال
فصل الشتاء وتظهر فوق سطح التربة على شكل مجموعات كثیفة من النباتــات فــي فصــل 

 الربیع.
Gladiolus segetum .ًتظهر نموات هذا النوع في وقت متأخر جدا 

 
 الأنواع ذات الجذور الوتدیة: -7

ع المعمــرة مــن الأعشــاب الضــارة علــى طــول امتــداد جــذورها بــراعم قــادرة تعطــي هــذه الأنــوا
علــى إعطــاء نمــوات جدیــدة تخــرج بشــكل عمــودي إلــى ســطح التربــة. وتــدعى هــذه النمــوات 
الفســائل الجذریـــة أو تعطـــي ریزومـــات أفقیـــة تحـــت ســـطح التربـــة حاملـــة لبـــراعم مولـــدة لهـــذه 

 النموات العمودیة. ومن هذه الأنواع:  
Circium arvense  ًودافــأً تظهر النمــوات الجدیــدة فــي شــهر آذار إذا كــان الشــتاء معتــدلا  

أو في نهایة الشتاء مباشرةً.  والنباتات الناتجة عن هذه النموات تنمــو بســرعة وتمتلــك جــذراً 
أمتــار وعلــى طــول الجــذر الوتــدي تظهــر امتــدادت أفقیــة  6-5قویــاً یتعمــق فــي التربــة إلــى 
ــن المحـــور المركـــزي ــد عـ ــراعم  تبتعـ ــرج البـ ــة تخـ ــذور الأفقیـ ــذه الجـ ــن هـ ــات الأم ومـ لجـــذر النبـ

 المولدة للنموات العمودیة التي تنتهي بالفسائل.



119 

 

تجدر الأهمیة هنا إلى ذكر معدل تكاثر النوع المعمر ومدى تأثیر ذلك ســواء علــى انتشــار 
حفــة الســوق الزاعــن طریــق النوع وكثافته أو علــى صــعوبة مكافحتــه، فالنباتــات التــي تتكــاثر 

جــداً مــن البــراعم علــى تلــك  اً كبیــر  اً أو الریزومــات أو الجــذور الوتدیــة غالبــاً مــا تحمــل عــدد
الأجــزاء وبالتــالي فمعــدل تكاثرهــا خــلال موســم النمــو الواحــد یكــون مرتفــع جــداً مقارنــة بتلــك 
التــي تتكــاثر عــن طریــق الأبصــال أو البصــیلات أو الكورمــات حیــث یعطــي النبــات الواحــد 

من النباتات الجدیدة في نهایة موسم النمو. فالنبات ذو معــدل التكــاثر العــالي  اً محدود اً عدد
 انتشار واسع في معظم أماكن الزراعة والمحاصیل الزراعیة. اذو  یكون صعب المكافحة

إن وقــت ظهــور النمــوات الجدیــدة لجمیــع هــذه الأنــواع المعمــرة معــروف مــن حیــث التسلســل 
مو لكل نوع) تدخل الأجزاء الموجودة تحــت ســطح التربــة الزمني ففي نهایة السنة (فصل الن

ریزومات، درنات، أبصــال وبصــیلات، تفرعــات جانبیــة للجــذور الوتدیــة). والحاملــة للبــراعم (
المولدة في سكون تام أو كمون نصفي بعــد قیامهــا بــاختزان كمیــة مــن المــواد الغذائیــة كافیــة 

قلیــل مــن هــذه الأنــواع نمــوات جدیــدة فــي لاســتئناف نمــو البــراعم فــي العــام القــادم. یعطــي ال
حیــث تزهــر نباتاتــه قبــل فصــل  Colchicum autumnaleفصــل الخریــف باســتثناء نــوع 

 Tussilagoالشتاء ولا تظهر النموات الخضریة لهذا النوع إلا في فصــل الربیــع، أمــا نــوع 

farfara  رى مــن فــإن ریزوماتــه تعطــي أوراقــاً خضــراء فــي فصــل الربیــع. أمــا الأنــواع الأخ ــ
ن ظهور نمواتها غالباً ما یكون في بدایة فصل الشتاء أو خلاله وذلــك إالأعشاب المعمرة ف

مــن البــراعم المولــدة الموجــودة فــي التربــة والتــي تســتعید نشــاطها بشــكل تــدریجي وخاصــة إذا 
ــاع درجـــات الحـــرارة فـــي فصـــل الشـــتاء یشـــجع  ــدلاً، كمـــا أن ارتفـ مـــا كـــان فصـــل الشـــتاء معتـ

    ,   Circium arvense              لخضــریة للأنــواع التالیــة: ظهــور النمــوات ا

Agropyron repens 

تســتطیع نمــوات هــذین النــوعین الظهــور فــي شــهر آذار أو قبــل ذلــك بقلیــل إذا مــا ارتفعــت 
 درجات الحرارة. نسرد في الجدول التالي أهم طرق تكاثر بعض الأنواع المعمرة:

 أمثلة أعضاء التكاثر 
 Stolones( Digitaria sangunalis( زاحفةالسوق ال

Oxalis sp 
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 Rhizomes( Agropyron repens( الریزومات

Sorghum halepense                       
 Cynodon dactylon السوق الزاحفة والریزومات

 Tubers( Cyperus rotundus( الدرنات
Lathyrus tuberosus  

 Bulbs( Allium vineale( الابصال والبصیلات

Muscari comosum 

Ornithogalum pyramidate 
 Corms( Gladiolus segetum(الكورمات 

Ranunculus bulbosus 

Anemone coronaria      
  Cirsium arvense الجذور الوتدیة

Convolvulus arvensis 

Notobasis syriaca       
 Rubus spp, Taraxacum officinale الساق العادیة

 Portulaca oleracea الأجزاء النباتیة المقطوعة

هـــذه الأنـــواع المعمـــرة مـــن الأعشـــاب الضـــارة أكثـــر انتشـــاراً ونمـــواً فـــي المحاصـــیل الزراعیـــة 
المعمرة (الكرمة، بساتین الفاكهة، المراعي الدائمــة) وقــد ســاعدت مقاومــة هــذه الأنــواع لعــدد 

ــد ــي عـ ــارها فـ ــا وانتشـ ــى انتقالهـ ــاب علـ ــدات الأعشـ ــن مبیـ ــة مـ ــیل الزراعیـ ــن المحاصـ ــر مـ د كبیـ
الحولیة أیضاً. ولكي نعرف جیداً طریقة تأثیر مبیــدات الأعشــاب فــي هــذه الأنــواع لا بــد لنــا 
مــن معرفــة دورة حیاتهــا بشــكل دقیــق وتفصــیلي وخصوصــاً مــا یتعلــق بدراســة ظــاهرة الهجــرة 

 المعاكسة للعصارة النباتیة في الأنواع المعمرة.
 
  معاكسة للعصارة النباتیة:الهجرة الظاهرة   6:  3

أو حركة انتقــال النســغ الكامــل نحــو الجــذور وأعضــاء  ظاهرة الهجرة المعاكسة تعد
ظـــاهرة طبیعیـــة فـــي النباتـــات المعمـــرة بشـــكل عـــام. كمـــا هـــو معـــروف عـــن هـــذه  التخـــزین

ــف شـــكلها  ــة یختلـ ــزین خاصـ ــاء تخـ ــي أعضـ ــذاء فـ ــزین الغـ ــى تخـ ــة علـ ــدرتها العالیـ ــات قـ النباتـ
ها مــن نبــات إلــى أخــر. وعلــى الــرغم مــن هــذه الاختلافــات فــان المبــدأ جودو وحجمها ومكان 
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مــع  اً العــام لهجــرة المــواد الغذائیــة المصــنعة فــي الأوراق إلــى أعضــاء التخــزین یكــون متشــابه
 مراعاة اختلاف موعد بدأ هذه الهجرة ومدتها وحجم المادة المنقولة خلالها.  

 
اط النباتـــات المعمـــرة الســـاكنة خـــلال فتـــرة نش ـــ ءعنـــدما تصـــبح الظـــروف الجویـــة مناســـبة لبـــد

البیات الشــتوي یبــدأ تنشــط البــراعم المولــدة الموجــودة علــى الأعضــاء المعمــرة وتبــدأ التغیــرات 
ســتقلاب الضــروریة لتحویــل المــواد المخزنــة إلــى مــواد بســیطة الفیزیولوجیــة مــن عملیــات الا

صــول إلــى ســطح التربــة ومــن ثــم التركیب یستفید منها البرعم النامي وتعطیه القــدرة علــى الو 
تشــكیل الأوراق والمجمــوع الخضــري للنبــات الــذي یقــوم بــدوره فــي عملیــة التمثیــل الضــوئي 
وتركیب المواد الغذائیة الضروریة لاستمراریة النمو من جهة وإلــى إعــادة ادخــار تلــك المــواد 

ضــوئي ن عملیــة التمثیــل الإفي أعضاء التخزین مجــدداً مــن جهــة أخــرى. كمــا هــو معــروف 
لا تبــدأ فــور ظهــور الأوراق وإنمــا تســتغرق مــدة زمنیــة معینــة تختلــف بحســب النــوع وخــلال 
هـــذه الفتـــرة كـــل النمـــوات التـــي تخـــرج مـــن النبـــات تكـــون علـــى حســـاب المـــدخرات الغذائیـــة، 

عملیــة التمثیــل   علــى تمثیــل غذائــه بنفســه. بعــد بــدءویســتمر ذلــك حتــى یصــبح النبــات قــادراً 
بزیــــادة مجموعــــه الخضــــري والجــــذري وبعــــدها یبــــدأ بإرســــال المــــواد الضــــوئي بالنبــــات یبــــدأ 

یــة الضــروریة للوصــول الغذائیــة للتخــزین فــي الأعضــاء الخاصــة بــذلك. تختلــف المــدة الزمن
(عند نبات السعد الشرقي تتــراوح المــدة آخر  الهجرة المعاكسة من نبات إلى إلى مرحلة بدء

النمــو ولكــن تكــون علــى أشــدها فــي بدایــة تستمر هذه العملیــة طیلــة فصــل  )أیام  10-7بین 
 الفصل وهي الفترة المهمة التي یجب أن نستغلها للسیطرة على النباتات المعمرة.  

یمكن الاستفادة من ظاهرة الهجرة المعاكســة فــي الســیطرة علــى نمــو النباتــات المعمــرة وذلــك 
 بطریقتین مختلفتین:

 صارة النباتیة):  طریقة التجویع (حرمان الجزء المعمر من الع -  ً 1
نمــوه إلــى فتــرة زمنیــة معینــة وبــنفس الوقــت یحتــاج إلــى كمیــة  تــاج البــرعم المولــد بعــد بــدءیح

مــن الغــذاء الــذي یحصــل علیــه مــن أعضــاء التخــزین وبالتــالي یكــون هنــاك نقــص فــي وزن 
الهجــرة  وزن والحجــم الأصــلي للعضــو. بعــد بــدء%) مــن ال ــ 40-10وحجم عضو التخــزین (
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الغذاء المصنع بالعودة إلى عضو التخزین حیــث یســترد وزنــه الأصــلي ویبــدأ المعاكسة یبدأ 
 بتشكیل أعضاء تخزینیة جدیدة.

إذا استطعنا القضاء على النبات الجدید قبــل بــدأ عملیــة الهجــرة المعاكســة فنكــون قــد قضــینا 
%). ســـیقوم النبــات بتحفیـــز  40-10علــى نســبة مـــن المــواد المخزنـــة فــي تلـــك الأعضــاء (

ــالي ر آخ ـــ بـــرعم  ــو وبالتـ ــتهلاكللنمـ ــدداً ( اسـ ــذائي مجـ ــزون الغـ ــن المخـ ــافیة مـ ــبة إضـ -10نسـ
%). فــي حــال الاســتمرار بالقضــاء علــى النباتــات الفتیــة قبــل الســماح لهــا بالوصــول إلــى 40

مرحلة الهجرة المعاكسة فإن ذلك سیؤدي إلى القضاء على الأعضاء التخزینیة للنبــات عــن 
 غذائي.  طریق حرمانها من تجدید مخزونها ال

یمكــن تطبیــق هــذه التقنیــة عــن طریــق القضــاء علــى النباتــات الجدیــدة وذلــك إمــا میكانیكیــاً 
أو كیمیائیاً باســتخدام مبیــدات الأعشــاب وخصوصــاً  )، تعشیب یدوي الخ.....عزق(حراثة، 

ــة وبت ــدات العامـ ــذالمبیـ ــد  نفیـ ــو الواحـ ــم النمـ ــل خـــلال موسـ ــى الأقـ ــة علـ ــات مكافحـ ثـــلاث عملیـ
ــاء  ــمان القضـ ــي لضـ ــم فـ ــاً تـ ــي الحقل.عملیـ ــرة فـ ــات المعمـ ــن النباتـ ــدد مـ ــر عـ ــى أكبـ ــدى إعلـ حـ

عملیــة  نفیــذالتجارب القضــاء شــبه التــام علــى نبــات الســعد فــي الحقــل المــدروس مــن خــلال ت
 مدة سنتین.  ولع یأساب 3الحراثة المتكررة كل 

 المكافحة الجهازیة: - ً 2
اء النبــات التخزینیــة وذلــك تضــمن هــذه الطریقــة إیصــال جزیئــات المبیــد الجهــازي إلــى أعض ــ

مـــع العصــــارة النباتیـــة المهــــاجرة. فـــي هــــذه الحالـــة نلجــــأ إلـــى اســــتخدام المبیـــدات الجهازیــــة 
یجب تحدیــد موعــد بــدأ الهجــرة المعاكســة للنبــات ومــن ثــم رش  .للقضاء على النبات المعمر

إلــى  بعــد امتصــاص النبــات للمبیــد تنتقــل جزیئاتــه مــع العصــارة  ،طلــوبالمبیــد بــالتركیز الم
یجــب  .القضاء على حیویتها وقدرتها علــى تجدیــد النمــوالأعضاء المخزنة ویؤدي ذلك إلى 

فـــي هـــذه الحالـــة مراعـــاة عـــدم زیـــادة التركیـــز لأن ذلـــك یـــؤدي إلـــى مـــوت الأجـــزاء الخضـــریة 
وبالتالي عدم انتقال المبید إلى أنسجة النبات ومنها إلى الأجــزاء التخزینیــة، كمــا یجــب عــدم 

حتــى الأعشــاب بعــد رش المبیــد الجهــازي وذلــك  قطــع أو قلــععملیــة میكانیكیــة ل بأیــةالقیــام 
 لجزیئات المبید بالانتقال إلى داخل أنسجة النبات. نعطي فرصة
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تحتــاج هــذه الظــاهرة إلــى دراســة وتحدیــد النقــاط التالیــة للأعشــاب الأكثــر شــیوعاً فــي الحقــل 
 وعوامل التربة وغیرها:العوامل البیئیة  جمیعمع الأخذ بعین الاعتبار تأثیر 

 .: تحدید بدأ الهجرة المعاكسة1            
 .: تحدید طریقة المكافحة المناسبة2            
   .: تحدید وقت البدء بالمكافحة3            

 : تقییم عملیة المكافحة والمكافحة التكمیلیة.4                     
لقضــاء علــى أعــداد كبیــرة مــن أعضــاء التخــزین في حال الاســتفادة مــن هــذه الظــاهرة یمكــن ا

 وبالتالي تقلیل كثافة الأعشاب الموجودة في الحقل إلى أقل ما یمكن.  
لنباتــات النامیــة أو لبنحــو أساســي  اً هذه الطریقة یكون موجه ــ نفیذهنا إلى أن تتجدر الإشارة 

ثیــر مــن الك قضــي علــىخــرج منهــا نمــوات خضــریة (بالتأكیــد ســوف تتأعضاء التخزین التــي 
ــین  ــذ بعــ ــب الأخــ ــبب یجــ ــذا الســ ــا) ولهــ ــة وغیرهــ ــات الزراعیــ ــلال العملیــ ــزین خــ ــاء التخــ أعضــ

التـــي لـــم تنمـــو فـــي البـــراعم الاعتبـــار أن النبـــات المعمـــر قـــد یعـــاود النمـــو مجـــدداً وذلـــك مـــن 
 الموسم السابق.

 مثال توضیحي حول الهجرة المعاكسة:
ــة مـــن خـــلال المخططـــات التا ــاهرة الهجـــرة المعاكسـ ــة بنبـــات الســـعد سنوضـــح ظـ ــة الخاصـ لیـ

 الشرقي:  
 اً كبیــر  اً تخــزین المــواد الغذائیــة وهــي تحمــل عــدد جــزءكما یظهر في الصورة التالیة الدرنة أو 

ــراعم  ــرعم القمـــي أو البـ ــراعم ســـوى البـ ــذه البـ ــن هـ ــاكنة ولا ینمـــو مـ ــي تبقـــى سـ مـــن البـــراعم التـ
 .بیة وهكذاالقریبة منه فقط، عند فشل نمو البرعم القمي تنمو البراعم الجان
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 التخزین) التي تحمل البراعم الساكنة جزءالدرنة (

 
یشــبه الریــزوم باتجــاه ســطح التربــة، ویشــكل تحــت ســطح التربــة  اً یعطــي البــرعم القمــي امتــداد

مباشرة مــا یســمى بالبصــیلة القاعدیــة وهــي تشــبه الدرنــة ببنیتهــا التشــریحیة والكیمیائیــة ومنهــا 
تخــرج بعــدها الأوراق تباعــاً ولا تبــدأ الأوراق مباشــرة بعملیــة  تخرج النموات الخضریة للنبات.

ن كــل المــدخرات التــي یســتهلكها إأیــام، وبالتــالي ف ــ 3-2التمثیــل الضــوئي فهــي تحتــاج مــن 
-10النبات حتى هذا الوقت تكون على حساب مدخرات الدرنــة الأم وهــذا یســتنزف حــوالي 

 % من وزن الدرنة الأم.  40
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التمثیل الضوئي یبدأ النبات بالاعتماد على نفسه في تصنیع المواد بعد بدء عملیة 

الغذائیة ومن ثم یبدأ بإرسالها إلى أعضاء التخزین في النبات فیزداد حجم البصیلة 
من الغذاء إلى الدرنة الأم. تبدأ  اً القاعدیة وتبدأ الأخیرة بإعطاء نموات جدیدة ویرسل جزء

في وذلك تبعاً للعدید من العوامل البیئیة وغیرها.  اً یوم 18-7الهجرة المعاكسة بعد حوالي 
 حال استمر النبات بالنمو الطبیعي فسیزداد عدد الأوراق التي تؤمن الغذاء الكافي للجذور

جدیدة من النموات والدرنات الجدیدة والتي قد  اً البصیلة القاعدیة لتنمو بقوة وتعطي أعدادو 
وسم الواحد وبنفس الوقت یزداد حجم ووزن الدرنة خلال الم اً جدید اً نمو  150تصل إلى 

من سطح التربة  اً الأم وتتشكل العدید من الدرنات الجدیدة والتي یكون بعضها قریب
ویستطیع إعطاء نموات خضریة بنفس الموسم والبعض منها یتشكل عمیقاً في التربة 

 وتكون ساكنة حتى تتوفر ظروف نمو مناسبة.
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موات الخضریة للدرنة قبل بدأ عملیة الهجرة المعاكسة أي تقریباً بعد في حال تم قطع الن
من بدء نمو الدرنة أو أسبوع من بدء ظهور النموات فوق سطح التربة، فسیؤدي  اً یوم 15

ذلك إلى عدم توفر غذاء جدید للنبات یسمح له بإعطاء نموات جدیدة أو تجدید مخزون 
% من مخزون الدرنة، فإذا استطعنا  40-10الي الدرنة الأم. وهذا سیؤدي إلى فقدان حو 

القیام بعملیة المكافحة حوالي ثلاث مرات وبمعدل مرة كل أسبوعین فإن ذلك سیفقد الدرنة 
% من وزنها الأصلي وهذا غالباً ما یفقدها القدرة على تجدید النمو. 70ما یقارب من 

تداءً بالعملیات الزراعیة من یمكن القیام بمختلف عملیات المكافحة لتحقیق ذلك الغرض اب
أو قلع یدوي وصولاً إلى تطبیق المكافحة الكیمیائیة خلال الفترة الأولى  عزقفلاحة و 
 للنمو.  
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هناك تشابه كبیر جداً في فیزیولوجیا النباتات المعمرة مع مراعاة الاختلاف بالفترات 
تمكن حتى ن یةت هي ضرور الزمنیة للنمو وبدء فترة الهجرة المعاكسة ومثل هذه الدراسا

 ها مع المحاصیل الزراعیة.وجودمن السیطرة على نموها وخصوصاً عند 
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 الرابع الفصل
 هاأضرار الأعشاب الضارة وفوائد

 
 الأعشاب مفیدة أم ضارة ؟تعد  هل 1:  4

التباین الكبیر بین آراء المهتمین بالأعشاب بسبب  لحلل ةغیر قابل مسألة ه هذ قد تكون
وحیواناته المزروعة  هنباتاتللإنسان و  الضارة فمنهم من یراها على أنها العدو الأول

لبیئة. فمتى تكون الأعشاب اوازن لتومنهم من یراها على أنها العنصر الرئیسي وممتلكاته 
 ؟تكون الضارة مفیدة ومتى تكون ضارة ولمن

 
 الأعشاب الضارة:التي تحدثها ر ضراالأ  2:  4
 التأثیر المباشر على كمیة  الإنتاج:  -1

یختلف مقدار جداً في إنقاص إنتاجیة المحصول ولدرجة كبیرة و  اً كبیر دوراً  تلعب الأعشاب
 : وهي النقص الذي تسببه الأعشاب الضارة للمحصول الزراعي تبعاً لعدة عوامل

  كثافة الأعشاب الضارة: -
ة مباشرة ما بین مستوى النقص في الإنتاج الزراعي الذي تسببه الأعشاب إن العلاق

 الكثافةرة وما بین كثافة نباتات الأعشاب الضارة في وحدة المساحة، فكلما زادت االض
 :النقص كما في الجدول التالي عدلكلما ازداد م

 2الكثافة/ م العشب المحصول 

 نباتات) 10سنبلة ( Alopecurus myosuroides 80 القمح الشتوي الطري 

 نباتات) 10 -2مجموعة ( Avena fatua 20 محاصیل الحبوب

 نباتات) 10 -2مجموعة ( Avena ludoviciana 20 محاصیل الحبوب
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 طول مدة المنافسة: -
یزداد النقص في الإنتاج بزیادة طول مدة المنافسة ما بین نباتات الأعشاب الضارة 

لا بد من دراسة الفترة الحرجة لكل محصول وهي الفترة التي  والمحصول المزروع، ولذلك
أي نوع من النباتات معه في الحقل ویؤدي ذلك  وجودل اً یكون فیها المحصول حساس

 لخفض اقتصادي في الإنتاج. 

 

 :زمن ظهور بادرات الأعشاب الضارة -
ت مبكــر ومنــذ تبدأ المنافسة مــا بــین نباتــات الأعشــاب الضــارة والمحصــول المــزروع فــي وق ــ 

بــدأ ظهــور بــادرات الأعشــاب فــي الحقــل وهــذا مــا یبــرر المكافحــة المبكــرة باســتخدام مبیــدات 
لال الفتــرة الحرجــة للمحصــول حیــث أن خ ــ الأعشــاب للمحافظــة علــى الحقــل نظیفــاً وخاصــة

ظهور بادرات الأعشاب یستمر طیلة موسم النمــو ولكــن ظهورهــا المتــأخر قــد لا یــؤثر علــى 
 الإنتاج.

 اع الأعشاب الضارة وطول دورة حیاتها:أنو  -
تكون الأعشاب المعمرة بشكل عام أكثر قدرة على منافسة المحصول من النباتات 
الحولیة، كما وتختلف قدرة الأنواع الحولیة على المنافسة تبعاً لنوع العشب ونوع 

و تصنیفیاً من العشب وله طبیعة نمو مشابهة لنم اً المحصول فكلما كان العشب قریب
 المحصول كلما كانت المنافسة أكثر.

 
 المحصول النوع الأقل منافسة النوع الأكثر منافسة

 كل المحاصیل  الأنواع الحولیة  الأنواع المعمرة

Alopecurus myosuroides 
Matricaria recutita 

Anagalis arvensis 

Stellaria media 
 محاصیل الحبوب

 الشوندر السكري  نجیلیة ثنائیة الفلقة 

Polygonum aviculare Chenopodium album 
Matricaria perforata 

 الشوندر السكري 
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  مقاومة نباتات المحصول المزروع للأعشاب الضارة: -

تختلف درجة مقاومة المحاصیل لأنواع الأعشاب الضارة الموجودة معها حیث یبدي كل 
ما یبدیه تجاه الأنواع ل مغایرمحصول ردة فعل مختلفة تجاه نوع من الأعشاب بشكل 
حجم المجموع  ،ودرجة القرابة الأخرى ویعود ذلك لأسباب عدیدة جداً مثل طبیعة النمو

حاجة النبات للعناصر الغذائیة والماء، المنافسة  ،توزع الجذور داخل التربة ،الخضري
التي تنبت  Chenopodium album. فالقمح أكثر تحملاً لمنافسة نباتات .الخفیة الخ

قل أنباتات الذرة أو الشوندر السكري ونباتات الحبوب الربیعیة ب مقارنةً وقت متأخر  في
. كما أن نباتات Avena fatuaالشوفان البري،  منافسة من الحبوب الخریفیة لنباتات

الشعیر ذات الأوراق العریضة والكثیفة أكثر قدرة على منافسة الأعشاب من نباتات القمح 
 والأقل كثافة.ذات الأوراق الرفیعة 

  

فقد أدت  : الصنف، الظروف البیئیة، الكثافة الزراعیة.ـب أیضاً  منافسة المحصول تتعلق
كغ / هـ، أدى إلى انخفاض إنتاج بذور  188كغ / هـ إلى  94زیادة كثافة الشعیر من 

 %.52الشوفان بمقدار 
  :التنافس على الماء -2

الماء من أجل إنتاج المادة الجافة  تحتاج الأعشاب بشكل عام إلى كمیات كبیرة من
وتعد فترة الإزهار من أكثر الأوقات  أكثر بكثیر مما تحتاجه المحاصیل الزراعیة. عدلمبو 

التي تحتاج فیها نباتات الأعشاب إلى الماء وهي غالباً تأتي بعد فترة انحباس المطر 
تي ترافقها الأعشاب كبیر في التأثیر على المحاصیل الدوراً  ولذلك یكون لهذه الظاهرة 

الضارة وخصوصاً في بساتین الفاكهة حدیثة التشیید مما ینعكس سلباً على نمو أشجار 
 الفاكهة الفتیة.
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 فقدان الماء (كغ ماء) المحصول أو العشب

 377 فصة
 431 شعیر (حب)

 237 شعیر (كامل النبات)
Chenopodium album 300 
Portulaca oleracea 128 
Helianthus annuus 338 
Zea mays 159 
Sinapis arvensis 1091 

 430 البطاطا (درنات)
 150 البطاطا (محالیق)

Amaranthus retroflexus 132- 139 
Sorghum bicolor 283 
Wheat 227 

 
 إعاقة عملیات الجني وجمع المحصول: - 3

لا یكون هناك أي تأثیر لهذه  جداً عن التنافس المعتاد وقد اً بعید اً تشكل هذه الصفة ضرر 
الأعشاب على منافسة المحصول بالطرق العادیة وقد ینحصر ضررها بما تلحقه من 
إعاقة بالعملیات الزراعیة المقدمة للمحصول أو بعملیات الحصاد والجني. حیث تؤدي 
هذه الأعشاب إلى إعاقة عمل الآلات الزراعیة وإعاقة عملیات حصاد وجني المحاصیل 

سبب طبیعة نموها حیث یلتف بعضها على سوق النباتات مما یؤدي إلى رقاد وذلك ب
نباتات المحصول أو كسرها أحیاناً، أو تكون ذات مجموع خضري وجذري كبیرین تعیق 
الآلات الزراعیة أو ذات ساق قاسیة لا تستطیع الحصادة قطعها، ویبقى البعض منها 

ذا یؤدي إلى إعاقة حصاد المحصول للحصاد وه اً في حین یكون المحصول جاهز  اً غض
 كما في القمح والشعیر ویتسبب بمشاكل في التبن وتخزین البذور وغیرها. 
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یؤدي أیضاً وجود بعض أنواع الأعشاب ذات الروائح الكریهة أو حتى ذات الرائحة 
المقبولة أحیاناً أو تلك التي تفرز مواد لزجة أو دبقة إلى إعاقة عملیة الخدمة للمحصول 

 ضاً.أی
 طبیعة الضرر المحصول نوع العشب       

Lathyrus tuberosus 
Galium aparine 

Fallopia convolvulus 

 القمح
 یؤدي إلى رقاد اً نبات 52وجود 

 نسبة مرتفعة من القمح

Chenopodium album 
Amaranthus spp 

توقف شبكة التنظیف في  الشوندر السكري
 القلاعات

Chrysanthemum segetum 
Convolvulus arvense 

 
 
 القمح

 
 

 إعاقة عمل الحصادة الدراسة

Conium maculatum 
Galium aparine 
Alhaji maurorum 
Notobasis spp 

Circium spp 

فعندما تلتف الأعشاب على ساق نبات القمح فیصبح حجم النبات كبیر نسبیاً مما 
ت كنتیجة لذلك، كما أن الكثیر یعرضه لتیار هوائي وضغط أكبر من المعتاد ویرقد النبا

ة مع المحاصیل النجیلیة تكون ما زالت في فترة وجودمن الأعشاب عریضة الأوراق الم
النمو الخضري في الوقت الذي یكون فیه المحصول ناضجاً وجاهزاً للحصاد وتعیق 

عمل الحصادة الدراسة وقد یتطلب عملیة تجفیف لتلك الأعشاب المرافقة وتقوم بالتالي 
ثیر من الدول برش مبیدات الأعشاب من أجل قتل تلك الأعشاب قبل الحصاد. كما ك

 في عملیة القلع الآلي. اً سلبیدوراً  تلعب السوق أو الجذور القاسیة للأعشاب
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 خفض نوعیة الإنتاج: -4
إن وجود أجزاء نباتیة وبخاصة بذور الأعشاب الضارة في المنتجات الزراعیة یخفض من 

المنتجات وإزالة هذه المواد الغریبة یزید من تكالیف الإنتاج. تختلف الأعشاب قیمة هذه 
 في تأثیرها على الإنتاج كما یظهر في الجدول التالي:  

 الضرر  المحصول  الجزء النباتي والنوع

 كلفة أضافیة من أجل التنظیف ل اصیمحال كل أیة بقایا نباتیة

 قیة أقل قیمة تسوی بذار المحاصیل   بذور الأعشاب 
 كلفة أضافیة   شوندر سكري أوراقها  و جذور الأعشاب الضارة 

 انخفاض القیمة التسویقیة تیلة القطن  Setaria spp          سنابل وسفا
 الحفظ والتعبئة البازلاء   Solanum nigrum    الخضراء ثمارال

  Allium sp                     أبصال
 Thlaspi arvense                بذور 

 نكهة سیئة للحلیب المراعي 

 
 الاضطرابات التنفسیة والأمراض التحسسیة:  -5

یؤدي دخول حبوب اللقاح من بعض أنواع الأعشاب الضارة إلى جهاز التنفس أو 
قد تكون خطیرة وخصوصاً عند بعض   تحسسیهلعین إلى ظهور أعراض ا ةملامس

العشبیة التي تطلق كمیات كبیرة  ومن الأنواع الأفراد ویقل التأثیر عادةً مع التقدم بالعمر
 :من غبار الطلع

  

Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Rumex crispus 

Cynodon dactylon, Bromus spp, Anthemis cotula, Trifolium spp 

Xanthium spinosum,  Lolium perenne,  Poa spp 

 
ار جغرافي واسع في المناطق الزراعیة وغیر الزراعیة ذات انتشبأنها هذه الأنواع تتمیز 

وتعطي كمیات كبیرة من حبوب اللقاح ذات الحجم الصغیر والخفیفة الوزن وبالتالي تنتقل 
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وغالباً ما نلاحظ زیادة أعداد الأفراد المتأثرین بالحساسیة  مع الهواء لمسافات بعیدة 
 تجاهها مع فترات إزهار هذه الأنواع.

الأنواع  الأخرى إلى تحسسات جلدیة تختلف شدتها من طفیفة إلى شدیدة  د تؤدي بعضق
 : في بعض الإصابات جداً قد تصل إلى الموت

حكة جلدیة  Toxicodendron radicansحیث یسبب نبات اللبلاب السام،  -
 في الغابات. هو ینتشرو 
 جلدیة وهو شائع الانتشار في اً إلى حروق Mucuma pruriensیؤدي نبات  -

ومن الجدیر بالذكر أن وجود  حقول قصب السكر ویعیق عملیة جني المحصول
هذا العشب بكثافات عالیة قد یوقف عملیات الحصاد نهائیاً لعدم تمكن العمال 

 . من الدخول إلى الحقل
جلدیة شدیدة قد تودي  اً حروق Hippomane mancinellaیسبب نبات  -

 للموت. 
الحكة الخفیفة إلى المتوسطة  Urtica urensالحولي یسبب نبات  القریص  -

 Urtica piluliferaبینما یسبب النوع المعمر  عند ملامسته لأجزاء الجسم
 حكة شدیدة جداً. 

 للبشرة. اً حرق Anthemisیسبب نبات  -
تسبب الأعشاب ذات الأشواك الحادة الحساسیة والأذى للكثیرین مثل أنواع  -

Circium, Carduus, Onopordum, Centuaria, Carthamus, 

Tribulus, Alhaji maurorum  .وغیرها 
 

نتیجة لبعض الملاحظات الشخصیة وجدنا أن مثل هذه الحساسیة قد تكون ضاریة جداً 
وخصوصاً في حالات عدم التمییز الجید لهذه الأنواع وعبث الأطفال بها أو انتقالها 

مما یؤدي إلى حدوث أعراض بطریقة ما إلى داخل ملابس الأطفال أو أماكن نومهم 
 خطیرة ومؤلمة جداً.



136 

 

 
 التأثیر السام والممیت للإنسان والحیوان -6
 

 تعد بعض أنواع الأعشاب الضارة سامة للإنسان والحیوان ومن الأمثلة المعروفة:  
 الكائن الحي المتأثر التأثیر السام نوع العشب

Datura stramonium جمیع الحیوانات تسمم عام 

Hordeum murinum جمیع الحیوانات اختناق 

Hypericum perforatum الخیول والأبقار التهاب الأنبوب الهضمي 

Papaver rhoeas أبقار وأغنام حساسیة الجهاز الهضمي 

Lolium temulenatum  إسهال للكبار وموت
 الصغار

 عند وجوده في الطحین

Ammi majus الخیول عمى الخیول 

 الإنسان والحیوان غماء وتسممإ Hyoscyamus البنج
Conium maculatum الإنسان والحیوان تسمم 

 
ولبعض الأنواع تأثیر ضار على الحیوانات حیث یسبب وجودها جعل الحیوانات أكثر 

 حساسیة تجاه أشعة الشمس وتعرف هذه الظاهرة باسم الحساسیة للضوء، مثل أعشاب:
 

Hypericum perforatum, Alchemilla arvensis 
 
 
 

 على الكثیر من المواد السامة: تهاأنسج یعود التأثیر السمي للأعشاب إلى احتواء
 المادة السامة العشب  المادة السامة العشب 

Hyoscyamus spp  أتروبین وهیوسیانین Datura sp  داتورین 
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Heliotropium spp  هلیوتروبین Lolium temulentum  التیمیولین 
Peganum harmala  ن الحرملی Hypericum perforatum  هیبریسین 
Chenopodium spp  

Sinapis arvensis 

Solanum nigrum 

Amaranthus spp 

 
 3NOالنتریت 

 
Papaver rhoeas 

 
 تیمیولین 

 
  :القابلیة الكبیرة للأعشاب الضارة للاشتعال ونشوب الحرائق -7

وغیرها سكك الحدیدیة والوخصوصاً في الغابات والمناطق الصناعیة ومستودعات الذخیرة 
وهذا بالواقع یعتبر من أكبر الأضرار التي تحدثها الأعشاب سواء على البیئة أو على 

ة صناعیة ما كمحطة وقود أو أالاقتصاد، فالخسائر الفادحة التي قد تتعرض لها منش
محطة غاز نتیجة إهمال مكافحة الأعشاب في المناطق المحیطة بها، قد تعادل أحیاناً 

 ها. لیسائر الأخرى الناجمة عن الأعشاب الضارة أو تزید عكل الخ
یتم إجراء مكافحة دوریة ومنتظمة لهذه المناطق خلال موسم النمو أو بعد توقف هطول 

تتم  والمطر، یمكن القیام بالكثیر من الأعمال الزراعیة كالحراثة وعزق المناطق المهمة أ
تراكیز تستخدم  في بعض الأحیانب و المكافحة الكیمیائیة باستخدام مبیدات الأعشا

 جداً من مبیدات الأعشاب حول تلك الأماكن. رتفعةم
   
  المضیف (مضیف أولي أو ثانوي): دور لعب -8

طوراً أو أكثر من أطوار حیاتها على نباتات حشرات وأمراض) (كثیر من الآفات التقضي 
 تعتبر الأعشاب عائلاً ، و خر على نباتات المحاصیلالأعشاب الضارة وتكمل الجزء الآ

 جداً لتلك الآفات نظراً لانتشارها الواسع والكثیف في الحقول الزراعیة وخارجها.مهماً 
كما في الجدول تم تسجیل أعداد كبیرة من الأعشاب كعائل للكثیر من الأمراض الهامة  

 التالي.
 نوع العشب الآفة

 Alopecurus myosuroides فطر الصدأ الأسود على القمح
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 Capsella bursa pastoris فیروس على الخیار
 Digitaria sanguinalis فیروس موزاییك قصب السكر

 Solanum nigrum نیماتودا التبغ والبطاطا

 Sonchus oleraceus فطر العفن الرمادي
 Lolium multiflorum فطور بعض أمراض القمح

 Stellaria media فیروس یصیب الخیار

 الكثیر من الأنواع العشبیة        ة وغیر الحشریةالآفات الحشری

 
یتطلب معرفة  اوهذبعض الآفات على الأعشاب بشكل عرضي مؤقت  وجودقد یكون 

الدور الدقیق لهذه الأنواع في انتشار المرض وحمایته خلال فترة غیاب المحصول وكیفیة 
 فات. الاستفادة من هذه الظاهرة في مجال مكافحة الأمراض أو باقي الآ

 الأعشاب والخسائر في المیاه: -9
رطوبة التربة وحرمان نباتات  سرعة فقدیؤدي نمو الأعشاب في الحقل إلى  – 1

الملاحة  إعاقةالمیاه و  فيخسائر كبیرة بعشاب المائیة الأسبب تتالمحصول منها كما 
لتفصیل وغیرها وهذا ما سنشرحه با نقص في تدفق الماءو  وصید السمك، السباحة والتزلج

  في فصل الأعشاب المائیة الضارة.
 خرى:الأتأثیرات ال -10

 قد تكون هذه التأثیرات ذات أهمیة كبیرة في الكثیر من الحالات:
، یكون منظر الأعشاب الخضراء زیادة نفقات الصیانة حول مباني المزرعة والحدائق - 

ولكن مع بدء جفاف ت فیه حتى ما بین نباتات الزینة وجدعادةً في أي مكان  جمیلاً 
مساحة  تحتل تجعلهازیادة أحجامها  كما أن هذا المنظر  ختفيالأعشاب وتغیر لونها ی
 كبیرة من الفناء المحیط.
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، وخصوصاً الأنواع ذات الحجم الكبیر تسبب مضایقات في الملاعب والمنتزهات -
بسبب إلى مضایقات كثیرة  Centaurea spp الدردار عشب والشائك. حیث یؤدي وجود

 الأشواك الحادة التي تظهر على النبات في طور الأزهار وما بعده. 
 
. تتسبب الأعشاب الضارة زیادة تكالیف خدمة الطرق والسكك الحدیدیة والقنوات المائیة -

الجافة على أطراف الطرق وعلى السكك الحدیدة بنشوب الحرائق نتیجة الشرارة الناتجة 
 جب مكافحتها.عن مرور الآلیات وغیرها ولذا ی

، فالأنواع المعمرة تسيء وبشكل كبیر إلى الأراضي تقلل من قیمة الأرض الزراعیة -
الزراعیة وقیمتها فقد لا یرغب أحد بشراء أرض لأغراض زراعیة وهي ملیئة بأعشاب مثل 

Cyperus, Cynodon, Sorghum  وغیرها الكثیر وكما یقول المثل العربي: الأرض
 ).عنها مد (أي كثیراً التي فیها سعد أبعد 

مثلاً فوجود كثافة عالیة من  زراعیةالدورة كالتحد من إمكانیة تنفیذ البرامج الزراعیة  -
دخل في الدورة الزراعیة تبعض أنواع الأعشاب یعیق اختیار الكثیر من المحاصیل التي 

  وكذلك وجود الأنواع المعمرة. 
العمال  ةحرك یقن نمو الأعشاب یعكما أ .وتنافسها تقلل من نمو أشجار الغابات -
 ق الطرقات الزراعیة وغیرها من المشاكل الكثیرة.تغلو الغابات والسیر في التنزه  هواة و 
 الأوابد تنمو الكثیر من الأعشاب الضارة في شقوق جدران :الأثریةالأوابد و  الأعشاب -

والتي الأحجار ت طبقالمواد الموجودة بین امستهلكة كالقلاع والبیوت القدیمة  الأثریة
النبات بین  وكذلك یؤدي النمو المتزاید لجذرتسمى بالملاط وتمتد الجذور عمیقاً  

 إلى ضغط داخلي كبیر على هذه الجدران مما یعرضها لخطر الانهیار. الأحجار
 تقلل من فعالیة المكافحة للعدید من الحشرات الصحیة. -
 . ي التبن یقلل من قیمته الغذائیةف   Sorghum, Cyperusوجود بقایا من نباتات  -
 تقلل الأعشاب من الاستمتاع بالمناظر الحضاریة. -
 الأعشاب الضارة:التي تحققها  الفوائد أنواع   3:  4
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لقد حاول الإنسان استخدام معظم النباتات في تغذیته وتغذیة حیواناته ووجد ما هو نافع 
ت الأخرى ومع مرور الوقت ومناسب للتغذیة وكذلك ما هو مناسب له للاستعمالا

استطاع أن یجد فائدة ما لمعظم النباتات الموجودة. علاوة على ذلك هناك فائدة بیئیة لا 
 تضاهى لكل الأنواع النباتیة.

 تغذیة الإنسان:  -1
ــدد كبیـــر مـــن  ــذور والأجـــزاء النباتیـــة لعـ ــاریخ علـــى البـ ــي تغذیتـــه عبـــر التـ ــد الإنســـان فـ اعتمـ

 تخدم حتى الوقت الحالي ومن بعض هذه الأنواع:الأعشاب والتي ما زالت تس
 الجزء المستعمل نوع العشب

Avena fatua البذور 

Chenopodium album 
Amaranthus sp 

Malva neglecta 

 المجموع الخضري
 المجموع الخضري
 المجموع الخضري

Centaurea calcitrapa المجموع الخضري 

Portulaca oleracea المجموع الخضري 

Taraxacum officinale المجموع الخضري والجذور تستعمل بدیلاً عن القهوة 
Lotus sp البرعم القمي للنبات تحت سطح الماء 

 
بالإضافة إلى ذلك استعمل الإنسان الأعشاب كستائر وفرش وتغطیة لأسقف المنازل 

 في جداً  هامةً  اً ولباس الخ. وتشكل الكثیر من الأعشاب التي تعد خطرة جداً أنواع
 Typha sppالمناطق الریفیة في الكثیر من دول العالم وكمثال على ذلك نباتات 

في تغطیة أسقف البیوت كما تشكل  اً هامدوراً  وغیرها فهي تلعب  Phragmetis sppو
مصدر رزق للكثیرین من الناس عن طریق تصنیع الحصر  Phragmetis sppنباتات 

 Opuntia sppات القصب. یستعمل الكثیرون نبات القصبیة أو التزینیة المعتمدة على نب
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ستخدم الأعشاب لإنتاج الزیوت، البروتینات، كسیاج للمزارع أو لبیع ثمارها. كما وت
 فیتامینات، أحماض عضویة، صبغات مختلفة.

 
 استعمال الأعشاب كدواء.: 2

ل في تصنیع للعدید من المركبات الكیمیائیة التي تدخ اً تعد الأعشاب مصدراً طبیعیاً هام
الدواء وقد خطى هذا العلم خطوات كبیرة جداً حیث تم اكتشاف معظم المركبات الفعالة 
في النباتات وحددت طریقة استخلاصها وكیفیة استخدامها بطرق علمیة صحیحة وآمنة. 

 نورد بضعة أمثلة عن الاستخدامات الطبیة للأعشاب.
 العلاج الجزء النباتي المستعمل نوع العشب

Agropyron repens أمراض الجهاز البولي والكبد الریزومات 

Capsella bursa pastoris یوقف النزیف الشریاني كامل النبات 

Centaurea cyanus مدرة للبول ومضادة للالتهاب الأزهار 

Datura stramonium الربو والآلام الباطنیة الأوراق 

Ecballium elaterium  الیرقان  عصیر الثمار 

 
لا یتسع المجال هنا لشرح فوائد كــل الأعشــاب ولكــن نشــدد علــى موضــوع هــام جــداً وهــو  قد

التصنیف الدقیق لهذه الأعشاب قبل البدء باستخدامها وعــدم المخــاطرة بالاســتخدام المباشــر 
 دون استشارة.

 تغذیة الحیوان: -3
یعیة تغذیة الحیوانات وخاصة في المراعي الطبفي تشكل الأعشاب المصدر الرئیسي 

تجدد نموها بشكل  وهي وذلك بسبب نموها السریع وتحملها للرعي وحركة الحیوانات فوقها
وخاصة درجات الحرارة  تتحمل التغیرات المناخیة. إضافة إلى أن الأعشاب دوري

بشكل أفضل بكثیر من  تنمو في التربة الخفیفة والفقیرة وتتحمل الجفافالمنخفضة و 
الأعشاب المصدر الرئیسي لتغذیة الحیوانات تعد  .ة العلفیةالعدید من المحاصیل الزراعی
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وغالباً ما یتوافق بدأ نشاط الحیوانات البریة في منطقة ما مع بدأ نمو النباتات البریة 
 البریة فیها. 

یعتمد القطاع الحیواني وبشدة على الغطاء النباتي ومدى تنوع وكثافة هذا الغطاء وفي 
ذا الغطاء ویصبح بالإمكان الاعتماد على الطبیعة في تربیة سنوات الخیر تزداد كثافة ه

 أعداد كبیرة من القطعان وبأقل التكالیف الممكنة.
  :التوازن البیئي - 4
تشكل جداً في الحفاظ على البیئة المحلیة والعالمیة حیث  اً هامدوراً  تلعب الأعشاب -

لى مساحات كبیرة على والتي تمتد ع الأعشاب المروج الشاسعة والمسطحات الخضراء
وبخار الماء وتمتص غاز ثاني أكسید  نسطح الأرض مطلقة كمیات كبیرة من الأوكسجی
 .الكربون وتحوله إلى مركبات نافعة ضمن النبات

 Digitaria spp, Rubusبالماء والریاح مثل أنواع  تثبیت التربة وتقلیل الانجراف -

spp, Rhus spp  
 .الأعداء الحیویة من العوامل الطبیعیة القاسیةحمایة الحیوانات البریة و  -
حیث تبني أعشاشها وتأوي إلیها الحشرات بأطوارها  لطیورللكثیر من أنواع املجأ  -

 .المختلفة التي تتغذى علیها الطیور وبعض الحیوانات
میاه البحیرات والمستنقعات بفقاعات من غاز الأوكسجین أثناء المائیة الأعشاب تزود  -

 .بعملیة التمثیل الضوئي قیامها
شعة الشمس المباشرة التعرض لأحمایة الأسماك والحیوانات المائیة الأخرى من  -

الطبیعیة، كما تتغذى علیها الكثیر من الحیوانات  وحمایة الأسماك الصغیرة من أعدائها
 .المائیة

یة وبالتالي عن تحلل المواد العضو الناتجة تقلل من تراكم المواد الأزوتیة في التربة  -
 .السامة إلیها هذه الموادوصول  حمایة مصادر المیاه من

من بقایاها الجافة في نهایة كل موسم نمو  تزود التربة بالمادة العضویة بشكل مستمر -
 .وبخاصة في الغابات
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 في الأراضي المالحة وتحسن نوعیتها. بعض الأنواع في المناطق تنمو -
 .)NO2 غازمؤشر لـك Brassica spp(ئي تستعمل بعض الأعشاب كمؤشر بی -
ویمكن  من الماء عناصر المعدنیة الثقیلةتستطیع بعض الأعشاب امتصاص ال -

النیل،  وردنبات  على ذلك نذكرل امثكالمصانع بعض في الاستفادة من هذه الظاهرة 
Eichhornia crassipes من  امتصاص الرصاص وغیره  هذا النبات حیث یستطیع

 مرتفعة حتى درجات حموضة للنبات أن یتحمل یمكن دنیة الثقیلة كماالعناصر المع
pH4 النوعكما یقوم  .ویقوم بتعدیل حموضة الماءPolygonum sachalinense  

 بامتصاص الكادمیوم والرصاص.
یمكن الاستفادة منها في التنسیق والباقات  تخدم بعض الأنواع كأزهار بریة ومجففات -

 .الزهریة
مثل شوك  عمق التربة الرطوبة فياع ذات الجذور العمیقة یدل على توفر وجود الأنو  -

 .Ciricium arvensis ،الحقل
من أجل التخلص منها أو جنیها سواء  لكثیر من الأشخاصلتوفر الأعشاب عملاً  -

 .للأغراض الأخرى
لبحث عن اختبارها لحیث یمكن  الأعشاب مصادر وراثیة مهمة لمربي النباتتعد  -

 .وامل التحمل والمقاومةبعض ع
 اد المثبطة التي تفرزها الأعشاب في مكافحة الآفات الأخرى.و استخدام الم -
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 الخامسالفصل 
 الأعشاب المائیة وإدارتها

 
 لصراع البشر اً یعد الماء من أهم عناصر الحیاة وهو في الحقیقة أساس الحیاة وأساس

والكائنات على اختلاف أنواعها ویعتمد على الماء في الري والصناعة والسیاحة وغیرها 
وهذا یعطیه أهمیة إضافیة كبیرة ولذا یتوجب علینا إدارة هذا الماء من منبعه وحتى نقطة 

 استهلاكه جاهدین على عدم تلویثه أو ضیاع أي كمیة منه ما استطعنا.
رة الأرضیة، وتحتل میاه البحر والمحیطات % من سطح الك75یغطي الماء حوالي 
% كمیاه عذبة، وتتوزع هذه 2.5میاه مالحة) ویبقى فقط  %97.5النسبة العظمى منه (

 النسبة من الماء النقي حسب التالي: 
 % تكون على شكل كتل جلیدیة في القطبین وهي شبه مستقرة.69.8
 % میاه جوفیة.29.9
 % كرطوبة التربة والمستنقعات.0.9
 % میاه الأنهار والبحیرات، وهذا الجزء من الماء یتجدد باستمرار.0.3

% في الحیاة 5% في الصناعة و6% في الزراعة و89یستهلك هذا الماء بنسبة عظمى  
 المدنیة.

المائیة التي تنتشر  الأعشابلعل أهم معیقات استخدام الماء بالطریقة المثلى هو وجود 
، الأنهار، القنوات، سواقي الري، المستنقعات العذبة بكل مكان ابتداءً من الینابیع

والتجمعات المائیة المختلفة وحتى میاه البحر وهي تزدهر صیفاً وشتاءً. یعرقل وجود 
الأعشاب المائیة استخدام الماء بشكل عام ویعیق كل عملیات الاستفادة منه أو من 

من الأمراض والآفات المناطق المجاورة له، إضافة إلى دورها في احتواء العدید 
على التنوع الحیوي  اً كبیر  اً والحیوانات الصغیرة الضارة بالإنسان. كما یمكن أن تشكل خطر 

 الحیواني والنباتي في المنطقة المصابة.
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 المائیة: الأعشاب تعریف   1:  5
 Aquatic Plants (hydrophytic plants or hydrophytes) 

مجموعة النباتات التــي تنمــو وتكمــل دورة حیاتهــا فــي  المائیة كتعریف بسیط هي الأعشاب 
وللمســتفیدین مــن المــاء  الماء وتتسبب بمشــاكل كثیــرة للبیئــات المائیــة والبیئــات المحیطــة بهــا

فــي الأمــاكن القریبــة مــن المــاء ذات  وجــود، كما یمكن لهذه النباتــات الفي المناطق المجاورة 
غیرهــا وتعــد هــذه المجموعــة مــن النباتــات مــن الرطوبة العالیــة كضــفاف الأنهــار والبحیــرات و 

الــوراثي الكبیــر كونهــا تتكــاثر خضــریاً  أكثــر مجموعــات النباتــات المنتشــرة وتتمیــز بالتماثــل
 .وغالباً ما تنتج عن نبات أم واحد

یتطلب العیش في الماء أو تحت الماء العدید من التكیفات الخاصة وبذلك فهذه النباتات 
لماء أو تعیش بتربة مشبعة جداً بالماء. وهي لا تحتفظ بالماء لا تستطیع العیش خارج ا

أو لیس لها أعضاء خاصة بالاحتفاظ بالماء لأنها لیست بحاجة لذلك ولا یوجد لها ضابط 
 لفقد الرطوبة من الأنسجة. لهذه النباتات عدد من المیزات الخاصة ومنها:

 طبقة رقیقة جداً من البشرة وهي لا تمنع فقد الماء. -
وتكون الخلایا المؤولة عن  لإغلاقهاتكون المسامات التنفسیة دوماً مفتوحة فلا حاجة   -

 خاملة. المسام لإغلاق 
 عدد كبیر من المسام وعلى كلا وجهي الورقة العلوي والسفلي. وجود -
 أنسجة النباتات ذات بنیة ضعیفة ویحمیها ضغط الماء داخل الأنسجة. -
 .فوق سطح الماء خة لتساعد على طفو النباتالأوراق تكون عریضة ومنتف -
 .فوق سطح الماءعلى الطفو النبات تحوي بعض الأوراق على أكیاس هوائیة تساعد  -
 الأوراق. طریق نعتستطیع هذه النباتات امتصاص الماء و جذر صغیر  -
 جذر كبیر من أجل التثبیت بالتربة أو حمل النبات.للا حاجة للنبات  -
 لنباتات على الأوكسجین من الماء. تحصل بعض هذه ا -
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تلعب المساحة الكبیرة للأوراق بتوزیع الحمل على مساحة أكبر من سطح الماء كما  -
 .(Nymphaya spp, Victoria spp)هو في نباتات 

معظم الأعشاب المائیة هي نباتات غازیة في كثیر من دول العالم، ویساعد على ذلك  -
 باتات المقسمة.تكاثرها الخضري من أجزاء الن

في الأوساط المائیة بشكل طبیعي حتى نهایة دورة  النموو  وجودالهذه الأعشاب تستطیع  
. ویجب أن تكون لدى بذور هذه الأنواع القدرة على دقلیلة العدوهي حیاة كل منها 

الإنبات تحت سطح الماء حیث تنخفض نسبة الأوكسجین. كما أن على أزهار بعض هذه 
من البذور  عملیة التلقیح في الماء حتى تعطي في نهایة دورة حیاتها عدداً  الأنواع أن تتم 

ویلجأ بعضها إلى إعطاء نموات طویلة جداً تصل إلى  تحافظ على استمرار وجود النوع.
وتنتشر بعض هذه الأنواع  سطح الماء وهي تحمل الأزهار من أجل إتمام عملیة التلقیح.

نیة الري والصرف والبحیرات الصغیرة والمستنقعات قوأ حول الینابیع وعلى جوانب الأنهار
 مستفیدة من توفر الرطوبة وفي المناطق المعرضة مباشرة للضوء وأشعة الشمس.

 :للأعشاب المائیة )الحیویة( الصفات البیولوجیة 2:  5
تعد النباتات المائیة من المجموعات البیئیة المهمة جداً والسبب یعود إلى 

روط السائدة لمكان نموها، تتشابه هذه النباتات بعدة صفات منها الخصوصیة في الش
قد تطورت هذه لالصفات التشریحیة، والخارجیة بالإضافة إلى التشابه في وظائفها. 

الصفات إلى حد أن النباتات قد بدأت بامتصاص المعادن عن طریق سطح الورقة، وعن 
نبات بطبقة شمعیة رقیقة. تتمیز طریق الأجزاء المغمورة من البرعم والساق. یغطى ال

الأنسجة (الأوراق، الساق، الجذور الخ...) بتحورات خاصة تسمح لهذه النباتات بتكوین 
فراغ كبیر بین الخلایا یسمح لها بامتصاص الأوكسجین المذاب بالماء بحریة.  ویسمح 

ك یساعد هذا الفراغ للنبات بتجمیع الأوكسجین في ساعات الضوء وتمریره للجذور، وكذل
بطفو بعض الأجزاء من النبات على وجه المیاه. وغالباً لا یكون هناك جذر كبیر لهذه 
النباتات. كما وتتشابه البیئات المائیة في الكثیر من دول العالم سواءً أكانت في أمریكیا 
الجنوبیة، أفریقیا أو الهند وأسیا الشرقیة، فهناك مساحات واسعة وكبیرة جداً من 
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المائیة ودرجات حرارة عالیة وهذا ما یساعد الأعشاب المائیة على الانتشار المسطحات 
على خطورة كبیرة في حال انتقال أحد  نطويوالازدهار بسرعة وتشابه هذه البیئات ی

فإن ذلك سیؤدي إلى انتشاره وبشكل وبائي في المنطقة آخر  الأنواع من مكان إلى مكان
ن أعدائه الحیویة ومن أشهر الأمثلة على ذلك الجدیدة وخصوصاً في حال انتقاله دو 

إلى الكثیر من دول العالم  Eichhornia crassipesالانتقال دخول نبات ورد النیل، 
 وانتشارها بغزارة هناك.

تنمو الأعشاب المائیة أیضاً بطریقة ممیزة حیث تكون على شكل حلقات كثیفة ناتجة 
منه وإعطائه نباتات جدیدة بالقرب من النبات غالباً عن تكاثر نبات منفرد أو أكثر قریب 

الأم وهكذا حیث تظهر بقع دائریة من الأعشاب المائیة فوق سطح الماء وهذا الشكل 
جداً في بدایة فصل النمو أو في حال انخفاض مستوى الإصابة بالأعشاب  اً یبدو مألوف

 الماء.  المائیة وبعد ازدیاد كثافة الأعشاب المائیة تبدأ بتغطیة كامل سطح
 تطور التعاقب البیئي للنبات المائي:  3:  5

في حال الإصابات المائیة التقلیدیة، تبدأ الإصابة بالأعشاب المائیة بالتدریج وتحتاج إلى 
زمن طویل فبدایةً  قد تنمو بعض النباتات المائیة المغمورة وبعض الطحالب والتي تؤدي 

تراكم المواد العضویة في الماء ومن ثم بدورها إلى التقلیل من سرعة جریان الماء و 
تترسب إلى قعر المسطح المائي مع بعض الطین والطمي ونتیجة لذلك یرتفع منسوب 
قاع المسطح المائي قلیلاً ومع مرور الزمن یصبح عمق الماء مناسباً أكثر لنمو الكثیر 

لعضویة والطین من النباتات الطافیة أو العائمة وهذه تؤدي إلى تراكم أكبر من المواد ا
وینتج عن ذلك انخفاض عمق الماء كثیراً وتؤدي أیضاً إلى تظلیل النباتات الصغیرة 
والمغمورة وموتها ومن ثم ترسبها إلى القعر، تؤدي سلسلة الأحداث تلك ومع مرور زمن 
طویل إلى تخفیض عمق الماء إلى عمق مناسب (حوالي متر واحد) یسمح بنمو 

 ،قة (أو ما یسمى بأعشاب المستنقعات) مثل نبات ذیل القطةالأعشاب المائیة المنبث
Typha spp  وغیرها ویتحول المسطح بعدها إلى مجمع ماء من المیاه الراكدة أو إلى ما
جداً وتؤدي وبشكل سریع إلى تغطیة  ات معدل نمو عالٍ وهذه النباتات ذ یشبه المستنقع
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إلى مستنقع حقیقي تسوده أنواع محددة  الطحالب والنباتات الطافیة وموتها ویتحول المكان
من النباتات المائیة المنبثقة غالباً. قد لا تحدث مثل هذه التغیرات في كل الأماكن المائیة 
فهي لا تحدث أبداً بهذه الطریقة من التطور في الأنهار والجداول سریعة الجریان ولكن 

 حالة.قلة المیاه وانخفاض جریانها سیؤدي بالتأكید لمثل تلك ال
 أضرار الأعشاب المائیة:   4:  5

 

تتطلب مناطق  تخفیض قدرة وفعالیة المجمعات المائیة على إنتاج الأسماك. -1
النباتات المائیة من أجل حمایة الأفراد حدیثة الفقس وتوفر  وجودتربیة الأسماك 

للسمك ولكن وجود كثافة عالیة منها یؤدي إلى إعاقة حركة الأسماك  یاً غذاء كاف
 بیرة وحتى موتها.الك

تستهلك الأعشاب المائیة كمیات كبیرة من المواد الغذائیة الموجودة في الماء   -2
فالنباتات المائیة لها القدرة على وتحرم الطحالب والكائنات الصغیرة منها. 

امتصاص  العناصر الغذائیة من خلال المجموع الخضري المغمور بالماء ولذا 
 تون وغیره.فهي تعد منافسة قویة للبلانك

   استهلاك الأكسجین والغازات المنحلة في الماء وتهدید الثروة السمكیة.  -3

تتسبب النموات الكثیفة للأعشاب المائیة في إعاقة صید السمك. تتسبب هذه   -4
النباتات بتلف الشبك وأجهزة الصید الأخرى ویعیق وجودها حركة الصیادین 

 والقوارب.

یئة المثالیة لنمو وازدهار البعوض والحشرات تعتبر بیئة الأعشاب المائیة الب -5
وغیرها وهذه الكائنات كما هو معروف عنها أن تتسبب  الأخرى والحلزون

مثل بمشاكل إضافیة إلى السكان المحلیین من إزعاج وأمراض خطیرة جداً 
 .لملاریا وغیرهاا

إنقاص معدل تدفق الماء في قنوات طریق  عن التقلیل من فعالیة عملیة الري -6
 الري. عملیة الري وبالتالي حرمان الأراضي الزراعیة من الماء أو تأخیر
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 .وتخفیض قیمتها الجمالیة والسیاحیة والریاضیة تشویه المناظر المائیة الطبیعیة  -7
للمسطحات المائیة ولكن  اً ورائع جمیلاً  اً یضفي وجود بعض الأنواع المائیة منظر 

صفرار بعض أجزائها یؤدي إلى تشوه مع ازدیاد حجم هذه النباتات وبدء جفاف وا
 Nelumbo nuciferaالمنظر، فكم هو جمیل منظر أوراق أزهار اللوتس، 

تعفن  ءاصفرارها وبد دجداً بع اً العائمة فوق سطح الماء وكم یصبح المنظر كریه
 أجزاء منها وكذلك الأمر بالنسبة للنباتات الأخرى. 

، تستطیع بعض ات المائیة الأخرىإعاقة الحركة الملاحیة في الأنهار والممر   -8
) تشكیل نموات كثیفة جداً Typha spp،Phragmites sppالأعشاب المائیة (

من النباتات لدرجة لا تسمح بمرور أي شيء بینها وقد لا تستطیع حتى القوارب 
القویة المرور بینها وهذه الحالة تخلق مشكلة كبیرة في الكثیر من الدول التي 

ت المائیة بكثرة مثل الكثیر من الدول الأفریقیة ودول شرق تعتمد على الممرا
 .أسیا

 تخفیض مخزون المجمعات المائیة بسبب الحجم المتزاید للأعشاب المائیة.  -9
تشغل الأعشاب المائیة حجم كبیر من المسطح المائي وهي تؤدي باستمرار إلى 

ة والطمي تخفیض حجم المسطح مع ازدیاد نموها وزیادة كمیات المواد العضوی
 المترسبة.

تعطیل المضخات المائیة وإلحاق الضرر بالمنشئات المقامة على أطراف   -10
تلتف النباتات المائیة  المجمعات المائیة كالسدود ومباني إنتاج الطاقة.

وخصوصاً المغمورة منها على شفرات المحركات ومولدات الطاقة المائیة معیقة 
من سرعة هذه الأجهزة وقد یؤدي إلى  لحركتها وإتلافها. ویعیق نمو الطحالب

تآكلها. كما تتسبب الأجزاء النباتیة المكسورة بإغلاق الفتحات المائیة الخاصة 
بالتصریف أو غیرها مؤدیة إلى حدوث مشاكل إضافیة كما تؤدي إلى إغلاق 

 فتحات شفط المیاه الخاصة بالمضخات أو إغلاق السیفونات والصمامات. 
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 COو CO2رة من المواد العضویة یطلق كمیة كبیرة من تحلل الكمیات الكبی  -11
بسبب طبیعة الأنسجة الخاصة للنباتات المائیة  بالإضافة إلى الرائحة الكریهة.

والتي تحوي على نسبة مرتفعة جداً من الماء یؤدي ذلك إلى إطلاق كمیات 
هذه كبیرة من الغازات نتیجة تعفنها وتحللها سواء أكانت ضمن الماء أو خارجه و 

الروائح تسيء بشكل كبیر للسكان في المناطق المجاورة وتؤثر على الاستفادة 
من هذه الأماكن للأغراض الأخرى. یؤدي وجود كثافة عالیة من نباتات ورد 

إلى إطلاق كمیات كبیرة من الغازات الكریهة  Eichhornia crassipesالنیل، 
اتات التي تجوع على أطراف نتیجة تحلل النباتات المغمورة بالماء أو من النب

 الأنهار مما یبعد الكثیرین عن الاستجمام والسیر بالقرب من مجرى النهر.  

یؤدي وجود كمیات متزایدة من المادة العضویة في الماء  تخفیض قیمة المیاه.  -12
إلى صعوبات كثیرة في الاستفادة منها في مجال الشرب، كما یؤدي وجود 

إلى صعوبة الاستفادة من هذه الأماكن في الأعمال الطحالب والنباتات العائمة 
 الترفیهیة كالسباحة والتجدیف وغیرها.  

وقد إنقاص من قدرة الحوض المائي على الاستیعاب وتخفیض تدفق الماء.   -13
یؤدي ذلك أیضاً إلى حدوث فیضان في الممر المائي وإلحاق الضرر بالمناطق 

 المجاورة.

مدة الجسور والمباني المائیة یؤدي إلى مضاعفة تجمع البقایا النباتیة عند أع  -14
یتسبب وجود النباتات المائیة إلى  ت وتهدیمها.آضغط المیاه على تلك المنش

عرقلة حركة الماء وتجمع أعداد كبیرة من النباتات عند قاعدة الجسور أو الغرف 
المائیة أو خلف السدود ویزداد مع الوقت تراكم الأجزاء النباتیة المكسورة 
والأوساخ وغیرها وهذا یؤدي بدوره إلى زیادة كبیرة في حجم قاعدة الجسر 

على تلك المنشأة المائیة  اً كبیر  اً المتعرضة باستمرار لضغط الماء مما یشكل خطر 
وتؤدي بالنهایة إلى تهدمها كما حدث في الكثیر من دول العالم (العراق، الهند 

 وغیرها). 
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 Phragmites, Typha  ب المائیة كأنواعتؤدي الأنواع المنبثقة من الأعشا -15
 وأنواع الصفصاف إلى فقدان كمیات كبیرة جداً من الماء عن طریق التبخیر.

یؤدي نمو الكثیر من أنواع الأعشاب المائیة والأعشاب الأرضیة على جوانب  -16
الممرات والأقنیة المائیة إلى حدوث تشققات في جدران هذه القنوات مما یتسبب 

ت كثیرة وقد تؤدي إلى تلف هذه التجهیزات. یؤدي نمو بعض بحدوث تسریبا
الأنواع ذات الاستخدامات الخاصة إلى مشاكل إضافیة غیر متوقعة كما جرى 

 Glycyrrhizaعندما قام بعض الأشخاص بمحاولة إزالة نباتات عرق السوس (

glabra باستخدام بعض المعدات مما أدى إلى إلحاق الأذى الكبیر بقنوات (
 ي.الر 

تتأثر ریاضة السباحة كثیراً بسبب وجود الأنواع الغاطسة وقد تتسبب بحدوث  -17
الغرق وذلك لأنها تكون غیر مرئیة وتعلق أرجل السباحین بین تفرعات تلك 

 النباتات. 

تلحق هذه النباتات خسارة باقتصاد البلدان فالخسارة في الولایات المتحدة  -18
ن هناك إیكي سنویاً ویجدر القول بلیون دولار أمر  3-2الأمریكیة تصل إلى 

ضرورة ملحة للوقوف على أضرار هذه النباتات وتحدیدها وصولاً إلى تطبیق 
 أفضل طرق المكافحة.

 
 
 
 

  الأعشاب المائیة: فوائد  5:  5
 یحقق وجود بعض النباتات المائیة الكثیر من الفوائد ومنها:
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داً لتربیة الأسماك والتي تفید في هناك الكثیر من أنواع الأعشاب المائیة الهامة ج -1
حیث تختبئ بین سوق هذه النباتات وتفید  ینحمایة صغار السمك من أعدائها الطبیعی

 أیضاً كغذاء للأسماك.
للأسماك حیث تمنع استخدام  للصید الجائر اً یطبیع اً عائقد الأعشاب المائیة تع -2

لي تبقى الأسماك الصغیرة الشباك وطرق الصید الجماعي كاستخدام المتفجرات وبالتا
 وباقي الكائنات بعیدة عن الخطر.

الأعشــاب المائیــة كــأنواع  بعــض أنــواع اســتخدام  علــى الشــعبیة الصــناعات بعــض تقــوم  -3
Phragmites spp, Typha spp  التــي تســتخدم فــي ســقف البیــوت الریفیــة وفــي صــناعة

 الحصائر.  
ــا  -4 ــي أمریكــ ــة فــ ــدائق المائیــ ــارة الحــ ــد تجــ ــا م ــــتعــ ــدول وغیرهــ ــة ن الــ ــال الناجحــ مــــن الأعمــ

رد ط ــّر أمریكــي ســنویاً وهــي فــي ازدیــاد مبلیــون دولا 1والمزدهرة وتقدر الأرباح منها بحوالي 
كل سنة. فالأعشاب المائیة ذات منظر جمیل بــراق ورائــع ولهــا أشــكال مــن الأوراق مختلفــة 

 Eichhorniaوغریبــــة وهــــذا مــــا یجعلهــــا أكثــــر جاذبیــــة، فمــــا أجمــــل نبــــات ورد النیــــل، 

crassipes   ،أو خــس المــاءPistia stratiotes  عائمــاً فــوق ســطح المــاء فــي وعــاء
 Victoriaزجــاجي فــاخر أو فــي حدیقــة المنــزل أو منظــر الأوراق الضــخمة جــداً لنبــات 

amazonica  اً صــغیر  متــر ویمكنهــا أن تحمــل طفــلاً  1(التــي یصــل قطرهــا إلــى أكثــر مــن 
 علیها).  

لأنــــــواع فــــــي مجــــــال تغذیــــــة الحیوانــــــات مثــــــل عشــــــبة مــــــن الممكــــــن اســــــتخدم بعــــــض ا -5
Paragrass )Brachiaria mutica(  أو فـــي مجـــال تغذیـــة البشـــر حیـــث یلجـــأ الســـكان

مــن أجــل  Nelumbo nuciferaالمحلیــین إلــى استئصــال البــرعم القمــي لنبــات اللــوتس، 
 استهلاكه بشریاً.  

التمثیل امها بعملیة نتیجة قیداخل البحیرات  يتساعد على زیادة المحتوى الغذائ -6
لفیتوبلانكتون والزوبلانكتون كا ةلعدید من الكائنات الدقیقتأمین الغذاء  وبالتالي يالضوئ

 وهكذا.  وبالتالي صغار الأسماك
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 :استعمل العدید من هذه الأنواع في -7
 
 : الإنسانتغذیة  -

 

Wild rice (Zizania)  

Water caltrop (Trapa natans)  

Chinese water chestnut (Eleocharis dulcis)  

Indian Lotus (Nelumbo nucifera)  

Water spinach (Ipomoea aquatica)  

Watercress (Rorippa nasturtium-aquaticum)  

Watermimose, Water mimosa (Neptunia natans)  

Taro (Colocasia esculenta)  

Bullrush, Cattail, (Typha)  

Water-pepper (Polygonum hydropiper)  

Wasabi (Wasabia japonica)  

 

 تغذیة الحیوان: -

Water hyacinth (Eichhornia crassipes)  

Duckweed: Lemna, Spirodela and Wolffia  

Trichanthera gigantea  

 قد تشكل الاستفادة من شيء ما أفضل طریقة لمكافحته. -8
لا یبرر وجود بعض الفوائد للأعشاب المائیة السماح بإدخالها والمتاجرة بها دون شروط 

حجریة صارمة لأن ذلك قد یؤدي إلى حدوث كوارث بیئیة غیر قابلة للحل والأمثلة وقیود 
 كثیرة جداً. 

 
 
 لأعشاب المائیة:نمو اتحدید عمق   6:  5

في نمو الأعشاب المائیة فلا تنمو في  اً هام دوراً تلعب نوعیة الماء ومدى عكرة الماء 
و الطحالب في الماء أو من المواد المیاه العكرة جداً والطینیة. تنشأ عكرة الماء من نم
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العضویة أو المواد المنحلة في الماء. بیئة الأعشاب المائیة المثالیة یجب أن یكون الماء 
 .)أنش 36( أمتار 9لحد  اً صافی

یمكن تحدید العمق الذي یمكن للأعشاب المائیة أن تنمو عنده من خلال الخبرة الطویلة 
ة طبیعة نموها، وموقع المسطح المائي ولكن هذا في التعامل مع هذه النباتات ودراس

ه على المواد ئالعمق یتأثر بظروف عدیدة جداً مثل سرعة تدفق الماء ومدى احتوا
 العضویة ولون الماء ودرجة الحرارة والحموضة وغیرها. 

الضوء داخل الماء الدور الأعظم في نمو الأعشاب المائیة ومن أجل  وصولیلعب عمق 
سهلة  ةتم تطویر طریق ،أن تصل إلیهلأقصى الذي یمكن للأعشاب المائیة معرفة العمق ا

وهو عبارة عن قرص  Secchi diskبسیطة باستخدام قرص معدني خاص یسمى و 
أنش) (الشكل التالي) بلون أسود وأبیض وله حبل أو سلسلة وغالباً ما  8سم ( 20بقطر 

هذا القرص بوضع  نقوم م. س 250أنش أو  10یكون الحبل معلم القیاس على مسافات 
عمق الماء بهدوء ومراقبته وعند العمق الذي لا نستطیع رؤیة القرص نقیس درجة  في

وهكذا. وهذه المسافة تعادل ثلث المسافة التي  14، 9، 5نقاوة أو عكرة الماء، فتأتي 
تنمو عندها الأعشاب المائیة. یمكن إنزال القرص ورفعه عدة مرات للتأكد من العمق 

ي یختفي عنده. یمكن أخذ أكثر من قراءة وحساب المتوسط. یتم هذا القیاس في یوم الذ
 صاف، مشمس وفي منتصف النهار. 
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 Secchi (قرصأو تحید عمق نمو الأعشاب المائیة  بقیاس عكر الماء خاصالقرص ال

disk( 
 

 
 
 تقسیم النباتات المائیة:  7:  5

المجموع الخضري لها بالنسبة  على توضعإلى مجموعات اعتماداً  هذه الأنواعتقسم 
، یساعد هذا التقسیم كثیراً في التعرف السریع على (الشكل التالي) إلى سطح الماء

الأنواع المنتشرة في المنطقة وكذلك یساعد في وضع خطة مناسبة للمكافحة. وعلى 
 أقسام رئیسیة: أربعةنها تقسم إلى إذلك ف
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 :الطحالب -1
 :(نصف المغمورة) ثقةالأعشاب المنب -2
 :أو الطافیة الأعشاب المائیة العائمة -3
 :(المغمورة)الأعشاب الغاطسة  -4
 
: مجموعة من النباتات البدائیة التي لیس لها أوراق أو أزهار Algae الطحالب -1

 حقیقیة.
 تقسم الطحالب إلى قسمین الفیتوبلانكتون والطحالب الخیطیة.

لب عبارة عن نباتات مجهریة بسیطة جداً تسبح في الماء هذه الطحا الفیتوبلانكتون: -
أو تتجمع على شكل زبد عند سطح الماء (تكون مغمورة بالماء تماماً) وهناك مئات 

 الأنواع التي تتبع الفیتوبلانكتون. 
تنمو هذه النباتات في قعر المسطحات المائیة وترتفع بعدها إلى  الطحالب الخیطیة: -

فقاعات الغاز بین كتلة النباتات، تشكل هذه النباتات حصیرة قطنیة السطح نتیجة لتشكل 
إلى لزجة الملمس. كل أنواع الطحالب الخیطیة متشابهة مع بعضها البعض وهناك جنس 

الذي یشبه قلیلاً النباتات الراقیة حیث یدخل  Chara sppواحد من هذه الطحالب وهو 
 الماء وهو متفرع.   جذره قلیلاً في التربة وترتفع أفرعه في وسط 

 من أنواع الطحالب:
 

 الاسم العربي                    الاسم العلمي                 

Anabaena sp الطحالب الخضراء الزرقاء 

Cladophora spp  الطحالب القطنیة 

Pithophora sp الطحالب الصوفیة 
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 المغمورة:نصف الأعشاب  -2

نمو في المیاه الضحلة أو في تات المستنقع وهي تتعرف هذه النباتات باسم نبا
ضفاف  ،المناطق القریبة جداً من الماء والتي تغمر بشكل دوري مثل ضفاف القنوات

 وتجمعات المیاه قرب القرى. قنوات الصرف ،قرب السدود ،جوانب البحیرات ،الأنهار
بتة نفسها، سم إلى متر من أوراق الن 50یكون منسوب الماء في هذه المناطق بین 

 .وتتكاثر بطریقة خضریة ضمن الماء معظم نباتات هذه الأنواع هي نباتات معمرة 
الإنبات في الماء وإنما تنبت  وهي لا تستطیعتجدد النباتات نفسها عن طریق البذور 

 على أو في التربة الرطبة جداً وبعد نمو البادرات جیداً لا یؤثر علیها الغمر بالماء. 
سطح الماء القمم النامیة والمجموعات الزهریة فقط بینما تبقى  یظهر منها فوق 

من القاع وتنتشر  جمیع أجزاء النبات الخضریة الأخرى تحت سطح الماء وقریباً 
یكون لهذه النباتات جهاز تنفسي متمیز  جذور النبات في الطبقة العلیا من القاع.

 لنقل الأوكسجین إلى الجذور.
 المجموعة: أهم الأعشاب التابعة لهذه

 الاسم العلمي                  الاسم العربي      

 Typha latifolia ذیل القطة الشائع

 Typha orientalis ذیل القطة
  Phragmites communis الذلقصب 

         Juncus sp أسل 

  Alisma plantago aquatica مزمار الراعي المائي
               Carex sp سعد المستنقعات

 Cyperus spp السعد

 Polygonum amphibium عصا الراعي
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 Salix spp الصفصاف

  :أو الطافیة الأعشاب المائیة العائمة -3
تتمیز هذه النباتات بأوراق طافیة على سطح الماء وتظهر عادةً في المیاه التي عمقها 

ما ها في الماء، وغالباً تنمو هذه النباتات وتكمل دورة حیاتم،  4سم إلى  50یتراوح بین 
أي یكون المجموع الخضري بأكمله فوق سطح الماء بینما  طافیة على سطح الماء،تكون 
جذور هذه النباتات في  لتتغلغفي المیاه الضحلة ولكن ة في الماء. یحر بجذور التسبح 

من التربة كما هو حال نبات ورد النیل، الذي یطفو بحریة تامة فوق سطح الماء مستفیداً 
السویقات المنتفخة وفي حال وصوله إلى تربة رطبة جداً فیستطیع متابعة النمو ودخول 

أجزاء المجموع جذوره إلى داخل التربة. هناك بعض الأنواع الطافیة التي تكون فیها 
أو والساق  الخضري من أوراق وأزهار فوق سطح الماء معرضة لأشعة الشمس المباشرة 

مثل القاع  في تربةوالجذور تحت سطح الماء من الماء سویقات الأوراق الطویلة ض
  .Nelumbo nuciferaنباتات اللوتس، 

خر ویمكنها كذلك الانتقال تنتقل نباتات هذه المجموعة بسهولة وبسرعة كبیرة من مكان لآ
المشتركة كما تنتقل مع تیارات المیاه إلى البرك والبحیرات  الأنهاربین الدول ذات 

 یة ویمكن أن تستقر بسهولة في الأماكن الجدیدة. والحقول الزراع
 أهم الأنواع الطافیة:

 الاسم العربي                   الاسم العلمي                     

Eichhornia crassipes (ورد النیل) یاقوتیة الماء 
Salvinia auriculata سرخس الماء 

Pistia stratiotes خس الماء 

Lemna minor البطة عشب 

Azolla imbricata العشب المخملي المائي 

 أهم الأنواع الطافیة ذات الجذور المتغلغلة في التربة:
 الاسم العربي  الاسم العلمي                  
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Sagittaria guayanensis سهم الماء 
Nelumbo nucifera  اللوتس 

Nymphaea alba   سوسن الماء الأبیض 

Nuphar lutea   وسن الماء الأصفرس 

 
ساكنة  المعمرة  في حال جفاف المیاه تبقى البذور أو الأعضاء الخضریة التكاثریة

في حال حدوث الفیضانات خلال موسم الأمطار فإن حتى عودة الرطوبة مجدداًً◌. 
هار وبین الأعشاب الأخرى ومنها تتجدد نبعض النباتات یبقى عالقاً على أطراف الأ

 التالي.الإصابة في الموسم 
 :المغمورةالأعشاب  -4

تحت سطح الماء،  تنمو فهيیشكل القاع بالنسبة لهذه الأنواع سطح التربة الزراعیة 
الأوراق في الماء وتظهر الأزهار فقط فوق سطح تسبح و  القعر تربةفي الجذور وتتغلغل 

ة حیث تشكل كتلخفیة عن العین تنمو هذه الأعشاب الأكثر خطورة لأنها د تع. الماء
نها تستطیع أكما  وتحدث الضرر دون الانتباه إلیها. كبیرة من النباتات تحت سطح الماء
توجد في المجمعات المائیة ذات المیاه الضحلة  مواج.الاستمرار تحت طبقة الجلید أو الأ

 م.10وقد توجد حتى عمق یصل إلى  أو متوسطة العمق وفي قنوات الري والصرف.
عشاب مما یجعل عملیة صیدها بواسطة الشباك صعبة جداً تختبئ الأسماك بین هذه الأ

وحتى في حال المحاولة فتمتلئ الشبكة بالكثیر من هذه الأعشاب وتصبح ثقیلة جداً 
وصعبة الرفع علاوة عن صعوبات فرز الأسماك عن الأعشاب المائیة وتعرض الأسماك 

لتالي الحصول على أقل إلى التشوه نتیجة ضغط الأعشاب المائیة علیها ضمن الشبكة وبا
 . الأسعار

 
 :المغمورةللأنواع  الصفات المورفولوجیة والتشریحیة

 أ. الصفات المورفولوجیة:
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 :الجذور -

تكون مختزلة بدرجة كبیرة، قلیلة التفرع أو غیر متفرعة، خالیة من الشعیرات الجذریة، 
 يقلنسوة بتركیب جذر تستبدل ال  ماوهى عادة عرضیة، وأحیانا تكون غیر موجودة. وكثیراً 

 .واق یسمى جیب الجذیر
 وق:سال -

 طویلة ورفیعة، خضراء اللون. النباتات المغمورة تكون عادةً 
 :الأوراق -

تكون خیطیة شریطیة الشكل أو مجزأة إلى خیوط   ماتكون صغیرة جداً ورقیقة، وكثیراً 
اومة كبیرة ملاصق للماء ولا تسبب مق رفیعة، وبذلك یتكون سطح ورقى كبیر نسبیاً 

 للتیارات المائیة، ولا تتعرض للتمزق.
  :ب) الصفات التشریحیة للنباتات المغمورة

عدد من التحورات التركیبیة  يمتحورة بدرجة كبیرة وفیما یلتكون هذه الصفات  
 لهذه النباتات: التشریحیة

 
 
  البشرة:. 1

طبقة  يأدمة ولهذا فه جمیع أعضاء النبات من خلایا رقیقة الجدر، لا تكسوها يتتركب ف
تقوم بامتصاص الغازات والمواد الغذائیة  يغیر وقائیة. جدر الخلایا سلیلوزیة، ولهذا فه

من الماء مباشرة. خلایا البشرة تحتوى عادة على بلاستیدات خضراء. الثغور غالبا تكون 
باشرة. وإذا خلال الجدر الخلویة م يغائبة أو أثریة لا تقوم بوظیفتها، ویتم التبادل الغاز 

التربة فإنها تحصل على جانب من الغذاء من التربة  يكانت جذور النبات مثبتة ف
 مباشرة.

 
 :القشرة. 2
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من مساحة الأسطوانة  الساق مساحة أكبر كثیراً  فيالجذور عریضة، وتشكل  فيالقشرة 
ق السا يوأهم ما تتمیز به القشرة ف خلایاها بلاستیدات خضراء. يالوعائیة، وتوجد ف

 هتخفیف وزن النبات وتعویم يوجود غرف هوائیة كبیرة ممتلئة بالغازات، تساعد ف
 لضغوط التیارات المائیة.  هومقاومت

فصلها عن بعضها حواجز لا یتجاوز تالساق وأعناق الأوراق، و ي تنتشر الغرف الهوائیة ف
من أنسجة % 80سمكها خلیة واحدة أو خلیتین. وقد تمثل هذه الغرف الهوائیة أكثر من 

 يلك يالضوئ تمثیلمستودعات تحتفظ بالأكسجین الناتج من عملیة ال يالنبات، وه
أكسید الكربون الناتج من  يعملیة التنفس، وقد تحتفظ بجانب من غاز ثان يیستخدم ف

وتساعد الفراغات  أثناء النهار. يعملیة البناء الضوئ يعملیة التنفس للاستفادة منه ف
 ين القشرة بها تحتو إالماء. وإذا وجدت الجذور ف يبقائه عائما ف الهوائیة النبات على

، جمیع الأعضاء الخضریة يعلى فراغات هوائیة، وبذلك تنتشر هذه الغرف ف أیضاً 
، وبذلك لا یحدث فیها نمو يأو الفلین يوالنباتات المغمورة، خالیة من الكامبیوم الوعائ

 الامتصاص للماء ومرور الغازات. یعیق عملیة ي، ولا یتكون الفلین، والذيثانو 
 
  :الورقة يالنسیج المتوسط ف. 3
 

، غنیة بالبلاستیدات الخضراء. ویحتوى النسیج المتوسط على سفنجیةإخلایاه كلها  نسیج
تعویم  ي، كما تساعد فيالتنفس والبناء الضوئ يفراغات هوائیة تخزن فیها الغازات لعملیت

ص یتم من خلال السیقان والأوراق. ولا توجد أنسجة والجزء الأكبر من الامتصا الورقة،
النسیج المتوسط، ومع هذا، فقد توجد حزمه میكانیكیة على امتداد حواف  يتقویة ف

 الشد. يالأوراق حیث تكسبها قوة ف
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 في ورقة أحد النباتات المغمورة) قطع عرضيم(

 

 
 حد النباتات المغمورة)أقطع عرضي في جذر م(
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 النباتات المغمورة) حدأي في ورقة قطع عرضم(

 
 

 
 النباتات المغمورة) حدأفي ساق  قطع عرضيم(

 
 الوعائي:الجهاز . 4
 

السیقان. والحزم الوعائیة اللیفیة غیر موجودة، وإنما توجد حزمة  يوهو ضعیف التكوین ف
مثله ، تالالودیا والخشب یكون مختزلاً  يوعائیة واحدة وسطیة، عادة مركزیة الخشب كما ف

صورة قناة تنتج من تكسر وتحلل عناصر  يفجوة الخشب تظهر بوضوح مكان الخشب ف
الكامبیوم الأول وتحیط بهذه الفجوة خلایا بارنكیمیة كبیرة الحجم ویلیها اللحاء إلى الخارج 

من  حیث یتكون من أنابیب صغیرة غربالیة وخلایا بارنكیمیة. ولا توجد حزم وعائیة قریباً 
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النباتات الوسیطة، فالقشرة تشغل الجزء الأكبر من محیط الساق.  يكما ف محیط الساق،
 .يالضوئ تمثیلعملیة ال يد نشاطه فافیزد

 
  :الأنسجة المیكانیكیة-5
 

مركز  يغیر موجودة. وقد توجد خلایا كولنكیمیة ف الخلایا الاسكلرنكیمیة عادةً تكون 
نهار غالبا إذا أخرجت من الماء لعدم الساق لتقاوم قوة الشد. ولهذا فان هذه النباتات ت

 وجود أنسجة میكانیكیة. وقد توجد حزم من الألیاف على امتداد حواف الأوراق.
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 : من الأعشاب المائیة المغمورة أهم الأنواع
a-  :أنواع المیاه الضحلة 

 الاسم العربي          الاسم العلمي               

Vallisneria spiralis  قلیس عشبة الان 

Potamogeton crispus عشبة الماء المجعدة 

Ranunculus spp حوذان الماء 
 
b- :أنواع المیاه العمیقة  

 الاسم العربي               الاسم العلمي                   

Hydrilla verticillata الهیدریلا الملكیة 

Elodea canadensis ایلودیا 

 
المائیة المغمورة كنباتات زینة في أحواض تربیة السمك من الأعشاب یستخدم العدید 

داخل الماء  المختلفة وذلك لطبیعة نموهایق الحدائق المائیة سوفي مجال تنالمنزلیة 
 وتغذیة الأسماك.  جید لتربیة توفیر وسط نموكذلك لو 
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 أهم أنواع الأعشاب المائیة على مستوى العالم: 8:  5
ة ضمن جداول الحجر الزراعي في معظم دول العالم وذلك تدخل معظم الأعشاب المائی

 ظورة عالمیاً نذكر:حلمنع دخولها وانتشارها في مناطق جدیدة ومن أهم الأنواع الم
 

Eichhornia crassipes Limnophila sessiltjlora 

Eichhornia azurea Sagittaria sagittifolia 
Typha spp Monochoria hastate 

Nelumbo nucifera  Sparganium erectum 

Hydrilla verticallata Ipomoea auatica 

Salvinia molesta Trapa natans 

S. auriculata Pistia stratiotes 

Alternenthera pheloxeroides Cyperus spp 

Potamogeton spp Phragmites australis 

Carex spp Najas minor 
Caulerpa quiquenervia Egeria densa 
Myriophyllum spicatum Lagarosiphon major 
Ottelia alismoides Caulerpa taxifolia 

 
تدخل هذه الأنواع في قوائم الحجر الزراعي وهي نباتات لا یجب إدخالها إلى البیئات 

نتشار وغزو المكان الجدید واحتلاله خلال المائیة الجدیدة لأنها ذات قدرة كبیرة على الا
جداً في بدایة الأمر  ةً منیة قصیرة جداً، وبقدر ما تكون المكافحة والتخلص منها سهلز فترة 

ون علیه من الصعوبة بعد استفحال الإصابة مما یوجب علینا معرفة هذه بقدر ما یك
  الأنواع والحذر الشدید منها.
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 إدارة الأعشاب المائیة:    9:  5
وإبقاء بكل الطرق الممكنة إدارة الأعشاب المائیة تعني السیطرة على هذه الأعشاب 

مع المحافظة على بنیة وتشكیل  ةاقتصادی اً بحیث لا تسبب أضرار  اأعدادها عند حدود دنی
 .وبیئة المسطحات المائیة

قد لا یختلف مبدأ مكافحة الأعشاب المائیة عن الأعشاب الضارة الأرضیة فكل الطرق 
یمكن تطبیقها في كلا الحالتین مع اختلاف الوسیلة فقط كاستبدال الجرار مثلاً بزورق أو 

زید من صعوبات عملیة المكافحة ومن ما شابه. إلا أن للأعشاب المائیة میزات خاصة ت
 أهم هذه الصعوبات:

تعود ملكیة معظم المسطحات المائیة للدولة ومؤسساتها وبهذا فلیس من حق أحد القیام  -
 بعملیة مكافحة الأعشاب المائیة إلا بمهمة رسمیة.

قد لا یكون هناك طرقات سالكة للوصول إلى كل النقاط التي تنتشر فیها الأعشاب  -
 ائیة. الم
في بعض الحالات مثل غزوات الأعشاب المائیة للأنهار التي تعبر أكثر من دولة فقد  -

 لا یكون من الممكن إجراء عملیات المكافحة إلا بعد الاتفاق ما بین تلك الدول المتجاورة.
لا تسمح معظم المنظمات البیئیة باستخدام مبیدات الأعشاب لمكافحة الأعشاب المائیة  -

 بالطرق التقلیدیة.خصوصاً 
مكافحة على الرغم من تخصصیة مكافحة الأعشاب المائیة بالجهات الحكومیة فإن 

ویتوجب نشر الوعي الكافي بین كافة  الأعشاب المائیة مسؤولیة جماعیة ولیست فردیة
فئات الشعب حول أخطار هذه الأعشاب وعدم نشرها بقصد أو بغیر قصد في أماكن 

 جدیدة.
 
 
 

  ق الوقائیة:ائالطر  -أولاً 
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تعتبر من أفضل الطرق لمنع دخول وانتشار الأنواع الجدیدة من الأعشاب المائیة ومن 
 :ائقهذه الطر 

تطبیق شروط الحجر الزراعي لمنع انتقال ودخول هذه الأعشاب من الدول المجاورة  -
بقایاها ومراقبة الاتجار بهذه النباتات ومعالجة یضاً بین المناطق في الدولة الواحدة. أو 

 بالطرق السلیمة. 
 إنشاء حواجز أو مصائد للأعشاب مائیة حول المناطق المصابة. -
 الوعي حول الأعشاب المائیة. نشر - 
من المفید جداً تصمیم الأقنیة والممرات المائیة بطریقة علمیة صحیحة لا تسمح  -

 للأعشاب المائیة بالنمو فیها.
 منع نمو وانتشار الأعشاب المائیة: -1

یجب إزالة كل المواد المترسبة في الممر المائي بشكل دوري لأن ذلك یؤدي إلى إزالة 
الأعشاب المائیة والمواد المترسبة والمواد المغذیة أیضاً. زیادة عمق الماء یؤدي لمنع نمو 
الكثیر من الأعشاب المائیة. یمكن القیام بعملیة التنظیف هذه بعد تجفیف الممر المائي 

قل أها تحت سطح الماء وتعتبر الطریقة الثانیة مكلفة وصعبة التطبیق و ؤ راأو یمكن إج
  دقة.

 
 تصمیم القناة المائیة: -2

ع بذور معظم أنواع الأعشاب المائیة إلا في التربة القریبة من لا تستطیكما أشرنا سابقاً 
قناة ومن هنا یجب أن تبنى الالمسطح المائي أو في قعره عند حدوث جفاف جزئي للماء 

أو البحیرات الصنعیة بحیث تكون حوافها أعمق من المقدار الذي یسمح لبذور الأعشاب 
أو استمرار نمو البادرات. یجب أن تكون الحواف ذات میول حادة بمعدل المائیة بالإنبات 

تكون أي  .باتجاه عمق الماءقدم  1قدم باتجاه مركز القناة یقابله  3قدم أي  1:  3
سم وهذا یؤدي إلى منع نمو الكثیر من الأعشاب المنبثقة  50ثر من حواف عمیقة لأكال

ویساعد ذلك أیضاً على  .Typha sppأو ذیل القطة  .Phragmites sppكقصب الذل 
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 نمومكافحة الأنواع الغاطسة، كما یساعد المحافظة على استوائیة قعر القناة في منع 
 الأنواع الغاطسة.

تصبح الحافة شدیدة الانحدار ومعرضة  1:  2ر في حال تطبیق معدل انحدار أكث 
 بسرعة.تنمو الأعشاب المائیة ن إف 1:  4وإذا قل معدل الانحدار  للانهیار والتعریة.

سمح بالقیام بعملیة الصیانة والتنظیف تإنشاء طرقات على جوانب القنوات المائیة یجب 
. مع إزالة كل ما یعیق الدوریین والتي تنعكس إیجابیاً على مكافحة الأعشاب المائیة

 تطبیق المكافحة المیكانیكیة لهذه الأعشاب.
یجب مراعاة تصمیم القناة بحیث تسمح باستدراج الماء منها عند اللزوم لتعریض النباتات 

 المائیة للصقیع أو لجفاف الصیف. 
سمنت من الممكن في مشاریع الري الهامة والكبیرة تبطین أرضیة القناة وجوانبها بالإ

) التي Bottom sediment coveringمسلح أو بالإسفلت أو غیرها من المواد (ال
یستخدم في مثل هذه الحالات طبقات من النایلون أو  تحول دون نمو الأعشاب المائیة،

 یفرش قعر القنوات بالرمل أو الحصى لمنع نمو الأعشاب المائیة فیها.
نع نمو الأعشاب المائیة وتمنع تبخر كما یمكن استخدام الأنابیب كبیرة الحجم والتي تم 

سمنتیة مكافحة مستمرة للطحالب الخیطیة وإزالة الماء أیضاً. بالطبع تتطلب المنشآت الإ
 للطین والطمي المتراكم. 

 المكافحة بالتسمید: -3
تقتضي هذه الطریقة إضافة كمیات جیدة من الأسمدة المعدنیة التي تشجع نمو 

إلى میاه المسطح المائي وخصوصاً بعد إعادة ملئه أو  phytoplanktonالفیتوبلانكتون 
في بدایة فصل النمو وهذا بدوره یؤدي إلى منع نمو الكثیر من الأعشاب المائیة. یمنع 
ازدهار الفیتوبلانكتون ونموه جیداً نمو وتثبیت الكثیر من الأعشاب المائیة وذلك بحجب 

ك والأوساط المائیة المخصصة لتربیة الضوء عنها وتستخدم هذه الطریقة بكثرة في البر 
 الأسماك.
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عادةً ما یضاف السماد الفوسفوري في مثل هذه الحالات وقدیماً كان یضاف بشكل 
حبیبي ومن مساوئ هذه الطریقة أن الحبیبات تنحل ببطء في الماء وتسقط إلى القعر 

الذوابة الأسمدة  وتتفاعل مع الطین وتصبح عدیمة الفائدة، حالیاً هناك توجه إلى استخدام
والتي تضاف بمعدلات معینة وعلى فترات متباینة، قد یؤدي إضافة الأسمدة إلى بعض 

 النتائج غیر المرغوبة في نمو الأعشاب المائیة الأخرى.
 ق القانونیة أو المكافحة الجزائیة بالقانون:ائالطر  -4

ونقل ونشر أو التعامل  ق تطبیق القانون المحلي أو الدولي لمنع استیرادائتشمل هذه الطر 
الصحي مع النباتات المائیة الخطیرة بمختلف أنواعها. وهذا یشمل تطبیق قوانین الحجر 

الصارمة على هذه النباتات سواء على الحدود الخارجیة للبلد أو بین المحافظات النباتي 
 والمناطق البیئیة المختلفة. 

لنباتات المائیة الغازیة ، صدر أول قانون بخصوص ا1998كانون الثاني  -1في 
الرئیسیة بولایة هامبشیر ونص القانون على منع بیع وتوزیع وإكثار ونقل وإدخال النباتات 

. وعدل القانون لاحقاً بفرض (RSA 487:16-a)الرقم  يالمائیة الغازیة الرئیسیة  وأعط
ل العالم ففي عقوبات على المخالفین. هناك العدید من القوانین المماثلة في الكثیر من دو 

بمنع التعامل بكافة أشكاله مع نبات ورد النیل،  2009سوریة صدر قانون عام 
Eichhornia crassipes  ونص على منع التعامل والمتاجرة بهذا النبات على الأراضي

 السوریة.

 المكافحة:  -ثانیاً 
یة الطرق ، وانعدام فعالالمكافحة عند خروج الأعشاب المائیة عن السیطرةعملیات تبدأ 

 الوقائیة في الحد من انتشار الأعشاب المائیة.
تعد مكافحة الأعشاب المائیة من الأمور المعقدة في أغلب الحالات فلكل تجمع مائي 

القرى  وجودخصوصیاته واستخداماته المتعددة ویلعب الحجم وعمق الماء وحركة الماء و 
وصاً الكیمیائیة منها. وباعتبار في تطبیق طرق المكافحة وخص اً أساسیدوراً  بالقرب منه

أن هذه المسطحات المائیة لیست حصراً على أحد فذلك یؤدي أیضاً إلى صعوبات جمة 
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في اختیار طریقة المكافحة المثلى ویجب الأخذ بعین الحسبان تأثیر الطریقة المنتقاة على 
ب أو على كل المستفیدین من هذا الماء وما هو تأثیر الطریقة على كل من یسكن بالقر 

 امتداد المجرى المائي. 
 :ق مكافحة الأعشاب المائیة هناكائمن طر  
 ق الفیزیائیة أو المیكانیكیة ائالطر  -أ 
 ق الزراعیة والفیزیولوجیةائالطر  -ب
 ق البیولوجیةائالطر  -ج 
 ق الكیمیائیةائالطر  -ء 
 كافحة المتكاملة للأعشاب المائیةالم -هـ

 انیكیة: ق الفیزیائیة أو المیكائالطر  -أ

 أو بالآلة).یدویاً ( ائل الممكنةوسبكل المن الماء بمختلف أنواعها إزالة الأعشاب المائیة 
تهدف هذه الطرق إلى الإزالة الفوریة للأعشاب المائیة من جسم الماء وبالتالي تسمح 

 بالاستخدام السریع لهذه المسطحات المائیة مجدداً.
لع الأعشاب المائیة وجمعها وإزالتها من یجب أن تضمن معظم هذه الطرق قطع أو ق

ویعتمد نجاح هذه الطرق على مدى الدقة في العمل وإزالة معظم  المسطح المائي.
 قصیرةالأعشاب لأن القطع الجزئي للأعشاب یؤدي إلى إعطاء نموات جدیدة خلال فترة 
عناصر كما أن بقاء نباتات الأعشاب المقطوعة في الماء یؤدي إلى تحللها وزیادة ال

المغذیة في الماء مما یشجع نمو الأعشاب المتبقیة، ویستهلك الأوكسجین المنحل بالماء 
 إلى خروج روائح كریهة من المنطقة المعاملة. ةبالإضافواللازم للأسماك، 

 ق الفیزیائیة أو المیكانیكیة:ائالطر  میزاتم -
في الكثیر من تعد الأعشاب المائیة مشكلة كبیرة  استخدم أكثر للید العاملة. -1

الدول الاستوائیة وغالباً تتوفر ید عاملة كثیرة جداً في مثل هذه الدول وبالتالي 
 تأمین دخل جید لهؤلاء الأشخاص والتخلص من الأعشاب المائیة. 
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لا تؤثر عادةً كل الطرق المیكانیكیة أو الفیزیائیة أي ضرر  غیر ضارة بالبیئة. -2
ذا علاوة عن استخدام الآلات الثقیلة جداً ملحوظ على عناصر البیئة المختلفة. ه

تجریف القنوات المائیة والتي قد تؤدي إلى حدوث انهیارات وتخریب  في
 موضعي لبیئة تلك المنطقة. 

. فالهدف دوماً هو التخلص من الأعشاب مباشرة هامحدد ونتائج المكافحة هدف -3
طبیعة نموها، الموجودة في المسطح المائي بغض النظر عن نوع هذه النباتات و 

فنكون بحاجة إلى استخدام القناة المائیة وبأقصى طاقة لها ولذلك نطبق هذا 
النوع من المكافحة السریعة والمؤقتة، السریعة لأن نتیجتها ستظهر فور تطبیق 
الطریقة المختارة فعند استخدام القطع كوسیلة لتحقیق ذلك الهدف فیقوم العمال 

هم من هذا العمل ئزالتها من القناة وعند انتهابقطع كل النباتات الموجودة وإ 
تصبح القناة جاهزة للاستخدام، وطبعاً لفترة مؤقتة حتى تعاود تلك النباتات نموها 

 من جدید. 

لا تمیز الآلة بین أنواع النباتات وإنما تقوم بقطعها  غیر متخصصة بنوع واحد. -4
 جمیعاً دون استثناء وكذلك العمال أیضاً.

الماء. یقوم العمال أو الآلات بقطع أو یرة من المادة العضویة من إزالة كمیة كب -5
قلع النباتات المائیة وجرها إلى خارج جسم الماء وهذا یؤدي إلى تخلص الماء 
من تلك الكمیة الكبیرة من المادة العضویة التي تتسبب بأضرار عدیدة كسد 

ف للحیوانات أو القناة أو إفساد الماء. ویمكن استخدام المواد العضویة كعل
 .كسماد عضوي أو لإنتاج الغاز الحیوي وغیرها

 في حال التنفیذ الجید لهذه الطریقة یتناقص أعداد الأعشاب بنسبة كبیرة. -6

یستطیع العمال الوصول في أغلب  یمكن تطبیقها في معظم الحالات والأماكن. -7
ري الحالات إلى معظم المناطق المائیة وخصوصاً المخصصة منها لأغراض ال

وتطبیق طرق مكافحة الأعشاب المائیة علیها. كما یمكن تطبیق الطرق 
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المیكانیكیة في مختلف أنواع المسطحات المائیة سواء المخصصة للري أو 
 ما خوف من حدوث تلوث أو ما شابه.الشرب أو لتربیة الأسماك وغیرها دون

 ق الفیزیائیة أو المیكانیكیة:ائالطر  ساوئم -
خلال وقت  صليوتعید حجمها الأكبیرة بسرعة  المائیة تنمو بعض الأعشاب -1

عملیة مرات عدة الوهذا یضفي أعباء إضافیة بضرورة إعادة تنفیذ  قصیر جداً 
النمو من جدید  (Typha spp)فتستطیع مجتمعات نبات  .خلال موسم النمو

 .اً یوم 20-15خلال 

فما یعلق  .قد تساعد الآلات المستخدمة على انتشار الأعشاب لمناطق جدیدة -2
بهذه الآلات من بقایا وأجزاء نباتیة تنتقل إلى الأماكن الجدیدة النظیفة ونشرها 

 هناك.

تكون الرغبة دوماً في استخدام الآلات  صعوبة وصل الآلات إلى كل الأماكن. -3
الخاصة بمكافحة الأعشاب المائیة لتسهیل وتسریع عملیة المكافحة من أجل 

صاً خلال فترات ري المحاصیل والتي لا الحصول على نتائج سریعة وخصو 
تتحمل التأجیل وهذا یتطلب تأمین طرق مناسبة للوصول إلى معظم الأماكن 
المائیة حیث تزود معظم قنوات الري والصرف بطرق على جانبي القناة لتسهیل 

 عملیات الخدمة ومكافحة الأعشاب. 

 

ث یؤدي التجریف حی تلاف المجمعات المائیة.إقد یؤدي استخدام الآلة إلى  -4
المستمر إلى توسیع الممر المائي وتصبح المیاه ضحلة وهذا یشجع نمو 
الأعشاب المائیة المنبثقة ویؤثر على نمو واستقرار الكائنات المائیة المختلفة. 

 كما قد تؤدي هذه العملیات إلى تشویه المجرى في بعض الحالات.
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 ق المیكانیكیة:ائأهم الطر  -

 وي: التنظیف الید -1
 مهمة في حال الإصابة القلیلة أو عند الإدخال الجدیدق البسیطة جداً والائمن الطر 

 Typha spp أعشاب القلع الیدوي لـ . مثلمن مناطق أخرى للأعشاب المائیة
طحالب أو یاقوتیة الكامل النبات للأعشاب الطافیة ( رفع أو Phragmites sppو

ات كالعصي الطویلة أو الأمشاط المعدنیة یمكن استخدام العدید من الأدو الماء). 
وهناك طریقة خاصة بجمع الطحالب تسمى  ذات الذراع الطویل وغیرها.

Skimming  وهي عبارة عن إزالة كتل نباتات الطحالب من على سطح الماء
 قد تستخدم الشباك من أجل هذا الغرض. ویمكن أن تتم یدویاً أو باستخدام الآلة.

 : القطع -2
 قطع سوقت الخاصة وذلك بهدف یدویاً أو باستخدام الآلاإما  ةالطریقتتم هذه 

 أوالأعشاب المائیة تحت سطح الماء باستخدام المناجل أو السكاكین الطویلة 
 استخدام الزوارق المجهزة بآلات خاصة بقص الأعشاب تحت سطح الماء.

  :استخدام السلاسل الثقیلة -3
 الآلیاتالدبابات أو  سلاسل(مثل  ثقیلة جداً سلاسل تنفذ هذه الطریقة باستخدام 

تؤدي فعلى طول القناة  السلسلة وتمررأو أیة آلیة أخرى یجرها جراران  الضخمة)
الأعشاب المائیة وقلع العدید من الجذور. تحتاج هذه  الكثیر من سوق إلى تكسیر

 تإعاقة لمرور الآلیا عدم وجودمع الطریقة إلى وجود طرق على جانبي القناة 
هذه  .الإزالة المباشرة للأعشاب المقطوعةكما یجب تنفیذ  أو الجسور الأشجارك

وتؤدي إلى تنظیف  لمكافحة الأعشاب الغاطسة والمنبثقةبشكل جید فعالة  الطریقة
 واستخدام سریع جداً للمرات المائیة.

  :حصادات الأعشاب المائیة -4
الزراعیة المختلفة ولكنها  تلك المستخدمة في حصاد المحاصیل هذه الآلات تشبه

حیث  تستخدم في البحیرات الكبیرةغالباً ما و أو مراكب كبیرة  على زوارق تكون مثبتة
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ات خاصة بمستوع إلى رفعهاتقوم بقطع سوق الأعشاب المائیة تحت سطح التربة و 
تؤدي هذه الآلات إلى إزالة كمیات  یصار إلى تفریغها باستمرار خارج جسم الماء.

الأعشاب المائیة والمادة العضویة من الماء وتؤدي إلى تسهیل سریع  كبیرة من
   لحركة الماء وفتح القناة بسرعة.

  :تجریف القناة (رفع التربة من القناة) -5
القنوات  البحیرات الكبیرة خلف السدود عادةً كما تستخدم في تنفذ هذه الطریقة في

والطین وبقایا النباتات والأوساخ المائیة الترابیة وقنوات الصرف لإزالة الطمي 
. تتألف هنفس الوقتفي الأعشاب المائیة  إزالةتؤدي إلى المترسبة في القعر وهي 

من ذراع طویل یحمل صفین من الأشواك الخاصة بإزالة الأعشاب المائیة  الآلة
المعدنیة التي تغلق على بعضها عند الاستعمال حاملة كمیة كبیرة من الطین وجذور 

 ویتم نقل تلك البقایا بعیداً عن الماء.  اب المائیة وسیقانهاالأعش
  :الجز -6

(تحت الماء) وذلك للتخلص من  القعرالجز أي قطع الأعشاب تماماً فوق سطح 
 الأعشاب دون إلحاق الضرر بقاع القناة وحمایتها من التآكل والتعریة.

  :استخدام الشباك -7
ما ك .كورد النیل أو الطحالب شاب العائمةزالة الأعیمكن استخدام هذه الطرق لإ

. وغالباً ما تتم ستخدم قطع قماشیة مدعمة بقضبان معدنیة لتنظیف الماء من البذورت
  في حال المساحات الصغیرة أو الإصابة الأولیة والموضعیة.

 
  :إقامة الحواجز -8

و بالقرب إلى أماكن جدیدة كأحواض تربة الأسماك أ لمنع انتقال الأعشاب المائیة
 . من مضخات الماء ومولدات الطاقة وغیرها
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 :اللهبو  الحرق -9
تطبق عملیة الحرق خلال فترات الجفاف للتخلص من البقایا النباتیة في كثیر من مناطق 
العالم رغم المخاطر الكثیرة التي تتسبب بها من ضرر للتربة وخواصها أو إشعال الحرائق 

بیئي العام. یمكن تنفیذ عملیة المكافحة باللهب بدلاً عن في المناطق المجاورة والضرر ال
 الحرق حیث تعطي نتائج أفضل على النباتات الحیة وبأضرار أقل بكثیر من الحریق.

 ق الزراعیة والفیزیولوجیة:ائالطر  -ب
هناك العدید من الطرق التي یمكن تطبیقها في هذا المجال، رغم صعوبة التطبیق فقد 

 یرة:ن ذات فائدة كبو تك
 : عمق الماء غییر فيالتجفیف أو الت -1

تعد هذه الطریقة من الطرق الجیدة للتخلص من الأعشاب المائیة الضارة، وخصوصاً 
عند إجرائها خلال أشهر الشتاء فتتعرض الأعشاب المائیة إلى ظروف بیئیة صعبة غیر 

 تغییر بیئة القعر. معتادة علیها مثل البرودة الشدیدة، التجفید، حركة الریاح وتحریك أو
بعض الأعشاب المائیة ذات الجذور العمیقة والكثیفة تتطلب فترة أطول من التعرض 

ویكون المفید جداً تطبیق  Typha sppللبرودة لعدة أسابیع كما هو الحال مع عشب 
 بعض عملیات المكافحة المیكانیكیة للتخلص من أكبر عدد من الأعشاب المائیة الضارة.

ة البقایا النباتیة یؤدي إلى التقلیل من المواد العضویة التي تترسب في كما أن إزال
 المسطحات المائیة ویقلل من العناصر الغذائیة التي تتوفر للأعشاب المائیة لاحقاً. 

من الممكن إجراء بعض العملیات المیكانیكیة كقطع الأعشاب قبل سحب الماء كما أنه 
لحرارة أو البرودة. وبعد تطبیق المعاملة لعدة من المسطح وتعریض المجموع الجذري ل
 أسابیع نحافظ على مستوى مائي مرتفع. 

یؤدي ذلك إلى تنشیط  حیث عدة مراتلالري والتجفیف المتعاقب یمكن تطبیق طریقة 
الكثیر من البراعم الكامنة على الأجزاء المعمرة للنباتات وضمان موتها خلال فترة 

 التجفیف.
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 .وءالضفي  حكمالت -2
كما هو الحال في المسابح  ةغامق أغطیة بلاستیكیةتغطیة المسطح المائي ب -

منع نمو یقلل من كمیة الضوء الداخلة في الماء ویساعد على  مما والبرك الصغیرة 
كذلك منع سقوط الغبار في الماء. كما یمكن الطحالب والأعشاب المائیة الدقیقة و 

دئي لبعض الأعشاب المائیة في البحیرات تطبیق هذه الطریقة في حال الغزو المب
 Styrofoamفورم و الكبیرة حیث تزود الأغطیة البلاستیكیة بقطع من الستیری

لضمان بقائها عائمة وتحرك فوق الماء لتغطیة المكان المراد مكافحة الأعشاب فیه 
مدة شهر على الأقل، وتطبق هذه الطریقة قرب  المكان نفسهوغالباً ما تترك في 

 ئ القوارب، أماكن صید السمك والسباحة.مراف
 تجاریة . تستخدم في هذا المجال صبغاتإضافة بعض الملونات إلى الماء -

 أنالین  ، nigrosineمثل (صبغة نغروسین خاصة غیر سامة للكائنات المائیة
analine  (وهي تمنع تغلغل الضوء عمیقاً في الماء وبالتالي وغیرها من الصبغات

یجب المحافظة على ثبات الصبغة في الماء  نمو الأعشاب المائیة.عدم السماح ب
ما تستعمل في بدایة  وغالباً  هذه الطریقة فعالة تصبححتى وبتركیز جید لعدة أسابیع 

 فصل النمو. 
  :ق البیولوجیة (المكافحة الحیویة)ائالطر  -ج
  :التنافسیةستفادة من القدرة الا -1

أن تحل محل  یز بالنمو السریع وتكون قادرة علىتتم استخدام بعض النباتات التي
أن  Paragrass (Brachiaria mutica) ،تستطیع عشبةحیث الأعشاب السائدة 
 خلال مدة Typha spp ،عشبة الكثیر من الأعشاب المائیة مثل تنافس وتحل محل

 یمكن أن تستخدمر المائي و مأیة إعاقة للم هذه العشبةلا تشكل . اً شهر  12-10زمنیة 
 كعلف للحیوانات. 
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تغطیة كامل سطح الماء  في حقول الرز إلى Azolla sppنمو عشب  كما یؤدي
ستخدم هذه النبات كمخصب ی( التي تنمو بین نباتات الرزمكافحة الأعشاب  وبالتالي
 حقول الرز). فيأزوتي 
 المكافحة الحیویة: -2

تجها للتخلص أو منع نمو استخدام الكائنات الحیة أو إحدى نواتهدف هذه الطریقة إلى 
 كالأعشاب المائیة.وتكاثر الكائنات الأخرى 

 میزات المكافحة الحیویة للأعشاب المائیة:
تتمیز الأعشاب المائیة بالعدید من الصفات التي تجعلها قابلة للمكافحة بالطرق الحیویة 

 وبسهولة مقارنة بالأعشاب العادیة ومن هذه الصفات:
هذه النباتات معظم الممرات المائیة  واحات واسعة جداً حیث تغز الانتشار الكبیر وبمس -

 من أنهر وبحیرات وغیرها. وهذا یسهل من وصول الأعداء الحیویة لها.
الكثافة العالیة والتماثل الوراثي للأعشاب المائیة فنلاحظ وجود كثافة مرتفعة جداً من  -

 ت أم واحد فقط.هذه النباتات في وحدة المساحة وقد تكون ناشئة من نبا
معظم الأعشاب المائیة نباتات معمرة وبالتالي یبقى العدو الحیوي علیها مدة كافیة  -

 لإكمال دورة حیاته وطور التشتیة.
لا تنتمي الأعشاب المائیة إلى الفصائل النباتیة نفسها التي تنتمي لها المحاصیل  -

بات مائي إلى أي محصول المزروعة وهذا یبعد فرصة انتقال العدو الحیوي الخاص بن
 أخر.

تبقى الظروف البیئیة للمناطق المائیة أكثر استقراراً من المناطق البیئیة الأخرى مما  -
 ینعكس على نمو الأعداء الحیویة.
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 : مكافحة الحیویة للأعشاب المائیةالفي أهم الكائنات المستخدمة  -3ً
قلیل من نمو الأعشاب المائیة ومن یمكن استخدام أي كائن حي بغرض القضاء أو الت

 هذه الكائنات:
 الأسماك والحیوانات الأخرى.

 والأكاروسات. الحشرات
 الخ). ، بكتریافطریات(الممرضات النباتیة 

 النیماتودا.
 النباتات المتطفلة.

 الأسماك والحیوانات الأخرى. -1
أنواع الأعشاب  استخدام سمك الكارب من الطرق الجیدة والفعالة في مكافحة بعض یعد

والأعشاب المائیة ذات  Lemna sppالمائیة مثل الطحالب الخیطیة وعشب البطة 
الأوراق والسوق الغضة ولكنها تكون غیر فعالة مع الأعشاب الأخرى ذات المجموع 

، Nymphaea alba  ،Nelumbo nucifera ،Typha الأعشابالخضري القاسي ك
Phragmites  رب لإدخال سمك الكارب العقیم جنسیاً وغیرها. هناك بعض التجا

Chinese grass carp   لضمان عدم زیادة أفراد السمك في المسطح المائي.  یضاف
للأكر الواحد. لضمان عدم مهاجرة الأسماك إلى أماكن ة كسم 12-9السمك بمعدل 

مدة زمنیة كافیة للقضاء على  المكان نفسهأخرى نقوم بوضع حواجز تسمح بإبقائها في 
 لأعشاب المائیة. ا

كما یمكن استخدام أنواع الأسماك والحیوانات المائیة الأخرى، وعلى سبیل المثال یستخدم 
في هذا المجال وهو حوت نباتي یستهلك  Manateeحوت الماناتي (أو خروف البحر) 

 كمیات كبیرة من الأعشاب المائیة ویعیش في الماء المالح والعذب. 
 في مكافحة الأعشاب المائیة: مساوئ استخدام الأسماك -

مع ازدیاد أعداد الأسماك في المسطح تزداد المنافسة بینها وهذا ینعكس سلباً على 
 المكافحة.
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 تلعب فضلات الأسماك كأسمدة للنباتات المائیة غیر المستهدفة مما یشجع نموها.
ائیة مثل كما أنه من الممكن استخدام العدید من الطیور في مجال مكافحة الأعشاب الم

غیره من الطیور المائیة وهنا یجب أن لا ننسى الدور الهام للطیور البریة التي و البط 
 تتغذى على الأعشاب المائیة.

 الحلزون: -
ها ولكن بجداً  اً كبیر  اً تلحق ضرر و  تتغذى معظم أنواع الحلزون على الأعشاب المائیة

على نباتات المحاصیل یتمیز الحلزون بعدم التخصصیة على نوع محدد فقد یتغذى 
 الموجودة أیضاً.

 :والأكاروسات الحشرات -
تعد الحشرات من أكثر الكائنات استخداماً في مجال المكافحة الحیویة وذلك لسهولة 

تقوم الكثیر من مراكز تربیة  تربیتها ونشرها وتخصصیتها العالیة على الآفة المستهدفة.
عدیدة جداً من الحشرات التي تستخدم كأعداء الأعداء الحیویة حول العالم بتربیة أنواع 

 حیویة للأعشاب الضارة كما تقوم بتوریدها إلى المناطق الأخرى. 
من أهم الأمثلة حول المكافحة الحیویة للأعشاب المائیة استخدام حشرات السوس مثال: 

Neochetina bruchi   وN. eichhorniae  في مكافحة نبات ورد النیل
Eichhornia crassipes  في الكثیر من مناطق العالم كالولایات المتحدة الأمریكیة

ا. تعد هذه الحشرات ذات تخصصیة عالیة على نبات ورد النیل وهي لا ودول أفریقی
نباتات ورد النیل الحیة تهاجم النباتات الأخرى. تتم تربیة هذه الأعداء الحیویة على 

تم جمع الحشرات الكاملة تباعاً الموضوعة ضمن بیوت زجاجیة مخصصة لهذا الغرض وی
أوراق  وتسوق إلى الكثیر من مناطق الإصابة حول العالم، تقوم الحشرات بالتغذیة على

وسویقات النبات وتقوم بوضع البیوض ضمن حفر خاصة في سویقات الأوراق وتخرج 
الیرقات لتتغذى على محتوى السویقة وصولاً إلى قاعدة الساق القصیرة وتحفر ضمنها، 

شرنقة تقوم ؤدي هذه الإصابة إلى تلف النبات وغرقه، بعدها تتعذر الحشرة ضمن ت
بنسجها من المفرزات وتغلفها ببقایا الشعیرات الجذریة وتظهر بالتالي بلون أسود. عند 
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ء تسبح الحشرة الكاملة اخروج الحشرة الكاملة من الشرنقة الموجودة تحت سطح الم
 اق من جدید.للسطح وتبدأ بالتغذیة على الأور 

هناك العدید من الأمثلة الناجحة في العالم على استخدام الحشرات في مجال المكافحة 
 الحیویة للأعشاب المائیة:
 العدو الحیوي اسم العشب

 (ورد النیل) یاقوتة الماء
Eichhornia crassipes 

Neochetina bruchi 
Neochetina eichhornae 

Orthogalumna terebrantis 

Sameodes albiguttalis 

 سرخس الماء
Salvinia molesta 

Cyrtobagous salviniae 

Paulinia acuminata 

 عشبة التمساح
Alternanthera 

philoxeroides 

Agasicles hygrophilla 

 السعد
Cyperus esculentus, 

 C. rotundus 

Bactra spp 

Athysapeuta cyperi 

 خس الماء
Pistia stratiotes 

Neohydronomous affinis 
Spodoptera pectinicornis 

Azolla filiculoides weevils 

Phragmites spp Ochlodes Yuma, Thrypticus spp 
Calamomyia phragmites 

في الجدول السابق هي أنواع متخصصة جداً على المذكورة  الأعداء الحیویة كل أنواع
 بیة الأعداء الحیویة وكذلك تسویقها.مراكز تر  الكثیر منعوائلها وتتم تربیتها في 
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 الخ). ، بكتریافطریات(الممرضات النباتیة  -3 
  :أهم الفطریات المستخدمة

 الفطر الممرض اسم العشب

 (ورد النیل) یاقوتة الماء
Eichhornia crassipes 

Alternaria eichhorniae 

Cercospora rodmanii 

Uredo eichhorniae 

 عشبة التمساح
Alternanthera philoxeroides 

Alternaria alternanterae 

 السعد
Cyperus esculentus, 

C. rotundus 

Puccinia canaliculata 

PP romagnoliana 

 الطحالب

Algae, Chara, Cyanobacteria 

(Blue-Green Algae) and E. coli 

Polydex 
)a bacteriostatic algaecide( 

 

هذه الكائنات الدقیقة على عوائلها كما وتقوم تخصصیة على  أكدت العدید من الدراسات
 بعض الشركات بإنتاجها بشكل تسویقي سهل الاستخدام.

نبات ورد النیل من مكن استخدام كل من الحشرات والممرضات في إحدى التجارب على 
الحصول على نتائج مرضیة حیث ساعدت الحشرات على نقل الممرض إلى مكان 

لى داخل أنسجة النبات عندما تبدأ بالتغذیة علیه فیحدث المرض في الإصابة وحتى إ
للمجموع الخضري مما قد  اً كبیر  اً ثت ضرر دنفس الوقت الذي تكون فیه الحشرات قد أح

  N. bruchiؤدي إلى الموت السریع للنبات العائل. تمت التجربة باستخدام حشرتي ی
 ،كافحة نبات ورد النیللم Cercospora rodmaniiوفطر   N. eichhorniaeو

Eichhornia crassipes  وهذا ما یشجع تطبیق طرق المكافحة المتكاملة لحل مشاكل
  الأعشاب المائیة الضارة.
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 المكافحة الكیمیائیة: -ء
النقاط  بعض قبل البدء بالمكافحة الكیمیائیة للأعشاب المائیة یجب الأخذ بعین الاعتبار

، شبیة بالضبط، نوع الأعشاب المنتشرة ودرجة خطورتهاتحدید المشكلة الع مثل ةهامال
مدى إمكانیة تطبیق طرق المكافحة الأخرى وبعد عدم نجاح تلك الطرق نلجأ إلى 

اختیار المبیدات التي یسمح باستخدامها في الماء المكافحة الكیمیائیة وعندها یراعى 
 وتحدید معدلات الاستخدام الدقیقة وتوقیت الاستخدام.

 :ةالمائی الأعشاب لمكافحة الأعشابید شروط مب

 عشاب المائیة: الأ یجب أن یكون مبید الأعشاب المستخدم في مكافحة
 سمیة نباتیة عالیة جداً لقتل الأعشاب بسرعة. اذ -
 أن یتفكك المبید بسرعة.  -
 ر سام للإنسان، الأسماك والحیوانات المائیة.یأن یكون غ -
  مة:أهم مبیدات الأعشاب المستخد -*

 العشب المستهدف اسم المبید         

Copper Sulfate,  

Copper Complex (Cutrine) 
 الطحالب

Diquat (Reward),  

Fluridone (Sonar / Avast), 

 2, 4-D, (Aqua-Kleen) 

 Endothal (Aquathol K)  

 الأعشاب الغاطسة والحلزون

2،4-D         

Diquat, 

Fluridone  
 ةالأعشاب الطافی

Endothal, Fluridone, 2,4-D 

Glyphosate (Rodeo) 
 المنبثقة الأعشاب

 مساوئ استخدام مبیدات الأعشاب: -*
 . ثمنالمبیدات مرتفعة ال -
 لفترة قصیرة فقط وبالتالي هناك حاجة لتكرار عملیة الرش. المبیدات یبقى تأثیر -
  المائیة.وغیرها من الحیوانات  سامة للأسماكبعض مبیدات الأعشاب  -
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ر على طعمه. لا یمكن استخدامها یثأتالو  لفترة (فترة أمان المبید) استخدام الماءوقف  -
  .خلال فترات استجرار الماء

یهدد حیاة  في الماء هاءمراعاة معدل تراكم المادة العضویة بعد استخدام المبید لأن بقا -
المائیة بمبیدات الأعشاب الأعشاب  معاملةعند . ویشجع نمو الأعشاب الأخرى الأسماك
 في الماء مزودة الماء بكمیات كبیرة من العناصر الغذائیة لحلتنها ستتعفن وتإفوموتها 

 إزالة ما أمكن من هذه النباتات بعد موتها. العمل علىولذا یجب 
، فقد لا یكون هناك مجال توقیت استخدام المبیدات في فترات انحسار الماء أو جفافه -

خلال فترة ازدهار الأعشاب المائیة مما یعطیها فرصة جیدة للنمو  الرش لتطبیق عملیة
 .والتوسع

ح المائي في حال المساحات طأطراف المسعلى رش مبیدات الأعشاب من  ةعملیتتم 
تحمیل أجهزة الرش أما في البحیرات والأنهار الكبیرة فنقوم ب ،الصغیرة أو الممرات الضیقة

عمل مع الإشارة إلى إمكانیة استخدام الطیران الزراعي في على قوارب تتناسب مع حجم ال
 استخدام مبیدات. في حال الإصابات الموضعیة یتم عملیات الرش ولكنه غیر محبذ

 في أماكن الإصابة فقط.    الأعشاب
استخدام المبیدات سهل نسبیاً ولكن یجب توخي الحذر لأنها قد تكون سامة للأسماك 

خرى، كما یجب عدم استعمال الماء المعامل بالمبید لأغراض والحیوانات المائیة الأ
تربیة الأسماك، الري والاستخدامات  حواضالشرب، سقایة الحیوانات، السباحة، الجر لأ

معظم مبیدات الأعشاب  مع العلم أن الأخرى حتى مرور فترة الخطر من سمیة المبید
أقل كما هو مبین في الجدول أو  أیام  10المستخدمة في هذا المجال تبقى فعالة مدة 

 .التالي
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 جدول. فترات الأمان لبعض مبیدات الأعشاب المائیة.

 أسم المبید
 فترة الأمان (یوم)

 الشرب السباحة  سقایة الحیوانات صید السمك الري
Fluridone  30 0 0 0 0 
Glyphosate  0 0 0 0 2 
Chelated coppr 0 0 0 0 0 
Diquat  5 0 1 1 3 
Aquathal K 14 3 14 1  >25 
Aquathal G 7 3 14 0  >25 

(Helfrich et al., 1996).                                                                        
 :المكافحة المتكاملة للأعشاب المائیة -هـ

یة أو من الطرق المیكانیك اً مؤقتة فإن أیتعد  مكافحة الأعشاب المائیةمعظم طرق 
لمدة زمنیة محدودة تعاود بعدها الأعشاب النمو من جدید ونحتاج  الكیمیائیة یكون فعالاً 

 بالتالي إلى تكرار عملیة المكافحة. 
تطبیق ستراتیجیة المكافحة المتكاملة لهذه الأعشاب بحیث تشمل الا بد من استعمال  لذا

 كل طرق المكافحة الممكنة. 
 ).النیل ةوردلنیل (زهرة المحة عن نبات  -10:  5

 Eichhornia crassipes (Martius) Solmsالاسم العلمي:  
 Water hyacinth الاسم الإنكلیزي:

 الاسم العربي: زهرة النیل، ورد النیل، یاسینت الماء وغیرها.
في نهر الأمازون جمیعاً،  توجد وهي )Eichhorniaهناك سبعة أنواع تتبع هذا الجنس (

ق سطح الماء ومنها ذو جذور متغلغلة في التربة والأكثر انتشاراً منها ما هو عائم فو 
والذي یعد العشب المائي الأول  E. crassipes بینها هو نبات زهرة النیل الطافیة

دولة، تشمل الولایات  50والأخطر على المستوى العالمي حیث ینتشر في أكثر من 
سوریة. یسمى  ر، العراق وأخیراً ودان، مصالیابان، الس، المتحدة الأمریكیة، استرالیا، الهند

هذا النبات حول العالم بأسماء عدیدة منها: الشیطان الجمیل، الشیطان الأزرق، عشب 
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الملیون دولار، رعب أو لعنة البنغال وإن كان هناك من دلالة على هذه التسمیات فما 
یس للأوساط هي إلا للدلالة على عظمة وفداحة الأضرار التي یلحقها هذا النبات ل
 المائیة فحسب وإنما لكل المناطق القریبة من الماء والسكان المحلیین أیضاً. 

في نهر  Alexander von Humboldtأول من أكتشف هذا النبات هو العالم  
بتسمیته  Swartz) وقام العالم 1820الأمازون في بدایة القرن التاسع عشر (

Pontederia azurea سمیته النباتیة حتى وصلت إلى التسمیة وتتابع العلماء على ت
وبقي النبات لعدة عقود أعجوبة  Eichhornia crassipes (Martius) Solmsالحالیة 

في الحدائق النباتیة في أوروبا كون النبات یطفو بحریة فوق سطح الماء وبسبب السحر 
ات. انتقل ن به سندریلا عالم النبو الخاص الذي تتمتع به أزهار النبات وسماه المغرم

، Gopalالعالم  أشاربعدها النبات إلى الحدائق النباتیة في كثیر من دول العالم فقد 
إلى إدخال هذا النبات إلى الحدائق  النباتیة الملكیة البریطانیة من قبل بعض  1987

(رغم تحذیرات العدید من علماء النبات بخطورة إدخال مثل هذه علماء النبات البریطانیین 
إلى بیئات جدیدة). بقي النبات ینمو لفترة وجیزة في البحیرات والبرك الصغیرة في  الأنواع

التخلص من النباتات الزائدة والتي  عُمل علىالقصور الملكیة ولكن نتیجة نموه السریع 
وجدت طریقها سریعاً إلى الممرات والأنهار والمسطحات المائیة وغطى هذا النبات 

المسطحات المائیة فیها بما فیها الأنهار الكبیرة حیث تغطى وبسرعة خیالیة عجیبة معظم 
) 1921ببساط أخضر كامل خلال فترة وجیزة. وعلى أثر ذلك تشكلت لجنة خاصة عام (

 ستراتیجیة للمكافحة وسن التشریعات اللازمة لمنع انتشار هذا النبات.افي البنغال لوضع 

متر فوق سطح الماء ویطفو النبات  1 یتراوح حجم النبات بین عدة سنتمترات إلى ارتفاع
سفنجیة القوام وانتفاخ بعض سویقات الأوراق. الأوراق خضراء إنتیجة طبیعة أنسجته 

سم عرضاً، ولها  15-5سم طولاً و 20جلدیة الملمس وتصل أبعادها إلى  ،داكنة لامعة
ل سویقات (أعناق) تطول وتقصر حسب كثافة العشب فوق سطح الماء حیث یزداد الطو 

كلما ازدادت الكثافة. تكون النباتات التي تنمو بشكل منفرد أو كثافة قلیلة ذات أوراق 
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قصیرة منتفخة الأعناق وهذا ما یساعدها على الطفو، وعندما تزداد كثافة النبات وتبدأ 
المنافسة على الضوء فإن أعناق الأوراق تتطاول بشكل ملحوظ. للنبات كتلة كثیفة من 

ما تتراكم كمیات كبیرة من  الطویلة نسبیاً وذات لون داكن (أسود)، وعادةً الجذور الرهیفة و 
المادة العضویة على الجذور وتتحول إلى كتلة ضخمة سوداء اللون ذات رائحة كریهة. 

 15-5یخرج من بین الأوراق ساق طویلة قائمة تحمل في قمتها شمراخ زهري یحمل 
جزء العلوي من بعض الأزهار ذو بقعة زهرة ذات لون أرجواني أزرق جذابة جداً وال

. ویعتقد أن طبیعة نمو اً یوم 15أسفنجیة ووسطها أصفر ویستمر النبات بالإزهار حتى 
النبات العائمة وأزهاره الفاتنة هي سبب إدخاله إلى كثیر من مناطق العالم. بعد انتهاء 

 ط البذور. الإزهار وتشكل البذور یمیل الحامل الزهري ویدخل ضمن الماء حیث تسق

والنمو الرئیسة لهذا النبات هي  التكاثر ة فتر  عدتیتكاثر النبات خضریاً بشكل رئیسي و  
ذات الحرارة  الأشهرذروة نموه وتكاثره في  الفترة الممتدة بین نیسان وتشرین الثاني وتكون

ینتشر ویتكاثر  بأنهالمعلومات وتشیر  وأیلولحزیران وتموز وآب  أشهرالعالیة وهي 
، فهو من أكثر النباتات إنتاجیة على وجه الأرض حیث یضاعف النبات عة فائقةبسر 

 ویكون مسطحات كثیفة على سطح الماء اً ) یوم18 -5أعداده الموجودة خلال فترة من (
) في الموسم الواحد وهذا یشكل 2م  2500شغل النبتة الواحدة مساحة تقدر بـ (أن ت یمكنو 

 یحتمي ویساعد على تكاثره وجود القصبو  ي المیاه بالغة على الوضع البیئي ف خطورة

في بعض الحالات قد تتشكل البذور، وتسقط في . على الضفاف نباتات المائیة الأخرىوال
سنة وهي لا تنبت إلا في الأماكن الضحلة.  20-15قعر الماء وتبقى ساكنة مدة طویلة 

یدعو ما قاومة للبرودة وهذا لنشوء طرز بیئیة أكثر م اً رئیسی اً قد یكون تشكل البذور سبب
 . والحیطة لأخذ الحذر

ینمو النبات بشكل جید في الأوساط المائیة ذات الحموضة المعتدلة، مع وجود نسبة 
م) ولكن یستطیع النبات  ْ 30-28مرتفعة من العناصر الغذائیة وتوفر حرارة ماء مناسبة (

البحر. یجب الانتباه % من میاه 25-20ونسبة  pH (4-10تحمل میاه ذات حموضة (
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إلى أن النبات قد یبقى حیاً عدة أشهر عندما یرفع من الماء ویوضع على تربة أو بقایا 
رطبة. یقضي الصقیع على معظم أجزاء النبات ولكن في بعض الأحیان تبقى بعض 
الأجزاء الخضریة الغاطسة بالماء والمحتمیة ببقایا النبات أو النباتات الأخرى حیة وتعید 

 النبات في الموسم القادم.   نمو

 :أضرار هذا النبات (الآفة الحقیقیة) -*
نعلم جمیعاً بأن أصل زهرة النیل من نهر الأمازون ورغم توفر الظروف البیئیة المثالیة 
لنموه فهو لا یشكل أي تهدید للبیئة هناك وذلك بسبب الضغط البیولوجي للأعداء الحیویة 

حیة دقیقة والتي تبقي النبات دون حدود الخطر، ولكن للنوع علیه من حشرات وكائنات 
ه الطبیعیة فخرج ئنُقل النبات من بیئته الأصلیة إلى بیئات متباینة جداً وغالباً بدون أعدا

 عن نطاق السیطرة واستفحل في المناطق الجدیدة بشراسة.
ة في عشب مائي في كثیر من المناطق المداریة وشبه المداری أأصبح هذا النبات أسو 

النبات كل الأنهار الرئیسیة ومعظم  وأمریكا، آسیا، استرالیا وأفریقیا. في أفریقیا یغز 
 البحیرات، وكذلك الأمر في الهند وبعض الدول الأسیویة الشرقیة

 أهم مخاطر هذا النبات والمشاكل البیئیة التي یسببها: -*
سجین وینتج عن ذلك بیئة التأثیر على نوعیة المیاه والتقلیل من محتواها من الأوك -1

 غیر صالحة لنمو الأنواع الإحیائیة الأخرى النافعة ویشجع نمو أحیاء أخرى ضارة.
یستهلك هذا النبات كمیات كبیرة من المیاه إذ یقدر استهلاك النبات الواحد حوالي  -2

 925من الماء یومیاً. ویقدر نقص الماء في واحد هكتار من زهرة النیل  اً لیتر  2.7 -1.3
 من الماء خلال الیوم وهذا المعدل یفوق معدل تبخر كل النباتات المائیة.  اً طن
إعاقة الملاحة من خلال تكوین مسطحات كثیفة من النباتات المتشابكة والمتراصة،  -3

طن. یعد  500حیث یبلغ وزن واحد هكتار من زهرة النیل عند كثافة متوسطة حوالي 
حرمان المقیمین في المنطقة من مصادر عیشهم فكثیر النبات كقاتل لأنه یسبب الجوع و 

من المناطق والقرى التي تعتمد على الأنهار كمصدر رزق رئیسي كما هو حال بعض 
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) حیث یمنع وجود Papua New Guineaالقرى في جنوب الهند وفي بابوا نیوغینیا (
من النهر النبات في الأنهار من صید السمك والتنقل إلى الحقول في الطرف الأخر 

وأماكن صید الطیور والحیوانات وحتى الانتقال إلى القرى المجاورة لنقل البضائع وغیرها 
مما یشكل خطر حقیقي على سكان تلك القرى. في البحیرات الصغیرة المغلقة، قد تتشكل 

 حصیرة كثیفة جداً یمكن لطفل صغیر المشي فوقها بسهولة.
) مما 5ئمة المنصوبة على الأنهار (صورة كبیراً على الجسور العا اً یسبب ضغط -4

یؤدي إلى إزاحتها وتحطیمها وهذا ما حدث فعلا في العراق عند جسري ناحیة الزبیدیة 
 م. 2001وقضاء العزیزیة ضمن محافظة واسط عام 

الأحیاء الأخرى التي تعیش في الماء وخاصة  عنیحجب وصول ضوء الشمس  -5
ل القاعدة الأساسیة للنظام البیئي والغذائي الأساسي الفیتوبلانكتون النباتیة التي تشك

 للحیوانات المائیة والأسماك مما یسبب خللاً في التوازن الدقیق للسلسلة الغذائیة.
إعاقة عملیات الري من خلال غلق ومنع جریان المیاه في قنوات الري وكذلك یقوم  -6

 بإعاقة مضخات الري والصرف.
المائیة الأصلیة عن طریق التنافس معها والتغلب علیها مما  وإزاحة النباتات التأثیر -8

 یؤثر سلبیاً على التنوع الحیوي في مكان الإصابة.
التأثیر على جمالیة المنطقة المائیة والتأثیر على مناطق الاستجمام والسیاحة،   -8

فالنبات یغطي كل سطح الماء ویحرمنا من منظر الماء الأزرق الخلاب وكذلك من 
 احة وغیرها من الریاضة والنشاطات المائیة الأخرى. السب

إحداث زیادة كبیرة في كمیات المواد المتحللة الناتجة عن موت أجزاء من النبات  -9
 وسقوطها إلى قعر الماء لینتج عنه بعد ذلك تغیر وإخلال في النظام البیئي.

ثر أنواع من الذباب إن وجود النبات بكثافة عالیة یصبح ملاذاً آمناً ومأوى لتكا -10
فضلاً عن أنه یشكل  ،الوسط الناقل لمرض البلهارسیا وغیرهاتعد  والبعوض والقواقع التي

 بیئة مناسبة لإیواء التماسیح والثعابین.
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استخدم مؤخراً في الصید الجائر للأسماك، وذلك عن طریق إعادة زراعة النبات  -11
شاب طویلة، ووضع نبات زهرة النیل في المساحة المراد التعدي علیها باستخدام أخ

داخلها لینمو ویتكاثر بصورته السرطانیة لیتم بعدها نقل الدواجن والحیوانات المیتة إلى 
داخل المیاه ووضعها أسفل زهرة النیل فتكون عاملاً لجذب الأسماك التي یسهل حینئذ 

 داخل المیاه.صیدها دون النظر إلى التلوث الناتج عن وجود هذه الحیوانات النافقة 
یسبب خسائر فادحة لمحصول الرز في الهند وغیرها من الدول تقدر بملایین  -12

 جداً في إنتاج الأسماك. اً حاد اً الدولارات الأمریكیة وكذلك نقص
استعمل النبات خلال الحرب العالمیة الثانیة لخداع الطیارین الیابانیین حیث كانوا  -13

النبات هي عبارة عن أرض صلبة مغطاة بالأعشاب مما  المغطاة بهذایظنون أن الأنهار 
 . ائراتطالیؤدي إلى تحطم 

ملیون دولار أمریكي لمحصول الرز في ولایة البنغال  15بقیمة  اً سبب العشب نقص
وتبخیر كمیة كبیرة جداً من  1987ملیون كغ سمك في عام  45حوالي الهندیة ونقص 

لیفورنیا إلى اجة مكافحة هذا العشب في ك) نتی2000الماء. بلغت الخسائر في عام (
ملیون دولار  2ملیون دولار أمریكي في ولایة فلوریدا وحوالي  3دولار وإلى حد  500,00

 في لویزیانا. 
موضوع مكافحته الأهمیة المطلوبة  ولم یعطَ  1980إلى العراق في عام  دخل هذا النبات

أن انتشر واستفحل بشكل كثیف إلى  ه وجود عن التي تتناسب وحجم الأضرار الناتجة
 وخطیر وهو ما لا نتمناه أن یحدث في بلدنا الغالي.

 :الفوائد المحتملة لهذا النبات -*
بالتأكید هناك فائدة لأي نبات أو كائن حي أو أي شيء في هذا الكون، ولكن هناك دوماً 

. یقول مقیاس أو تناسب للفوائد المحتملة للنبات مثلاً والأضرار التي قد یسببها
ضرر،  1000نه إذا وجد لهذا النبات فائدة حقیقیة ما فإن له إالبروفیسور ج. ر. كادم 

وهذه المقولة صحیحة وما اللجوء إلى البحث عن فوائد هذا النبات إلا كوسیلة للقضاء 
 علیه والتخفیف من خسائره الفادحة.
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ج الغاز الطبیعي، كما النبات غني بالنتروجین وهذا یشكل میزة جیدة لاستخدامه في إنتا
أنه قادر على امتصاص العناصر الثقیلة من الماء (مثل الرصاص والكادمیوم، النیكل 
والزئبق وغیرها) وبالتالي یمكن استخدامه في الصناعة كما یمكن للنبات أن یمتص 
السموم من الماء مثل مادة السیانید وخصوصاً بالقرب من مناجم الذهب. یستطیع النبات 

) ویمكن أن یعدل pH 4-10في أوساط مائیة عالیة الحموضة أو القلویة (النمو 
وبالنظر إلى تلك الخصائص ندرك أن خلایا وأنسجة النبات تحتوي نسبة  حموضة الماء

عالیة من تلك العناصر السامة وبالتالي لا یمكن استخدامه في تغذیة الحیوانات. على 
لا یقارن مع الأضرار الكبیرة والجسیمة التي  الرغم من هذه الفوائد للنبات، إلى أن ذلك

 یسببها هذا العشب.
 المكافحة:  -*

من أقدم طرق المكافحة المتبعة هي الطرق المیكانیكیة لجمع النباتات من الماء ورمیها 
سنة في فلوریدا، الهند والكثیر من الدول  100بعیداً وتطبق هذه الطریقة منذ أكثر من 

. وهذا ما یحفزنا لمنع هذه الآفة من الانتشار في أنهارنا الأخرى، ولكن دون جدوى
وجداولنا طالما أنها ما زالت في بدایة العدوى. یمكن استخدام الكثیر من مبیدات 

، دایكوات والغلیفوزیت ولكنها مكلفة جداً D-2,4الأعشاب لمكافحة زهرة النیل ومنها 
كافحة الحیویة فهي تتم على ونتائجها غیر مرضیة في كثیر من المرات. أما عن الم

نطاق واسع في كثیر من الدول أیضاً وهناك على الأقل ثلاثة أعداء حیویة وبعض 
، Neochetina sppالممرضات المتخصصة جداً على نبات زهرة النیل (السوسة: 

) ورغم أن نتائجها ما زالت غیر مجدیة ولكنها تشكل الأمل Sameodes sppالفراشة 
 لمشكلة المعضلة في كثیر من الدول التي استفحلت فیها الإصابة.الوحید لحل هذه ا

یتوجب على جمیع المختصین ومحبي البیئة التعاون التام والكامل لإنشاء جبهة قویة 
وعي بین جمیع المزارعین  خلقنا و ءللتصدي لهذا النبات الغادر قبل أن یحتل أنهارنا وما

مكافحته وعدم السماح  لنبات وضرورة ا هذا ة ر و بخط الأنهارین على ضفاف وجودوالم
من . المختصة لمكافحته الأجهزة المساعدة والتنسیق اللازم بینهم وبین  وإبداءبانتشاره 
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ستستمر المكافحة سنویاً ویستمر وإنما القضاء علیه كلیاً تعاون الجمیع لا یمكن دون 
لتوجیه بشأن ذلك تتولى مهمة ا أن الإعلام صرف المبالغ الكبیرة علیه ویجب على وسائل 

بل مكافحة الوینبغي عدم الاقتصار على  المختصة اتوزار البالتعاون والتنسیق مع 
باستعمال كل الطرق الممكنة وسن التشریعات التي  استئصال النبات بالكامل من سوریة

وهنا یجب أن لا نتجاهل الدور  .تمنع إدخال أو الاتجار بهذا النبات تحت أي سبب
ن أن یقوم به الإرشاد الزراعي لتوعیة جمیع المزارعین والعاملین في الكبیر الذي یمك

المجال الزراعي حول خطورة إدخال مثل هذه النباتات وعدم السماح لها بالنمو في 
 بیئاتنا.   
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شاب الضارة على اســتمرار وجودهــا فــي الحقــول الأعتحافظ الأنواع الحولیة من            
تعــد هــذه و  منهــا. عن طریق البذور التي تنتجها نباتات هذه الأنواع في نهایة دورة حیاة كل

البذور الوسیلة الرئیسیة للحفاظ على النــوع خاصــة خــلال الفصــول غیــر الملائمــة للنــوع مــن 
. بینمــا یــتم تكــاثر )الصــقیعو  صــیف شــدید الجفــاف أو شــتاء شــدید البــرودة (الناحیــة المناخیــة 

 الســطحالأنواع المعمرة بواسطة الأجزاء النباتیــة التــي تبقــى مدفونــة فــي التربــة أو قریبــة مــن 
 :هيو 
 الریزومات. -
 السوق الزاحفة.  -
 البصیلات.و  الأبصال -
 .الدرنات -
 الجذور المتشحمة. -
یمكــن إهمالهــا فــي انتشــار هــذه الأنــواع و  لا تساهم بذور هــذه الأنــواع إلا بنســبة قلیــة جــداً و   

ن بقائها نظــراً لصــعوبة إنبــات البــذور. لقــد أمكــن الحصــول علــى نباتــات بســهولة م ــو  المعمرة 
 إنبات بذور بعض الأنواع المعمرة مثل:  

Agropyron repens, Agrostis stolonifera  فــي الشــروط التجریبیــة فــي مخــابر
 قد یكون معدوماً عند بعض الأنواع.  و  الدراسات. إلا أن ذلك قلیل الحدوث في الحقل

 إنتاج البذور: 6-1
وجودهــا فــي الحقــول كــل و  ارة إن المصدر الرئیسي لتكاثر نباتات الأعشاب الض ــ           

عــام هــو البــذور التــي أنتجتهــا النباتــات فــي العــام الســابق أو المحملــة ممــن أمــاكن بعیــدة أو 
قد یــتم انتقــال هــذه و  تحضیر التربة.و  آلات الحراثة ،الحیوانات ،الماء ،قریبة بواسطة الریاح

 المحاصــیل.طریــق بــذور  نغیــر مقصــود مــن قبــل الإنســان ع ــو  الأنواع بطریق غیــر مباشــر
فقــط بــذور  15قــد أظهــرت بعــض الدراســات أن اســتخدام بــذار الحبــوب الــذي یحــوي علــى و 

 كغ / هكتار یحمل معه للحقل: 190بمعدل بذار و  غریبة
 المساحة رعدد البذو  النوع
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Fallopia convolvulus                 28 في المتر المربع الواحد بذرة 
Galium aparine                          52 في المتر المربع الواحد بذرة 
Raphanus raphanistrum 25  في المتر المربع الواحد بذرة 

 في المتر المربع الواحد بذرة 105  المجموع
 )في كل موسم زراعـيو  النباتات المرافقة لكل محصول زراعي(لكن تبقى النباتات الأم و 

عشـاب الضـارة فـي الحقـل فـي نهایـة كـل هي المصدر الأساسي لتجدید مخزون بـذور الأ
 موسم زراعي.

مــن المعـــروف أن أنــواع الأعشـــاب الضــارة تنـــتج عـــدداً كبیــراً مـــن البــذور فـــي نهایـــة دورة و  
. إن القــیم الــواردة فــي الجــدول تختلــف فــي بعــض التــاليحیاتهــا كمــا هــو مبــین فــي الجــدول 

نباتــات منعزلــة بشــكل  إن كانــت الدراســة قــد أجریــت علــىو  الأحیــان حســب شــروط التجربــة
فردي أو متعایشة مع نباتات المحصول المزروع في الحقل نفســه. حســب تقــدیرات كــل مــن 

)1( Steven, 1932-1957 ,)2( Siavnic, 1962  و)3( Pawlowski, 1970. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عدد البذور المنتجة من نبات أم واحد من عدد من أنواع الأعشاب الضارة. .جدول
 المتوسط 3 2 1 نوع العشب الضار

Adonis aestivalis  50 1100 575 

A. retroflexus 120000 40000  80000 
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Anagalis arvensis 250 700  475 

Atriplex patula 16400 25000  20700 

Avena fatua 250  140 195 

Capsella bursa pastoris 38500 3500 4500 15500 

Centaurea cyanus 7000 950 90 2680 

Chenopodium album  72400 3500 710 25536 

C. hybridum  35000 27600 31300 

Digitaria sanguinalis  1350 3900 2625 

Echinochloa crus galli 7200 1200 710 3036 
Galium aparine 7600  375 3987 

Lamium purpureum  150 640 395 

Lathyrus tuberosus  360 60 210 

Papaver rhoeas  21500 36700 29100 

Polygonum aviculare 6400 900  3650 

P. persicaria 1150  6000 3575 

Portulaca oleracea 52300   52300 

Raphanus raphanistrum   1400 1400 

Setaria viridis 34000 1300 6000 13776 
Sinapis arvensis 2700 4500 1900 3033 

Solanum nigrum 8500 42000  25250 

Sonchus asper  5800 2000 3900 

Stellaria media 600 120 3300 1340 

 
 عدد البذور المنتجة من نبات أم واحد من عدد من أنواع الأعشاب الضارة. .جدول

 المتوسط 3 2 1 نوع العشب الضار
Aethusa cynapium   240 240 
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Anchusa arvensis   440 440 
Anthemis arvensis   780 780 
Bromus mollis   760 760 
Erodium cicutarium   330 330 
Euphorbia exigua   290 290 
Fallopia cnvolvulus 11000  290 5645 
Galinsoga parviflora  6000 14200 10100 
Geranium pusillum  225 1200 712 
Papaver argemone   3060 3060 
Thlaspi arvense 7000 800  3900 
Tusillago farfara   1500 1500 
Veronica arvensis   610 610 
Veronica persica  180  180 
Viola tricolor   930 930 

 
 تطور مخزون البذور الحیة في التربة:  2:  6 

یتـــألف مخـــزون البـــذور الموجـــودة فـــي التربـــة فـــي فتـــرة معینـــة مـــن المجموعـــات             
 الثلاث التالیة:

 
 مجموع البذور الحیة التي تكون في طور الإنبات.   –الأولى 
 ثانوي. مجموع البذور الحیة التي تكون في حالة كمون أولي أو –الثانیة 
 قدرتها على إعطاء نبات جدید. يبالتالو  مجموع البذور التي فقدت حیویتها –الثالثة 
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زراعي واحد تطور مخزون البذور في التربة لنوع حولي من الأعشاب الضارة في موسم 

نباتات أم منتجة للبذورالزراعة بادرات فتیة بعد

الإزھار

حبوب لقاح محمولة من 

الحقول المجاورة

انتاج بذور

فقد بذور أثناء الجني

 أو الحصاد

بذور بعد الجني أوالحصاد

بذور تخرج من الحقل

بذور محمولة من الخارج

مخزون البذور بعد الجني أو الحصاد

 في التربة

مخزون البذور قبل الزراعة

بذور فقدت حیویتھا وقدرتھا 

على الإنبات قبل الزاعة

بادرات فتیة قبل الزراعة

بذور محمولة من 

الخارج

بذور فقدت حیویتھا 

وقت الزراعة

 
ور فــي التربــة مــن معرفــة عــدد كــل مجموعــة مــن هــذه یمكن إذاً تقدیر مخزون البــذ         

لكــن العامــل الأكثــر و  المجموعات. تتعرض هذه المجموعات الثلاث لعدة عوامل فــي التربــة
هــو الفقــد النــاتج ، الذي یــؤدي إلــى نقــص هــذا المخــزون مــن البــذور الحیــة فــي التربــةو  أهمیة

ظهــور البــادرات أو إلــى فقــد و  التي تؤدي بالتالي إلــى إنبــات البــذورو  عن زوال حالة الكمون
البذور لحیویتها وقدرتها على الإنبات إذا ما كانت هذه البذور مدفونة على عمق كبیــر فــي 
التربــة. یظهــر الجــدول مقــدار الــنقص فــي مخــزون البــذور الحیــة فــي تربــة زراعیــة تتعــرض 

تربــة و  لســنةللفصــل مــن او  لجمیع أنواع العملیات الزراعیة المختلفة تبعاً للمحصول المزروع
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مـــن كـــل تربـــة أخـــذت مجموعتـــان مـــن البـــذور و  زراعیـــة لا تتعـــرض لأیـــة عملیـــة زراعیـــة.
عمودیــاً علــى و  تتوزع بشكل عشوائي فــي مقطــع التربــة أفقیــاً و  إحداهما مدفونة بشكل طبیعي

الثانیـــة تجریبیـــة و  )اســـتخرجت مـــن عینـــات تربـــة مـــأخوذة مـــن هـــذا العمـــق(ســـم  23عمـــق 
قطــع التربــة. بعــد مــرور خمــس ســنوات أجریــت اختبــارات ســم فــي م 15وضعت علــى عمــق 

بعــد ســت ســنوات و ، الإنبــات علــى عینــات مــن البــذور الموجــودة بشــكل طبیعــي فــي التربــة
 ,Feast and Robbertعلــى عینــات مــن البــذور الموضــوعة بشــكل تجریبــي بدراســة 

 .  Robbert and Dawkins, 1967و  1973
 جدول. مخزون البذور الحیة في التربة.

 
    % یویتهاحبذور فقدت  نباتات % بذور حیة % عینة التربة تربة زراعیة 

أربع عملیات 
 زراعیة 

 63.7 23.5 13.3 طبیعیة 

 42.8 51.4 5.8 تجریبیة  

دون عملیات 
 زراعیة 

 65.0 6.3 28.7 طبیعیة 

 52.7 19.2 28.1 تجریبیة  

 
 لتربة تبعاً للعوامل التالیة:تختلف نسبة النقص السنوي في مجموع البذور الحیة في ا

 
 

 .)عدد مرات العزق -حراثة(تاریخها و  عدد الأعمال الزراعیة -1
تبین أن زیادة عدد مرات العزق یؤدي إلى زیادة نســبة الــنقص فــي عــدد البــذور             

الحیــة لأنهــا تســاعد علــى إنبــات هــذه البــذور بوضــعها فــي ظــروف الإنبــات بعــد كــل عملیــة 
   في نسبة النباتات المرتفعة في الجدول.یظهر و  زراعیة.
 العمق الذي توجد علیه البذور في التربة: -2
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حیث تنخفض نسبة النقص في حیویة البذور بازدیاد عمق دفن البذور كمــا هــو            
نوعـــاً مـــن  20الـــذي یعطـــي النســـبة المئویـــة للبـــذور الحیـــة مـــن  التـــاليمبـــین فـــي الجـــدول 

ات مـــن الوضــع علـــى أعمــاق مختلفـــة فــي تربـــة زراعیـــة الأعشــاب الضـــارة بعــد خمـــس ســنو 
Robbert and Feast, 1972  . 

ــة ــي التربــ ــذور فــ ــود البــ ــق وجــ ــاد عمــ ــذور بازدیــ ــة البــ ــأثر حیویــ ــدول. تــ ــر  الجــ ــة وعیــ المزروعــ
 .المزروعة

عمق وضع البذور/  
 في التربة سم

 النسبة المئویة للبذور الحیة 
 زراعیةتربة تنفذ فیها أربع عملیات  غیر مزروعة  تربة

2.5 6.9 2.3 

6.5 31.5 7.7 

 عمر البذور: -4
یتألف مخزون البذور في التربة بعد الجني أو الحصــاد مــن بــذور تختلــف                  

وتكــون نســبة الــنقص أقــل  یــه فــي مقطــع التربــة الزراعیــةف توجــد في العمــق الــذيو  في العمر
 :كلما كانت البذور فتیة

 سم. 0-5ة في الطبقة السطحیة من بذور بعمر عدة أشهر إلى سن -
 .بذور بعمر أكثر من سنة موجودة في الطبقة السطحیة أیضاً  -
 سم. 5-20بذور حدیثة في الطبقة من عمق  -
ــى عمــق  -  ــر معروفــة العمــر عل ــذور غی ــى عشــرات  5-20ب ــد یصــل عمرهــا إل ســم وق

 السنین.
الإنبــات  )0-5ربــة (تســتطیع البــذور الموجــودة فقــط فــي الطبقــة الســطحیة مــن الت          

وإعطاء بادرات فتیة تظهر فوق سطح التربة حتى قبل زراعة المحصول. كما تفقــد بعــض 
البذور الموجودة في هذه الطبقة حیویتهــا وقــدرتها علــى الإنبــات وتختلــف نســبة هــذه البــذور 
 بحســب الفاصــل الزمنــي مــابین وقــت جنــي المحصــول الســابق وزراعــة المحصــول اللاحــق

ل المناخیـــة الســـائدة فـــي هـــذه الفتـــرة مـــن الـــزمن. یـــزداد فقـــد البـــذور لحیویتهـــا كـــذلك العوام ـــو 
فیــه.  توجــد لعمر هذه البذور وعمق مقطــع التربــة الزراعیــة الــذي وقدرتها على الإنبات تبعاً 
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تخـــرج مـــن حســـاب مخـــزون البـــذور الموجـــود فـــي التربـــة قبـــل زراعـــة المحصـــول اللاحـــق 
ه البـــادرات فـــوق ســـطح التربـــة أم لـــم تســـتطع مجمـــوع البـــذور التـــي تنبـــت ســـواء ظهـــرت هـــذ

ومجموع البذور التي تفقد حیویتها وقدرتها علــى الإنبــات. بینمــا یضــاف إلــى هــذا المخــزون 
البذور المحمولة مع البذار والأسمدة العضویة عنــد إضــافتها لأن معظــم هــذه البــذور تكــون 

فر الشـــروط البیئیـــة اوتـــو فـــي حالـــة اســـتعداد فیزیولـــوجي تـــام  للإنبـــات مباشـــرة بعـــد الزراعـــة 
فر امـــن موقـــع وجـــود بـــذور المحصـــول،  وتســـتفید مـــن تـــو  المناســـبة للإنبـــات وقریبـــة جـــداً 

فر المــاء االشروط المثالیة لعملیــة الإنبــات مــن حیــث العمــق عــن ســطح التربــة الزراعیــة وتــو 
 والعوامل المساعدة على الإنبات ونمو البادرات بشكل جید.

 نوع العشب الضار:  -5

قد كانت نسبة الــنقص للأنــواع و آخر  تختلف نسبة النقص من نوع إلى               
ــة  ــع العملیـــات الزراعیـ ــا جمیـ ــتم فیهـ ــة تـ ــة فـــي تربـــة زراعیـ ــل (التالیـ ــدة مـــرات قبـ حراثـــة عـ

 عملیات الخدمة قبل الزراعة). ،الزراعة
 
 
 

 :% بالنسبة للأنواع20كانت نسبة النقص 
 

 Setaria media    Poa annua 
Setaria viridis Senecio vulgaris 

  

 % في الأنواع:   7و  
 

 Polygonum persicaria       Fallopia convolvulus 
Thlaspi arvense Polygonum aviculare 
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 المجموعة داخل النوع الواحد: حركة - 3 
 الأنواع الحولیة:       -أولاً    

تطــــور و  رة عــــن طریــــق البــــذور فقــــطتتكــــاثر هــــذه الأنــــواع مــــن الأعشــــاب الضــــا           
مجموعات هذه الأنواع یقســم إلــى عــدة مراحــل كمــا هــو مبــین فــي دورة حیــاة نــوع حــولي هــو 

Matricaria recutita من عریضة الأوراق. 
 

نبات حولي صیفي وشتوي 

انبات البذور 

الإزھار 

آذار
Matricaria recutita

ل
لأو

ن ا
نو

كا

أزھار استثنائي

 في یوم طویل
أیلول        

ن
را

زی
ح

       
تنبــت بـــذور النـــوع فـــي ثلاثــة مواعیـــد كمـــا هـــو مبـــین علــى الشـــكل ویتوافـــق تقریبـــاً موعـــد 

منــي قلیــل جــداً بینمــا یكــون الإزهــار الثالــث والأخیــر إزهــار الإنبــات الأول والثــاني وبفــارق ز 
 في موسم النمو قبل الإنبات الأول من العام التالي.



204 

 

 .Poa annuaدورة حیاة نوع نجیلي حولي هو 
 

Poa annua
نبات حولي صیفي وشتوي 

انبات البذور 

الإزھار 

آذار

ن
را

زی
ح

أیلول          

              

ل
لأو

ن ا
نو

كا

                       

                      

                         

                          

 
 

یمكــن أن تشــاهد بالتــالي نباتــات النــوع و  سبعة مواعید على مــدار العــام تنبت بذور النوع في 
نفســـه ویشــبه هـــذا التـــداخل فــي الأطـــوار مـــع وفــي أطـــوار نمــو خضـــري وزهـــري فــي الوقـــت 

بعضــــها ســــلوك الأنــــواع المعمــــرة مــــن الأعشــــاب الضارة.یســــتوطن هــــذا النــــوع المســــطحات 
الخضـــراء والأوســـاط الزراعیـــة المســـتقرة التــــي لا تتعـــرض إلـــى عملیـــات زراعیـــة دوریــــة أو 

 .في داخل الحقول الزراعیة یوجدلهذا السبب نادراً ما ،موسمیة
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 نوع حولي من الأعشاب الضارة خلال موسم نمو المحصول   ون بذورتطور مخز      

      
 الإنبات في الحقل:

نســبة  لاإتشــكل  إن نســبة البــذور التــي تنبــت عــادة فــي كــل موســم زراعــي لا              
قلیلــة جــداً مــن البــذور الموجــودة فــي التربــة والقــادرة علــى الإنبــات. وتختلــف كثافــة البــادرات 
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درجــة تحضــیر ،عد الإنبات تبعاً لعدد من العوامــل الأخــرى مثــل: موعــد الزراعةالتي تظهر ب
 عدد العملیات الزراعیة التي تتم قبل تحضیر التربة للزراعة وفي أثنائها. ،التربة

 نسبة موت البادرات: -1
ــؤثر العوامــــل المناخیــــة              ــي القضــــاء علــــى  ،الجفاف(تــ ــد) لدرجــــة كبیــــرة فــ الجلیــ
الــذي یشــكله النبــات  يوكــذلك الغطــاء النبــات ،ة بعــد ظهورهــا فــوق ســطح التربــةالبادرات الفتی

الغطاء النباتي ارتفعــت نســبة  أي نوع من  النباتات الأخرى. فكلما ازدادت كثافة المروع أو
المحصــــول  تالفقــــد فــــي البــــادرات نتیجــــة للمنافســــة الشــــدیدة التــــي تواجههــــا مــــن قبــــل نباتــــا

فحة المیكانیكیة والكیمیائیة التي تســتهدف القضــاء علــى جمیــع المزروع. وأخیراً طرائق المكا
 هذه البادرات.

 إنتاجیة النبات الواحد (النبات الأم). -2
كمیـــــة البـــــذور التـــــي یعطیهـــــا النبـــــات (تـــــرتبط إنتاجیـــــة النبـــــات الأم بـــــالنوع أولاً             

واحــد وبعضــها الواحد). بعض  الأنواع تعطي نباتاتها عدة مئــات مــن البــذور مــن النبــات ال
خـــر قـــد یصـــل عـــدد البـــذور إلـــى عشـــرات الآلاف. وبـــالظروف المناخیـــة وشـــروط تغذیـــة الآ

فرة في الوسط من ماء وعناصر غذائیة ثانیاً. وبوجــود بعــض المــتطفلات االنبات الأم المتو 
الحیوانیة والحشریة والقوارض. ویختلف عدد البــذور فــي داخــل النــوع الواحــد مــن نبــات إلــى 

    نبات أخر.

 فقد البذور:  -4
ــاء  لیتـــدخل فـــي فقـــد البـــذور عـــدد مـــن العوام ـــ         ــا الفقـــد فـــي أثنـ ــة المنشـــأ ومنهـ مختلفـ

ونقل بعض البذور إلى خارج الحقل علــى ألآت الحراثــة  ،جني المحصول المزروع)(الجني 
ومعــدات تحضــیر التربــة للزراعــة.أو بوســاطة الطیــور والحیوانــات الأخــرى التــي تــدخل إلــى 

كمــا تقــوم القــوارض الصــغیرة بنقــل جــزء  .رعــي بقایــا المحصــول والأعشــاب الضــارة الحقــل ل
مــن هــذه البــذور إلــى جحورهــا وتتغــذى أیضــاً علــى كمیــة منهــا وقــد تنقلهــا إلــى حقــول أخــرى 

بعــد  القمــح والشــعیر لا ســیّمامجاورة. یقوم بعــض المــزارعین بحــرق بقایــا المحصــول الجافــة و 
زراعــة (ضــیر التربــة وزراعــة محصــول صــیفي لاحــق الحصــاد مباشــرة حتــى یــتمكن مــن تح
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 ذاً نسبة من البذور للحرق وتفقد بالتالي حیویتهــا وقــدرتها علــى الإنبــات.إتتعرض  تكثیفیة).
عنــدما تكــون الظــروف المناخیــة مناســبة وتخــرج بالتــالي جمیــع  تنبت أیضاً نسبة مــن البــذور

كـــل محصـــول.تقوم عملیـــة  هـــذه البـــذور مـــن حســـاب المخـــزون الـــذي یتبقـــى فـــي التربـــة بعـــد
یتبقى من البذور على عمــق الحراثــة وتشــكل المخــزون  الحراثة التي تلي الحصاد بوضع ما

 اعي للمحصول التالي.ر الجدید لبدایة الموسم الز 
 نقص مخزون البذور في عمق التربة. -5

عــن  تتحكم العوامل المناخیة من ارتفاع درجة الحرارة والرطوبة بشكل مختلــف            
معـــدلاتها حســـب الفصـــل مـــن الســـنة وعـــدد العملیـــات الزراعیـــة مـــن حراثـــة وتحضـــیر التربـــة 
للزراعــة بنســبة الــنقص فــي مخــزون البــذور الموجــودة فــي التربــة. یضــاف إلــى ذلــك عملیــات 

 والكیمیائیة التي قد تنفذ قبل الزراعة. ةالمكافحة المیكانیكی
 .البذور المحمولة من الخارج -6

مــن أنــواع الأعشــاب  تــي تهــب أحیانــاً فــي نقــل بــذور عــدد كبیــرهم الریــاح التســا          
الصــغیرة الحجــم والخفیفــة فــي الــوزن كمــا أن لــبعض أنــواع البــذور غــلاف  لا ســیماالضــارة و 

بوســاطة الریــاح نتیجــة لوجــود زوائــد خارجیــة وتحــورات علــى  اخــارجي یســاعد علــى انتقاله ــ
دور  إلـــى مســـافات بعیـــدة. دون أن نغفـــل شـــكل أجنحـــة أو مظلـــة تســـهل حمـــل هـــذه البـــذور

إلـــى الأســـمدة العضـــویة التـــي تنقـــل معهـــا بـــذور عـــدد كبیـــر مـــن الأعشـــاب وتضـــاف ســـنویاً 
نقــل البــذور علــى أقــدامها یــؤدي إلــى كمــا أن دخــول الحیوانــات المجتــرة إلــى الحقــل  لحقــل.ا

خیــراً عالقــة علــى الســطح الخــارجي للصــوف والشــعر. ویتبقــى أالوداخــل جهازهــا الهضــمي و 
كمــا تنقــل الآلات  ،البــذار الــذي یحمــل معــه بــذور أعشــاب مهمــا كانــت نســبة نقاوتــه مرتفعــة

الزراعیــة وآلات الــري ومیــاه الــري أیضــاً بــذور عــدة أنــواع مــن الأعشــاب.نقدم بعــض الأمثلــة 
 Alopecurusعن مثل هــذا التطــور لــدى نــوع نجیلــي حــولي مــن أنــواع الأعشــاب الضــارة 

myosuroides. بشــكل  القمــح والشــعیر)(اتــات هــذا النــوع مــع محاصــیل الحبــوب نب توجــد
عام وتنبــت بــذوره فــي فصــل الخریــف غالبــاً. بینمــا یتوافــق الإزهــار مــع ارتفــاع درجــة الحــرارة 

ســــنیبلة فــــي المجموعــــة الزهریــــة  30-20فــــي فصــــل البیــــع ویعطــــي النبــــات الواحــــد مــــابین 
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دة فقـــط وفـــي داخــل كـــل ثمـــرة % مـــن الســـنیبلات علــى ثمـــرة واح ــ50الواحــدة. تحتـــوي نســبة 
تشــكل البــذور الموجــودة فــي عمــق التربــة مــن العــام الســابق أكثــر  یوجد بــذرة واحــدة فقــط. ولا

%مــن البــادرات التــي تظهــر 65% مــن مجمــوع البــذور الموجــودة فــي التربــة.كما أن 35مــن 
ــم  ــن الموسـ ــة مـ ــذور حدیثـ ــنة واحدة(بـ ــل مـــن سـ ــا أقـ ــن بـــذور عمرهـ ــي مـ ــة هـ فـــوق ســـطح التربـ

ــابق) ــح السـ ــذا النـــوع فـــي حقـــول القمـ ــات هـ ــالي  التطـــور الســـنوي لمجموعـ .ویبین الجـــدول التـ
 ).NAYLOR 1972(الشتوي 

 6500 بذور من نهایة الموسم السابق وبدایة الموسم الحالي  
 23000 مخزون البذور الموجودة في التربة من المواسم السابقة

 11 نباتات ظهرت في فصل الخریف                         
 24 نباتات ظهرت في فصل الربیع (نباتات ربیعیة)                         

 12 نباتات صیفیة)                       (نباتات ظهرت في فصل الصیف
 116 شطاء أعطت بذوراً في الموسم الحاليا

 7600 بذور منتجة في نهایة الموسم الحالي
 Avena fatuaمخزون بذور نوع  نجیلــي حــولي نقدم فیما یلي معدل الزیادة السنوي في 

ثمرة في المجموعة الزهریة الواحدة ولكن التوسط الــذي یعطیــه  500یعطي النبات الواحد  .
ثمــرة. یبــین الجــدول التــالي تطــور مجموعــات هــذا النــوع فــي حقــول  50 – 40النبــات هــو 

 ).CUSSAN, 1976الشعیر (
 عامل الزیادة  مراحل التطور المختلفة

 0.12 -0.09 ون البذور في الحقل للمجموعة الواحدة مخز 
   50 - 40 كمیة البذور المنتجة

 0.98- 0.90 فقد البذور أثناء الجني
 1.00 - 0.25 بعد الجني فقد البذور

 0.25-0.20 النقص السنوي في مخزون البذور الموجودة في التربة
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لوضــع  مهمــةمجموعاتــه  ة تطــورة الأطــوار المختلفــة لــدورة حیــاة النــوع وطریق ــف ــمعر تعــد  
ســات أن تنــاوب ادورة زراعیــة  غیــر مناســبة لتكــاثر النــوع وانتشــار بــذوره. وقــد تبــین مــن الدر 

محصــول قمــح خریفــي مــع شــعیر ربیعــي یــؤدي إلــى الحــد مــن زیــادة عــدد نباتــات الشــوفان 
ر البري وانتشار بذوره. بینما تؤدي زراعة محصول واحد عــدة ســنوات فــي الحقــل نفسه(شــعی

 زیادة سریعة وانتشار كبیر لنباتات هذا النوع في الحقل. لىإربیعي) 
 الأنواع المعمرة. -ثانیاً 

تعطي الأنواع المعمرة عدداً من البذور في نهایــة دورة حیــاة كــل نمــو خضــري             
ولكــن البــذور قلیلــة الأهمیــة فــي تكــاثر الأنــواع المعمــرة وتطــور مجموعاتهــا. كمــا أن عــدد 

المنتجــة مــن النبــات الواحــد قلیلــة العــدد ونســبة الإنبــات منخفضــة مقارنــة مــع الأنــواع  البــذور
ثر هــذه الأنــواع أ% ویعتمــد ت ــ10تزیــد نســبة الإنبــات عــن  الحولیة مــن الأعشــاب الضــارة. لا

ــاثر الخضـــري  ــة التكـ ــدة الموجـــودة علـــى أجـــزاء نباتیـــة متخصصـــة بطریقـ علـــى البـــراعم المولـ
 مثل:

 كورمات. ،أبصال وبصیلات ،درنات ،جذور متشحمة ،سوق زاحفة ،الریزومات
 20الریزومــات ســنویاً فــي بعــض الأنــواع التــي تتكــاثر عــن طریقهــا إلــى  تصــل ســرعة نمــو

خضــري  سم یبقــى  قــادراً علــى إعطــاء نمــو 4بطول  اً ن جزءإ في موسم نمو واحد فقط و  سم 
الریزومــات علــى  ذاً تــرك هــذه إیجــب  ســم.10دما یكون علــى عمــق نفي التربة مدة طویلة ع

هــذه الطریقــة  دسطح التربة معرضة للجفاف بفعل أشــعة الشــمس خــلال فصــل الصــیف وتع ــ
علــى هــذه الأجــزاء. بینمــا  مــن المكافحــة فعالــة فــي القضــاء علــى حیویــة البــراعم الموجــودة 

تؤدي عملیة الحراثــة إلــى وضــع هــذه الریزومــات فــي عمــق التربــة وتحمیهــا مــن تــأثیر أشــعة 
درجــة الحــرارة وتبقــى حیــة وقــادرة علــى تجدیــد النمــو فــي وقــت لاحق(موســم الشــمس وارتفــاع 

 نموها في الخریف أو الربیع).
 Cirsium arvenseمــن الأعشــاب الضــارة  یقدم الشكل التالي مخطط تطــور نــوع معمــر

والعلاقة مابین طریقة التكاثر التي یعتمدها النــوع والفصــل المنــاخي مــن الســنة الــذي تتوافــق 



210 

 

طریقــة تكــاثر جنســي یعطــي فیــه النبــات بــذور وأخــرى یعطــي فیهــا النبــات بــراعم معه مــابین 
 مولدة لنموات خضریة.

 

  الصیف  فصل

  الشتاء فصل

أواخر فصل الربیع

 فصل الربیع

أواخر فصل الصیف

)التكاثر اللاجنسي (طریقة التكاثر الخضري 

طریقة التكاثر الجنسي  

 
 

 Cirsium arvenseطرائق تكاثر نوع معمر من الأعشاب الضارة       
 

ه بمــا یتناســب والشــروط البیئیــة التــي وجــودیســاعد هــذا الســلوك النــوع فــي المحافظــة علــى 
 تحیط به.  
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سا ق فتیة تحت سطح التربة

جذور ثانویة

النموات الخضریة التي تحمل الأزھارالأوراق الخضریة

سا ق تحت سطح التربة

 متشحمجذر

 رئیسي جذر

Rumex obtusifoliusالأجزاء النباتیة لنبا ت من 

التكاثر الخضري وتشكل البراعم المولدة للنموات الخضریة

السنة الأولى سنوات      3-4    النموات الخضریة بعد

سنوات4-5بعد  سنوات5بعد أكثر من 
انفصال وتباعد

   سنوات 3-2

 
               من        Rumex obtusifolius نوع نباتات عدد الجذور لدى طریقة زیادة 

 الإصابة.اتساع رقعة  إلىحسب السنوات وهي تؤدي  الأعشاب المعمرة
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ــات مــــن نــــوع ــین الجــــدول التــــالي تطــــور مجموعــــة نباتــ  Agropyron repens)یبــ

SAGAR,MOTIMER  1976.( 
 عدد البذور موسم النمو

 الحیة
 عم      عدد البرا  

 الكامنة     
عدد النموات 

 الخضریة
 10 190 1000 الشتاء الأول)(الجیل الأول

 1115 21175 3750 الثاني) الشتاء(الجیل الثاني 
 111.5 111.4 3.75 معامل الزیادة الموسمي

 
 العوامل التقنیة التي تتحكم بتغیر مخزون البذور في التربة
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 بعد الزراعة:و  بلتأثیر عملیات الخدمة ق 4 -6 

 إن تدخل الإنسان المباشر أدى إلى تغییر في تعاقب أنواع الأعشاب الضارة              
في دورة حیاتها لدرجة كبیرة بحیث أن أي تغییر في عملیات الخدمة الزراعیة لا بد أن و 

 كذلك في توزعو  یدخل تعدیلاً في عدد الأنواع الموجودة من الأعشاب الضارة في الحقل.
یختلف ذلك من نوع إلى أخر.و الأنواع و  درجة انتشار نباتات النوع الواحدو  هذه الأنواع

نوجز فیما یلي و  التي تأثرت بهذا التغییر هي الأنواع التي تتطلب شروطاً بیئیة محددة
 مدى تأثیرها في تطور مجموعات الأعشاب الضارة.و  العملیات الزراعیة

 
 العملیة الزراعیة 

 
 المجموعاتو  طور الأنواعت فيتأثیرها 

ها مثل ؤ اختفاو  نقص في الأنواع ذات البذور صغیرة الحجم الغریبة عتنظیف البذار من الأنوا
Adonis spp 

زیادة التسمید الآزوتي في محاصیل 
المحاصیل المعزوقة مثل و  الحبوب

  )الشوندر السكري ،القطن(

زوت مثل أنواع: الأنواع المحبة للأ وجودزیادة في 
Chenopodium album, Solanum nigrum 

  التوسع في زراعة محاصیل الحبوب 
استخدام مبیدات أعشاب انتخابیة  و 

 لمكافحة الأنواع عریضة الأوراق. 

  Avena fatuaزیادة في الأنواع النجیلیة الحولیة مثل 
الأنواع ثنائیة الفلقة المقاومة للمبیدات المستخدمة مثل و 

Matricaria spp, Veronica arvensis  تناقص في  و
 Papaverالأنواع الحساسة للمبیدات المستخدمة مثل 

rhoeas  . 
زیادة في أنواع الأعشاب المبكرة في النضج ذات البذور  دخول الحصادة الدراسة.  

 الصغیرة الحجم. 
استخدام مبیدات الأعشاب عریضة  
  الأوراق في محاصیل الحبوب 

بعض و  مبیدات الأعشاب النجیلیةو 
الفلقة في المحاصیل ثنائیة 

الأنواع النجیلیة و  تناقص في الأنواع الحولیة ثنائیة الفلقة
كذلك. ازدیاد في بعض الأنواع الحولیة المقاومة للمبیدات  

أو المتأخرة جداً في إنبات  Veronica arvensisمثل 
 Chenopodium album, Amaranthusبذورها مثل: 



214 

 

ة في الأنواع المعمرة مثل: زیاد   spp, Solanum nigrum المعزوقة.
Cynodon dactylon 

تخفیض عدد العملیات الزراعیة  
المیكانیكیة بعد الجني أو استخدام 

 آلات الحراثة القرصیة. 

 Cynodon dactylonزیادة في الأنواع المعمرة مثل: 
 

 الحراثة السطحیة بعد الجني:    -1
قد یخفض و آخر  من محصول إلى اهعدد مراتو الحراثة السطحیة  یختلف توقیت         

 عدد مرات الحراثة إلى حراثة واحدة فقط بعد الجني مباشرة للأسباب التالیة:
 تأخر عملیة الجني بسبب تأخر نضج المحصول المزروع. -

 موعد زراعة مبكر للمحصول اللاحق. -

       النقص في الید العاملة أو الإهمال من قبل المزارع نفسه. -
ا التخفیض في عدد مرات الحراثة السطحیة إلى نقص في عدد ویؤدي مثل هذ   

معرضة للعوامل و  البذور الحیة الموجودة في التربة لأنها تبقى قریبة من سطح التربة
ارتفاع درجات الحرارة في فصل الصیف. بالمقابل و  بشكل خاص الجفاف الشدیدو  الجویة

عمرة من الأعشاب الضارة نتیجة فإن هذا التخفیض یؤدي إلى زیادة انتشار الأنواع الم
موت جذورها أو ریزوماتها بفعل الحراثة العمیقة أو المتكررة عدة مرات في و  جفاف

 في الأنواع المعمرة التي لا تتعرض جذورها للجفاف نجد الأنواع التالیة: و  الموسم الواحد.
Convolvulus arvensis Carduus nutans 

Lathyrus tuberosus Circium arvense 
 .Agropyron repensأما الأنواع المعمرة التي تقاوم ریزوماتها الجفاف فهو نوع 

 . )تنعیم، تسویة، حراثة(عملیات تحضیر التربة قبل الزراعة:         -2
إن عملیة البذار مباشرة للمحاصیل دون حراثة قبل الزراعة تزید من انتشار         

المتعمقة  تالریزوماو  بشكل خاص ذات الجذورو  ةالأنواع المعمرة من الأعشاب الضار 
یختلف تبعاً لانتشار النوع. و  في التربة. أما تأثیرها في الأنواع الحولیة فهو أقل أهمیة

تؤدي عملیة البذار مباشرة إلى التقلیل من نسبة ظهور البادرات لجمیع الأعشاب الضارة 
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بذار بعد تنفیذ عملیة الحراثة لتحضیر بشكل عام مقارنةً مع الحالة التي تتم فیها عملیة ال
قد أثبتت الدراسات أن نسبة إنبات بذور الأعشاب الضارة تنخفض و  مرقد البذور.و  التربة

في حالة عدم حراثة التربة قبل الزراعة بینما تزداد نسبة ظهور النموات الخضریة الجدیدة 
 400بمعدل  Agropyron repensقد یتضاعف عدد النموات لنوع و  للأنواع المعمرة

 مرة في الحقول التي تكون حراثتها سطحیة.
  موعد الزراعة:     -3

محاصیل الحبوب بشكل عام باختلاف و  یختلف موعد زراعة القمح الشتوي      
مة ءمواعید الزراعة المبكرة أكثر ملاو  باختلاف المحاصیل السابقةو  المنطقة الجغرافیة

تلائم مواعید الزراعة المتأخرة أنواع الأعشاب  لجمیع أنواع الأعشاب الضارة. بینما
كلما تقدم نمو المحصول المزروع و  النجیلیة التي تنبت على درجات حرارة منخفضة.

 ظهور البادرات لهذه الأنواع في وقت مبكر أكثرو  ساعد ذلك على إنبات البذور
داً نظراً لوصولها تحمله مهما كان شدیو  تستطیع بالتالي هذه النباتات مواجهة برد الشتاءو 

قد دلت الدراسات أن أفضل موعد زراعة و  إلى مرحلة متقدمة من النمو تسمح لها بذلك.
هو منتصف شهر تشرین الأول حیث تعطي  Alopercurus myosuroidesلنوع ل

تنمو البادرات كذلك بسرعة مما یزید في قدرتها على و  البذور نسبة إنبات مرتفعة جداً 
ن إیع خلال فصل الشتاء لكونها قد تجاوزت فترة الإشطاء. كذلك فالصقو  مقاومة البرد

مواعید الزراعة المبكرة لمحاصیل الحبوب الربیعیة تشجع إنبات بذور الشوفان البري 
 Avena fatua م. °9بدأً من و  التي تنبت عادةً على درجة حرارة منخفضة 

 
 
 

 التسمید الآزوتي:  -4
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بكمیات كبیرة في و  الأسمدة الآزوتیة بشكل خاصو  إن استخدام الأسمدة بشكل عام       
السنوات الأخیرة أدى إلى زیادة موازیة في انتشار الأعشاب الضارة المحبة للمركبات 

 الآزوتیة مثل الأنواع التالیة:
Lamium purpureum Chenopodium album 

Solanum nigrum Echinochloa crus galli 

Stellaria media Galium aparine 

 و قد استفادت جمیع أنواع الأعشاب الضارة من الاستخدام الواسع للأسمدة الآزوتیة.
 عملیات الخدمة المختلفة: -5

أدواتها إلى استخدام الآلات الزراعیة و  إن الانتقال من آلات الخدمة التقلیدیة    
وس أدى بشكل ملم )عزق ،التربة تسویة سطح(الحدیثة في خدمة المحاصیل الزراعیة 

لقد و  إلى أحداث تغییرات في تركیب مجموعات الأعشاب الضارة الموجودة في الحقل.
أدى الانتقال من استخدام المحراث القدیم إلى استخدام الجرار إلى زیادة في سرعة إنجاز 

تنفیذه في وقت قصیر إلا أن ذلك ترافق أیضاً مع زیادة انتشار أنواع الأعشاب و  العمل
الحقل. أخیراً فإن استخدام الطرائق الكیمیائیة لمكافحة الأعشاب الضارة السائدة في 

ترك آثاراً في تركیب مجموعات الأعشاب لأنه یساعد على  )مبیدات الأعشاب(الضارة 
 الأنواع المقاومة لهذه المبیدات. لا سیماو  انتشار أنواع معینة من الأعشاب

 الجني:و  آلات القطاف -6
محل الحصادات في جني محاصیل الحبوب أدى إلى  إن حلول الحصادة الدراسة   

توزعها نظراً و  زیادة انتشار بذور الأعشاب الضارة الموجودة في الحقل بدرجة كبیرة 
یتساقط قسم كبیر من و  لإمكان تأخیر عملیة الحصاد بحیث تنضج جمیع بذور الأعشاب

بین أن القیام بعملیة قد تو  هذه البذور عن النبات الأم أو تحمله أجزاء الآلة المختلفة.
% من بذور الأعشاب الضارة عن النبات الأم إلى 50الحصاد فقط یؤدي إلى سقوط 

% من البذور إلى سطح 80سطح التربة. بینما تؤدي الحصادة الدراسة إلى سقوط 
ن عملیة فرز الحبوب عن القش في داخل الحصادة یؤدي إلى حجز إالتربة. كذلك ف

خفیفة الوزن و  % من البذور صغیرة الحجم 90م. بینما یخرج بذور الأعشاب كبیرة الحج
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من هذه و  مع بقایا القش مما یزید في انتشار هذه البذور على مساحة واسعة من الحقل
 الأنواع:
 
 

Polygonum aviculare Matricaria sp 
Polygonum persicaria Papaver rhoeas 

 تأثیر الدورة الزراعیة: 6-5
القطن و  الذرة الصفراءو  الحبوب لا سیماو  اعة المحصول الواحدإن التوجه إلى زر 

دوراً  أدى ،على حساب زراعة المحاصیل المعزوقة المختلفة في دورة زراعیة متكاملة
مهماً في زیادة انتشار أنواع معینة من الأعشاب الضارة في هذه المحاصیل. هذا التغیر 

 رة كان نتیجة الاستخدام الواسعالمفاجئ في تركیب مجموعات أنواع الأعشاب الضا
قد ثبت وجود علاقة و  بشكل دوري لمبیدات الأعشاب الانتخابیة في كل محصول.و 

وهذا الاستخدام الدوري لمبیدات  Alopercurus myosuroidesطردیة ما بین نوع  
انتشار نباتات و  كذلك ما بین المساحات المزروعة بمحاصیل الحبوب الربیعیة .الأعشاب

لعدة و  كما أن زراعة مساحات كبیرة بمحصول الذرة الصفراء .Avena fatuaنوع 
 أدى إلى انتشار الأنواع التالیة )إلغاء كامل للدورة الزراعیة(سنوات في الحقل نفسه 

مركبات التریازین (منها ما هو مقاوم للمبیدات المستخدمة في حقول الذرة الصفراء و 
Triazines(. 

Chenopodium album      Amaranthus retroflexus       
و في كل مرة نتبع فیها نظام زراعة المحصول الواحد عوضاً عن الدورة الزراعیة متعددة 
المحاصیل. ندفع الانتخاب الطبیعي في اتجاه انتخاب نوع أو عدة أنواع من الأعشاب 

 الضارة من بین الأنواع الموجودة في الحقل. 
هذه الأنواع من الناحیة الوراثیة مع ما یحمل هذا و نزید بذلك من تجانس نباتات 

أهمها ظهور بعض الطرز الوراثیة ذات صفات و  التجانس الوراثي من مشكلات جدیدة 
 مقاومة للمبیدات المستخدمة.و  خاصة
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 :العوامل التي تؤثر في إنبات بذور الأعشاب الضارة 6 -6
حتى و  بدایة دورة حیاتهافي كل عام یشاهد المزارعون الأعشاب الضارة من        

قوة نموها تسبب لهم القلق بما تحدثه من أضرار في الحقول المزروعة. فأزهارها و  نهایتها
 لدىلكنها لیست بالجمال نفسه و  هواة الأزهار الطبیعیة لدىوطریقة نموها جمیلة 

ارة. ظهور البادرات الأولى للأعشاب الضو  یستطیع المزارع في بدایة الإنباتو  لمزارعین.ا
تقدیر الضرر الذي سوف یلحق بمحصوله في نهایة الموسم. إذا ما أهمل وضع برنامج 

مع ازدیاد و  للمكافحة یضمن القضاء على القسم الكبیر من الأنواع الموجودة في الحقل.
تحدید كثافة نباتات كل نوع على و  مختلف الأنواع بسهولة معرفةنمو النباتات یمكن 

 حده.
أو مع أیة  )تحضیر التربة للزراعة ،حراثة(عملیات الزراعیة الأولى مع بدایة تنفیذ ال

. فإن )سطحیة حراثة(عملیة تحریك لسطح التربة أو قلبها ولو لعمق عدة سنتمترات 
 البذور الموجودة على أعماق مختلفة في التربة ترفع إلى السطح بعد أن تكون الرطوبة

تكون البذور بالتالي قابلة و  للبذرة.الأكسجین قد نفذا من خلال الغلاف الخارجي و 
قد یتم إنباتها قبل و  في درجات حرارة مناسبة.و  ها على السطحوجود عندللإنبات مباشرة 

في بعض الحالات یتم و  بذور المحصول المزروع أو بعد إنبات بذور المحصول المزروع
لنقطة من هذه ا دتعو  المحصول المزروع في وقت واحد.و  إنبات بذور الأعشاب الضارة 

النقاط ذات الأهمیة البالغة في مراقبة درجة إصابة الحقل بالأنواع المختلفة من الأعشاب 
 ذلك عند وضع برنامج مكافحة متكامل لحقل ما.و  تقدیرهاو  الضارة

تنبت سنویاً لا و  إن جمیع البذور التي ترفع إلى سطح التربة مع عملیات تحضیر التربة
القسم المتبقي من البذور و  ،ور الموجودة في التربة% من مجموع البذ10تشكل سوى 

 ،(ثانوي)أو محرض  )أولي(یبقى على أعماق مختلفة أو لا یزال في كمون طبیعي 
تزول ظاهرة الكمون الأولي أو و  ،بتأثیر بعض مثبطات الإنبات الموجودة في التربة

 جة للعوامل التالیة:الثانوي للبذور الموجودة على أعماق كبیرة في التربة تدریجیاً نتی
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 كسر الغلاف الخارجي للبذرة. -1

زوال (زوال العوامل المثبطة للإنبات تحت تأثیر درجات الحرارة المنخفضة  -2
 :)الكمون

 انخفاض متكرر لدرجة الحرارةو  ارتفاع(رطوبة متغیرة و  تناوب ظروف حرارة -3
 :)الرطوبةو 

ر العام. بینما تظهر أنواع هذا ما یجعل ظهور نباتات بعض الأنواع ثابتاً على مدا 
بعضها الآخر لا ینبت إطلاقاً في حقل واحد تتم زراعته و  أخرى فقط في فترات معینة

إن  .)قطاف ،عزق ،بذار ،حراثة(تتعرض تربته لمختلف العملیات الزراعیة و  سنویاً.
بذور معظم أنواع الأعشاب الضارة المخزونة في ظروف تخزینیة جافة خارج التربة لیس 

تنبت على درجات حرارة أقل من درجات و  ا كمون أولي للأجنة أو موانع للإنباتله
تلك  ،السؤال التالي حول متطلبات الإنبات في الحقل إثارةالحرارة المتوقعة. نستطیع إذاً 

المتطلبات التي تكون غالباً مختلفة جداً عن المتطلبات الضروریة للإنبات في الشروط 
رة عن أن لكل محصول مزروع نوعاً أو عدة أنواع من التي تعطي فكو  المخبریة

 الأعشاب الضارة. لكي نتمكن من فهم هذه الظاهرة لا بد من معرفة أنه في فترة معینة 
خر بعضها الآو  بداخل التربة توجد بذور ناتجة من السنوات السابقة بعضها قدیم جداً و 

ة مختلفة جداً. یمكن أن نمیز فیزیولوجیو  لها بالتالي ممیزات مورفولوجیةو  أكثر حداثة
 ثلاثة أنواع من البذور حسب متطلباتها من درجات الحرارة.

 *النوع الأول:
تنبت على سلم و  هي بذور لیس لدیها كمون أولي أو موانع أخرى للإنباتو          

في كل مرة یتم فیها تحریك و  ،مº 35حتى و  من درجات الحرارة ما بین درجة الصفر
تتعاقب بالتالي عدة أجیال الواحد بعد الآخر خلال و  ه البذور تنبتالتربة فإن هذ
 .)موسم زراعي(الموسم الواحد 
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 *النوع الثاني:
أخرى للإنبات إلا أنها لا تنبت  هي البذور التي لیس لدیها كمون أو موانعو      

بفارق و  )حساسة جداً للفروق في درجات الحرارة(إلا على سلم حراري أقل اختلافاً 
یمكن تقسیم و  أعلى درجة حرارة لإنبات هذه البذورو  سیط ما بین أدنى درجة حرارةب

 هذه البذور إلى المجموعات التالیة:
تستطیع هذه المجموعة من و  مº 10 -رمیكروحراریة: تنبت جیداً في درجة صف -1

تنبت بشكل سیئ أو و  حتى شهر نیسانو  البذور أن تنبت من شهر تشرین الأول
. ترافق أنواع الأعشاب )الصیفو  فصل الربیع( في الفترات الحارة لا تنبت إطلاقاً 

 المحاصیل الشتویة فقط.و  التابعة لهذه المجموعة المحاصیل الخریفیة

میغا حراریة: لا تنبت البذور على درجات الحرارة المنخفضة وتعد من الأنواع  -2
ید على نها تنبت بشكل جإلهذا فو  الضوءو  المحبة لدرجات الحرارة المرتفعة

ت في الطبیعة بذور هذه الأنواع تنبو  بوجود الضوء.و  درجات الحرارة المرتفعة
الغالبیة العظمى من هذه الأنواع هي من و  من شهر أیار حتى شهر أیلول

الأنواع الموجودة في المنطقة الاستوائیة. یتضح من هذه الاحتیاجات أنها ترافق 
 المحاصیل الربیعیة والصیفیة. 

 الث:* النوع الث
وهـي البــذور التـي یكــون لهـا كمــون أولـي أو موانــع أخـرى للإنبــات تجعلهـا فــي          

كمون ثانوي وفي هذه الحالة فإن برد الشتاء وتناوب درجات حرارة منخفضة مع درجـات 
 والثـانوي.همـة وأساسـیة فـي إزالـة الكمـون الأولـي محرارة مرتفعة والضوء تشـكل عوامـل 

ــة للإ ــذور قابل ــع هــذه العوامــل دورهــا ولكــن وتكــون الب ــؤدي جمی ــات مباشــرة بعــد أن ت نب
القابلیـة للإنبـات (تبقى البـذور فـي هـذه الحالـة  ،السؤال . . إلى متى وإلى كم من الوقت

. . . ؟ إذا ما كانت البذور تتطلب البـرودة لإزالـة الكمـون وقـد أثـر البـرد بشـكل  )مباشرة
عمــق  علــى ع الإنبــات لأنهــا موجــودةكــاف أثنــاء فصــل الشــتاء ولكــن البــذور لا تســتطی

فإنها تفقد تدریجیا قابلیتها للإنبات ویتحـول الغـلاف الخـارجي للبـذرة إلـى  .كبیرفي التربة
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ویدخل الجنـین فـي فتـرة كمـون جدیـدة حتـى ولـو  .غلاف غیر منفذ للرطوبة والأوكسجین
ذه الحالـة فإنهـا لا تنبـت فـي ه ـ )سـطح التربـة(رفعت فـي تلـك الفتـرة البـذور إلـى السـطح 

فمثلا تؤدي عملیة الحراثة إلى رفـع  الكمون.وعلیها أن تنتظر ظروفا أخرى جدیدة لإزالة 
 .كبیـرة الحجـم إلـى سـطح التربـة Veronica persica, Veronica arvensisبـذور 

 .وتدخل هـذه البـذور فـي كمـون إذا مـا بقیـت علـى السـطح مثبطـة بفعـل الحـرارة والضـوء
 حتـى تـتخلص مـن الكمـون ،القادملیها أن تنتظر شهر تشرین ولكي تنبت هذه البذور ع

وتعیـد إنباتهـا یشـكل طبیعـي فـي شـهر  ،الطبیعیـةالثانوي الذي اكتسـبته نتیجـة الظـروف 
ففي عملیة حراثة واحـدة فـي شـهر أیـار حیـث ترتفـع درجـات الحـرارة نرفـع  القادم.نیسان 

 .ب درجـات الحـرارة المرتفعـةإلى سطح التربة بذور عدة أنـواع مـن الأعشـاب التـي لا تح ـ
مــن هــذا التــاریخ وحتــى الخریــف أو الشــتاء  وتــدخل هــذه البــذور فــي كمــون ثــانوي بــدءا

 .القادم تبعا لحاجة كل نوع
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   .المتطلبات الحراریة لإنبات بذور الأنواع المختلفة من الأعشاب الضارة شكل.  

الصیفالربیعالشتاءالخریف

 درجة مئویة35****صفر 1-

 درجة مئویة10صفر -11

 درجة مئویة1135

 لایرتبط إنبات البذور بدرجة الحرارة فقط -111

وإنما بانتھاء طور الكمون الأولي

**

**

أنواع الأعشاب التي ترافق المحاصیل

 الخریفیة والشتویة
أنواع الأعشاب التي ترافق المحاصیل

 الربیعیة والصیفیة

تدخل البذور الموجودة في التربة من أنواع 

الأعشاب الربیعیة والصیفیة بطور كمون ثانوي

محرض بفعل درجات  الحرارة المنخفضة

تدخل البذور الموجودة في التربة من أنواع 

الأعشاب الخریفیة والشتویة بطور كمون ثانوي 

محرض  بفعل درجات الحرارة  المرتفعة

* درجة مئویة35

*

المناخیة وموسم نمو المحصولالمتطلبات الحراریة لإنبات بذور الأعشاب الضارة حسب الفصول 

*

میكروحراریة

میغا حراریة

 
ل زراعـــي دون أن وهكـــذا تســـتمر عملیـــة إنبـــات البـــذور بشـــكل متعاقـــب مـــن كـــل محصـــو 

. عندما یكــون الفصــل المنــاخي مبكــرا أو متــأخرا دتتوقف لأن مخزون بذور الأعشاب لا ینف
ــدم إف ـــ ن إنبـــات بـــذور الأنـــواع التـــي تـــرتبط بظـــروف مناخیـــة معینـــة یـــتلاءم ویتناســـب مـــع تقـ

حزیــران  حتــى شــهر Avena fatuaیســتمر إنبــات بــذور الشــوفان البــري  .الفصــل أو تــأخره 
یـــؤخر دخـــول  ،الربیـــع بـــاردا لأن هــذا البـــرد غیـــر الطبیعـــي فــي هـــذا الفصـــلإذا كــان فصـــل 

كمــا أن  .البذور في الكمون الثــانوي الــذي یعــد ضــرورة قبــل الإنبــات لعــدد كبیــر مــن الأنــواع
-Echinochloa crusصــیفا جافــا یــؤدي إلــى نضــج بــذور نبــات ذنــب الحشیشــة الحمــراء 

galli   والشوفان البريAvena fatua  والكمون الأولى الــذي یمنــع إنبــات بــذور  بشكل تام
یمكــن أن ینتهــي بســرعة إذا  .السنة في شهر تموز وینتهي قلیلا فقلیلا في جــو جــاف وحــار

 ،مـــا كانـــت درجـــات الحـــرارة عالیـــة وكـــان الهـــواء جافـــا فـــي وقـــت نضـــج البـــذور وانتشـــارها
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وف وبــــالعكس یمكــــن أن یطــــول الكمــــون إذا مــــا كانــــت الظــــروف المناخیــــة معاكســــة للظــــر 
هــا فــي الحقــل كــل وجودالشيء المؤكد في مجال تقــدیر انتشــار الأعشــاب الضــارة و  .السابقة

% فقط مــن أجمــالي البــذور الموجــودة 10عام أننا في كل موسم زراعي لا نقضي إلا على 
   التربة.في 

ففي ســنة مــن الســنوات إذا كانــت المكافحــة باســتخدام مبیــدات الأعشــاب غیــر تامــة أو غیــر 
فــإن نباتــات الأعشــاب المتبقیــة فــي هــذا الموســم الزراعــي مــع  ،الظــروف البیئیــة فعالة بسبب

 ،المحصـــول كافیـــة لإعـــادة المخـــزون مـــن البـــذور إلـــى مـــا كانـــت علیـــه لعـــدة ســـنوات أخـــرى
ــدیك  ــن عـــرف الـ ــداً مـ ــاً واحـ ــا أن نباتـ ــة إذا علمنـ ــتج  Amaranthusبخاصـ ــذرة  40000ینـ بـ

وإذا كــان هــذا الــرقم  .المواسم الزراعیة القادمــة إعطاء نباتات جدیدة فيو  قادرة على الإنبات
صحیحا لجمیع الأنواع الأخرى من الأعشاب الضارة فإن الكمیــة الناتجــة مــن البــذور كافیــة 

في التربة إلى الدرجة التي كــان علیهــا قبــل المكافحــة وهــذا التعاقــب یــرتبط  لإعادة المخزون
   البذور.بطول حیاة 

Avena fatua 10 لشوفان البريسنوات لبذور ا 
Chenopodium album 1500 سنة لبذور السرمق الأبیض 
Echinochloa crus-galli 12-15 سنة لبذور ذنب الحشیشة الحمراء 

 )الواحـد عدد البذور التي یعطیها النبـات الأم(وترتبط أیضا بالقدرة الإنتاجیة لنباتات النوع 
اع البقــاء بعــد المكافحــة لســبب أو إمكــان إعــادة هــذا المخــزون مــن نبــات واحــد فقــط اســتطو 

فــي جمیــع الحــالات   .نوع واحد أو أكثر من الأنــواع الموجــودة فــي الحقــل قیاس إلىلآخر بال
ــن  ــدا لا یمكـ ــددة جـ ــرق متعـ ــد وبطـ ــال للمبیـ ــأثیر الفعـ ــن التـ ــتخلص مـ ــد أن یـ ــات واحـ ــن لنبـ یمكـ

ل ویقتضـــي بقـــاء الأعشـــاب الضـــارة بشـــكل مســـتمر مـــع ك ـــ .حصــرها وهـــذه الظـــاهرة مســـتمرة 
محصــول زراعــي أن تســتمر عملیــة المكافحــة كــذلك باســتخدام المبیــدات. ویبقــى توقــع حجــم 

ــابة ــذكر. ویبقـــى و  الإصـ ــباب ســـابقة الـ ــة كبیـــرة للأسـ ــارة صـــعباً لدرجـ ــار الأعشـــاب الضـ انتشـ
ضــروریا ضــد احتمــال  )مكافحــة وقائیــة(استخدام المبیدات قبــل الإنبــات وحتــى قبــل الزراعــة 

 ها.  إصابة لا یمكن تقدیر حدود
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 إنبات بذور الأعشاب الضارة:    7:  6
إن الإنبــات هــو العملیــة الأولــى والمرحلــة التحضــیریة لتشــكل هــذه المجموعــات            

  وهما:من الأعشاب الضارة ولكن حتى یتم الإنبات لا بد من توافر شرطین أساسیین 
  لجنین.  امتطلبات فیزیولوجیة: انتهاء مسبق لمرحلة الكمون التي تمنع إنبات 

  تـوافر الشـروط الملائمـة للإنبـات دون أن تسـبب هـذه الشـروط  :بیئیـةمتطلبات
 دخول البذور في الكمون الثانوي.  

 :  قدرة البذور على الإنبات فيأولا: تأثیر النبات الأم والبیئة 
 :القدرة على الإنبات -1

فــبعض  .عــا للنــوعیمكــن اكتســاب القــدرة الفیزیولوجیــة علــى الإنبــات بســرعة تب              
ــدیها كمـــون أولـــي لفتـــرة تختلـــف مـــن نـــوع إلـــى ویعـــد الكمـــون الأولـــي قلیـــل  .آخـــر الأنـــواع لـ

 لأنواع التالیة:  ا بالقیاس إلىالأهمیة 
Veronica persica Stellaria media Lapsana communis 

 أو لمدة ستة أشهر أوأقل لدى الأنواع التالیة:
Veronica  hederaefolia Matricaria recutita Alopecurus myosuroides 

Viola tricolor Sinapis arvensis Amaranthus retroflexus 
 أو لمدة أكثر طولاً وقد تصل إلى عدة سنوات لدى الأنواع التالیة:

Kickia spuria Fallopia convolvulus Anagalis arvensis 

Papaver rhoeas Galium aparine Avena fatua 

 :اب اختلاف طول فترة الكمون الأوليأسب-2 
الإنبـــات للبـــذور الناضـــجة مـــن مجموعـــة إلـــى أخـــرى  تختلـــف القـــدرة علـــى                 

تبعــــا لوقــــت نضــــج البــــذور آخــــر  وحتــــى داخــــل المجموعــــة الواحــــدة نفســــها مــــن نبــــات إلــــى
ن لأنــواع متعــددة فتــرات النضــج خــلال وقــت طویــل. كمــا أا عنوهذا یمكن قوله  وانتشارها.

ظروف النمو الخضري للنبات الأم ودرجة قــوة هــذا النمــو ذات تــأثیر فــي قــدرة البــذور علــى 
البــذور التــي تجمــع    Alopecurus myosuroidesلنوع الواحد فمثلا نــوع ا لدىالإنبات 

في شهر نیسان وحتــى شــهر أیلــول تختلــف فــي درجــة كمونهــا لفتــرة أطــول مــن البــذور التــي 
 Senecioق هذه الملاحظة على البــذور الناتجــة مــن نــوع وتطب .تجمع في فصل الصیف
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vulgaris .  وتــؤدي الظــروف البیئیــة الجافــة والحــارة خــلال فتــرة النضــج إلــى إنتــاج بــذور
أمـــا فــي حالــة كـــون الظــروف البیئیـــة  .% مــن مجمـــوع البــذور80تصــل نســبة إنباتهـــا إلــى 

ذور وتتــأثر قــدرة البــذور % مــن مجمــوع الب ــ40رطبة ومعتدلة فــان نســبة الإنبــات لا تتجــاوز 
   أساسي.على الإنبات بالعوامل التالیة بشكل 

 ):درجة الحرارة والرطوبة(الظروف المناخیة  -أ

الظــــروف الطبیعیــــة الرطبــــة والبــــاردة أكثــــر ملائمــــة لكمــــون أولــــي أطــــول                  
بــة ویــنعكس ذلــك فــي منــاخ حــار وجــاف وبالتــالي فــإذا كــان الربیــع والصــیف بــاردین والرطو 

مرتفعـــة فـــان الإنبـــات یـــنخفض إلـــى درجـــة كبیـــرة بســـبب الكمـــون. وقـــد دلـــت التجـــارب التـــي 
التــي أخــذت عــن   Avena fatuaأجریــت علــى بعــض الأنــواع إن بــذور الشــوفان البــري 

ــة  ــرارة منخفضـ ــات حـ ــة فـــي درجـ ــة  )م  ْ 15(نباتـــات أم مزروعـ ــة رطبـ ــي تربـ ــا 75(وفـ % تقریبـ
یــوم  21% بعــد 99هــذه البــذور والتــي تصــل إلــى لا تنبــت لارتفــاع نســبة الكمــون فــي  )مــاء

یـــوم مـــن تـــاریخ الجمـــع فـــي  21% بعـــد 19بینمـــا كانـــت نســـبة الكمـــون  .مـــن تـــاریخ الجمـــع
وفــي تربـــة  )م  ْ 27(البــذور التــي أخــذت مــن نباتــات أم مزروعـــة علــى درجــة حــرارة مرتفعــة 

أخــذت  التــي Anagalis arvensisأمــا بــذور نبــات عــین القــط  )تقریبــا مــاء %25(جافــة 
ــة فـــي درجـــة حـــرارة   10فقـــد كانـــت فتـــرة الكمـــون حتـــى  )م   ْ 20 – 15(مـــن نباتـــات مزروعـ

لبــذور التــي أخــذت مــن نباتــات مزروعــة لــدى ابینما كانت أقــل مــن ذلــك  .أسابیع بعد الجمع
 .)م  ْ 25 – 20(في درجة حرارة 

 :طول فترة الإضاءة خلال فترة نضج البذور -ب 

) تأثیراً ملموســاً فــي قــدرة البــذور علــى (طول النهارالإضاءة إن لطول فترة                 
ن بـــــــــذور نـــــــــوع أمـــــــــن المعـــــــــروف  الأم.الإنبـــــــــات مباشـــــــــرة بعـــــــــد جمعهـــــــــا عـــــــــن النبـــــــــات 

Chenopodium polyspermum   ســاعة إضــاءة  16التــي تــم نضــجها فــي یــوم طویــل
یــوم علــى الأقــل یومیــاً یكــون غلافهــا الخــارجي أكثــر ســماكة مــن البــذور التــي نضــجت فــي 

ممـــا یـــؤدي إلـــى انخفـــاض نســـبة الإنبـــات فـــي البـــذور بســـبب  .)ســـاعات إضـــاءة  8(قصـــیر 
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الكمــون النــاتج عــن زیــادة ســماكة الغــلاف الخــارجي للبــذرة وینطبــق هــذا علــى بــذور الأنــواع 
 التالیة:

Chenopodium album Amaranthus retroflexus 
ن البــذور الناضــجة فــي حیــث یكــون كمــون البــذور الناضــجة فــي یــوم طویــل أطــول مــن كمــو 

فــان البــذور الناضــجة فــي   Capsella bursa – pastorisأمــا بــذور نــوع قصــیر. یــوم 
تنبــت بســرعة أكبــر وأفضــل  )ســاعة إضــاءة  16نباتــات مزروعــة فــي یــوم طویــل (یوم طویل 

   .)ساعات إضاءة  8(من البذور الناضجة في یوم قصیر 
 :تغذیة النبات الأم وبعض العملیات الزراعیة -ج

ــد                ــي تحدیـ ــة فـ ــة المختلفـ ــات الزراعیـ ــات الأم والعملیـ ــة النبـ ــدخل شـــروط تغذیـ تتـ
القـــدرة علـــى الإنبـــات مباشـــرة بعـــد جمعهـــا. ویـــؤدي الفقـــر فـــي العناصـــر الغذائیـــة غالبـــا إلـــى 
تشــكل بــذور لا تنبــت إلا بعــد فتــرة أطــول مــن البــذور التــي تؤخــذ مــن نباتــات مزروعــة فــي 

ومـــــن الأنـــــواع التـــــي تتـــــأثر بتـــــوافر العناصـــــر الغذائیـــــة  .غذائیـــــةوســـــط غنـــــي بالعناصـــــر ال
Chenopodium album.  بذور هذا النــوع الناتجــة مــن نباتــات مزروعــة فــي حقــول غنیــة

بالأسمدة الآزوتیــة والعناصــر المعدنیــة الأخــرى تكــون أقــل كمونــا مــن البــذور التــي تنــتج مــن 
 .)ةفقیرة بالعناصر الغذائی(نباتات في حقول أقل خصوبة 

 :موضع البذور على النبات الأم  -ب

تختلف درجة الكمون الأولى للبذور تبعا لموضع أخذ البذور مــن النبــات                   
المــأخوذة مــن قاعــدة الســنبلة أكثــر  Avena fatuaوقــد وجــد أن بــذور الشــوفان البــري  الأم.

الأزهــار الثانیــة أكثــر كمونــا مــن البــذور الموجــودة فــي قمــة الســنبلة أو البــذور الناتجــة مــن 
 :وینطبق هذا أیضا على بذور الأنواع التالیة الأولي.كمونا من البذور الناتجة من الزهرة 

Sinapis arvensis   Chenopodium album 
إلى ما سبق عن هذین النوعین یمكن تصنیف بذورهما في مجموعــات ذات صــفات  إضافة

فقـــــد أشـــــارت دراســـــات  .هـــــذه الصـــــفاتنباتیـــــة تـــــرتبط مـــــع إمورفولوجیـــــة خاصـــــة وممیـــــزات 
Caussanel  وهي الأكثر شــیوعا تتــأخر فــي  الأسودذات اللون  الأبیضالسرمق  أن بذور
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معهــا علــى المجموعــة الزهریــة  توجــد الإنبــات عــدة أیــام عــن البــذور ذات اللــون البنــي والتــي
   .نفسها للنبات الواحد

 :ون الأوليماستفادة النوع من الك :ثانیا
إن البذور المنتجة من مجموعــة مــن النباتــات التابعــة للنــوع نفســه لــیس لهــا القــدرة           

نفســها علــى الإنبــات فــي ظــروف بیئیــة معینــة ولهــذا الســبب فــان بعــض البــذور ینبــت بینمــا 
یبقى بعضها الآخر في حالة كمــون. وتعــد هــذه الخاصــیة الفیزیولوجیــة وســیلة لضــمان بقــاء 

النــوع مــن الــتخلص مــن الظــروف المناخیــة غیــر الملائمــة  النــوع واســتمراره لأن ذلــك یمكــن
   .التي قد تحل في الوسط الموجود به

          البــــذور تــــأثیر عمــــق وجــــود البــــذور فــــي تحــــریض الكمــــون الثــــانوي واحتفــــاظ 8 :6
   بحیویتها:

إن وجــود البــذور فــي التربــة یســبب دخــول البــذور فــي نــوع مــن الكمــون ویــدعى             
وینتج غالبا عــن وجــود البــذور فــي الظــلام فتــرة طویلــة ووجــود  ،)المحرض(ثانوي بالكمون ال

 عدد من الغازات ذات التأثیر المثبط لحیویة البذور وقدرتها على الإنبات في فترة معینة.  
   .وسوف نتعرض بالتفصیل للعوامل التي تؤثر في ذلك

 الظلام:تأثیر  .1

لعــدة شــهور إلــى دخولهــا فــي كمــون ثــانوي تــؤدي عملیــة وجــود البــذور فــي التربــة         
ویمكــن الــتخلص مــن هــذا الكمــون بتعــریض البــذور للضــوء مباشــرة بعــد أخــذها مــن عینــات 

الضـوء الأخضـر لا یـؤثر علـى الإنبـات ولا یحـرض (التربة وعزلهــا تحــت الضــوء الأخضــر 
وعــدة وقــد ثبــت لــدى دراســة تــأثیر الظــلام فــي إنبــات عــدة أنــواع نجیلیــة  .)الكمــون الثــانوي

أنواع من ثنائیة الفلقة تم دفنها لعــدة شــهور فــي التربــة. إن نســبة الإنبــات فــي الضــوء كانــت 
% لأنــواع ثنائیــة الفلقــة. أمــا فــي الظــلام فكانــت النســبة 8.3% للأنــواع النجیلیــة مقابــل  14

% لأنــواع ثنائیــة الفلقــة. وفــي جمیــع الحــالات تمــت دراســتها 0.7% للأنــواع النجیلیــة و 0.5
% مــن نســبة 6دد كبیر من الأنواع وجد أن نسبة الإنبات في الظلام لا تزیــد علــى وعلى ع

الإنبـــات التـــي یمكـــن الحصـــول علیهـــا فـــي الضـــوء. یســـتخلص مـــن هـــذه النتـــائج أن للضـــوء 
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 محرضاً في الإنبات ومنشطاً لحیویة البذور حتى لــدى الأنــواع المعروفــة بقــدرة بــذورها اً تأثیر 
 نواع التالیة:  على الإنبات في الظلام كالأ

Spergule arvensis Atriplex hastate 
Stellaria media Sinapis arvensis 

مما سبق نجد أن البذور الموجــودة فــي عمــق التربــة تكــون غالبــاً فــي طــور كمــون ثــانوي ولا 
تصــبح قابلـــة للإنبـــات إلا عنـــدما یــتم رفعهـــا إلـــى ســـطح التربــة بوســـاطة العملیـــات الزراعیـــة 

ثانیــة  90وتعــریض البــذور التــي ســبق وجودهــا فــي التربــة للضــوء مــدة  الحقــل.المتعاقبة في 
فقط. یؤدي إلى رفع نسبة إنباتها بشكل ملموس ولا توجد هناك حاجة لتعریض هــذه البــذور 

 إلا أن الأشــعة الأكثــر فعالیــة مــن بــین الأشــعة الضــوئیة هــي ،للضــوء فتــرة أطــول مــن ذلــك
ــة ــراء الفاتحــ ــعة الحمــ ــود حساســ ــ .الأشــ ــروم وتعــ ــو كــ ــاط الفیتــ ــوء لنشــ ــذور للضــ یة البــ

Phytochrome  (جـــزء فیزیولـــوجي یحـــرض بالأشـــعة الحمـــراء الفاتحـــة). فقـــد أثبتـــت
التجارب أن معادلاً منخفضـاً مـن الأشـعة الحمـراء الفاتحـة علـى الأشـعة الحمـراء القاتمـة 
 یمنع إنبات البذور فـي عـدة أنـواع مـن الأعشـاب الضـارة. ویجـب أن یكـون هـذا المعـادل

ــا مــن  فــوق القســم الخضــري للنبــات وبعــد مــرور الأشــعة مــن خــلال الأجــزاء  2 /1قریب
% ویختلـف ذلـك تبعـا لكثافـة  0.1 و  0.7الخضریة للنبات فان المعـادل یتـراوح مـا بـین 

   .)مساحة الأجزاء الخضریة(الغطاء النباتي 
ل وتغییــر إلــى تعــدی )الأوراق بشــكل أساســي(یــؤدي حجــز الضــوء مــن قبــل الغطــاء النبــاتي 

ممــا یســاعد  .في تركیب الضوء لصالح الأشعة الحمــراء القاتمــة وهــذه غیــر مناســبة للإنبــات
ویبــدو مــن هــذا أن  .على تحــریض الكمــون الثــانوي لبــذور عــدة أنــواع مــن الأعشــاب الضــارة 

ــات  ــى الإنبـ ــذور علـ ــدرة البـ ــد قـ ــي تحدیـ ــل فـ ــن الظـ ــم مـ ــر وأهـ ــأثیراً ودوراً أكبـ ــاتي تـ ــاء النبـ للغطـ
 % لبذور النوعین التالیین:95لإنبات في الضوء إلى وتصل نسبة ا

Veronica arvensis Arenaria serpyllifolia    
فــان نســبة الإنبــات المــذكورة تــنخفض  Tiliaأمــا فــي حالــة وجــود غطــاء نبــاتي مــن أوراق  

بــذور النــوع  لــدى% 89بــذور النــوع الأول وإلــى لــدى % 65% فقط وفي الظــلام إلــى 1إلى 
 17تمت ملاحظة مثل هذا التأثیر للغطاء النبــاتي فــي نســبة إنبــات البــذور لــدى الثاني. لقد 
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نوعــاً مــن الأعشــاب الضــارة فــي المراعــي. علــى الــرغم مــن ذلــك فــان تــأثیر الظــلام وزیــادة 
حساسیة البذور للضوء غیر كاف لتفســیر جمیــع حــالات الكمــون الناتجــة عــن وجــود البــذور 

واع الأعشــاب بحاجــة إلــى الضــوء لكــي تســتطیع بــذورها وتعلیلها فلیست جمیع أن .في التربة
الإنبــات بعــد عملیــة وضــعها فــي التربــة. وقــد تســاعد عملیــة وجــود البــذور فــي التربــة علــى 

   .زیادة نسبة الإنبات لدى بعض الأنواع الحساسة للضوء
 إن تأخیر عملیة الإنبات یتناسب طرداً مع العمق الــذي توجــد علیــه البــذور فــي التربــة بینمــا
تــنخفض نســبة غــاز الأوكســجین بشــكل مــواز لزیــادة العمــق وتــزداد نســبة غــاز ثــاني اوكســید 

فــي تشــجیع الكمــون الثــانوي النــاتج  همــاً م دوراً  تــؤديلهذا فــان عملیــة تهویــة التربــة  .الكربون
عــن وجــود البــذور فــي التربــة. ولقــد انخفضــت نســبة الإنبــات فــي الظــلام مــع ازدیــاد عمــق 

   :ر الأنواع التالیةلدى بذو  البذور وجود
Sinapis arvensis Plantago lanceolata 

Veronica hederaefolia Polygonum aviculare 
Viola tricolor Polygonum persicaria 

   :تأثیر غازات التربة -2
ونوعــاً تبعــاً لطبیعــة  تختلــف درجــة تهویــة التربــة والغــازات الموجــودة بــداخلها كمــاً            
یبهـــا وإلـــى نســـبة الرطوبـــة والعمـــق وكـــذلك إلـــى الفصـــل مـــن الســـنة وإلـــى نشـــاط التربـــة وترك

ویــــؤدي انخفــــاض نســــبة غــــاز  .الأحیــــاء الدقیقــــة والنباتــــات الموجــــودة فــــي التربــــة الزراعیــــة
ــأخر إنبـــات البـــذور المدفونـــة  ــید الكربـــون إلـــى تـ ــاني اوكسـ ــاز ثـ ــبة غـ ــادة نسـ الأوكســـجین وزیـ

عمل علــى تحــریض الكمــون الثــانوي لــدى البــذور خلال وقت طویل نظراً لأن هذه الغازات ت
   :بذور الأنواع التالیة لدىكما هي الحالة 

Senecio vulgaris Capsella bursa pastoris 
وهـــذه الاختلافـــات الطبیعیـــة فـــي تركیـــز غـــازات التربـــة قـــد تكـــون غیـــر كافیـــة لتعلیـــل جمیـــع 

ــدة أنـــواع مـــن الأع ــارة حـــالات الكمـــون التـــي تمـــت دراســـتها لـــدى بـــذور عـ ومـــن  .شـــاب الضـ
الموجودة فــي التربــة    Spergula arvensisالدراسات التي أجریت على إنبات بذور نوع 

وكســـید أثبـــت أن غـــاز الأوكســـجین وغـــاز ثـــاني  .أو فـــي الرمـــل بوجـــود خلـــیط مـــن الغـــازات
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لكمون وأن عملیة الكمون الثــانوي یمكــن أن تنــتج إلى ا املین المؤدیینالكربون لیسا فقط الع
وقـــد أشـــار تحلیـــل غـــازات التربـــة إلـــى وجـــود مـــواد أخـــرى مثبطـــة مثـــل  .آخـــر غـــاز عـــن أي

   .الأسیتالدهید والإیتانول أو الأسیتون
 :التداخل بین العوامل -3

ــات             ــابقة الـــذكر وهـــي الضـــوء والمثبطـ ــل سـ ــا بـــین جمیـــع العوامـ ــداخل مـ یـــؤثر التـ
بل البـــذور الموجـــودة فـــي فـــي مســـتق .الغازیـــة وتنـــاوب درجـــات الحـــرارة والرطوبـــة والجفـــاف

ویصـــبح إنباتهـــا أكثـــر صـــعوبة وتقـــدیر ذلـــك یتطلـــب الكثیـــر مـــن الحـــذر والدقـــة فـــي  .التربـــة
ــة ــل المدروسـ ــد العوامـ ــدیر وتحدیـ ــي  .التقـ ــبته فـ ــادة نسـ ــذور وزیـ ــات البـ ــیط إنبـ ــن تنشـ ــد أمكـ ولقـ

   :الظلام بتأثیر مشترك لمركبات النترات مع تناوب درجات الحرارة للأنواع التالیة
Polygonum aviculare Chenopodium album 
Rumex crispus Polygonum persicaria 

   .ویزداد التأثیر المشترك لهذه العوامل عندما یجرح الغلاف الخارجي للبذرة 
 
 :قدرة البذور على الإنبات في فترة زمنیة محددة – 9:  6
الفتــرة الزمنیــة مــن الســنة تختلــف قــدرة البــذور المدفونــة علــى الإنبــات بــاختلاف             

التــــي یــــتم فیهــــا اختبــــار هــــذه البــــذور. وتكــــون القــــدرة علــــى الإنبــــات أعلــــى لعینــــات البــــذور 
 التالیة:لأنواع ا لا سیما لدىالمأخوذة في فصل الربیع أو في فصل الصیف و 

 
 Polyonum aviculare Anagalis arvensis  

Polygonum persicaria Cyperus inflexus 
Sinapis arvensis Matricaria perforate 

إلا أنه لا یمكن تعمیم هذه القاعدة لأن بذور بعض الأنواع تعطي تطورا منتظمــا فــي زیــادة 
 قدرتها على الإنبات بمعزل عن الفصل الذي تؤخذ به عینات البذور.  

 :تأثیر ظروف البیئة في الإنبات –أولاً 
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إلــى تــأثیر ظــروف البیئــة مــن درجــة حــرارة لقــد تعرضــنا فــي الصــفحات الســابقة            
ورطوبــة وضــوء فــي إنبــات بــذور الأعشــاب الضــارة الناضــجة مــن وجهــة نظــر فیزیولوجیــة. 
ونذكر هنــا فقــط بــدور درجــات الحــرارة فــي توقیــت إنبــات بــذور الأعشــاب الضــارة فــي الحقــل 

لمجموعــات تقســم أنــواع الأعشــاب الضــارة تبعــا لفتــرة إنبــات بــذورها إلــى ا .وظهــور بادرتهــا
 التالیة:  

 شتوي:أنواع ذات إنبات خریفي أو 
  

Ranunculus arvensis Apera spica - venti 

Ranunculus sardous Aphanes arvensis 

Veronica arvensis Chrysanthemum segetum 

 :نبات خریفي بشكل منفصلإذات  أنواع
 

 Avena ludoviciana Alopecurus myosuroides 

 sScleranthus annuu Scandix pectin - veneris 

Sherardia arvense Galium aparine 

   :أنواع ذات إنبات ربیعي
Kickxia elatine Anagalis arvensis 

Kickxia spuria Atriplex patula 

Polyonum aviculare Avena fatua 
Polyonum lapathifolium Galeopsis tetrahit 

 :صیفي مبكرنبات إأنواع ذات 
Setaria viridis Amaranthus retroflexus 

Solanum nigrum Chenopodium album 
   :نبات صیفيإأنواع ذات 

Portulaca oleracea Amaranthus spp 

Tribulus terrestris Datura stramonium 

Setaria pumila Echinochloa crus galli     

 أنواع ذات إنبات غیر محدد بفصل:  
Poa annua Capsella bursa pastoris 
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Sinapis arvensis Fumaria officinalis 

Sonchus oleraceus Lamium amplexcaule 
Thlaspi arvense Lamium Purpureum 

 
 :العوامل التقنیة الزراعیة التي تؤثر في إنبات البذور –ثانیاً 

أن تـــؤثر فـــي قـــدرة بـــذور الأعشـــاب  تســـتطیع بعـــض العوامـــل التقنیـــة الزراعیـــة             
   :الضارة على الإنبات ومن هذه العوامل

 :حرق بقایا المحصول السابق -1   
یــرتبط تــأثیر الحــرق بشــكل أساســي بدرجــة الحــرارة مــن جهــة وبطــول مــدة وجــود             

اللهــب مــن جهــة ثانیــة لأن وجــود لهــب خفیــف لمــدة قصــیرة جــدا یمكــن أن یشــجع الإنبــات 
أمــا تعــرض بــذور الأعشــاب  .ي إزالــة الكمــون ویزیــد بالتــالي مــن ظهــور البــادراتویســاهم ف ــ

دقیقـــة فقــط فإنهــا تـــؤدي إلــى فقــد جمیـــع  15م ولمــدة  ْ 75إلــى درجــة حــرارة مرتفعـــة بمعــدل 
 5 – 3لبــذور الموجــودة علــى ســطح التربــة لحیویتهــا وحتــى عمــق عــدة ســنتیمترات مــا بــین 

 .شكل التاليكما هو مبین على السم من سطح التربة 
                                 احتراق جمیع أنواع البذور الموجودة                               

         . سم٣على سطح التربة مباشرة وحتى 

 سطح التربة

درجة حرارة غیر كافیة للقضاء على

حیویة البذور وإنما تدفع البذور للتخلص 

.من الكمون الأولي أوالثانوي 

الرماد

یجب أن تتعرض البذور إلى درجة

 دقیقة١٥ درجة مئویة ولمدة ٧٥

حتى تفقد البذور حیویتھا وقدرتھا 

 .على الإنبات

اللھب المباشر

  :السیلاج -2
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تتعــرض بــذور الأعشــاب الضــارة لفقــد حیویتهــا وقــدرتها علــى الإنبــات عنــد وجودهــا         
بســرعة تتناســب طــرداً  .بین الأعلاف الخضراء أو بقایا المحاصیل الخضراء في الســیلونات

ي البـذور الحـرارة الرطبـة لهـا تـأثیر ف ـ(مع درجة الحرارة ونسبة الرطوبة في داخــل الســیلون 
إلا أن جمیــع الأنــواع لا تبــدي المقاومــة نفســها أو التــأثر بــذلك  .)أكثــر مــن الحــرارة الجافــة

كمــا  .Digitariaأكثــر مقاومــة مــن بــذور  Amaranthusبــذور عــرف الــدیك  دور فمــثلا
ــد  ــات بعـ ــى الإنبـ ــادرة علـ ــة قـ ــة وبحالـ ــى حیـ ــارة تبقـ ــاب الضـ ــواع الأعشـ ــذور أنـ ــن بـ ــراً مـ أن كثیـ

   المجترة.ز الهضمي للحیوانات مرورها عبر الجها
   :الأسمدة العضویة -3

تفقــد بــذور الأعشــاب قــدرتها علــى الإنبــات بعــد بقائهــا مــدة شــهرین أو أكثــر فــي            
وتستطیع البــذور الموجــودة  وتخمر.التي لا تزال في حالة تحلل  ولا سیماالأسمدة العضویة 

ظ علــى قــدرتها الإنباتیــة بشــرط تــوافر علــى الســطح الخــارجي لأكــوام الأســمدة فقــط أن تحــاف
لتحضــیر  التــالي یبــین الشــكل كمــاالهواء لها بشكل جیــد ودائــم عــن طریــق التهویــة المســتمرة 

 .السیلاج والأسمدة العضویة

 

                                                             

 

         

 )اشعة الشمس(  الضوء

تحافظ البذور على

حیویتھا وقدرتھا

.على الإنبات  درجة حرارة الموسم

O2

الأسمدة العضویة
السیلاج

،حمض الخل ، حمض اللبن :        أحماض عضویة CO  ,CO2   درجة حرارة رطبة

.میتا نول ،       أسیتون                                                                 

.الإنبات                           تفقد البذور حیویتھا وقدرتھا على 

لمركزا
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 :المعدنیةالأسمدة  -4
الســماد الآزوتــي إلــى زیــادة الإنبــات وظهــور  ولا ســیمالا تــؤدي إضــافة الأســمدة            

علـــى الـــرغم مـــن أن مركبـــات  ،اب الضـــارة مباشـــرة فـــي الحقـــل بعـــد إضـــافتهابـــادرات الأعش ـــ
      .النترات ذات تأثیر مباشر في إزالة الكمون الأولي والثانوي للبذور في الشروط المخبریة

    :المجففةالأعلاف  - 5 
إن بــذور الأعشــاب الضــارة التــي تجمــع مــع المحاصــیل العلفیــة وتتعــرض خــلال            
لا تفقد حیویتها كلیاً وإنما یمكــن لبعضــها  2كغ على السم  200إلى ضغط یساوي التصنیع 

   .أن یبقى في حالة قادرة على الإنبات

   :ظهور بادرات الأعشاب الضارة في الحقل – 10:  6
بعد انتهاء الكمون الأولي أو الثانوي للبذور وتــوافر الشــروط البیئیــة المناســبة               
وتظهر البادرات فیما بعد إلا أن البــذور الناتجــة عــن مجموعــة واحــدة  لبذور.اللإنبات تنبت 

تختلــف فــي طــول فتــرة الكمــون وفــي  .مــن النباتــات أو حتــى البــذور الناتجــة عــن نبــات واحــد
وهذا ما یؤدي إلى أن جزءاً صغیراً فقــط مــن البــذور الموجــودة  .حاجتها من الظروف البیئیة

 معینة وفي فترة زمنیة محددة.   في التربة تنبت في ظروف بیئیة
 :أولاً : وقت ظهور البادرات

الإنبـــات وظهــور البـــادرات لجمیـــع الأنــواع مـــن الأعشــاب الضـــارة فـــي  دیع ــ                
الحقــل أو لبعضــها صــفة فصــلیة وناتجــة عــن توافــق الاســتعداد الفیزیولــوجي للبــذور للإنبــات 

ــبة للإنبـــات فـــي الحق ـــ ــع تـــوافر ظـــروف بیئیـــة مناسـ ــف التوقیـــت الزمنـــي لظهـــور  .لمـ ویختلـ
بــــادرات الأنــــواع الحولیــــة مــــن الأعشــــاب أو اســــتعداد النمــــو بالنســــبة للأنــــواع المعمــــرة مــــن 

ویكــون  .تبعــاً لموعــد زراعــة هــذا المحصــول وطــول دورة حیاتــهآخــر  محصــول زراعــي إلــى
دات والتــي تســتخدم فیهــا مبی ــ ،هــذا التوقیــت أقــل وضــوحاً فــي المحاصــیل الزراعیــة الحولیــة

حیــث تكــون  ،الأعشــاب مــن المحاصــیل الزراعیــة المعمــرة كالكرمــة وبســاتین الفاكهــة وغیرهــا
 أنواع الأعشاب الخریفیة الأكثر انتشاراً ومنها.  

Stellaria media Senecio vulgaris 
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 Calendula arvensis 

 :  نواع التالیة هي الأكثر انتشاراً ن الأإأما في الربیع ف
Veronica hederifolia Lamiun purpureum  

 Stellaria media 

 :فصل الصیف تكون الأنواع التالیة وفي
 Veronica hederifolia Cirsium arvense     

  Convolvulus arvensis 
 

 :ثانیاً : العوامل البیئیة التي تؤثر في وقت ظهور البادرات
الضــارة فــي الحقــل ثلاثــة  تــتحكم فــي وقــت ظهــور البــادرات لأنــواع الأعشــاب             

   .عوامل رئیسة
 
 

 :درجة الحرارة .1

ــارة إلـــى حـــرارة معینـــة لإنبـــات بـــذورها وظهـــور                تحتـــاج أنـــواع الأعشـــاب الضـ
البادرات وهذه المتطلبــات مــن الحــرارة معروفــة للغالبیــة العظمــى مــن هــذه الأنــواع  كمــا هــو 

 مبین:   
 :الرطوبة .2

ت الزمنــي للإنبــات یــرتبط بشــكل كبیــر بــدرجات الحــرارة فــإن إذا كــان التوقی ــ             
ــنویة ــة الســ ــة الرطوبــ ــاً لدرجــ ــر تبعــ ــادرات تتغیــ ــور البــ ــة ظهــ ــواع  .كثافــ ــیم أنــ ــن تقســ ویمكــ

   :الأعشاب الضارة حسب حساسیتها للجفاف إلى المجموعات التالیة

 : وتشمل جمیع الأنواع الحساسة جداً للجفاف.  المجموعة الأولى
Matricaria recutita Anthemis arvensis 

Poa annua Euphorbia exigua 

Sinapis arvensis Lamium amplexcaule 

 للجفاف.: وتشمل جمیع الأنواع الأقل حساسیة المجموعة الثانیة
Senecio Vulgaris Capsella bursa pastoris 
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 Galium aparine 
 .لا تتأثر بالجفاف اً : وتشمل أنواعالمجموعة الثالثة 

Papaver rhoeas Anagalis arvensis 
 Chenopodium album 

 أما الأنواع المعمرة فهي غالباً من الأنواع التي لا تتأثر كثیراً برطوبة التربة. 
 

  :التربةالعمق الذي توجد علیه البذور في  .3

یحدد عمق وجــود البــذور فــي   التربــة إلــى درجــة كبیــرة إنبــات بــذور الأعشــاب             
لضــارة علــى الــرغم مــن أن بعــض البــذور تســتطیع الإنبــات مهمــا كــان العمــق الــذي توجــد ا

تســتطیع الإنبــات علــى  Avena fatuaفبذور الشوفان البري  .علیه البذور كبیراً في التربة
لــك ولكــن البــادرات لا ذ ســم وقــد تنبــت علــى عمــق أكبــر مــن 20 – 15عمــق یتــراوح مــن 

دما تكـــون الظـــروف المحیطـــة بالبـــذور فـــي عمـــق عن ـــ التربـــةتســـتطیع الظهـــور فـــوق ســـطح 
   .التربة ملائمة للإنبات

ــذه  ــن هـ ــالنوع ولكـ ــي بـ ــكل أساسـ ــد بشـ ــات جدیـ ــاء نبـ ــات وإعطـ ــى الإنبـ ــذور علـ ــدرة البـ ــرتبط قـ تـ
وهنــاك علاقــة مــا  .الخاصــة یمكــن أن تتغیــر بتــأثیر تركیــب التربــة ودرجــة تماســك حبیباتهــا

ت وإعطــاء بــادرات فــوق ســطح التربــة وبــین بــین العمــق الأقصــى الــذي یســمح للبــذور بالإنبــا
إن بــذور الأنــواع النجیلیــة بشــكل عــام تســتطیع الإنبــات علــى عمــق أكبــر مــن  .حجــم البــذور

ــویقة.  ــتطالة السـ ــل اسـ ــه بفضـ ــات علیـ ــة الإنبـ ــة الفلقـ ــواع ثنائیـ ــذور الأنـ ــن لبـ ــذي یمكـ ــق الـ العمـ
ضع البــذور فــي وتختلف أنواع الأعشاب الضارة في قدرتها على الإنبات باختلاف عمق تو 

آخــر  ع إلــىالتربة كما هو مبین في الجدول أما نسبة ظهور البادرات فتختلف كذلك مــن نــو 
 .  التالي كما هو مبین في الجدول

: قــدرة بعــض أنــواع الأعشــاب الضــارة علــى الإنبــات تبعــاً لعمــق البــذور فــي التربــة. جــدول
ــه البـــذور لـــبعض أنـــواع الأعشـــاب الضـــارة ع ـــ  Chancellorن والعمـــق الـــذي تنبـــت علیـ

1964.   



237 

 

بینمــا یشــیر الــرقم  للنــوع.إلــى العمــق الأقصــى لإنبــات جیــد  )عمــق أول( یشــیر الــرقم الأول
 إلى العمق الذي یمكن للبذور أن تنبت علیه حسب الدراسة.  )عمق ثاني(الثاني 

 
 عمق نوع العشب الضار

 أول

 عمق 
 ثاني

Aethusa cynapium, Polygonum lapathifolium 5 8 

Atriplex patula, Sinapis arvensis 4 7 

Fallopia convolvulus 7 12 

Fumaria officinalis 5 9 

Chenopodium album, Veronica persica 4 6 

Chrysanthemum segetum, Senecio Vulgaris  3 7 

Matricaria recutita 1 2 

Papaver rhoeas 2 3 

Polygonum aviculare, Viola tricolor 3 5 

Polyonum persicaria, Raphanistrum raphanistrum 5 7 

Stellaria media 3 4 

Veronia hederaefolia 9 13 

Urtica urens 3 6 

 
النســبة المئویــة لظهــور البــادرات فــي الحقــل لعــدد مــن أنــواع الأعشــاب تبعــاً للعمــق  جــدول:

خــلال ثمانیــة أشــهر  .Lovato, Viggini 1974  –الــذي توجــد علیــه البــذور فــي التربــة 
 الزراعة.بعد تاریخ 

 نوع العشب الضار
 

 عمق البذور
 سم 6 -صفر

 عمق البذور
 سم 6-12

Alopecurus myosuroides 49.9 2 

Amaranthus retroflexus 8.7 4.6 

Avena ludoviciana 50.1 48 

Bifora radins 90 86 

Chenopodium album 0.9 0.1 

Galium aparine 48 14.8 
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Papaver rhoeas 1.8 0.0 

Fallopia convolvulus 7.7 1.9 

Polygonum persicaria 15.1 0.1 

Ranunculus arvensis 8.9 7.2 

Rumex obtusifolius 6 0.1 

 :ور بحیویتها وقدرتها على الإنباتثالثاً : مدة احتفاظ البذ
علــى الإنبــات بــاختلاف مكــان  تختلف مدة احتفــاظ البــذور بحیویتهــا وقــدرتها               

 :في الأوساط التالیة وجودوجود هذه البذور وبشكل عام یمكن للبذور ال
   :في التربة -1 

إن احتفــاظ البـــذور الموجـــودة فـــي التربـــة بحیویتهــا وقـــدرتها علـــى الإنبـــات لمـــدة             
مــل محرضــة مــا أن تكــون هــذه العواإطویلــة یــرتبط بتــأثیر عــدة عوامــل موجــودة فــي الوســط ف

ــون الثـــانوي للبـــذور أو مثبطـــة  كمـــا تتـــدخل هـــذه العوامـــل فـــي ســـرعة فقـــد البـــذور  لـــه.للكمـ
لأن لــبعض أنــواع البــذور القــدرة علــى ، التربــةلحیویتهــا بفعــل الأحیــاء الدقیقــة الموجــودة فــي 

ك البــذور علـــى ممـــا یســاعد تل ـــ التربــة.إنتــاج مـــواد مثبطــة لنشـــاط هــذه الأحیـــاء الدقیقــة فـــي 
. ولقـــد كانـــت هـــذه الظـــاهرة موضـــع اهتمـــام عـــدد كبیـــر مـــن بحیویتهـــا مـــدة أطـــولالاحتفـــاظ 

البــاحثین ومعظــم الدراســات التــي أجریــت كانــت علــى عینــات مــن البــذور الجافــة والمحفوظــة 
 )،رطوبــة نســبیة منخفضــة ،تهویة مســتمرة  ،م  ْ 25 – 20درجة حرارة (في الشروط المخبریة 

بعــض نباتــات الأعشــاب الجافــة فــي المتــاحف أو علــى عینــات مــن البــذور الموجــودة علــى 
الطبیعیة وبعضها على عینات سبق وضعها اصطناعیاً فــي التربــة لفتــرات مختلفــة ومــن ثــم 
أخــذت العینــات بشــكل دوري ومتتــابع فــي جمیــع الحــالات تــم اختبــار القــدرة الإنباتیــة للبــذور 

ــاق الإنبـــات  ــي أطبـ ــري(فـ ــاق بتـ ــدرة ل ـــ )أطبـ ــى أن القـ ــت النتـــائج علـ ــذور بعـــض وقـــد دلـ دى بـ
. كمـــا هـــو مبـــین فـــي الجـــدولآخـــر  ع إلـــىالأعشـــاب الضـــارة علـــى الإنبـــات تختلـــف مـــن نـــو 

إضافة إلى ذلك فإن بعض الدراسات الأخرى غیر المؤكدة قامــت فــي بدایــة القــرن العشــرین 
وأعطــت تقــدیرات تقریبیــة لطــول مــدة احتفــاظ بــذور بعــض أنــواع الأعشــاب الضــارة بحیویتهــا 

ومــن هــذه التقــدیرات أن بــذور الأنــواع التالیــة تحــتفظ بقــدرتها علــى  ،توقــدرتها علــى الإنبــا
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 Chrysanthemum segetum, Sinapis arvensisســنة أو أكثــر  200الإنبــات لمــدة 
 :  لأنواع التالیةلدى اسنة  600 – 400ومن 

 
Mercurialis annua Centaurea cyanus 

 Chenopodium botrys 

ة وأجریــت حــدیثاً علــى بــذور مــأخوذة مــن عینــات التربــة فــي كما أن دراسات أخرى أكثر دق ــ
بعض المواقع الأثریة والتاریخیــة أعطــت تقــدیرات جدیــدة لطــول مــدة احتفــاظ البــذور بقــدرتها 

 سنة بالنسبة للأنواع التالیة:   500على الإنبات حتى 
Stellaria media Fumaria officinalis 
Polygonum aviculare Sonchus oleraceus 
Urtica urens Lamium purpureum 

تقـدیرات      مدة احتفاظ البذور بحیویتها لبعض أنواع الأعشاب الضارة حسـب  .جدول
 :عدد من الباحثین

 العمر/ سنة  نوع العشب الضار
 

Bromus secalinus, Orlaya daucoides, Senecio vulgaris  ًقصیرة جدا 

Agrostemma githogo, Centaurea cyanus 5 

Chrysanthemum Segetum 5 
Apera spica venti, Echinochloa crus galli ,Galium 

aparine 

10 

Myosotis arvense , Plantago lanceolata , Scleranthus 

annuus 

10 

Thlaspi arvense , Veronica hederaefolia 10 

Alopecurus myosuroides , Avena fatua 15 

Anthemis cotula , Cirsium arvense , Daucus carota 20 

Matricaria recutita , Plantago major , Polyonum 

persicaria 

20 

Amaranthus retroflexus , Ambrosia artemisiifolia 40 

Calystegia sepium 40 

Capsella bursa pastoris , Chenopodium album 40 

Chenopodium hybridum 40 

Papaver rhoeas , Plantago major ,  40 
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Setaria viridis , Solanum nigrum 60 

Anagalis arvensis , Atriplex patula , Polygonum 

aviculare    

60 

Sinapis arvensis , Veronica persica 60 

Aphanesv arvensis , Galeopsis tetrahit , Stellaria 

media 

70 

Rumex crispus 80 

 

 سنة بالنسبة للأنواع التالیة:   1700ى وحت
Spergula arvensis Chenopodium album 

هنــاك إذاً وبشــكل دائــم ، وذلــك بفضــل الكمــون الــذي تفرضــه عملیــة وجــود البــذور فــي التربــة
نسبة من البذور التي تنتجها الأعشاب الضارة قادرة على الاحتفاظ بحیویتهــا وقــدرتها علــى 

   .إن تتوافر لها الشروط البیئیة المناسبة للنوع حتى تنبت مباشرة الإنبات عدة سنوات وما 
  :في الماء -2

تعــد المیــاه الجاریــة فــي الأنهــار أو الأقنیــة والجــداول واســطة نقــل للأعشــاب               
ــات  ــي الولایـ ــي أجریـــت علـــى خمـــس أقنیـــة ري فـ ــد أثبتـــت التجـــارب التـ ــارها وقـ ــارة وانتشـ الضـ

نوعــاً مــن الأعشــاب الضــارة المختلفــة یــتم انتقــال بــذورها  149 – 77المتحــدة الأمریكیــة أن 
وهي غالباً من الأنواع الموجودة بكثرة في الحقــول المرویــة المجــاورة للأقنیــة  ،بوساطة الماء

 49500و  9000وقد بلغ ما یتلقاه الهكتار الواحــد ســنویاً مــن بــذور جمیــع الأنــواع مــا بــین 
ذور المنقولة في المتر المكعب الواحد من المــاء وكمیــة بذرة تم حسابها على أساس عدد الب

 4أما القدرة علــى الإنبــات لهــذه البــذور فقــد كانــت تتــراوح مــن  ،الماء المستخدمة سنویاً للري
ــى  ــوع.77إلـ ــاً للنـ ــذور تبعـ ــن البـ ــت أن ا % مـ ــد ثبـ ــاء فقـ ــر بالمـ ــذور للغمـ ــة البـ ــن مقاومـ ــا عـ أمـ

ودرجة حرارة المــاء منخفضــة وبشــكل عــام مقاومتها تكون أفضل عندما تكون البذور حدیثة 
فإن بــذور الأنــواع النجیلیــة تفقــد قــدرتها علــى الإنبــات بســرعة أكبــر مــن بــذور الأنــواع ثنائیــة 

نوعــاً مــن أنــواع الأعشــاب الضــارة مــن  82الفلقــة وفــي دراســة أخــرى تمــت المقارنــة مــا بــین 
 :كانت النتائج كالتاليو  حیث مقاومتها للغمر بالماء
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ــاء مـــدة طویلـــة وتـــنخفض قـــدرتها علـــى الإنبـــات نوعـــاً لا 37  تحتمـــل بـــذورها البقـــاء فـــي المـ
 لدرجة كبیرة بعد مرور ثلاثة أشهر فقط ومنها:

 Medicago lupulina Bromus tectorum 

Phalaris arundicanea Cirisum arvense  
Tribulus terrestris Digitaria ischeamum 

 سبة قلیلة جداً بعد مضي سنتین:بذورها إلا بن تنوعاً لا تنب 19
 Daucus carota Capsella bursa pastoris 

Polygonum hydropiper Chenopodium album 

Sorghum halepense Datura stramonium 

 ومنها: 4سنوات أو  3نوعاً لا تنبت بذورها أبداً أو تنبت بعدد قلیل جداً بعد مضى  15
Portulaca oleracea Digitaria sanguinalis 

 Polygonum aviculare 
 نوعاً تحتفظ بذورها بقدرتها على الإنبات حتى بعد خمس سنوات ومنها:   11

Solanum sarrachoides Biden frondosa 
 Polygonum lapathifolium 

احســب كمیــة البــذور المنقولــة إلــى الحقــل مــع میــاه الــري إذا كانــت حمولــة المتــر  - 
/ متـر مكعـب   7بذرة والاحتیـاج المـائي للهكتـار /  5000 / /الري هي المكعب من میاه 

 / ریات.  9مرات الري لمحصول القطن / دوعد
 احسب كمیة البذور في المتر المربع الواحد من الحقل في نهایة الموسم. -   
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 الفصل السابع
 للأعشاب الضارة لمكافحة الكیمیائیةا
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 الفصل السابع
 المكافحة الكیمیائیة للأعشاب الضارة

والمكملـــة للعملیـــات  المهمـــةمكافحـــة الأعشـــاب مـــن العملیـــات الزراعیـــة تعـــد              
الأخــرى والتــي تهــدف جمیعهــا إلــى زیــادة الإنتــاج الزراعــي كمــاً ونوعــا عــن طریــق القضــاء 

ة مــــن النباتــــات التــــي تنمــــو مــــع نباتــــات بشــــكل جزئــــي أو تــــام علــــى جمیــــع الأنــــواع الغریب ــــ
ــول. ــواع  المحصـ ــن أنـ ــتخلص مـ ــول للـ ــل محصـ ــع كـ ــاً مـ ــة دوریـ ــة المكافحـ ــذ عملیـ ــب تنفیـ ویجـ

الأعشاب التي ترافقه ونظرا لتعــدد أنــواع الأعشــاب الضــارة الكبیــر بمــا فیهــا الأنــواع الحولیــة 
یــة لظــروف ن نجــاح عملیــة المكافحــة یتطلــب معرفــة الخصــائص الحیویــة والبیئإف ــ والمعمــرة 

إنبــات ونمــو كــل نــوع مــن الأنــواع علــى حــدة وكــذلك تطبیــق أكثــر مــن طریقــة مكافحــة فــي 
 بعض الحالات.

 

 أساسیات في مكافحة الأعشاب الضارة: 1:  7 
قبــل وضــع برنــامج مكافحــة متكامــل للقضــاء علــى أنــواع الأعشــاب الضــارة                 

دة عوامــل مشــتركة بــین جمیــع هــذه الأنــواع الموجودة في الحقل لابد من الأخــذ بالحســبان ع ــ
 مباشر في نجاح عملیة المكافحة أو فشلها. غیر أووتتدخل بشكل مباشر 
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 كمــا تنمــو لاجمیــع أنــواع الأعشــاب التــي مررنــا علــى ذكرهــا فــي الفصــول الســابقة  -1
شــاهدنا فــي أي فصــل مــن فصــول الســنة أو تحــت جمیــع الظــروف المناخیــة ولكــل 

 ناخیة مناسبة لإنبات بذوره ونمو نباتاته.نوع منها فصله وظروف م
نباتــات الأعشــاب الضــارة أكثــر مرونــة مــن نباتــات المحاصــیل المزروعــة فــي  -2 -2

مواجهـــــة الظـــــروف المناخیـــــة غیـــــر المناســـــبة لهـــــا كالجفـــــاف الشـــــدید أو الصـــــقیع 
 .المفاجئ

الــذرة ، الشــوندر الســكري(تختلــف أنــواع الأعشــاب التــي ترافــق المحاصــیل الصــیفیة  -3
دوار الشــــــــمس) عــــــــن الأنــــــــواع التــــــــي ترافــــــــق المحاصــــــــیل ، القطــــــــن، راءالصــــــــف
مــع جمیــع  وجــودالشعیر)إضــافة إلــى أن بعــض الأنــواع تســتطیع ال ،القمح(الشــتویة

 صیفیة أو شتویة أو ربیعیة).(المحاصیل الزراعیة
نتیجــة الاختلافــات الكبیــرة فــي طریقــة نمــو أنــواع الأعشــاب الضــارة وتكاثرهــا فانــه      - 4

تماد أكثر من طریقة مكافحة فــي وقــت واحــد للقضــاء التــام علــى أغلبیــة الأنــواع یجب اع
 الموجودة في حقل واحد.

النـــوع الواحـــد ومجموعاتـــه توجـــد نباتـــات أكثـــر  تنتیجـــة التبـــاین الكبیـــر فـــي نباتـــا -5
ومن المعــروف مقاومــة مــن غیرهــا للظــروف المناخیــة غیــر المناســبة للنــوع بشــكل عــام.

ة البریة ومنها الأعشاب الضارة أكثر قدرة علــى المقاومــة مــن الأنــواع أن الأنواع النباتی
الشـــوفان البـــري أكثـــر مقاومـــة للبـــرد مـــن الشـــوفان المـــزروع وكـــذلك (النباتیـــة المزروعـــة 

ق ب ــطینوهذا )الشوندر البري أكثر قدرة على مقاومة برودة الشــتاء مــن الشــوندر الســكري
 على عدد كبیر من الأنواع.

 
 ت وقائیة لمكافحة الأعشاب الضارة:احتیاطا 2:  7

ــارة تعـــد            الإجـــراءات مفیـــدة فـــي وقایـــة الحقـــول مـــن الإصـــابة بالأعشـــاب الضـ
حد سواء في الحقول المزروعــة أوفــي جمیــع المنــاطق   أدنى إلىأوفي تقلیل درجة الإصابة 

 الأخرى في المزرعة.
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ر لمنــع انتشــار بــذور استخدام بــذار نظیــف نقاوتــه عالیــة جــداً مــن مؤسســات الإكثــا -1
الأعشاب الضارة ویجب الاهتمــام بتنظیــف البــذار المســتورد مــن أمــاكن بعیــدة عــن 

الأعشــاب غیــر معروفــة فــي هــذه  مــنأماكن الزراعة لأنه یحمل غالبــاً بــذور أنــواع 
 الحقول الزراعیة.

عــدم اســتخدام الأســمدة العضــویة التــي لا تــزال فــي طــور التحلــل وســیئة التحضــیر  -2
معها عدداً كبیراً من بذور الأعشــاب القــادرة علــى الإنبــات مباشــرة فــي  لأنها تحمل

 الحقل.
ــا جیــــداً(تنظیف  -3 ــابین الحقــــول وتنظیفهــ ــة وتنقلهــــا مــ ــة حیوانــــات المزرعــ ــد حركــ تقییــ

قبــل دخولهــا إلــى الحقــول  )أجســامها مــن الخــارج مــن جمیــع البــذور العالقــة علیهــا
 لوث بالأعشاب الضارة.إذا كانت ترعى في حقل م لا سیماالأخرى النظیفة 

ــل  -4 ــة وقبـــ ــة حراثـــ ــل عملیـــ ــد كـــ ــة بعـــ ــز التربـــ ــدات تجهیـــ ــة ومعـــ تنظیـــــف آلات الحراثـــ
ــل ــة حقـ ــي حراثـ ــد فـ ــن جدیـ ــتخدامها مـ ــر  اسـ ــى آخـ ــاب علـ ــذور الأعشـ ــال بـ ــع انتقـ لمنـ

 أجزائها المختلفة.
بعــض الحقـــول  أو عنــد الحاجــة إلــى نقــل كمیــات مــن التربــة إلــى مشــاتل البــذور  -5

لقضـــاء علــى البـــذور الموجـــودة بــداخلها إمـــا حراریـــاً أو یجــب معالجـــة هــذه التربـــة ل
 كیمیائیا.  

عنــد إدخــال محاصــیل أو بــذور مــن بلــدان  لصحي النباتيالتقید بنصوص الحجر ا -6
أخــرى لأن هــذه المحاصــیل تحمــل معهــا بــذور أنــواع مــن الأعشــاب غیــر موجــودة 

 في حقول البلد المحمولة إلیه هذه المحاصیل.
المكافحــة علــى المســاحات المزروعــة فقــط مــن الحقــول یجب أن لا تقتصــر عملیــة  -7

التي تعبر مصدر إنتــاج بــذور الأنــواع ب أن تشمل جمیع المناطق التالیة یج وإنما
حــول مبــاني المزرعــة المختلفــة  ،فســحة المزرعــة المختلفــة مــن الأعشــاب الضــارة:

ــاج الزراعــــي ــزین الإنتــ ــتودعات البــــذور وتخــ ــة مســ ــاحات المحیطــــة  ،وبخاصــ المســ
جوانــــب ، منــــاطق حفــــظ الأســــمدة العضــــویة ،ق حفــــظ الأعــــلاف والســــیلاجبمنــــاط
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جوانــب  ،أطراف الغابات التــي تتصــل مــع الحقــول ،الطرق الموجودة مابین الحقول
 أقنیة الري الرئیسیة والفرعیة.

تباع دورة زراعیة متكاملة یتعاقب فیها محصــول منظــف أو أكثــر مــع المحاصــیل ا -8
 ل المنظفة إلى:  الأخرى في الدورة وتقسم المحاصی

محاصــیل منظفـــة لكونهـــا تســـهل عملیــة العـــزق مـــابین الخطـــوط بوســـاطة  -
ــفراء ــیل:الذرة الصـ ــة كمحاصـ ــكري ،الآلات الزراعیـ ــوندر السـ ــن ،الشـ  ،القطـ

 دوار الشمس.
محاصــیل ذات قــدرة كبیــرة علــى منافســة نباتــات الأعشــاب الضــارة ومنــع  -

م وإنتــاج البــذور هذه الأخیــرة مــن النمــو والوصــول إلــى مرحلــة النضــج التــا
أكثــر أنــواع المحاصــیل قــدرة  نالشعیر)م، القمح(وتعد محاصیل الحبوب 

 على منافسة الأعشاب الضارة ویساعدها في ذلك:
طریقة نمو المجموع الخضري على شكل مجموعات قائمة ممــا یزیــد فــي  -

 قدرتها على منافسة نباتات الأعشاب التي تبقى صغیرة وتموت غالباً.
 ي على شكل مجموعات من الجذور اللیفیة.المجموع الجذر  -
ــى  - ــاعدها علـــ ــا یســـ ــة ممـــ ــى ســـــطور الزراعـــ ــرة للنباتـــــات علـــ ــة الكبیـــ الكثافـــ

 الاستفادة من مبدأ تأثیر المجموعة في المنافسة.
فترة نمو هذه المحاصیل في الخریف وبدایــة الربیــع حیــث تــنخفض درجــة  -

ــا یقلـــل مـــن ســـرعة نمـــو نباتـــات جمیـــع أنـــواع الأ ــاب حـــرارة التربـــة ممـ عشـ
الضارة وتتناسب عادة قدرة النباتــات علــى المنافســة فیمــا بینهــا مــع ســرعة 

 نمو هذه النباتات ودرجته.
 الأعشاب:مبیدات  استخدام  3 :7   

ــة              ــزارع حمایـ ــق للمـ ــوائي یحقـ ــكل دوري وعشـ ــاب بشـ ــدات الأعشـ ــتخدام مبیـ إن اسـ
فــي الحقــل إلا أنــه یقــود فــي الأعشــاب الضــارة  وجــودللمحصــول مــن جمیــع الآثــار الســلبیة ل

الوقــت نفســه إلــى حالــة مــن عــدم الجــدوى الاقتصــادیة. ویــؤدي إلــى ظهــور صــفة المقاومــة 



247 

 

إضــافة إلــى تلــوث البیئــة نتیجــة ، لدى طرز وراثیة من كــل نــوع مــن أنــواع الأعشــاب الضــارة 
 المــردود الاقتصــادي لعملیــة المكافحــة دلتجمــع جزیئــات هــذه المبیــدات فیهــا باســتمرار. ویع ــ

ــل التـــي توجـــه المـــزارع إلـــى  ــة فـــي الزراعـــة الحدیثـــة مـــن أهـــم العوامـ تبـــاع طریقـــة االكیمیائیـ
أنــواع الأعشــاب التــي تظهــر فــي الحقــل.تختلف هــذه الأنــواع  ومعرفــةالمكافحــة بعــد الإنبــات 

ــت  ــل توقیـ ــا وأفضـ ــاة نباتاتهـ ــول دورة حیـ ــاره وطـ ــتم اختیـ ــذي یـ ــد الـ ــیتها للمبیـ ــة حساسـ فـــي درجـ
ــد  ــادرات هـــذه الأنـــواع طـــور(لاســـتخدام المبیـ ــة أكبـــر  )النمـــو الخضـــري لبـ الـــذي یحقـــق فعالیـ

 ومعدل الاستخدام الحقلي المطلوب للوصول إلى مكافحة جیدة لأكبر عدد من الأنواع.
 

عریضة أوراق                 نجیلیة حولیة 

حولیة                       

عریضة أوراق                      نجیلیة معمرة

معمرة

دوار الشمس، القطن   

   والمحاصیل عریضة    

.     الأوراق

Dinitroaniline    

Trifluraline )    (

الذرة الصفراء

Triazine

( Atrazine )

القمح والشعیر        

Phytohormone   

2,4-D, MCPA ) ( 

)مبیدات الشوفان(القمح والشعیر 

Diclofop-methyle)     (

والأعشاب الضارة التي تكافحھا وتقضي علیھامجموعات مبیدات الأعشاب حسب المحاصیل الزراعیة التي تستخدم علیھا 

 . دون ان تلحق أضراراً بنباتات المحصول
فــي الحقــل بینمــا تمثــل  توجــد التــي تمثــل الــدائرة المركزیــة جمیــع أنــواع الأعشــاب الضــارة  -

ــن  ــة مـ ــل مجموعـ ــة كـ ــدود فعالیـ ــدوائر الأخـــرى حـ ــذي الـ ــول الـ ــاب والمحصـ ــدات الأعشـ مبیـ
 تستخدم علیه.
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   الأعشاب:ممیزات استخدام مبیدات   3-1 :7
ــدها              ــة نجـ ــع الطرائـــق الأخـــرى مـــن المكافحـ ــة مـ ــة الكیمیائیـ ــة المكافحـ لـــدى مقارنـ

 تتمیز بالتالي:  
 
 

 :فعالیة جیدة لعملیة المكافحة .1

ــة تنفیـــذ عم إن             ــتمر فـــي طریقـ ــة المكافحـــة التحســـین المسـ ــتخدام (لیـ ــد الاسـ  ،موعـ
ــتخدم  ــد المســـ ــز المبیـــ ــة  ،تركیـــ ــفات الفیزیائیـــ ــث الصـــ ــن حیـــ ــتخدمة مـــ ــدات المســـ ــكل المبیـــ شـــ

لمــــواد فعالــــة جدیــــدة مناســــبة لجمیــــع  ة والكیمیائیــــة) والتــــي ترافقــــت مــــع الاكتشــــافات الجدیــــد
ة لأنهــا الأعشاب الضارة. أدت زیادة فعالیة هذه الطریقة من المكافح ــ أثارتهاالمشاكل التي 

 تحقق:  

  إجــراء المكافحـــة فـــي وقــت مبكـــر والقضـــاء علــى جمیـــع أنـــواع الأعشـــاب
الزوجین الأول والثــاني (الضارة في وقت مبكر وفي طور النباتات الفتیة 

   .)من الأوراق الحقیقیة

  القضـــاء علـــى جمیـــع النباتـــات الضـــارة الموجـــودة ســـواء بـــین الخطـــوط أو
 .على الخطوط المزروعة

 :  لید العاملةالاقتصاد في ا .2

ــة  تنفیــــذ عملیــــاتیمكــــن                         ــدد قلیــــل مــــن الأیــــدي العاملــ ــة بعــ المكافحــ
كما أن تحسین طرق الــرش أدى  .)القلع أو العزق الیدوي(مقارنة مع المكافحة المیكانیكیة 

 .إلى توفیر في استهلاك الوقود في آلات القطر والجر لأجهزة الرش
 :  ة بشكل تاممكننة الزراع .3      

لقـــــد أمكـــــن مكننـــــة الزراعـــــة لـــــبعض المحاصـــــیل الزراعیـــــة بـــــدءاً مـــــن                     
بفضـــل اســـتخدام المبیـــدات للقضـــاء علـــى  .تحضـــیر التربـــة وحتـــى عملیـــة جنـــي المحصـــول
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والــذرة الصــفراء والشــوندر الســكري  )شــعیر ،قمــح(الأعشاب الضارة مثل محاصــیل الحبــوب 
   .والبطاطا والقطن

 :المتبعة بساطة الدورة الزراعیة .4 

ــیل                    ــود المحاصـــ ــاء وجـــ ــى إلغـــ ــاب إلـــ ــدات الأعشـــ ــتخدام مبیـــ ــد أدى اســـ لقـــ
المنظفــة أو المعزوقــة فــي الــدورة الزراعیــة التــي كانــت تســاعد علــى خفــض مخــزون بــذور 

عــي أو ترك الحقل دون زراعة لموسم واحد واستبدل بهــذا النظــام الزرا .الأعشاب في التربة
ســتثمار نظام زراعة المحصول الواحد. مما أدى إلى زیــادة الاســتفادة مــن وحــدة المســاحة وا

 .الأرض الزراعیة بشكل كثیف
  
   الأعشاب:مساوئ استخدام مبیدات   3-2 :7

 لمحصول المزروع:ا لدىانتخابیة مبیدات الأعشاب . 1
محصــول المــزروع ســلامة لا لــدىتضمن انتخابیة مبیــدات الأعشــاب الكبیــرة                

ــود بعـــض  ــع وجـ ــك لا یمنـ ــة. إلا أن ذلـ ــیل الزراعیـ ــن المحاصـ ــر مـ ــدد كبیـ ــي عـ ــتخدامها فـ اسـ
المحاصـــیل الزراعیـــة ذات حساســــیة  كبیـــرة لاســــتخدام هـــذه المبیـــدات فمــــثلا توجـــد بعــــض 

   .Chloroturonسلالات القمح حساسة بدرجة كبیرة لمبید كلورتولیرون 
 :أنواع الأعشاب الضارة دىلانتخابیة مبیدات الأعشاب  .2

الأنــواع الحساســة مــن الأعشــاب الضــارة بینمــا لا  فــي تجعــل تأثیرهــا كبیــراً                  
تتـــأثر الأنـــواع المقاومـــة. ممـــا یـــؤدي إلـــى زیـــادة انتشـــار نباتـــات هـــذه الأنـــواع المقاومـــة فـــي 

   .الحقل وكثافتها في السنوات القادمة إلى درجة كبیرة 
   :الزراعیة اختصار الدورة .3

تبــاع اعلى الرغم من الممیــزات الاقتصــادیة لاختصــار الــدورة الزراعیــة وذلــك ب             
دورة زراعیــة بســیطة یتعاقــب فیهــا محصــولان فقــط نتیجــة اســتخدام مبیــدات الأعشــاب فــي 
القضاء على جمیع أنواع الأعشاب الضارة المختلفــة. والتــي یمكــن أن ترافــق كــل محصــول 

   .إلى سرعة انتخاب نباتات أكثر مقاومة من هذه الأنواع وتطورها فإن ذلك یؤدي
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 :الأثر المتبقي لمبیدات الأعشاب .4
تختلــف المــواد الفعالــة لمبیــدات الأعشــاب فــي مــدة بقائهــا فــي الحقــل تبعــا                   

اعیــة والعوامــل التقنیــة الزر  )ارتفــاع درجــات الحــرارة  ،هطول أمطار غزیرة (للظروف المناخیة 
والتــأثیر الســام لهــذه المــواد الفعالــة المتبقیــة فــي التربــة علــى المحاصــیل  الأخــرى  ،الأخــرى

لطــول المــدة التــي تبقــى فیهــا هــذه المــواد بحالــة  یختلــف تبعــاً  .التــي تلــي المحصــول الســابق
فعالة وقادرة على إحداث الضرر مثل زراعة القمح بعد محصــول ذرة صــفراء اســتخدم مبیــد 

Simazine أو بعــــــد محصــــــول شــــــوندر ســــــكري اســــــتخدم مبیــــــد  ،مكافحــــــة أعشــــــابها فــــــي
Ethofumesate ففــي كلتــا الحــالتین ســوف یتعــرض القمــح للتــأثیر  .فــي مكافحــة أعشــابه

السام للمواد الفعالــة الموجــودة فــي التربــة. أمــا فیمــا یتعلــق بالتــأثیر الســام لهــذه المــواد الفعالــة 
ك یختلــف بــاختلاف نــوع المبیــد المســتخدم. لأن المتبقیــة فــي بقایــا النبــات المــزروع فــإن ذل ــ

بعــض المبیــدات تبقــى فتــرة طویلــة جــداً ومــن الأمثلــة المعروفــة لمثــل هــذا الانتقــال هــو مــا 
حصل لمزارعي الزهور في جنوب فرنسا. عند اســتخدام أســمدة عضــویة مــن بقایــا محصــول 

الفعالـــة لهـــذا  وانتقلـــت المـــادة  .Picloramالقمـــح فـــي حقـــول اســـتخدم فیهـــا مبیـــد الأعشـــاب 
ومــن ثــم فــي  )فـي بقایـا القمـح المتحللـة أو فـي طریـق التحلـل(المبید مع السماد العضوي 

میــاه الــري إلــى نباتــات الزهــور وأحــدثت تأثیرهــا الســام بالقضــاء علــى جمیــع النباتــات. وقــد 
 أوقف استخدام هذا المبید في جمیع الدول الأوربیة لهذا السبب.  

   :دیلبصعوبة اختیار محصول  .5 
فــــي حــــال تعــــرض المحصــــول المــــزروع للتلــــف بســــبب العوامــــل المناخیــــة                 

ــرد تســاقط ،هطــول الأمطــار بشــدة وتشــكل الســیول ،عالصــقی( أو أیــه أســباب أخــرى  )الب
یصــعب ، كالإصــابة بالحشــرات والأمــراض التــي تقضــي علــى نباتــات المحصــول المــزروع

لمحصــول الســابق لأن الاختیــار یتوقــف علــى لزراعتــه بــدیلاً عــن اآخــر  اختیــار محصــول
درجـــة حساســـیة المحصـــول البـــدیل للتـــأثیر الســـام للمبیـــد المســـتخدم مـــع المحصـــول الســـابق 

وفـــي حالـــة عـــدم تـــوافر المحصـــول البـــدیل فـــإن  .)یجــب أن یكـــون مقاومــاً لتـــأثیر المبیـــد(
ام للمــادة المــزارع یضــطر لتــرك الحقــل دون زراعــة للمــدة اللازمــة للــتخلص مــن التــأثیر الس ــ



251 

 

تختلف حسب نـوع المبیـد وطبیعـة التربـة وتعطـى عـادة هـذه التعلیمـات مـن قبـل (الفعالة 
 )،ري غزیــر(مــع إجــراء عملیــة غســل متكــررة للتربــة  )الشــركة الصــانعة علــى عبــوة المبیــد

وتؤخــذ فــي مثــل هــذه الحالــة عینــات مــن میــاه الصــرف بعــد كــل عملیــة غســیل ومــن التربــة 
 .دة الفعالة الموجودة في كل منهــا فــي المختبــرات المتخصصــة لــذلككذلك لتقدیر كمیة الما

ویجــب عــدم زراعــة أي محصــول لاحــق قبــل وصــول نســبة المــادة الفعالــة إلــى نســبة قلیلــة 
 النباتات.حدث عندها أي تأثیر سام على یجداً ولا 

 
 

   :)التسمم(الأخطار التي ترافق استخدام مبیدات الأعشاب  .6
مبیــدات  ،مبیــدات حشــریة(آخــر  ا هــي الحــال عنــد اســتخدام أي مبیــدكم ــ                 

ــدات عناكــب ونیمــاتودا ،فطــور ــوارض مبی ــدات ق یجــب اتخــاذ بعــض الاحتیاطــات  .)ومبی
ــة ــات المزرعـــ ــان أو لحیوانـــ ــمم للإنســـ ــدوث التســـ ــع حـــ ــروریة لمنـــ ــات  .الضـــ ــى التعلیمـــ وتعطـــ

منـع وصـول المبیـد  یجـب بشـكل عـام(الأساسیة من قبل الصانع وتوجد على عبوة المبیــد 
إلـى الأغذیــة أو دخولــه إلـى داخــل الجســم باتخــاذ جمیـع احتیاطــات الاســتخدام كالألبســة 
الواقیـــة والأقنعـــة وتنظیـــف الأیـــدي وأجـــزاء الجســـم المعرضـــة جیـــداً بعـــد انتهـــاء عملیـــة 

 .)الرش
 :  التلوث بشكل عرضي .7

التحضــیر ورش المبیــد یجــب الانتبــاه عنــد غســیل الأدوات المســتخدمة فــي                 
إلى عدم وصول هــذه المیــاه إلــى میــاه ري المحاصــیل الأخــرى التــي قــد تكــون حساســة لهــذا 
المبیــــد. وقــــد یــــتم التلــــوث العرضــــي عــــن طریــــق المــــادة الفعالــــة المحمولــــة فــــي میــــاه الــــري 
والصرف إلى الأنهار والأحواض المائیة الأخرى القریبة من مكان استخدام هــذه المبیــدات. 

 .د هذا الخطر كلما كانت المادة الفعالة بطیئة التفكك والتحللویزدا
 :تقضي مبیدات الأعشاب على الغطاء النباتي .8
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وتــؤدي إلــى هجــرة الطیــور والحیوانــات البریــة التــي تتغــذى علــى النباتــات                   
النباتــات  كمــا یــؤدي ذلــك إلــى تقلیــل المنافســة مــا بــین .وفقدان الملجــأ لهــم والســكن الطبیعــي

كبیــر دوراً  سواء كانت وحیــدة الفلقــة أو ثنائیــة الفلقــة واختفــت بالتــالي أنــواع نباتیــة مفیــدة لهــا
   .في تغذیة الطیور والحیوانات البریة

 توقیت استخدام مبیدات الأعشاب:    4:  7
 قبل الزراعة. - 
 بعد الزراعة وقبل الإنبات (إنبات بذور المحصول). - 

 .د إنبات بذور المحصولبعد الزراعة وبع -
 تصنیف مبیدات الأعشاب:    5:  7

داخـل النبـات وانتقالـه  إلـى تصنف مبیدات الأعشاب حسـب طریقـة دخـول جـزيء المبیـد
مناطق التأثیر في داخل النبات.وقد تكـون منـاطق التـأثیر بعیـدة عـن  إلىوحتى وصوله 

عبــر الأوعیــة الناقلــة  لجــزيء المبیــد اً وانتشــار  منطقــة دخــول المبیــد ممــا یتطلــب حركــةً 
 النازلة. یمكن الفصل مابین مجموعتین من المبیدات:   الصاعدة أو

 مبیدات تمتص عن طریق الجذور وتستخدم على التربة. -
وتسـتخدم بعـد الزراعـة  مبیدات تمتص عـن طریـق الأوراق وأجـزاء المجمـوع الخضـري -

 .وبعد الإنبات
 
 :ةللأعشاب الضار  المكافحة المتكاملة  6:  7

 %. 99والحصول على نقاوة أكثر من  وتنظیفه تنقیة البذار -
اعتمــاد أكثــر مــن طریقــة مكافحــة فــي الحقــل الواحــد والموســم الزراعــي  -

 الواحد.
آخـر  إلى الحقل بعد خروجها من حقل هاودخولتحدید حركة الحیوانات  -

 موبوء بالأعشاب.
 عدم إضافة الأسمدة العضویة إلا بعد تخمرها وتحللها كلیاً. -
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 مراقبة الحقل بشكل دائم وتحدید درجة الإصابة في وقت مبكر. -

دراسة مخزون البـذور فـي الحقـل ومتابعـة التغیـرات فـي هـذا المخـزون  -
 من حیث عدد الأنواع وكثافة بذور كل نوع منها.

اعتماد دورة زراعیة یتعاقب فیهـا محصـول عـریض أوراق معـزوق مـع  -
 محاصیل الحبوب غیر المعزوقة.

 اتبــاعاســتخدام مبیــد الأعشــاب الواحــد فــي الحقــل الواحــد و عــدم تكــرار  -
ــة  ــع المواســـم الزراعیـ ــتخدام مبیـــدات الأعشـــاب مـ دورة تنـــاوب فـــي اسـ

 المتتالیة.

 
 في الحقول الزراعیةالمكافحة المتكاملة للأعشاب الضارة

المكافحة الزراعیة
المكافحة الكیمیائیة

 معدل استخدام عادي في الحقل-

 معدل استخدام منخفض في الحقل-

 خفض كثافة نباتات الأعشاب-

 خفض قدرة الأعشاب على المنافسة-

خفض كثافة نباتات الأعشاب

 خفض قدرة الأعشاب على المنافسة

مكافحة إضافیة في الموسم الزراعي

 الواحد

مكافحة تكمیلیة في الموسم الزراعي 

الواحد

خفض كثافة نباتات الأعشاب الضارة

 في وحدة المساحة

المكافحة المتكاملة للأعشاب

خفض كثافة نباتات الأعشاب الضارة

جمیع ھذه العلاقات تلتفي على  في وحدة المساحة

اختلافھا في تحقیق مكافحة جیدة

 المكافحة المیكانیكیة
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تختلــف احتیاجــات أنــواع المحاصــیل الزراعیــة وبالتــالي فــإن قــدرة أنــواع الأعشــاب الضــارة  
ق اســتخدام المكافحــة المرافقــة للمحصــول علــى المنافســة تتغیــر حســب نــوع المحصــول.یحق

الكیمیائیــة إیقــاف عملیــة المنافســة فــي الحقــل فــي وقــت مبكــر وقــد تكفــي عملیــة رش واحــدة 
فقط خلال الموسم الزراعي لإضــعاف نباتــات الأعشــاب ویمكــن لمنافســة نباتــات المحصــول 
من القضاء على نباتــات الأعشــاب الضــارة وقــد تــؤثر المنافســة بدرجــة مســاویة لفعالیــة مبیــد 

اب. یمكــن فــي مثــل هــذه الحالــة تخفــیض معــدل الاســتخدام مــن مبیــد الأعشــاب فــي الأعش ــ
نمو نباتــات الأعشــاب الضــارة _وقــف أو ضــعف_وحــدة المســاحة إلــى النصــف بحیــث یحقــق

فقـــط وتقـــوم منافســـة نباتـــات المحصـــول المـــزروع بالقضـــاء علـــى هـــذه الحقیقـــة فـــإن منافســـة 
تبقــى بعــد عملیــة الــرش بســبب خفــض  المحصول تساعد في مكافحة نباتات الأعشاب التــي

مـــــن الناحیـــــة الزراعیـــــة بســـــبب نتائجـــــه  جـــــداً مهمـــــاً  معـــــدل الاســـــتخدام ومثـــــل هـــــذا التـــــوازن
الاقتصــادیة وفعالیتــه فــي مكافحــة الأعشــاب مــن مفهــوم المكافحــة المتكاملــة كمــا یبــدو فــي 

              .                                                            السابق الشكل
تواجــه المكافحــة المتكاملــة بعــض الصــعوبات فــي الحــد مــن أضــرار الأعشــاب الضــارة فــي  

                               الحقل أو القضاء علیها أو خفض كثافة نباتاتها في وحدة المساحة:                                                                  
I – أنواع الأعشاب التي سوف ترافق المحصول. عدم معرفة                                                                  
 II – عــدم معرفــة العلاقــة المتبادلــة مــابین أنــواع الأعشــاب الضــارة وأنــواع المحاصــیل 

ــو  ــة ولا تتـ ــیل االزراعیـ ــن المحاصـ ــل مـ ــدد قلیـ ــة إلا لعـ ــذه العلاقـ ــل هـ ــن مثـ ــات عـ فر معلومـ
 راعیة.الز 

III –  عدم التأكد من فعالیة هذه الطریقة في المكافحـة مـن الناحیـة العملیـة فـي الحقـل
في المحاصـیل التـي لا تمتلـك القـدرة علـى المنافسـة ممـا ینـتج عنـه ازدیـاد عـدد  وخاصة
 الأعشاب في وحدة المساحة ویزداد الضرر بالتالي.   نباتات

IV –  فــي إمكانیــة تنفیــذ المكافحــة  محــدداً  لاً الاحتیاجــات الزراعیــة للمحصــول عــامتعــد
ــث موعــد الزراعــة ــة مــن حی ــة الزراعــة، المتكامل ــت ، كثاف ــة وتوقی ــة الأســمدة الأزوتی كمی

   إضافتها.
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   .مكافحة الأعشاب الضارة في المناطق غیر المزروعة -
هــذه تعــد  )الممــرات، حــواف الأرصــفة، جوانــب الطــرق( هــاداخلو المــدن  خــارج            

یــؤدي ذلــك إلــى انتقــال جمیــع المیــاه بمــا تحملــه مــن جزیئــات و  غیــر منفــذة للمــاءالأمــاكن 
ــذا التلـــوث أضـــراراً كبیـــرة بالبیئـــةو  مبیـــدات الأعشـــاب إلـــى میـــاه الصـــرف الصـــحي  یلحـــق هـ

النباتــات الأخــرى التــي یصــل إلیهــا هــذا المــاء. یتوجــب علینــا إذاً البحــث عــن طــرق أخــرى و 
ــار  ــاب الضـ ــة الأعشـ ــة لمكافحـ ــر كیمیائیـ ــرق غیـ ــدى   الطـ ــتخدام إحـ ــاطق باسـ ــك المنـ ــي تلـ ة فـ

تنظیــف میكــانیكي علــى فتــرات ، الفراشــي الفولاذیــة الــدوارة ، التالیــة:  الحــرق باســتخدام الغــاز
 استخدام بخار الماء.، تنظیف میكانیكي عند الحاجة، منتظمة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الثامن
 المكافحة غیرالكیمیائیة
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 الفصل الثامن

 ة غیرالكیمیائیةالمكافح
 :    غیر الكیمیائیة طرق مكافحة الأعشاب  1:  8

 المكافحة المیكانیكیة:  1-1:  8
 * الحراثة. 

عملیة الحراثة في مقدمــة العملیــات الزراعیــة التــي تــؤدي إلــى قلــع الأعشــاب تعد            
لأعشـــاب الضـــارة والقضـــاء علیهـــا وتنفـــذ بعـــد الزراعـــة لاقـــتلاع جـــذور نباتـــات المحصـــول وا

الضــارة أو قطعهــا والقضــاء علیهــا. تقضــي هــذه الطریقــة علــى النباتــات الفتیــة مــن الأنــواع 
بینمــا تقــل فعالیــة هــذه الطریقــة أو تنعــدم فــي القضــاء علــى الأنــواع الحولیــة بفعالیــة كبیــرة. 

جــذور  المعمرة من الأعشاب الضارة وذلك لعدم إمكانیة دفن الأجزاء المقطوعة (ریزومــات،
أبصال) وما علیها من براعم مولدة في أعمــاق كبیــرة فــي التربــة تحــول  سوق زاحفة،وتدیة، 

   دون إمكانیة نموها مرة أخرى.
 * التعشیب الیدوي. 

یجــري اقــتلاع نباتــات الأعشــاب الضــارة الحولیــة والمعمــرة بالیــد أو باســتخدام               
تل الزراعیــــة حیــــث المســــاحات الأدوات الزراعیــــة التقلیدیــــة. ویمكــــن إجــــراء هــــذا فــــي المشــــا
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المزروعة صغیرة جداً أوفي بعض الزراعات المحدودة المساحة في المنــاطق الجبلیــة حیــث 
 یصعب استخدام الآلات المیكانیكیة.

 * العزق الیدوي أو العزق الآلي. 

تؤدي عملیة العزق إلــى تقطیــع نباتــات الأعشــاب الضــارة الحولیــة والمعمــرة                 
ة في الحقل ومنــع هــذه النباتــات مــن الوصــول إلــى طــور النضــج التــام وتشــكیل البــذور النامی

كما أنها تقوم في الوقت نفسه باقتلاع البادرات الفتیة للأعشاب وفرشها على ســطح التربــة. 
تتعرض هذه البادرات للجفاف بفعل درجات الحرارة المرتفعة وأشعة الشمس المباشــرة ویمنــع 

 بالبذور التي سوف تعطیها هذه النباتات في نهایة الموسم.بالتالي تلوث الحقل 
فــي القضــاء علــى الأعشــاب الضــارة التــي  والآلــيالحراثــة والعــزق الیــدوي  دور إلــىإضــافة 

 إمكانیــةبشــكل یحــول دون  وتقطیعــهالمجموع الجذري لها بالكامــل  باقتلاعترافق المحصول 
مــن الســطح  هوتفتیت ــ الزراعیــة قطع التربةتهویة م إلى تجدید النمو. كما تؤدي هذه العملیات

وعمودي ومتجانس فــي هــذا  أفقيثة مما یسهل حركة انتشار الماء بشكل اوحتى عمق الحر 
فیه جذور النباتات. ونورد فــي الجــدول التــالي مقارنــة أجریــت فــي حقــول  توجد المقطع الذي

م مبیــدات الأعشــاب الذرة الصفراء والشوندر السكري مابین عملیة العزق مــع وبــدون اســتخدا
فقـــط. تبـــین نتـــائج الدراســـة أن  الانتخابیـــةوحالـــة اعتمـــاد المكافحـــة علـــى مبیـــدات الأعشـــاب 

زیــادة معنویــة فــي الإنتــاج وتتفــوق علیــه مبیــدات الأعشــاب عنــد  إلــىیــؤدي  العــزق فقــط لا
 محصول الذرة الصفراء.لدى استخدامها بمفردها 

فیهــا مكافحــة  اعتمــدتوندر الســكري فــي حقــول كل من الذرة الصفراء والش إنتاجیة. الجدول
 الأعشاب على العزق والعزق مع مبیدات الأعشاب.

 عزق فقط مبیدات أعشاب + عزق مبیدات أعشاب المحصول
 ذرة صفراء -1
 ذرة صفراء -2
 ذرة صفراء -3
 شوندر سكري -1

140 
125.5 
105 
- 
- 

- 
- 
- 

92.5 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
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 شوندر سكري -2
 شوندر سكري -3
 شوندر سكري -4

- 
97.3 

105.3 
107 
101 

100 

 
 
 
 
   :المكافحة الفیزیائیة   1-2:  8 

 استخدام الطاقة الشمسیة. ـ 
بـــدأ فـــي الســـنوات الأخیـــرة اســـتخدام الطاقـــة الشمســـیة فـــي مكافحـــة الأعشـــاب               

رغم مــن أن هــذا في حقول زراعة الخضار ذات المساحة المحدودة على ال ــ ولا سیما الضارة 
التوجه سوف یؤدي إلى تغیر في تركیــب الغطــاء النبــاتي حیــث تــزداد أنــواع الأعشــاب التــي 

 و Cyperus rotundusمثــل  )المحبــة للحــرارة (تتحمــل درجــات الحــرارة المرتفعــة نســبیاً 
Portulaca oleracea.  ــي مكافحـــة ــة فـ ــذه الطاقـ ــى هـ ــاد علـ ــن الاعتمـ ــه لا یمكـ ــذا فإنـ لـ

یجــب أن تــدخل فــي إطــار برنــامج مكافحــة متكامــل للأعشــاب الضــارة  إنمــاو  الأعشــاب فقــط
ــاً أن هـــذه الطریقـــة أعطـــت نتـــائج جیـــدة فـــي مكافحـــة كـــل مـــن هـــذین  فـــي هـــذه الحقـــول علمـ

 النوعین.  
یمكــــن أن تنفــــذ هــــذه الطریقــــة مــــن المكافحــــة الفیزیائیــــة فــــي جمیــــع منــــاطق حــــوض البحــــر 

لعــدد مــن و  كبیــر مــن أیــام الســنة الأبــیض المتوســط حیــث یتــوفر الســطوع الشمســي فــي عــدد
 م.  ˚ 50الساعات الیومیة كافٍ لرفع درجة حرارة التربة إلى أكثر من 

بأنــه نــوع معمــر یتكــاثر  Cyperaceaeمــن عائلــة  Cyperus rotundusیصــنف نبــات 
 ةطاتــرتبط مــع بعضــها بوس ــو  عــن طریــق درنــات صــغیرة تنتشــر فــي عمــق التربــة الزراعیــة

هــو مــن الأنــواع المعروفــة فــي حــوض البحــر الأبــیض و  كنهــا قویــةلو  امتدادات جذریــة رفیعــة
المتوســط بأضــرارها فــي زراعــة الخضــار الصــیفیة بأنواعهــا المختلفــة. یســتطیع الســاق الفتــي 
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لبادرة هــذا النــوع اختــراق طبقــة البلاســتیك ســواء كــان مــن النــوع الشــفاف أو الأســود حتــى لــو 
توجــــد مكافحــــة أخــــرى میكانیكیــــة أو حتــــى یومنــــا هــــذا لا و  میكــــرون. 250كانــــت ســــماكته 

كیمیائیـــة فعالـــة فـــي القضـــاء علـــى نباتـــات هـــذا النـــوع فـــي حقـــول الخضـــار. كمـــا أنـــه یقـــاوم 
درجــات الحــرارة المرتفعــة بشــكل عــام إلا أنــه حســاس لمثــل هــذا الارتفــاع فــي شــروط زراعیــة 

 أخرى.
فــي تجعــل مرونتــه و  Portulacaceaمن عائلــة  Portulaca oleraceaتصنف نباتات 

للزراعــة مــن الأنــواع ذات  البیئیــة (المناخیــة وتــوفر العناصــر الغذائیــة)التكیف مــع الظــروف 
 الضــرر الكبیــر فــي حقــول الخضــار الصــیفیة المرویــة یحــب أیضــاً درجــة الحــرارة المرتفعــة

 من عــدد قلیــل مــن النباتــات الصــغیرة اً بها بدء یوجدیستطیع تغطیة المساحة بالكامل التي و 
یرفـــع بالتـــالي غطـــاء البلاســـتیك إلـــى و  بـــع الواحـــد لأنـــه یفتـــرش ســـطح التربـــةفـــي المتـــر المر 

، بشــكل خــاص عنــد انخفــاض معــدل الســطوع الشمســي (تــوفر الظــل بشــكل جزئــيو  الأعلــى
ظروف مناخیة محددة).وجود هــذین النــوعین فــي حقــول تنفــذ فیهــا ، سطح الرتبة غیر مستو

و تعقــیم التربــة للقضــاء علــى حیویــة طریقــة اســتخدام الأغطیــة البلاســتیكیة لحجــب الضــوء أ
البــذور الموجــودة فــي الطبقــة الســطحیة علــى الأقــل یقلــل مــن فعالیــة طریقــة اســتخدام الطاقــة 

 الشمسیة بسبب نمو نباتات كل منها.  
 تســویتها بشــكل جیــدو  فرش غطاء من البلاســتیك الشــفاف علــى ســطح التربــة بعــد تحضــیرها

 30تـــرك الغطـــاء مـــدة و  إلـــى حـــد الإشـــباعو  احـــدة و  ريعملیـــة إعطائهـــا المـــاء بمعـــدل و  تـــام و 
 میكرون.  40سماكة البلاستیك هي ، یوماً 
 * الحرق.   

النــــار إحــــدى الوســــائل للقضــــاء علــــى الأعشــــاب الضــــارة الموجــــودة علــــى تعــــد             
جوانـــب الطـــرق والســـكك الحدیدیـــة وأفنیـــة الـــري والصـــرف وجمیـــع الأمـــاكن غیـــر المزروعـــة 

حــرق عــدة مــرات لزیــادة فعالیتهــا فــي مكافحــة الأعشــاب. أمــا اســتخدام ویجب تكرار عملیة ال
الحرق في الحقول المزروعة فیتم غالباً بعد جني المحصــول للقضــاء علــى أنــواع الأعشــاب 
المتــأخرة فــي نموهــا وكــذلك للقضــاء علــى بــذور الأنــواع الأخــرى التــي لــم تــدفن فــي التربــة 
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درجـة  75مرتفعـة خـلال فتـرة مـن الـزمن (بشرط أن تتعرض هذه البذور إلى درجة حـرارة 
 دقیقة). 15مئویة ولمدة 

في المناطق غیر المزروعة: جوانب الأرصفة والطرق والسـكك الحدیدیـة یسـتخدم اللهـب 
طة أجهـزة محمولـة افي هذه المنـاطق بوس ـ توجد مباشرة في القضاء على الأعشاب التي

 مقطورة خلف الجرار. أو
 
 
 لضوئیة).* حجب الضوء(أشعة الشمس ا 

أشـــــعة الشـــــمس المصـــــدر الأول والأساســـــي للطاقـــــة الضـــــوئیة التـــــي  تعـــــد                 
یستخدمها النبات فــي عملیــة التمثیــل الیخضــوري ویمكــن القضــاء علــى النباتــات عــن طریــق 
منع هذه الطاقــة مــن الوصــول إلیهــا وتســتخدم لــذلك أغطیــة ســوداء اللــون حیــث توضــع هــذه 

سافات مابین خطوط الزراعة وتغطي بذلك كامل المســاحة غیــر القطع بشكل طولي في الم
المزروعة بنباتــات المحصــول وقــد تفــرش كامــل المســاحة بهــذه القطــع مــع تــرك فتحــات فیهــا 
للنباتــات المزرعــة فقــط. تمنــع هــذه الأغطیــة وصــول الضــوء إلــى بــادرات الأعشــاب الضــارة 

فر الطاقـــة النمـــو بســـب عـــدم تـــو التـــي تنبـــت مـــن البـــذور ولكنهـــا لا تســـتطیع الاســـتمرار فـــي ا
   (الضوء).الضروریة للقیام بعملیة التمثیل الیخضوري 

 * المجال المغناطیسي. 
 UHF 2450لقد تبین أن الحقل المغناطیســي ذا التــرددات العالیــة (                      

 فــي، فقــط هــذا التــردد هــو المســموح بــه فــي هــذا المجــال) ذو تــأثیر قاتــل MHZمیغا هرتــز 
باتــات الأعشــاب وبــذورها الموجــودة حتــى عمــق عــدة ســنتمترات فــي الطبقــة الســطحیة مــن ن

التربــة الزراعیــة. یمكــن الزراعــة مباشــرة بعــد انتهــاء عملیــة المكافحــة فــي الحقــل ویجــب فــي 
 هذه الحالة عدم تحریك الطبقة السطحیة من التربة طیلة الموسم الزراعي.

 * التیار الكهربائي. 
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ســــتخدم التیــــار الكهربــــائي ذو الاســــتطاعة الكبیــــرة للقضــــاء علــــى حیویــــة ا                 
بــذور الأعشــاب الضــارة فــي التربــة قبــل الزراعــة وتســتخدم مولــدات ذات طاقــة كبیــرة لتولیــد 
ــة بهـــذه الطریقـــة القضـــاء علـــى حیویـــة بـــذور الأعشـــاب  الطاقـــة اللازمـــة. وتســـتطیع المكافحـ

ســنتیمترات فقــط. یمكــن الزراعــة مباشــرة بعــد الموجــودة علــى ســطح التربــة وحتــى عمــق عــدة 
انتهاء عملیة المكافحة في الحقل ویجب في هــذه الحالــة عــدم تحریــك الطبقــة الســطحیة مــن 

 التربة طیلة الموسم الزراعي.
 

 * الصعق الكهربائي.
یمكن اللجوء إلى هــذه الطریقــة مــن المكافحــة فــي المحاصــیل المعزوقــة مثــل               
ري وفي منتصف موسم نمو النبات المــزروع للقضــاء علــى نباتــات الأعشــاب الشوندر السك

التي تتفوق علــى نباتــات المحصــول فــي الارتفــاع عــن طریــق تعریضــها لتفریــغ شــحنة كهــر 
بائیة عالیة التوتر من جهاز خــاص محمــول علــى الجــرار مــن الخلــف..یتم الــتحكم بارتفــاع 

القمــة ، ه المســؤولة عــن تفریــغ الشــحنةؤ زاجهــاز تفریــغ الشــحنة الكهربائیــة بحیــث تلامــس أج ــ
 النامیة لنباتات الأعشاب الضارة فقط.

 
                     .المكافحة الحیویة   1-3:  8

تأخذ الآن المكافحــة الحیویــة للأعشــاب الضــارة فــي الحقــول الزراعیــة أهمیــة                
وصـــل عـــدد مراكـــز و  خاصـــة ضـــمن المكافحـــة المتكاملـــة مـــن الطـــرق الأخـــرى للمكافحـــة.

 25أخــذ  .99إلــى  1994البحــوث الزراعیــة فــي العــالم التــي تقــوم بهــذه الدراســات فــي عــام 
 دولة هذه الدراسة على خمسة محاور أساسیة:   16مركزاً في 

بعــد عــزل المــادة   Ascochyta caulinaالعلاقــة مــا بــین العامــل الممــرض  -
فــي  Chenopodium albumالتــي یفرزهــا هــذا الفطــر فــي مكافحــة نباتــات 

 الشوندر السكري.  و  حقول الذرة الصفراء
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ــر  - ــن الفطـ ــتفادة مـ ــن الاسـ ــث یمكـ ــة بحیـ ــرق الزراعیـ ــر الطـ  Pucciniaتغییـ

lagenophorae  الـذي یصـیب نباتـاتSenecio vulgaris   حتـى نقلـل مـن
تزیـد فـي الوقـت و  قدرة هذا النوع من الأعشاب على منافسة النباتـات المزروعـة

 .صابة بالمرضنفسه من زیادة الإ
ــة نباتــــات  Stagospora convolvuliاســــتخدام أبــــواغ فطــــر  - فــــي مكافحــ

Convolvulus spp في حقول الذرة الصفراء. 
للعـدوى بفطـر  Amaranthus sppاختبار تحمل عدة طرز بیئیـة مـن نباتـات  -

Alternaria alternata, Trematophoma  lignicola  مـن حیـث تطـور
ت الزراعیة المناسبة لهـا لمكافحـة فعالـة لنباتـات هـذه التقنیاو  أشكالهاو  الإصابة

 .الذرة الصفراءو  الأنواع في حقول الشوندر السكري

 قــادرة علــى إصــابة اقتصــادیة Fusarium spعــزل عــدة ســلالات مــن فطــر  -
اعتماد طرق جدیدة للحصـول علـى  .Orobanche spفعالة لنباتات الهالوك و 

 ي الزراعة على شكل محالیل.الاستخدام فو  مستحضرات قابلة للتخزین

نوعیــة لهــذه المســببات أو العوامــل الممرضــة و  تتوجه الدراسات بهــدف تحقیــق مكافحــة فعالــة
ــق ــكل دقیــ ــار بشــ ــى العشــــب الضــ ــین و  علــ ــا بــ ــداخلات مــ ــذه التــ ــد لهــ ــم جیــ ــى فهــ ــول إلــ الوصــ

 العوامل البیئیة.و  العشب الضارو  المحصول
مكافحـــــة المیكانیكیـــــة فـــــي مكافحـــــة تراجـــــع فـــــي الســـــنوات الأخیـــــرة الاعتمـــــاد علـــــى طـــــرق ال

 الأعشاب بینما ازداد استخدام مبیدات الأعشاب في معظم المحاصــیل الزراعیــة فــي العــالم.
ــد تنبـــه كـــلُ و  ــن المـــزارعین ُ◌◌ُ قـ ــتخدام الواســـع لمبیـــدات و  مـ ــى مســـاوئ هـــذا الاسـ البـــاحثین إلـ

 مــن التربــة. فقــد الأزوتو  تلوث میاه الصــرفو  انجراف التربة الزراعیة فيتأثیره و  الأعشاب
التقلیــل و  كثافة معینة من الأعشــاب الضــارة فــي الحقــول وجوددفعت هذه النتائج إلى قبول و 

الـــنقص فـــي و  مـــن اســـتخدام مبیـــدات الأعشـــاب فـــي اعتبـــارات اقتصـــادیة لعملیـــة المكافحـــة
الإنتــاج الزراعــي بســبب هــذه الأعشــاب لأن التوســع الكبیــر فــي اســتخدام مبیــدات الأعشــاب 

عـــدد مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة دفـــع بالانتخـــاب إلـــى ظهـــور طـــرز وراثیـــة بشـــكل دوري مـــع 
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مقاومــــــــة لعــــــــدد كبیــــــــر مــــــــن مبیــــــــدات الأعشــــــــاب ســــــــواء النجیلیــــــــة أو العریضــــــــة الأوراق 
)(Darmency, 1996. 

 تقسم الأعداء الحیویة إلى:
أفراد متخصصـة بالتغذیـة علـى نـوع نبـاتي معـین دون غیـره تـابع لجـنس نبـاتي واحـد  -

 قراض بعد القضاء على نباتات النوع.ویتهدد بالان
ــة م ــ - - ــة علــى عــدة أنــواع نباتی ــراد متخصصــة بالتغذی ن جــنس واحــد أومــن عــدة أف

هـذا النـوع  مسـاوئومن  أفراد هذا النوع أكثر فعالیة في المكافحة الحیویة. دأجناس وتع
إلـى یتحـول (انه یمكن أن یتطفل على بعض الأنواع المزروعة ویلحق بها أضـراراً كبیـرة 

   آفة من آفات المحصول المزروع).
 * الحیوانات.
تدخل الحیوانــات بعــد الجنــي إلــى الحقــول لتنظیــف الحقــول مــن بقایــا المحصــول            

المــزروع بمــا فیهــا الأعشــاب الضــارة التــي رافقــت هــذا المحصــول وتتغــذى هــذه الحیوانــات 
 شاب السامة والأشواك).على جمیع أنواع الأعشاب من دون استثناء(ماعدا أنواع الأع

 .توافق استخدام المكافحة الحیویة مع طرق أخرى للمكافحة 
إنمــا ترافــق عــدة أنــواع و  نوع واحد من الأعشاب الضارة فــي الحقــل یوجدنادراً ما            

مــــع و  العـــائلات التـــي تتبـــع لهــــا فـــي وقـــت واحـــدو  أجناســــهاو  مختلفـــة فـــي تصـــنیفها النبـــاتي
حتى نهایتــه. إضــافة إلــى أن المبیــدات و  لموسم الزراعي من بدایتهالمحصول الواحد خلال ا

 الحیویــــة البكتیریــــة للأعشــــاب الضــــارة تســــتطیع القضــــاء علــــى النباتــــات فــــي وقــــت قصــــیر
بسرعة إلا أن هذا لا ینطبــق علــى بعــض المبیــدات الحیویــة الأخــرى التــي تحتــاج إلــى فتــرة و 

 السبب:   الهذ الأعشابزمنیة أطول حتى تظهر فعالیتها في مكافحة 
 یجب عدم الاعتمـاد علـى المبیـد الحیـوي فقـط لمكافحـة الأعشـاب المرافقـة لمحصـول  -

إنما اسـتخدام المكافحـة الكیمیائیـة أو المیكانیكیـة مـع هـذا المبیـد فـي وقـت واحـد و  ما
 تتمكن من القضاء على معظم أنواع الأعشاب الموجودة في الحقل.  حتى 
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 كثافــة عالیــة مــن نباتــات الأعشــاب خــلال  وجــودتتطلــب المكافحـة الحیویــة للأعشــاب  -
تحقق الفعالیة فـي القضـاء علـى الأعشـاب فـي فتـرة زمنیـة طویلـة و  زمنیة طویلة فترة

 .أیضاً 
بــادرات (المكافحــة الكیمیائیــة تنفــذ علــى نباتــات الأعشــاب فــي طــور مبكــر مــن النمــو  -

 ابیع.تحقق القضاء على هذه النباتات في عدة أیام أو أسو  )فتیة
یسـاعده علـى و  یزید استخدام مبیدات الأعشاب من تفـاقم الإصـابة بالعامـل الممـرض -

ــت نفســه یلحــق العامــل الممــرض أضــراراً بالبشــرةو  النمــو القشــرة لأنســجة و  فــي الوق
 امتصاص جزيء المبید من قبل هذه الأنسجة.  و  یزداد بالتالي سهولة اختراقو  النبات

ة حالیـــاً علــى الأنـــواع التالیـــة مــن الأعشـــاب الضـــارة تتركــز دراســـة المكافحــة الحیوی ـــ -
ــة الرئیســة فــي العــالم بكثافــة وجودو  الاقتصــادیة لأهمیتهــا هــا مــع المحاصــیل الزراعی

  توزع جغرافي كبیر:في و  عالیة جداً 
Calystegia sepium     Amaranthus spp 
  Orobanche sp Chenopodium spp 

 Eichhornia crassipes 

 
ــف - ــوع  یتوقـ ــات نـ ــة نباتـ ــاح مكافحـ ــر  Chenopodium albumنجـ ــتخدام فطـ باسـ

Ascochyta caulina بشـكل خـاص الرطوبـة النسـبیة و  على العوامل المناخیة السائدة
یجـب  الـذي C. albumطور النمو الخضري لنباتات و  للهواء بعد تنفیذ عملیة المكافحة

فعالیــة الفطــر باســتخدام  أن یكــون فــي طــور أربــع أوراق حقیقیــة أو أكثــر. یمكــن زیــادة
 تركیز منخفض من بعض مبیدات الأعشاب.   

 الفطور في مكافحة الأعشاب نفذت بنجاح في مكافحة.و  استخدام الحشرات   
Orobanche spp       Kroschel et al., 1999 

Rumex sp Hatcher et al., 1995 

vulgaris Senecio       Frantzen & Hatcher, 1997 

 ام الحشرات في المكافحة الحیویة.استخد   
 * الحشرات.
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استخدمت الحشرات في مكافحة الأعشاب فــي المراعــي الدائمــة فقــط وبشــكل               
 Cactoblastisخــــاص نباتــــات الصــــبار عــــن طریــــق إدخــــال حشــــرة حفـــــار الصــــبار 

cactarum .ماعدا ذلك فان معظم الحالات لم تترافق بنجاح یذكر 
بأنهـــا مـــن الأعـــداء  Ceuthorrhynehus pleurostigma Marshتصـــنف الحشـــرة 

الحیویة ذات الأهمیة لعدد مــن الأنــواع النباتیــة التــي تتبــع الفصــیلة الصــلیبیة مثــل القــرنبیط، 
أن الطــور الكامــل لهــذه الحشــرة الــذي  إلــى الملفــوف، اللفــت الزیتــي. لقــد أشــارت الدراســات

تمــت و  Cardaria drabaت حصــل علیــه فــي الحاضــنات مــن یرقــات جمعــت مــن نباتــا
تغذیتها على أوراق أنواع مختلفــة مــن النباتــات المزروعــة التابعــة للصــلیبیات لا تســتطیع أن 

یــدفعنا هــذا إلــى القــول عــن وجــود نــوعین مــن هــذه الحشــرة الأول یهــاجم و  تكمــل دورة حیاتهــا
التــي لا تســتطیع طــرق التصــنیف التقلیدیــة و C. drabaالأخــر یهــاجم و  الأنــواع المزروعــة

 تعتمد على الصفات الخارجیة للحشرة من الفصل ما بین هذین النوعین.
 Amaranthus retroflexus  ــیفیة ــیل الصـ ــق المحاصـ ــي ترافـ ــاب التـ ــواع الأعشـ ــن أنـ مـ

و یمكــن  Lyxus ochraceus Bohتهاجم ساق هذا النبات یرقــات حشــرة و  بشكل أساسي
تحــدث أنفاقــاً طولیــة فــي و  للنبــاتفــي الســاق الواحــدة  یوجــدأن 5)  -1لعــدد مــن الیرقــات (

 لهــذا النــوع جیــل واحــد فــي العــام و  جفافــه فــي وقــت لاحــق.و  الساق مما یسبب ضعف الساق
ــدد نباتـــات و  ــراوح عـ ــن  A. retroflexusیتـ ــذه الحشـــرة مـ ــي تصـــاب بهـ % تبعـــاً  6-3التـ

 تــوزع الإصــابة. تعطــي هــذه النتــائج مؤشــراً جیــداً عــن أمكانیــة الاســتفادة مــن هــذه و  لانتشــار
 الحشرات في المكافحة الحیویة

بعــــد أكثــــر مــــن قــــرن علــــى دراســــة  Hypericum perforatumمكافحــــة نباتــــات نــــوع 
المكافحة الحیویة التقلیدیة للأعشاب الضارة علینا وبشكل دائم توقــع بعــض النتــائج لإدخــال 

ــة ــدة علـــى كثافـ ــذه الأنـــواع فـــي و  أنـــواع الأعشـــاب الضـــارة  وجـــودو  أعـــداء حیویـــة جدیـ دور هـ
الحفـــاظ علـــى الغطـــاء النبـــاتي. العدیـــد مـــن الدراســـات فـــي الســـنوات العشـــر و  ازن البیئـــيالتـــو 

الأعــداء الحیویــة الأخــرى فــي بــرامج المكافحــة الحیویــة و  الأخیرة على بیئة الأعشاب الضــارة 
 الخطأ المحتمل.و  كانت على سبیل التجربة
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       H. perforatumت فــي الجــداول التالیــة الأعــداء الحیویــة التــي تتطفــل علــى نباتــا 
 .)Brieso, 1997  (عنأسباب فشلها و 
 

 الضرر التصنیف العدو الحیوي
Chrysolina quadrigemena  Coleoptera تتغذى على الأوراق 
Chrysolina hyperici          Coleoptera تتغذى على الأوراق 
Agrilus hyperici Coleoptera  حافرة أنفاق في الجذور   
Zeuxideplosis giardi               Diptera تهاجم البراعم                        
Aphis chloris   Homoptera تمتص العصارة       
Aculus hyperici                       Acarina  تمتص الخلایا                  

 
 الفعالیةانخفاض أسباب  الفعالیة العدو الحیوي

Chrysolina  quadrigemena  
 

 جیدة
 

حساسة لدرجة الحرارة المنخفضة بعد 
 مرور البیات الشتوي 

Chrysolina hyperici 
 

 تتلاءم مع درجة الحرارة المرتفعة فقط جیدة

Agrilus hyperici  
 

_ 
 

 Chrysolinaالجفاف ومنافسة حشرة 

Zeuxideplosis giardi -  تناقص عدد أفراد المجموعة لأسباب
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 فة غیر معرو  
Aphis chloris 

 
تناقص عدد أفراد المجموعة لأسباب  -

 غیر معروفة                                                                    
Aculus hyperici -   وجود طرز وراثیة مقاومة من

 الأعشاب
 Eichhorniaتســتخدم الحشــرات فــي مكافحــة الأنــواع المائیــة مثــل نبــات ورد النیــل كمــا 

crassipes  ــتخدام الحشــــرات   N. eichhorneaو  Neochetina bruchiباســ
 ).2000، إبراھیم (

 
 استخدام الأمراض الفطریة.

 *  الفطریات.  
عــدة أنــواع مــن الفطریــات التــي تهــاجم النبــات وهــي ذات تخصصــیة عالیــة  توجــد         

 في مهاجمة أنواع نباتیة معینة.
 للأعشاب تواجه العدید من الصعوبات:ولكن تبقى المكافحة الحیویة  
لا یمكــن إدخـــال الطفیــل إلا عنـــدما تغطــي الأعشـــاب الضــارة مســـاحات كبیــرة وبكثافـــة  -

 فر في حالة الحقول المزروعة ومــن خــلال الــدورة الزراعیــةامرتفعة وهذه الشروط لا تتو 
 مع كل محصول یهدد حیاة الطفیل. من الأعشاب تعاقب أنواع وبالتالي

ــذه إن تقـــدیر ف - ــد تـــنخفض هـ ــه إلـــى المنطقـــة غیـــر ممكنـــة وقـ ــد إدخالـ ــة المتطفـــل عنـ عالیـ
 الفعالیة تدریجیاً.

تــــؤدي المكافحــــة الحیویــــة إلــــى القضــــاء علــــى الأعشــــاب الضــــارة بشــــكل تــــدریجي وهــــذا لا 
یتناســـب مـــع الزراعـــة المكثفـــة للمحاصـــیل الزراعیـــة والتـــي تفضـــل القضـــاء علـــى الأعشـــاب 

 رر الذي یمكن أن تسببه هذه الأعشاب للمحصول.بسرعة وفي وقت مبكر للحد من الض
   .أنواع الأعشاب الضارة الأمراض الفطریة التي تصیب نباتات. الجدول 

 صابة % لإا الفطر المسبب نوع العشب
Amaranthus retroflexus Albugo bliti 44, 5 
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Capsella bursa pastoris Albugo candida   26, 6 
Cichorium intybus Amerosporium   concinnum 11, 1 
Cichorium intybus Erysiphe cichoacearum    5, 6 

Convolvulus arvensis  Erysiphe sp   31, 3 
Cynodon dactylon Helminthosporium cynodontis  1, 8 

Euphorbia helioscopia Uromyces sp 45, 4 
Malvella sherarediana Puccinia    sp 7, 7 

Paspalum paspalaoides Fusarium sp 8, 1 

Polygonum aviculare Erysiphe pologoni 100 

Portulaca oleracea Albugo candida   10 

Prosopis farcta Puccinia sp 3, 6 

Prosopis farcta Erysiphe sp  3, 6 

Rubus sp Phragmidium mucronatum 20 

Rumex obtusifolius Puccinia acetosae 29, 8 

Setaria viridis Puccinia sp 53, 2 

Sorghum halepense Puccinia purpurea 41, 2 

Sorghum halepense Ustilago sorghi    2, 2 

Xanthium strumarium Puccinia xanthii 35 

Xanthium strumarium Sphaerotheca sp  13, 1 

 

في  توجدو  )الذرة الصفراء، القطن(اصیل الصیفیة المح هذه الأنواع من الأعشاب ترافق 
                                                     بساتین الفاكهة والحمضیات.

 :إصابة نباتات الأعشاب الضارة بعشرة أجناس من الفطور. جدول
Phragmidium Albugo 

Puccinia Amerosporium 

Sphaerotheca     Erysiphe    

Uromyces Fusarium 

Ustilago Helminthosporium 

أمــــراض الصــــدأ والبیــــاض الــــدقیقي هــــي الأكثــــر انتشــــارا علــــى نباتــــات  تعــــد               
اســـتخدم مـــرض الصـــدأ بالإضـــافة إلـــى مـــرض الـــتفحم فـــي  أن الأعشـــاب الضـــارة وقـــد ســـبق

ــدداً  ــارة فـــي عـ ــیل الزراع المكافحـــة الحیویـــة لنباتـــات الأعشـــاب الضـ یـــة. ویبقـــى مـــن المحاصـ
مرض الصدأ هو الأكثر فعالیة بسبب نوعیة العائل الذي یهاجمه ویتقــدم بهــذا الشــكل علــى 
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جمیــع العوامــل الممرضــة الأخــرى فــي فعالیتــه ولقــد بلغــت نســبة النباتــات المصــابة بــالمرض 
كمــا أن الانتشــار الواســع لنباتــات هــذا النــوع  .Setaria viridisمــن نباتــات نــوع   %53

بهذه الطریقة مجدیة وبالمقابل فإن نسبة النباتــات المصــابة مــن نــوع النجیــل  یجعل مكافحته
فقـــط   1,8%كانـــت    Helminthosporiumبفطـــر  Cynodon dactylon، العــادي

  Amerosporiumبفطــر   Cichorium intybusونســبة النباتــات المصــابة مــن نــوع 
ــة جـــداً  دفقـــط وتع ـــ %11,11 ن تحقـــق فعالیـــة فـــي لا یمكـــن أو  نســـب الإصـــابة هـــذه منخفضـ

 .المكافحة الحیویة لهذه الأنواع
 :Orobanche  crenataفطور تهاجم نباتات  

علــى  Trichoderma sppو  Alternaria spp  ,Fusarium sppاســتخدمت فطــور 
تبــین أن جمیــع ســلالات هــذا الفطــر لــم و  في حقول الفول على التربــة O. crenataنباتات 

ــدد نباتـــات تلحـــق أي ضـــرر بنباتـــات الفـــول ف ـــ ــال خفضـــت عـ ــر و O. crenataي حـ ظهـ
ــد أن الســـلالات  الموجـــودة علـــى  ــا. بعـــد عـــزل  الســـلالات وجـ المـــرض بشـــكل واضـــح علیهـ
جذور النباتات كانت نفس  السلالات الموجــودة فــي التربــة أو التــي أضــیفت إلــى التربــة فــي 

فــي المكافحــة مكانیــة اســتخدام هــذه الســلالات إتشــجع هــذه النتــائج علــى و  العدوى الصــناعیة
ــل ــوع المتطفـــــــــ ــذا النـــــــــ ــة لهـــــــــ ــة و  الحیویـــــــــ ــة فطریـــــــــ ــدات حیویـــــــــ ــمى مبیـــــــــ ــا یســـــــــ ــاج مـــــــــ إنتـــــــــ

)Mycoherbicides). 
 .Oعدد بادرات الهالوك  فيتأثیر أبواغ بعض الفطور الموجودة في التربة  .جدول

crenata  عنالبادرات التي یصیبها الفطر في حقول الفول  في في الحقلالتي تظهر) 
Abdel-Kader, 1998( 

 بادرات هاجمها الفطر % % البادراتعدد نقص في  الفطر
Alternaria spp 46.7 5 

Fusarium spp 42.5 82 

Trichoderma spp 45 100 

 استخدام البكتریا في المكافحة الحیویة. 
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ــد            ــداً تعـ ــا واحـ ــي  البكتریـ ــتخدامها فـ ــن اسـ ــي یمكـ ــات التـ ــة للنبـ ــل الممرضـ ــن العوامـ مـ
 رشــاً   Rizobacteriaســتخدم معلــق مــن بكتریــا اللأعشــاب الضــارة وقــد  المكافحــة الحیویــة

 ,C. album  على نباتات الأعشاب الضارة التابعة للأنواع التالیة في الزراعة المحمیة:  

 Thalaspi arvense ,Stellaria media    (أنفــاق وبیــوت بلاســتیكیة) وبوجــود نباتــات
قــد اســتطاعت البكتریــا خفــض معــدل . لWeissman and al 2000(( محصــول القمــح

نمو نباتات الأنواع الثلاثة من الأعشــاب الضــارة فــي البدایــة والقضــاء علــى النباتــات بشــكل 
 عملیــة رش بمعلــق البكتریــا فــي حقــل مــزروع بــالقمح و تام في نهایة الموســم. أجریــت أیضــاً 

لمكافحــة خفــض الثلاثة مــن الأعشــاب الضــارة وقــد حققــت عملیــة ا معه نباتات الأنواع توجد
قــوة النمــو للمجمــوع الخضــري لنباتــات هــذه الأنــواع بشــكل واضــح كمــا هــو مبــین فــي الشــكل 

بنباتات محصول القمح. یمكننا القول بأن هــذه النتــائج مشــجعة  دون أن تلحق ضرراً  التالي
لاســـتخدام هـــذه الســـلالة مـــن البكتریـــا فـــي مكافحـــة الأعشـــاب عریضـــة الأوراق فـــي حقـــول 

 القمح.
 

0

20

40

60

80

100

شاھد

Chenopodium

album

Stelaria media

Thalaspi arvense

 شاھد

Chenopodium album

Stelaria media

Thalaspi arvense

 
ــواع مــن الأعشــاب الضــارة  .لالشــك ــة أن ــات ثلاث ــوزن الرطــب للمجمــوع الخضــري لنبات ال

 من البكتریا.                         ستخدم فیها معلقاعریضة الأوراق في حقول القمح التي 
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 مبیدات الأعشاب الحیویة. 
 تطرح هذه المركبات في الأسواق على الأشكال التالیة:   

ــد واحــد نــوعي متخص ــ - 1  هــو و  ص فــي مكافحــة نــوع واحــد فقــط مــن الأعشــابمبی
 في العالم الیوم.   استخداماً  الأكثر

 مبید واحد مؤلف من عدة عوامل لمكافحة نوع واحد أو أكثر. -  2

 من أنواع الأعشاب في وقت واحد. خلیط من عدة عوامل لمكافحة عددٍ  مبید -     3
 فحة الأعشاب.اعتماد المبیدات ذات المجال الواسع في مكا -4     
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بعــد  1945الزراعیــة عــام بــدأ تــاریخ الأعشــاب الضــارة الحــدیث فــي المحاصــیل           

. وقــد ترافــق ذلــك مــع )اســتخدام مبیــدات الأعشــاب(الاســتخدام المتزایــد للمكافحــة الكیمیائیــة 
اســتطاعة كبیــرة علــى مجموعــات هــذه الأعشــاب نتیجــة  يإدخــال عامــل انتخــاب إضــافي ذ

الاســتخدام المتكــرر لهــذه المبیــدات. وقــد أدى ذلــك إلــى إحــداث تغییــرات فــي طبیعــة تركیــب 
ففــي  .أنــواع الأعشــاب الضــارة الموجــودة مســبقاً  لا ســیماطــاء النبــاتي للحقــول المزروعــة و لغا

   :البدایة ازدادت كثافة الأنواع أحادیة الفلقة وبشكل خاص الأنواع النجیلیة التالیة
Echinochloa crus  galli  Alopecurus myosuroides 
Phalaris paradoxa Avena fatua 

ــدات  ــور مبیـ ــن ظهـ ــواع ولكـ ــذه الأنـ ــة لهـ ــاب المتخصصـ ــة(الأعشـ ــواع النجیلیـ ــدات للأنـ  )،مبیـ
اســتطاع إیقــاف هــذا الازدیــاد الكثیــف ولكنــه أدى بالمقابــل إلــى ازدیــاد كثافــة الأنــواع ثنائیــة 

ممــا أضــطر المــزارعین إلــى إجــراء مكافحــة قبــل الإنبــات وأخــرى بعــد الإنبــات وحتــى  .الفلقــة
 ة:  هذا الاستخدام لم یوقف النتائج التالی

 انتخاب عدد من الأنواع من بین الأنواع الموجودة سابقا في الحقل.   .1

ــة  .2 ــة الفلقـ ــة وثنائیـ ــة الفلقـ ــارة أحادیـ ــاب الضـ ــن الأعشـ ــدة مـ ــواع جدیـ ــور أنـ ظهـ
   .وانتشارها

ــزاء الخضـــریة  .3 ــاثر عـــن طریـــق الأجـ ــار الأنـــواع التـــي تتكـ ــواع (زیـــادة انتشـ الأنـ
 .  )المعمرة

   .ومة لمبیدات الأعشابظهور نباتات في داخل النوع الواحد مقا .4

 
 

 :د الأنواع وفي داخل النوع الواحدتغییرات كمیة في عد – 1:  9 
لقــد أدى الاســتخدام المكثــف لمبیــدات الأعشــاب إلــى خفــض فــي عــدد الأنــواع              

الموجــودة فــي الحقــول الزراعیــة فــي جمیــع  )أنــواع الأعشــاب الضــارة بشــكل خــاص(النباتیــة 
وأكثــر مــا  .ت علــى زیــادة عــدد المحاصــیل الزراعیــة فــي وحــدة المســاحةالبلــدان التــي اعتمــد
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لأنواع الموجودة بعــدد قلیــل فــي الأصــل التــي كانــت تحــافظ علــى وجودهــا ا لدىیلاحظ ذلك 
عــن طریــق العــدد القلیــل مــن البــذور التــي تبقــى مــع بــذور المحاصــیل الزراعیــة. وقــد كانــت 

   ومنها:كثر الأنواع تأثرا بذلك الأنواع ذات المتطلبات البیئیة الدقیقة من أ
Spergularia segetalis Ceratocephalus falcatus 

 Nigella gallica 

بالمقابل فإن زیادة نقاوة بــذار المحاصــیل الزراعیــة وعــدم زراعــة بعــض هــذه المحاصــیل فــي 
ــافة إلــــى اســــتخدام مبیــــدات الأعشــــاب قــــد أدى إلــــى نقــــص  الــــدورات الزراعیــــة المتبعــــة إضــ

 :عدد كبیر من الأنواع ومنها وجود ملموس في
 Lolium temulenatum   Adonis aestivalis             

Lolium multiflorum Agrostemma githago     
ولقد ساهم هذا الانخفاض الكمي في عدد الأنواع في زیــادة التجــانس الــوراثي للنــوع الواحــد  

تركیبهـــا الـــوراثي عـــن البنیـــة الوراثیـــة عــن طریـــق اســـتبعاد جمیـــع النباتـــات التـــي تختلــف فـــي 
 لا ســــیماالتــــي أدخلتهــــا العوامــــل التقنیــــة و  ،للنباتــــات الأكثــــر تلاؤمــــا مــــع الظــــروف الجدیــــدة 

 :التالي كما هو مبین في الجدول ،الاستخدام المكثف لمبیدات الأعشاب
   عدد من الأنواع الرئیسیة من الأعشاب الضارة لم یتعرض إلا إلى فروقات   وجودإن  

   صغیرة.   

ــة  .1 ــالظروف البیئی ــوع بشــكل أساســي ب ــرتبط وجــود الن ــة(ی ــة ،ظــروف مناخی  ،ترب
   ).أمراض وحشرات

ــة  .2 ــات النــوع الواحــد بالعوامــل التقنیــة الزراعی ــات  .حراثــة(تــرتبط كثافــة نبات عملی
ــدات الأعشــاب ،العــزق ــة لا ســیماو  )مبی ــدات الأعشــاب الاختیاری ــف  .بمبی ویختل

ختلاف الــدورة الزراعیــة ووجودهــا أو عــدم وجودهــا تــأثیر اســتخدام المبیــدات بــا
 وسوف نتعرض فیما یلي:  

لحالة عدم وجود دورة زراعیة وحالة وجود دورة زراعیة ومعروفـة,و مـا هـي النتـائج 
 التي ترافق كل حالة.  

 :تباع دورة زراعیة وتكرار استخدام المبید نفسهازراعة محصول واحد دون  -1
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نظام إلى إدخال تغییرات كمیة سریعة وإلى تراجع كبیر في عدد مثل هذا ال اتباعلقد أدى  
 .ات الأنواع الحساسة لهذه العواملنبات
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دراسة تطور كثافة أنواع الأعشاب الضارة الرئیسیة في ألمانیا في  .جدول
Bachthaler   1968 .بالنسبة المئویة 

 محاصیل الحبوب نوع العشب الضار
 II               I    

 معزوقة محاصیل
II             I     

Agropyron repens 22 48 51 56 
Agrostis githago 9 - - - 
Apera spica venti 33 35 - - 
Avena fatua 16 27 35 27 
Capsella b.p+thlaspi 50 36 60 38 
Centaurea cyanus 48 23 19 6 
Chenopodium+atriplex sp 59 36 77 78 
Cirsium arvense 70 66 70 55 
Convolvulus arvensis 69 42 62 35 
Echinochloa+setaia sp - - 10 - 
Equisetum arvense 47 43 46 37 
Fumaria officinalis 19 9 18 18 
Galeopsis sp 52 48 35 36 
Galium aprine 70 72 72 62 
Lamium sp 37 28 35 43 
Matricaria+anthemis sp 37 42 34 33 
Mentha arvense 34 40 34 37 
Myosotis sp 63 76 55 36 
Papaver rhoeas 53 37 33 18 
Poa sp 23 45 22 37 
Polygonum+fallopian sp 92 85 85 88 
Sinapis a.+raphanus r. 63 38 78 41 
Sonchus spp 58 67 76 56 
Stellaria media 65 75 81 75 
Veronica spp 63 60 79 54 

 I      1955الى 1948= الدراسة الأولى للفترة من عام. 
   II  1965الى 1958= الدراسة الثانیة للفترة من عام, 
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وزیــادة فــي عــدد الأنــواع التــي لا تتــأثر بالمــادة الفعالــة لهــذا المبیــد ففــي محاصــیل الحبــوب 
 ازدادت كثافـــة الأنـــواع MCPAأو مبیـــد  D-2.4مــثلا ونتیجـــة اســـتخدام المبیـــد الهرمـــوني 

 الحولیة النجیلیة وكذلك الأنواع التالیة من ثنائیة الفلقة في ألمانیا:  
Veronica persica Galium aparine 

 Lamium purpureum 
   :والأنواع التالیة في الاتحاد السوفیتي

Portulaca oleracea    Fallopia convolvulus 

 Matricaria recutita 

   :اكیاوالأنواع التالیة في تشیكوسلوف
Thlaspi arvense Capsella bursa pastoris 

 Chenopodium album 

ونتیجة زراعة محصول الذرة الصفراء عــدة ســنوات فــي الحقــل نفســه ومــع اســتخدام مركبــات 
تضـــــاعف عـــــدد نباتـــــات الأنـــــواع  )Simazineســـــیمازین  ،Atrazineأتـــــرازین (التریـــــازین 

   :التالیة في الاتحاد السوفیاتي
Fumaria officinalis Amaranthus retroflexus 

Setaria sp Echinochloa crus-galli 

Vicia hirsute Cichorium intybus 

   :في ألمانیا تضاعف عدد نباتات الأنواع التالیة
Echinochloa crus-galli Amaranthus sp  

زراعــة محصــول وقــد ازداد مخــزون البــذور الحیــة فــي التربــة نتیجــة لتــأثیر هــذه العوامــل بعــد 
ــه ثمـــاني ســـنوات حتـــى بلـــغ  بـــذرة فـــي المتـــر المربـــع  21500اللفـــت الزیتـــي فـــي الحقـــل نفسـ

 الواحد للأنواع التالیة:  
Sinapis arvensis Capsella bursa pastoris 

 Myosotis arvenis 

بــذرة فــي  2900بینمــا انخفــض مخــزون البــذور الحیــة فــي التربــة فــي حقــل ذرة صــفراء إلــى 
 بع الواحد لعدة أنواع:المتر الر 

Chenopodium sp Amaranthus sp  
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 :ختلفةم أعشاب دورة زراعیة تتعاقب فیها محاصیل مختلفة ومبیدات اتباع -2
ــث عـــدد              ــن حیـ ــول مـ ــل مـــن الحقـ ــي حقـ ــق فـ ــة التـــي تطبـ ــدورة الزراعیـ ــف الـ تختلـ

أن احتیاجــات هــذه المحاصــیل الزراعیــة ونوعهــا التــي تتعاقــب علــى المســاحة نفســها. وبمــا 
المحاصــیل مختلفـــة أیضـــا فیمـــا بینهـــا فـــإن ذلـــك یـــؤدي غالبـــا إلـــى اخـــتلاف فـــي تـــأثیر هـــذه 
الدورة في أنواع الأعشاب الضارة الموجــودة فــي الحقــل التــي ترافــق كــل محصــول. ولمعرفــة 
مــدى مســاهمة هــذا النظــام مــن الزراعــة فــي انتخــاب أنــواع الأعشــاب الضــارة الموجــودة فــي 

لا بــد مــن إجــراء دراســة مقارنــة ، صول أو أكثر من محاصیل الدورة الزراعیــةالحقل مع مح
ــد ــت واحـ ــي وقـ ــة فـ ــدة دورات زراعیـ ــین عـ ــا بـ ــاب هـــي ، مـ ــدات الأعشـ ــروف أن مبیـ ــن المعـ مـ

العامل الأساسي في انتخاب مجموعات الأعشاب الضــارة وتطورهــا وجمیــع الدراســات التــي 
ســها. ولا تختلــف إلا باســتخدام مبیــدات تمــت مــا بــین حقــول تطبــق فیهــا الــدورة الزراعیــة نف

الأعشــاب فــي بعــض هــذه الحقــول وعــدم اســتخدامها فــي بعضــها الآخــر. ففــي انكلتــرا تمــت 
نوعــاً مــن أنــواع الأعشــاب الضــارة فــي محصــول الشــعیر  23دراســة اخــتلاف كثافــة نباتــات 

ي نبــات ف ــ 404وقــد كانــت كثافــة النباتــات بمعــدل  .1976و   1960الربیعي مــا بــین عــام 
نباتــاً فــي المتــر المربــع  210وانخفــض هــذا العــدد حتــى  1960المتر الربع الواحد فــي عــام 

. علــى الــرغم مــن هــذا الانخفــاض الملمــوس لهــذه الأنــواع فــإن كثافــة 1976الواحد في عــام 
   :نباتات الأنواع التالیة قد ازدادت

Polygonum aviculare Capsella bursa pastoris 
Polygonum persicaria Poa annua 

   :وانخفضت كثافة نباتات الأنواع التالیة بدرجة كبیرة 
Stellaria media Chrysanthemum segetum 

Veronica persica Fallopia convolvulus 

Viola tricolor Raphanus raphanistrum 

هــا فقــط وجودإضــافة إلــى الأنــواع الســابقة فــإن بعــض الأنــواع اســتطاعت أن تحــافظ علــى 
فقــد أعطــت بعــض  .ون زیادة أو نقصان. أما عن تأثیر ذلك في مخزون البذور في التربةد

ســم وفــي حقلــین  10الدراسات التي أجریت في فرنسا على مخزون البذور الحیــة فــي عمــق 
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 )دوار الشــمس أو الشــوندر الســكري(تنفذ فیهما دورة زراعیة یتعاقب فیهــا محصــول معــزوق 
 10ملیونــا إلــى  25مخــزون البــذور الحیــة فــي التربــة مــن  فقــد انخفــض .مــع القمــح والشــعیر

وفــي  .فــي الحقــل الأول 1976إلــى   1970ملیــون بــذرة فــي الهكتــار الواحــد مــا بــین عــام 
ملیــون بــذرة فــي الهكتــار الواحــد فــي الفتــرة  20إلــى  66الحقل الثاني انخفض المخــزون مــن 

   :الدورة الزراعیة كالتاليوفي دراسة أخرى وكانت  ).1976إلى  1970(الزمنیة نفسها 
 شعیر قمح قمح شوندر سكري

آخــر  تمــت المقارنــة مــا بــین حقــل تســتخدم فیــه مبیــدات الأعشــاب مــع كــل محصــول وحقــل
یعــزق فقــط للقضــاء علــى الأعشــاب الضــارة. وقــد انخفــض مخــزون البــذور الحیــة فــي التربــة 

، لال عشــر ســنواتخ ــ )الــذي تســتخدم فیــه مبیــدات الأعشــاب(إلى النصف في الحقــل الأول 
 للأنواع التالیة:   )الحقل المعزوق فقط(بینما ازداد مخزون البذور في الحقل الثاني 

Polygonum aviculare Aethusa cynapium 

Polygonum persicaria Chenopodium album 
 Galium aprine 

 وانخفض مخزون بذور الأنواع التالیة:  
Stellaria media Fallopia convolvulus 

یتضح مما سبق أن استخدام مبیدات الأعشاب بشكل دوري یؤدي إلــى انخفــاض فــي كثافــة 
سواء تم قیاس ذلك على مخــزون البــذور الحیــة فــي التربــة أم علــى  .أنواع الأعشاب الضارة 

ویكون هذا الانخفــاض أكثــر ســرعة  .النباتات التي تظهر في الحقل مع المحصول المزروع
 دورة زراعیة للأسباب التالیة:   اتباعل الواحد منه في حالة في حالة زراعة المحصو 

  في حالة زراعة المحصول الواحد تكون المـادة الفعالـة للمبیـد المسـتخدم واحـدة
 وحتى في حالة استخدام أكثر من مبید فإن التأثیر لهذه المبیدات واحد.  

 لفــة فــي حالــة الــدورة الزراعیــة تتعاقــب محاصــیل مختلفــة ومعهــا مبیــدات مخت
وتتنـــاوب  .الفعالیـــة للقضـــاء علـــى أنـــواع الأعشـــاب التـــي ترافـــق كـــل محصـــول

محاصیل ربیعیة مع أخرى خریفیـة ممـا یـؤدي بالنتیجـة إلـى اخـتلاف فـي إنبـات 
ــذور  بــذور الأعشــاب الضــارة الموجــودة وكــذلك فــي طــول مــدة احتفــاظ هــذه الب
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ة فـي الـدورة وأخیرا هنـاك تـأثیر مختلـف ومتكـرر للمبیـدات المسـتخدم .بحیویتها
فیما یتعلق بانتخاب بعـض النباتـات ذات  لا سیماعلى نباتات الأعشاب الضارة و 

   .البنیة الوراثیة المتجانسة
   :تغییرات كیفیة ذات طبیعة وراثیة – 2:  9 

لقـــد رافقـــت التغییـــرات الكمیـــة فـــي كثافـــة نباتـــات النـــوع الواحـــد مـــن الأعشـــاب               
تغییــرات كیفیــة فــي  ،واع الموجــودة فــي الحقــل الواحــد أو نقصــانهاالضــارة وزیــادة عــدد الأن ــ

ــات ــذه النباتـ ــة أو  .الأنـــواعو  طبیعـــة تركیـــب هـ ــدد مـــن الطـــرز البیئیـ ــور عـ ــا أدى إلـــى ظهـ ممـ
وتختلـــف  .الوراثیــة القــادرة علــى الـــتلاؤم أكثــر مــن غیرهـــا مــع الظــروف الجدیـــدة فــي الحقــل

 الانتخـــابدرتها علـــى مواجهـــة عامـــل ردود فعـــل كـــل نبـــات مـــن نباتـــات النـــوع الواحـــد فـــي ق ـــ
   ومقاومته.الطبیعي الذي یسببه كل نظام زراعي 

ــدد كبیــــر مــــن الأنــــواع  ــذا التطــــور الكیفــــي فــــي تركیــــب الأنــــواع بوجــــود عــ ــیر هــ یمكــــن تفســ
بینمــا تختلــف هــذه الأنــواع فــي درجــة  .المتشــابهة فــي صــفاتها الخضــریة فــي الحقــل الواحــد

ومــن الأمثلــة المعروفــة لمثــل هــذا التقــارب  لمســتخدمة.االأعشــاب  لتــأثیر مبیــداتحساســیتها 
   :في الصفات الخضریة والاختلاف في درجة الحساسیة الأنواع التالیة

Polygonum rarivagum Polygonum arenastrum 
 Polygonum aviculare 

یضاف إلى ذلك أن جمیع أنواع الأعشاب الضارة تحتفظ بدرجة كبیــرة مــن الاختلافــات فــي 
ممــا یســاعد هــذه الأنــواع علــى اكتســاب قــدرة كبیــرة علــى الــتلاؤم مــع  .یة الوراثیة لنباتاتهــاالبن

 .ومرونــة فــي صــفاتها الخضــریة وحتــى البنیــة الفیزیولوجیــة للنبــات الواحــد .الظــروف البیئیــة
لهــذا فــإن عــدة نباتــات مــن مجموعــات مختلفــة مــن كــل مــن الأنــواع المــذكورة فــي الجــدول 

 ة حساسیتها تجاه مبید أو أكثر من مبیدات الأعشاب.  تختلف في درج التالي
     أنواع الأعشاب الضارة التي تختلف نباتاتها في درجة حساسیتها تجاه . جدول

 من مبیدات الأعشاب. أكثر أومبید                    
 مبید الأعشاب نوع العشب الضار

Cynodon dactylon Dalapon 
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Cynodon dactylon T. C. A 
Echinochloa crus galli Dalapon 
Sorghum halepense Dalapon 
Convolvulus arvensis                    2.4-D 
Avena fatua I. PP C 
Avena fatua Dialate 
Avena fatua Triallate 
Avena fatua Barban 
Polygonum lapathifolium 2,4-DB                         

Cirsium arvense 2.4-D 

Cirsium arvense Aminotriazole 

Matricaria perforate   MCPA 

 
هذه الاختلافات الفردیة في مقاومة مبیــدات الأعشــاب لــدى الأنــواع المختلفــة مــن الأعشــاب 
ــه  ــد أو بقدرتـ ــات الواحـ ــریة للنبـ ــفات الخضـ ــرتبط بالصـ ــأ مـ ــون ذات منشـ ــن أن تكـ ــارة یمكـ الضـ

 Polygonum lapathifoliumأمكــن ربــط مقاومــة نباتــات نــوع  فقد .البیئیة والفیزیولوجیة
لعدد من المبیدات الهرمونیــة بوجــود الأوبــار الكثیفــة علــى الأوراق والتــي تقلــل مــن قــدرة هــذه 

المبیــدات الهرمونیــة تمــتص عــن طریــق الأوراق (الأوراق علــى امتصــاص جزیئــات المبیــد 
فــــات الفصــــلیة الســــنویة للظــــروف كمــــا أن الاختلا ).والأجــــزاء الخضــــریة الأخــــرى للنبــــات

ففــي فصــل  .المناخیة تؤدي إلى اختلاف كثافة نباتات أنواع الأعشاب الموجــودة فــي الحقــل
بینمــا یــزداد ظهــور بــادرات  .Avena fatuaالخریــف یــزداد ظهــور بــادرات الشــوفان البــري 

إضــافة إلــى أن التــأثیر  ،فــي فصــل الربیــع  Alopecurus myosuroidesذیــل الثعلــب 
نتخابي لمبیدات الأعشاب المستخدمة بشكل متكرر فــي الحقــل یمكــن أن یــؤدي دوره فــي الا

ــذورها ذات كمــون(انتخــاب نباتــات مبكــرة  ــي قصــیر ب  Avenaمــن الشــوفان البــري  )أول

fatua  ــل(ونباتـــات متـــأخرة جـــدا ــي طویـ ــون أولـ ــذورها ذات كمـ مـــن نـــوع ذیـــل الثعلــــب  )بـ
Alopecurus myosuroides. 
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بحــث عــن منشــأ مقاومــة النباتــات فــي البنیــة الفیزیولوجیــة للنبــات وخــلال بشــكل عــام یجــب ال
انتقال جزیئات المبید داخــل عصــارة النبــات أو دخــول المبیــد فــي عملیــات الاســتقلاب داخــل 

   .)تفكك المبید بفعل بعض الأنزیمات(أنسجة النبات 
رجـــــة تحتـــــوي جمیـــــع أنـــــواع الأعشـــــاب الضـــــارة ومجموعاتهـــــا علـــــى نباتـــــات مختلفـــــة فـــــي د

حساسیتها لتأثیر مبید معین من المبیدات. وتختلف نسبة وجــود هــذه النباتــات مــن مجموعــة 
بــالألف مــن مجمــوع  1بالمائــة إلــى  1إلــى أخــرى ومــن نــوع إلــى آخــر. وتتــراوح عــادة مــن 

وهكــذا فــإن الاســتخدام المتكــرر للمــادة الفعالــة نفســها یمكــن أن  .النباتات التي تمــت دراســتها
ي القضــــاء علــــى جمیــــع النباتــــات ذات الحساســــیة الكبیــــرة فــــي داخــــل یــــؤدي بشــــكل تــــدریج

بعــــد معاملــــة ویفســــح المجــــال لازدیــــاد عــــدد النباتــــات الأكثــــر مقاومــــة فمــــثلا:  .المجموعــــة
% بعـد 6.3ارتفعت نسبة النباتات المقاومة مـن  Poa annua مجموعة نباتات من نوع

% بعـد المـرة 56.3لرش وإلى ا % بعد المرة الثامنة من18.4المرة الأولى من الرش إلى 
% بعــد المــرة الرابعــة والعشــرین مــن الــرش. ونلاحــظ 83مــن الــرش وحتــى  ةعشــر  الســابع

انتخـاب تـدریجي ( ازدیاداً طردیـاً فـي عـدد النباتـات المقاومـة مـع زیـادة عـدد مـرات الـرش
وســوف نتعــرض فــي فصــل قــادم إلــى التغییــرات الكیفیــة  .)للنباتــات المقاومــة فــي كــل جیــل

ــك ــات التریــــــازین بشــــ ــاب الضــــــارة لمركبــــ ــة الأعشــــ ــد دراســــــة مقاومــــ ــیلي ودقیــــــق عنــــ ل تفصــــ
Triazines.   
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 Poa annuaمن نوع ) مركبات التریازین(  الانتخاب التدریجي لطرز وراثیة مقاومة لمبیدات الأعشاب 
             الانتخاب التدریجي لطرز وراثیة مقاومة لمركبات التریازین من نوع .شكل

 Poa annua ــد ــتخدام المبیـــ ــرار اســـ ــق تكـــ ــن طریـــ ــات عـــ ــن النباتـــ ــل مـــ ــل جیـــ ــى كـــ            علـــ
 .بق المقاوم الناتجة عن بذور الجیل السا

 ماهي المدة المطلوبة من الزمن للوصول إلى هذه النتیجة ؟  
 إذا كانت دورة حیاة الجیل لنباتات هذا النوع من البذرة وحتى إعطاء البذور في نهایة    
 ثلاثة أشهر. 3موسم النمو هي  

 شهراً  72=  3×  24       
 سنوات 6=  12 ÷ 72      
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 الفصل العاشر
 مكافحة الأعشاب الضارة في الاتجاهات الحدیثة
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 الفصل العاشر
 الاتجاهات الحدیثة في مكافحة الأعشاب الضارة

 
   :مبیدات الأعشاب من القوى المؤثرة في انجراف التربة – 1:  10

لحبــوب عــام لقد حقق اكتشــاف مبیــدات الأعشــاب الانتخابیــة فــي محاصــیل ا               
ــرا جــــذریا فــــي طریقــــة زراعــــة هــــذه المحاصــــیل وزیــــادة كبیــــرة فــــي المســــاحات  1940 تغییــ

لمكافحــة أعشــاب الشــوندر الســكري فــي  chloridazoneالمزروعــة. كمــا أدى إنتــاج مبیــد 
 Bentazonوقـــد أعطـــى مبیـــد  .إلـــى تغییـــر كبیـــر فـــي زراعـــة هـــذا المحصـــول 1964عـــام 

ــاب عر  ــها لمكافحـــة الأعشـ ــة نفسـ ــیل: النتیجـ ــول الصـــویایضـــة الأوراق فـــي محاصـ ــذرة  ،فـ الـ
من عوامــل انجــراف  عد عاملاً ی. إلا أن استخدام مبیدات الأعشاب الفستق ،الرز ،الصفراء

تغییــر فــي المحاصــیل التربــة الزراعیــة المختلفــة. لأن الانجــراف هــو نتیجــة لعــدة متغیــرات: 
ن عامــا یثلاث ــ تــاج التربــة عــادةً وتح التكثیف الزراعي.، تغییر في الطرق الزراعیة، الزراعیة

ســم وبالمقابــل فــإن انجــراف هــذه الطبقــة  2.5حتــى تشــكل طبقــة مــن التربــة الســطحیة بعمــق 
علــى الــرغم مــن حالــة التــوازن هــذه فــإن  .ســم یســتغرق ثلاثــین عامــا أیضــا 2.5حتــى عمــق 

% مــــن الحقــــول یفــــوق فیهـــــا معــــدل الانجــــراف معــــدل التشـــــكل فــــي الولایــــات المتحـــــدة 25
   .یةالأمریك

وتقــدر  .تحمــل التربــة عنــد انجرافهــا جمیــع المركبــات الكیمیائیــة الموجــودة فیهــا مــع الأســمدة 
 – 2.5قیمة المركبات الكیمیائیة التي تنجرف مــع التربــة فــي الولایــات المتحــدة الأمریكیــة بـــ 

ــ  .ملیــار دولار ســنویاً 1.2ملیونــا إلــى  350دولارات/هكتــار أو  9 ویقــدر الفقــد فــي الأســمدة بـ
. وتــزداد القیمــة الاقتصــادیة للانجــراف كلمــا ازدادت كلفــة المركبــات ملیــارات دولار ســنویاً  8

یجب إذاً لتفادي هذه النتــائج تغییــر الطــرق الزراعیــة بمــا فیهــا اســتخدام  .الكیمیائیة والأسمدة 
 مبیدات الأعشاب بهدف:
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   .حمایة التربة من الانجراف .1

   .الحفاظ على الإنتاجیة .2

   حمایة البیئة. .3

   .الحفاظ على المردود الاقتصادي الكلي .4

   .الحد من تلوث المیاه .5

 .الحفاظ على التربة لأجیال المستقبل .6

   :الزراعة مباشرة دون حراثة أو قلب لمقطع التربة – 2: 10
فــي عــدد مــن المحاصــیل مثــل الحبــوب والــذرة الصــفراء یمكــن بعــد الجنــي                  

لیاً وفرشها على سطح التربة بشكل طبقة من البقایــا النباتیــة تقطیع بقایا المحصول الجافة آ
 الجافة سمیكة ومتجانسة وتغطي كامل مساحة الحقل.  

نقوم بعد ذلك بزراعــة المحصــول اللاحــق بوســاطة آلات بــذار مجهــزة بأســلحة تختــرق طبقــة 
البقایا وتضع البذور على عمــق متســاو فــي خطــوط وعلــى مســافات معینــة حســب متطلبــات 

في الطبقة السطحیة من التربــة الزراعیــة دون أن تقلــب مقطــع التربــة أو  .ات المحصولنبات
یحقق وجود البقایــا المزایــا التــي یحققهــا الغطــاء البلاســتیكي أســود  تغطیها.طبقة البقایا التي 

 حجب الضوء).  اللون في مكافحة الأعشاب الضارة بالطرق الفیزیائیة (
   .طلب إنباتها وجود الضوءعدم إنبات بذور الأعشاب التي یت .1

فشــل البـــادرة الفتیــة مـــن البـــذور التــي تنبـــت فــي الظـــلام تحـــت الطبقــة النباتیـــة فـــي  .2
الوصول إلى الضوء لأنها لا تستطیع اختراق هذا الحاجز وتتوقــف عــن النمــو فــي 

 وقت مبكر جدا.  

تقلیــل تعــرض التربــة للانجــراف لعــدم الحاجــة إلــى عملیــة حراثــة وكــبس للتربــة أو  .3
 آلات الحراثة والجرارات.   مرور

عـــدم تعـــرض العناصــــر الغذائیـــة الموجــــودة فـــي التربــــة للغســـیل بفعــــل میـــاه الــــري  .4
والأمطــار وتحــافظ بالتــالي علــى خصــوبة التربــة وقــد تــؤدي إلــى زیــادة مــن المــادة 

   .العضویة الناتجة عن تحلل البقایا النباتیة
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لأنهــا تقلــل الفقــد بــالتبخر  تساعد التربة على الاحتفاظ بالرطوبــة أطــول فتــرة ممكنــة .5
   .من سطح التربة

لات الزراعیــة كمــا تطیــل عمــر الآلات تقلــل مــن الحاجــة للیــد العاملــة والوقــود لــلآ .6
الزراعیة وتوفر الوقت للمزارع قبل الزراعــة لأنهــا تختصــر عــدد العملیــات الزراعیــة 

   .المطلوبة بعد الجني وقبل زراعة المحصول اللاحق

 :فــــة وذات مواصــــفات جیــــدة فــــي بعــــض الخضــــار مثــــلتحــــافظ علــــى الثمــــار نظی .7
لأن الثمــار فــي هــذه الحالــة لا تلامــس التربــة وإنمــا تتوضــع  ،البنــدورة ،الفریــز

 .كما تقلل من تعرض هذه الثمار للتلف ،على البقایا الجافة

 ترشید استخدام مبیدات الأعشاب:   – 3: 10
 یة:  یجب أن یعتمد الترشید على النقاط التال              

تحدیــد المبیــدات التــي یجــب إدخالهــا لمكافحــة الأعشــاب الضــارة حســب متطلبــات  .1
 .الشـوندر السـكري. ،القطـن ،الشعیر ،القمح(أنواع المحاصیل الزراعیة الرئیسیة 

 .  )الخ

ــق  .2 ــبب یتعلـ ــتخدامها فـــي دول أخـــرى لأي سـ ــي أوقـــف اسـ ــدات التـ ــول المبیـ منـــع دخـ
ذات أثـــر تراكمـــي ولفتـــرة  لأنهـــایئـــة أو بســـمیتها للإنســـان والحیـــوان أو بتلویثهـــا للب

   .طویلة من الزمن

طــرق الــرش الاقتصــادیة والتــي تقلــل مــن اســتهلاك المبیــدات وتحقــق الفعالیــة  اتباع .3
 في مكافحة الأعشاب.  

، هــواء، مــاء، تربــة(تحدیــد الأثــر المتبقــي للمبیــدات فــي مكونــات البیئــة المختلفــة  .4
 .  )شاب الضارةبقایا نباتیة من المحصول المزروع أو الأع

   .وقف استخدام المبیدات ذات الأثر المتبقي الذي یتجاوز الحد المسموح به .5

دورة مبیـــدات أعشـــاب تتناســـب والـــدورة  اتبـــاعلزیـــادة فعالیـــة المكافحـــة لا بـــد مـــن  .6
الزراعیــة للمحاصــیل وتحقــق بالتــالي عــدم عــودة اســتخدام المبیــد نفســه فــي الموســم 

 الزراعي الواحد.  
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   :ات المبید المثاليمواصف – 4:  10
 المبید الجید یجب أن یحقق معظم المواصفات المذكورة:                    

یســتخدم علــى التربــة ویمــتص عــن طریــق الجــذور أو تمتصــه البــذور عنــد إنباتهــا  .1
مباشرة وخروج السویقة والجذیر أو یستخدم على المجمــوع الخضــري ویمــتص عــن 

   :میع أجزاء النباتطریق الأوراق وینتقل مع النسغ إلى ج

 لا یرتبط توقیت الاستخدام أو الفعالیة بطور النمو الخضري للنبات المزروع.   .2

ــع  .3 ــط مـ ــة للخلـ ــتخدام والقابلیـ ــن حیـــث توقیـــت الاسـ ــتخدام مـ ــي الاسـ ــة فـ یســـمح بمرونـ
   .مبیدات أخرى

فعالیة عالیة علــى أنــواع الأعشــاب الضــارة الســائدة فــي أكبــر عــدد مــن المحاصــیل  .4
 سیة في العالم.  الزراعیة الرئی

انتخابیــة جیــدة للمحصـــول المــزروع دون أن یلحــق أي ضـــرر وفــي أي طــور مـــن  .5
 أطوار النمو الخضري للنبات.  

  عــدم التــأثیر فــي نمــو النبــات وبشــكل رئــیس الســاق والمجمــوع الخضــري
بحیث یستطیع النبات تغطیة خطوط أو سطور الزراعة وبالتــالي منافســة 

   .ء علیهابادرات الأعشاب الضارة والقضا

  عــدم التـــأثیر علـــى نمــو المجمـــوع الجـــذري بحیــث یـــتمكن مـــن امتصـــاص
 كمیة كافیة من العناصر الغذائیة ویقاوم الجفاف.  

  اســــتفادة النباتــــات بشــــكل جیــــد مــــن الأســــمدة المضــــافة ومــــن میــــاه الــــري
   .والأمطار

  مجمـــوع خضـــري قـــوي وكبیـــر یســـتفید بدرجـــة قصـــوى مـــن أشـــعة الشـــمس
 .یل الضوئيوالقیام بعملیة التمث

یقضــــي علــــى نباتــــات الأعشــــاب الضــــارة فــــي طــــور البــــادرة الفتیــــة أو فــــي أطــــوار  .6
 أوراق حقیقیة.   6متقدمة حتى 
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من المركبات الكیمیائیة التي تتفكك بسرعة في التربــة بفعــل الأحیــاء الدقیقــة والتــي  .7
یكــون معــدل امتصــاص أو أدمصــاص جزیئاتهــا علــى الغضــار والمــادة العضــویة 

   .یلاً في التربة قل

   .یحقق زیادة في الإنتاجیة .8

   :المكافحة المتكاملة للأعشاب الضارة – 5:  10
   :یجب تضافر جمیع طرائق المكافحة                

 .عندما یسمح المحصول المزروع بذلك )عزق ،حراثة(المیكانیكیة  .1

التبكیــر فــي موعــد زراعــة المحاصــیل حتــى تســتطیع نباتــات المحصــول الاســتفادة   .2
یــت إنبــات بــذورها المبكــر والوصــول إلــى طــور نمــو خضــري متقــدم علــى مــن توق

   .بادرات الأعشاب الضارة ومنافستها والقضاء علیها أو تقلیل أضرارها

ــوط أو  .3 ــى خطـ ــا علـ ــة نباتاتهـ ــارة بكثافـ ــاب الضـ ــة للأعشـ ــیل المنافسـ ــال المحاصـ إدخـ
 سطور الزراعة أو بقوة نموها الخضري وسرعته.  

   .حد أو أكثر من المحاصیل الزراعیة المعزوقةدورة یدخل فیها وا اتباع .4
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ــاب فــــــي             ــدات الأعشــــ ــتخدام مبیــــ ــدة لاســــ ــة ثابتــــــة وشــــــروط واحــــ إن وضــــــع خطــــ
للتطــــور الســــریع فــــي إنتــــاج مبیـــــدات  نظــــراً  حاصــــیل الزراعیــــة المختلفــــة غیــــر مجدیــــة.الم

الأعشــاب والتنــوع الكبیــر فــي المــواد الفعالــة التــي تــدخل فــي تركیــب هــذه المبیــدات وكــذلك 
ــه ــذه  .آلات الــــرش وتجهیزاتــ ــة لهــ ــأثیر المــــواد الفعالــ ــي تــ ــدقیق فــ ــى التخصــــص الــ ــافة إلــ إضــ

هــذا مــا یقتضــي متابعــة مســتمرة لجمیــع الأبحــاث  تلفــة.المخالمبیدات على أنواع المحاصیل 
عــن جمیــع الجهــات والهیئــات  )شــهریا، فصــلیا أو ســنویاً (والنشــرات الصــادرة بشــكل دوري 
إنتــاج وأبحــاث مبیــدات الأعشــاب وفــي جمیــع بلــدان  مجــال والمعاهــد العلمیــة المختصــة فــي

ة. تــتحكم بعــض العوامــل العالم بغیة الحصول على المعلومات الجدیدة عند صــدورها مباشــر 
   :في اختیار مبید الأعشاب المناسب ومن هذه العوامل

أنــواع الأعشــاب الضــارة الموجــودة فــي الحقــل وفتــرة إنبــات بــذور هــذه الأنــواع وظهــور  -1
 نباتاتها فوق سطح التربة.

 .درجة الضرر التي تلحقها هذه الأنواع بنباتات المحصول المزروع -2 
 حده الأقصى وفي أي طور من أطوار نمو النبات المزروع. متى یصل الضرر إلى -3

 ).pHنوع التربة وبشكل خاص نسبة المادة العضویة في التربة ودرجة الحموضة ( -4
   فــــي فتــــرة معینــــة مــــن موســــم  )درجــــة الحـــرارة، هطــــول الأمطــــار(العوامــــل المناخیــــة  - 5

   .النمو
 ـ زمن المكافحة:   1: 11

ى الأعشاب الضارة في وقت مبكــر بعــد إنبــات بــذورها وظهــور یجب القضاء عل           
ــة  .البــــادرات الفتیــــة ــا قبــــل بــــدء عملیــــة المنافســ ــا مــــاویتوافــــق ذلــــك غالبــ وبــــین نباتــــات  بینهــ

المحصول المزروع والمحافظة على الحقل نظیفا خالیــا مــن نباتــات الأعشــاب الضــارة حتــى 
المــزروع إلــى مرحلــة مــن النمــو نهایــة الموســم الزراعــي. أو حتــى تصــل نباتــات المحصــول 

تمكنهــا مــن التغلــب علــى نباتــات الأعشــاب الضــارة ومنافســتها. ولابــد قبــل البــدء باســتخدام 
مبیدات الأعشاب من تحدید الطور الذي تكون فیه النباتات أكثر حساســیة لتــأثیر المبیــدات 

بعــض الأنــواع فهنــاك  .مــع مراعــاة الفــروق مــا بــین الأنــواع )البـذار(بدءا من موعد الزراعــة 
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وحتى الأنواع التي تســتطیع تحمــل  T0 – Xأو  T0 الوقت التي یجب تنفیذ المكافحة في 
 T0(وجود كثافة محددة من النباتات فــإن تنفیــذ المكافحــة یجــب أن یكــون فــي وقــت معــین 

+ X( بعد موعد الزراعة )X  =یوم(. 
T0 = ا هــي الحــال فــي وقــت الزراعــة (تســتخدم المبیــدات مــع زراعــة بــذور المحصــول كم ــ

 محصول القطن).
T0 -X= ) أیام). بعدة ساعات أوتستخدم المبیدات قبل الزراعة قبل الزراعة 
T0+X = ) تستخدم المبیدات بعد الزراعة قبل إنبات بــذور المحصــول أو بعــد بعد الزراعة

 الإنبات وظهور البادرات فوق سطح التربة).
 یة یمكن تقسیم المكافحة إلى:  وتبعا لوقت تنفیذ عملیة المكافحة الكیمیائ 

   :في التربة المبید أولاً ـ المكافحة قبل زراعة المحصول مع خلط
فـــي هـــذه الحالـــة تســـتخدم مبیـــدات الأعشـــاب قبـــل زراعـــة بـــذور المحصـــول أو قبـــل         

زراعة الشتول في حالة المحاصیل الزراعیة التي تزرع تشتیلاً ویــتم خلــط المبیــد مــع الطبقــة 
فــي هــذه الحالــة تمــتص مبیــدات الأعشــاب عــن طریــق جــذور النبــات  .ن التربــةالســطحیة م ــ

   المكافحة:وتبقى ذات فعالیة لمدة طویلة نسبیا في التربة من ممیزات هذه الطریقة في 
في نهایــة  لا سیماسهولة تنفیذ عملیة المكافحة والوصول إلى جمیع أجزاء الحقل و  -1

 رتفعة.  فصل الشتاء حیث تكون التربة ذات رطوبة م

 )نهایــة فصــل الشــتاء(توفر الوقت الكافي لــدى المــزارع فــي هــذه الفتــرات مــن العــام  -2
قبل إنبات بذور المحاصیل الزراعیة الأخرى والحاجة إلــى إجــراء عملیــات الخدمــة 

 بعد الزراعة لهذه المحاصیل.

ــادة فعالیــــة المكافحــــة و  -3 ــول التــــي تكــــون فیهــــا كثافــــة نباتــــات  لا ســــیمازیــ فــــي الحقــ
 الضارة كبیرة مع المحصول السابق. الأعشاب

 إمكان إجراء مكافحة أخرى إضافیة في حال نجاح المكافحة الأولى لسبب ما.  -4

 أما مساوئ هذه الطریقة فهي:  



293 

 

تتعارض مع عملیات الحفاظ على التربة من الانجراف لأنها تتطلــب أن تكــون التربــة  – 1
الي مــن تــأثیر الانجــراف علــى الطبقــة جافــة كمــا تجعــل مرقــد البــذور ناعمــاً جــداً وتزیــد بالت ــ

 السطحیة من التربة الزراعیة.
یمكــن اســتخدام الطیــران الزراعــي فــي تنفیــذ عملیــة المكافحــة لمســاحات كبیــرة وهــي  لا – 2

 فقط.كانت عملیة الخلط تنفذ لمرة واحدة  طریقة بطیئة حتى لو
 ،الزراعــة علــى خطــوطعملیة خلط المبید في الطبقة السطحیة من التربة لا تتناســب و  – 3

كمــا تفقــد التربــة كمیــة كبیــرة مــن الرطوبــة التــي تحتاجهــا فــي وقــت لاحــق وتســتغرق عملیــة 
 .البذار وقتاً طویلاً 

تتطلـــب اســــتخدام آلات خلــــط التربـــة وتزیــــد بالتــــالي مـــن اســــتهلاك الطاقــــة فــــي آلات  – 4
 الجر.

 لا تناسب جمیع أنظمة الري.   – 5
ــتم  – 6 ــاب یـ ــدات الأعشـ ــار مبیـ ــل  اختیـ ــارة المحتمـ ــاب الضـ ــواع الأعشـ ــة لأنـ ــذه الحالـ ــي هـ فـ

إنبــات بــذورها مــع نباتــات المحصــول المــزروع فــي الموســم القــادم ولــیس للأنــواع التــي تنبــت 
 فعلاً مع المحصول المزروع.

ضرورة إجراء عملیة مكافحة إضافیة للقضاء على بعض أنواع الأعشاب التــي قــد لا  – 7
ــتخدم نتی ــد المسـ ــل المبیـ ــأثر بفعـ ــتخدمة تتـ ــدات المسـ ــة المبیـ ــي فعالیـ ــة التخصـــص الكبیـــر فـ جـ
 وعلى عدد قلیل من الأنواع فقط.

ــا  – 8 ــا ونجاحهــ ــدى فعالیتهــ ــة فــــي مــ ــة المكافحــ ــة التــــي تلــــي عملیــ ــأثیر العوامــــل المناخیــ تــ
كالجفاف الذي یحد مــن امتصــاص المبیــد مــن قبــل جــذور النباتــات بســبب عــدم تــوفره علــى 

 .شكل محلول في التربة
ة تعــــرض المحصــــول لتــــأثیر الصــــقیع أو الجلیــــد أو لإصــــابته بالآفــــات فــــان فــــي حال ــــ – 9

 اختیار محصول بدیل أكثر صــعوبة ویصــبح الاختیــار محــدوداً حســب المبیــد المســتخدم ولا
 الحقل.یمكن المحافظة على الدورة الزراعیة المطبقة في 
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ــة فـــي محلـــول التربـــة وبملامســـة – 10 ــادة الفعالـ ــة مـــن المـ الشـــعیرات  إن وجـــود كمیـــة كافیـ
الجذریة لنباتات الأعشاب الضارة یحدد إلــى درجــة كبیــرة مــن فعالیــة المبیــدات التــي تمــتص 

 .عن طریق الجذور
 :ترتبط كمیة المادة الفعالة المنحلة في التربة بالعوامل التالیة

 درجة انحلاله في الماء. لا سیماالمواصفات الفیزیائیة للمبید و  – 1 
نسـبة المـادة  ،نسبة الغضـار فـي التربـة :لكیمیائي للتربة بما فیهاالتركیب الفیزیائي وا– 2

ــد العضــویة الموجــودة فــي التربــة القــادرة علــى امتصــاص أو أدمصــاص ج ــ زء مــن المبی
) والتـي تسـتطیع أن تقلـل مـن فعالیـة pH، درجـة حموضـة التربـة (المستخدم أو تحریره

 .میائيالمبید نتیجة بعض التحولات الكیمیائیة في تركیبه الكی
تحلل المركب بفعل نشاط بعض الأحیــاء الدقیقــة (الأحیاء الدقیقة الموجودة في التربة  – 3

 .  )الموجودة في التربة
 .امتصاص المبید من قبل جذور بعض النباتات المقاومة لتأثیره  – 4
ارتفـــاع أو  ،هطـــول أمطـــار غزیـــرة مباشـــرة بعـــد عملیـــة الـــرش :العوامـــل المناخیـــة – 5 

الأشـعة فـوق البنفسـجیة التـي تسـتطیع إحـداث  ،الریاح ،في درجة الحرارة انخفاض كبیر
 .تفكك جزئي في التركیب الكیمیائي للمبید

 ):زراعة بذور المحصول(ثانیاً ـ المكافحة بعد الزراعة 
الأعشــاب أو بعــد  تســتخدم مبیــدات الأعشــاب فــي هــذه الحالــة قبــل إنبــات بــذور          

). أو بعــد فتــرة مبكــراً  رشــاً ق الجــذور (ی ــدات التــي تمــتص عــن طر بی ــلما لــدىالإنبــات مباشــرة 
ــات  ــن الإنبـ ــدىمـ ــاً ا لـ ــط (رشـ ــق الأوراق فقـ ــن طریـ ــتص عـ ــي تمـ ــات التـ ــذه  لمركبـ ــأخراً). هـ متـ

تتفكــك غالبــا فــي فتــرة قصــیرة وبالتــالي فــإن فعالیتهــا لا تبقــى  )مبیــدات الأعشــاب(المركبات 
 :لفترة طویلة. ومن ممیزات استخدام هذه الطریقة

أكثــر ســهولة ومرونــة فــي التنفیــذ والاســتخدام ویمكــن اســتخدام الطیــران الزراعــي فــي  – 1 
مكافحة مساحات كبیرة من الحقول الزراعیــة المزروعــة بالمحصــول نفســه، كمــا هــي الحــال 

 ، أو الذرة الصفراء.)القمح والشعیر(في محاصیل الحبوب الشتویة 
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ــى الت – 2 ــافظ علـ ــام وتحـ ــكل عـ ــر بشـ ــا أكثـ ــري فعالیتهـ ــم الـ ــراف وتناســـب نظـ ــن الانجـ ــة مـ ربـ
 المستخدمة.

اختیــار مبیـــدات الأعشـــاب تبعــا للأنـــواع الموجـــودة مـــن الأعشــاب الضـــارة فـــي الحقـــل  – 3
 ولكثافة نباتات هذه الأنواع بحیث یمكن القضاء على أكبر عدد منها.

 أما مساوئ هذه الطریقة فهي:
رطوبة التربــة فــي فصــل الربیــع أو  صعوبة تنفیذ عملیة الرش الناتج عن ارتفاع درجة – 1

 نتیجة هطول الأمطار لفترة طویلة.
إجــراء عملیــة مكافحــة إضــافیة یصــبح أكثــر صــعوبة ومســتحیلا فــي بعــض الحــالات  – 2

 عند فشل عملیة المكافحة الأولى.  
تـــرتبط فعالیـــة مبیـــدات الأعشـــاب التـــي تمـــتص عـــن طریـــق الأوراق بممیـــزات محلـــول  – 3

ــد خروجهــا مــن فتحــة المــرش(الــرش  المبیــد نفســه وطریقــة  ــول عن  ،حجــم قطــرات المحل
 ).الضغط المستخدم في المرش

تــؤثر العوامــل الجویــة فــي قــدرة النبــات علــى امتصــاص المبیــد وســرعة انتقالــه داخــل  – 4
وكــذلك فــي كمیــة المبیــد التــي تمــتص مــن قبــل  )بخاصة الحـرارة والرطوبـة النسـبیة(النبات 
سجیة تزید من سرعة تبخر المبید أما الرطوبة النسـبیة فإنهـا الأشعة فوق البنف(الأوراق 

 ).تقلل من سرعة جفاف قطرات المبید الموجودة على أوراق النبات
تؤثر كثافة الغطــاء النبــاتي النــاتج عــن كثافــة نباتــات المحصــول المــزروع وحجمــه فــي  – 5

 .كمیة المبید التي تسقط على أوراق نباتات الأعشاب الضارة 
 دید من العوامل التي تسمح بمقارنة طرائق المكافحة:هناك الع

 
 

 
 العامل وتأثیره في طریقة المكافحة

 

 قبل قبل الزراعة 
 الإنبات

 بعد
 الإنبات
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 + - - البنیة الفیزیائیة للتربة)تأثیر تركیب التربة ( –1
 + - - تأثیر درجة حموضة التربة ونسبة المادة العضویة  –2
   + -     -   خطوط الزراعةغسل المبید إلى عمق  –3
 + - - مكافحة كامل المساحة  – 4
 + - + هطول الأمطار یزید الفعالیة –5
             أمطار غزیرة تلحق الضرر بنباتات  –6

 (تأثیر سام للمبید)لمحصولا      
+ - + 

 + - - أمطار غزیرة تقلل من فعالیة المكافحة   –7
 - + + المكافحة أمطار مفاجئة تقلل من فعالیة  –8
 + ؟ + بطء في العملیات الزراعیة وخاصة البذار  –9

 + + - (موعد الزراعة) تأخیر عملیة البذار –10
تحمل نباتات المحصول یتبع عمق دفن البذور   –11

 في التربة 
- - + 

 + - - فقد رطوبة التربة  –12
 + - - إلحاق الضرر بجذور نباتات المحصول   –13
 + + - دة مرقد البذور تؤثر في جو  –14
 + - - یجب أن یحقق مرقد البذور بعض المتطلبات  –15
 + + - مكافحة شاملة لمساحات كبیرة عن طریق مقاول –16
 + + - استخدام الرش الجوي  –17
 + - ؟ أوقات تنفیذ المكافحة متباعدة –18
 + + - یمكن إجراء المكافحة على الخطوط  –19
  مال حفظ التربة الزراعیةتتعارض مع أع لا –20

 .من الانجراف تهاوصیان
 + ؟ -

 + - - تناسب جمیع طرق وأنظمة الري  – 21
 + - - (البذار)  تتوافق مع جمیع طرق الزراعة  –22
 + ؟ ؟ یمكن اختیار الدورة الزراعیة المرغوبة  –23
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 + - - اختیار المحصول البدیل في حالة الرغبة   –24
 + - - كافحة بوجود نباتات المحصولتنفذ عملیة الم –25
   معدل الاستخدام یتناسب مع مجموعات الأعشاب  –26

 الضارة       
- - + 

 - + +  (التأثیر الفعال)استمرار الفعالیة  –27
 

 نبین فیما یلي المقارنة الإجمالیة لقیمة العوامل مع كل طریقة من طرائق المكافحة الثلاث.
 

 بعد الإنبات  قبل الإنبات عة  قبل الزرا قیمة العامل
 

 25 7 5 )+(أكثر 
 2 17 20 ) ـــ(أقل 

 0 3 2 )؟(صعوبات 
 27 27 27 المجموع

 
   :ـ  نوع المحصول المزروع 2:  11

لقـــد ســــاعدت القـــدرة الانتخابیــــة لمبیـــدات الأعشــــاب علـــى زیــــادة اســـتخدامها فــــي           
ــت ــیل الزراعیـــة دون اسـ ــواع  .ثناءمكافحـــة أعشـــاب جمیـــع المحاصـ ــد لكـــل نـــوع مـــن أنـ إذ یوجـ

المحاصــیل مجموعــة مــن المبیــدات المتخصصــة فــي القضــاء علــى الأعشــاب الضــارة التــي 
ترافقــه دون أن تلحــق الضـــرر بنباتاتــه. لهـــذا فــإن اســـتخدام مبیــد مـــا فــي حقـــل مــن الحقـــول 

 یرتبط بشكل أساسي بنوع المحصول المزروع أو سوف یزرع في هذا الحقل.
 

   :واع الأعشاب الضارة المنتشرة في الحقلـ  أن 3:  11
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نــوع تختلــف  200یزیــد عــدد أنــواع الأعشــاب الضــارة المنتشــرة فــي الحقــول علــى           
فیما بینها من حیث درجة أهمیتها وقد تعرضــنا لدراســتها فــي الفصــول الســابقة بعــد تقســیمها 

 إلى مجموعات:
 حسب طریقة التطفل. – 1
 .طول دورة حیاة النبات – 2
 .العائلات التي تنتمي إلیها أنواع كل مجموعة – 3
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 الفصل الثاني عشر
 مقاومة الأعشاب الضارة 

 لمبیدات الأعشاب  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الثاني عشر



300 

 

 مقاومة الأعشاب الضارة لمبیدات الأعشاب
ــاء ع            ــو القضـ ــتخدام مبیـــدات الأعشـــاب هـ ــاب دون إن الهـــدف مـــن اسـ لـــى الأعشـ

واحــدة  فــيإلحــاق الضــرر بالمحصــول المــزروع.  إلا أن ذلــك یحــدث تــأثیرات أخــرى ثانویــة 
تختلــف أنــواع الأعشــاب الضــارة  .أو أكثر من العملیات الفیزیولوجیة التــي تــتم داخــل النبــات

فــي ردود فعلهـــا تجـــاه المبیـــد الواحـــد كمـــا تختلــف نباتـــات النـــوع الواحـــد فـــي ردود فعلهـــا مـــن 
على الرغم مــن أن اســتخدام مبیــدات الأعشــاب لــم یبــدأ إلا منــذ ســنوات فــإن  أخر.ت إلى نبا

Blackman   فـي عـدد (كمـي كــان قــد أشــار إلــى إمكــان حــدوث انتخــاب  1950فــي عــام
فـي (وكیفــي  )الأنواع الموجودة من الأعشاب الضارة وفي عدد نباتات داخل النـوع الواحـد

لـــدى أنـــواع الأعشـــاب  )یـــب الفیزیولـــوجي والـــوراثينوعیـــة النباتـــات والمقصـــود هنـــا الترك
فـــي عـــام    Harperكمـــا أشـــار  .الضـــارة نتیجـــة الاســـتخدام المتكـــرر لمبیـــدات الأعشـــاب

إلــى إمكــان ظهــور نباتــات ومجموعــات مــن أنــواع الأعشــاب الضــارة مقاومــة لتــأثیر  1956
 لا ســیمایــة و مبیدات الأعشاب كما هي الحــال لــدى بعــض أنــواع البكتیریــا تجــاه بعــض الأدو 

عشــاب للمبیــدات  قــد . فــي تلــك الفتــرة لــم تكــن أیــة حالــة مــن مقاومــة الأالمضــادات الحیویــة
أن مثــل هــذا التطــور ممكــن أن یحــدث فــي داخــل أي نــوع مــن   Harperعرفت وقــد أوضــح

طریقــة تكــاثر  دور الأنواع وضد أي مبید من المبیدات دون تحدید. ولكنه لفــت الانتبــاه إلــى
بمقــدار مــا یعتمــد النــوع علــى التلقــیح  :فــي ســرعة نشــوء الظــاهرة عنــدما قــالنباتــات النــوع 

الخلطي في تكاثره تـزداد سـهولة تطـور نباتـات منـه فـي هـذا الاتجـاه وضـد مبیـدات أكثـر 
 .تخصصاً في تأثیرها

ن جمیع هذه الدراسات تشیر إلى وجود مجموعة أو أكثر من النباتات ولدى نــوع أو أنــواع إ
ــتخدمة.مــــن الأعشــــاب مقاو  ــة لمبیــــد أو أكثــــر مــــن مبیــــدات الأعشــــاب المســ ــذه  مــ تعــــرف هــ

ــدة  ــدات عـ ــتخدام المبیـ ــرار اسـ ــد تكـ ــل بعـ ــرة فـــي الحقـ ــات المقاومـــة مباشـ النباتـــات أو المجموعـ
متتالیة أو في تجارب أخرى أجریت على عدة ســلالات مــن النــوع الواحــد. مــن المفیــد  مراتٍ 

اء تحدیـــد دقیـــق لـــبعض الاصـــطلاحات قبـــل البـــدء بدراســـة تفصـــیلیة لظـــاهرة المقاومـــة إعط ـــ
 المستخدمة  



301 

 

ــا للغمــوض فــي بعــض هــذه  فــي المراجــع العالمیــة المختلفــة لتعریــف هــذه الظــاهرة تجنب
   .التعاریف

 Sensibility حساسیة
 Tolerance تحمل

 Tolerance differential تحمل مختلف
 Sensible حساس
 Resistance مقاومة

 Resistance partielle جزئیةمقاومة 
 Insensibility عدم حساسیة  

 Resistant مقاوم
ویجــب  .یستخدم بعض الباحثین هذه التعاریف وكأنها درجــات مختلفــة مــن مقاومــة النباتــات

عــدم الفصــل بــین كلمــة تحمــل أو مقاومــة لأن هــذین التعــریفین یعطیــان المــدلول نفســه.  أولاً 
 ولا ســیمادد شــروط هــذه المقاومــة ومــن المفضــل عنــد الحــدیث عــن مقاومــة نبــات مــا أن تح ــ

بحیــث نشــیر  .نزال نجهل القسم الكبیر من میكانیكیة هذه المقاومــة أننا حتى هذا التاریخ لا
 :بجانب صفة المقاومة للتركیز من المبید الذي یقاومه النبات كما یلي

   Resistant 500g/h(R-500).غرام / هكتار   500مقاوم على  
   Sensible 100g/h ).(S-100كتار ه/ غرام 100  حساس على 

بعد كل عملیة رش باستخدام مبیدات الأعشاب تبقى بعض النباتات مــن الأعشــاب الضــارة 
   ومنها:الحولیة في الحقل وبقاء هذه النباتات یكون لعدة أسباب 

ـ فشل عملیة المكافحة الناتج عــن أخطــاء فــي تنفیــذ عملیــة الــرش أو فــي تركیــز المحلــول  1
 المستخدم.

ـ عــدم وصــول كمیــة كافیــة مــن المبیــد لهــذه النباتــات لوجودهــا فــي أطــراف الحقــل أو فــي  2
 نقاط دوران آلات الرش.
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ـ حمایة هذه النباتات من قبل نباتات المحصول المزروع وبالتــالي فــإن كمیــة المبیــد التــي  3
 تصل إلى هذه النباتات تكون غیر كافیة للقضاء علیها.

رفــة ســبب بقـــاء مثــل هــذه النباتــات ســـواء فــي الحقــل أم فـــي فــي كــل الحــالات لابـــد مــن مع
المختبــر، وتحدیــد فیمــا إذا كــان وجودهــا نتیجــة لفشــل عملیــة المكافحــة أو أن هــذه النباتــات 
ــات  ــارة لمركبــ ــاب الضــ ــواع الأعشــ ــة بعــــض أنــ ــتخدم. إن مقاومــ ــد المســ ــأثیر المبیــ ــة لتــ مقاومــ

تعــد المثــل الجیــد  ،ل خــاصبشــك Atrazineبشــكل عــام والأتــرازین  Triazineالتریــازین 
وقــد ســاعد الاســتخدام الواســع لمركبــات  .لمثــل هــذه الحالــة مــن المقاومــة لمبیــدات الأعشــاب

بـــدءاً مــن النباتــات التــي تســـتطیع  .التریــازین علــى كشــف عــدد كبیـــر مــن حــالات المقاومــة
ــد ــاص المبیـ ــن  ،الـــتخلص مـــن امتصـ ــد عـ ــول المبیـ ــال مفعـ ــى إبطـ ــادرة علـ ــى النباتـــات القـ وحتـ

اسـتقلاب المبیـد وتحویلـه ( إدخاله في العملیــات الفیزیولوجیــة المختلفــة داخــل النبــاتطریق 
 .إلى مركب غیر فعال كمبید)

   :ـ أنواع مقاومة الأعشاب لتأثیر المبیدات 1:  12 
النبــات ومیكانیكیــة  فــيتختلف طریقة مقاومة النبات للمبیدات باختلاف طریقة تــأثیر المبیــد 

 التالي.مبین على الشكل  كما هوالنبات وصول المبید إلى داخل 

 
 

یتــدخل المبیــد عنــد إنبــات حیــث   Trifluraline:مبیــدات تــؤثر عنــد إنبــات البــذور مثــل
مبیدات تمــتص عــن طریــق الجــذور ومنطقــة تأثیرهــا فــي المجمــوع الخضــري و  البذور مباشرة 
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بینمــا  .ضــريتقال المبیــد مــن الجــذور تحــت التربــة إلــى المجمــوع الخناو   Atrazine  :مثل
مثــــــل:    جمیــــــع أجـــــزاء النبــــــات إلـــــىتمـــــتص مبیــــــدات أخـــــرى عــــــن طریـــــق الأوراق وتنتقــــــل 

2,4MCPA,  2,4-D    مبیــدات تــؤثر عــن طریــق الملامســة ولا تنتقــل كمــا أن هنــاك
 .Dinosebeمركبات الفینول   :داخل النبات مثل

 یلي:ویمكن تقسیم أنواع المقاومة إلى ما  
 متص عن طریق الجذور:أولاً ـ المبیدات التي ت 

یجــب أن یــتم امتصــاص هــذه المبیــدات عــن طریــق الجــذور وتنتقــل بعــد ذلــك فــي          
الأوراق وجمیــع التفرعــات الأخــرى للمجمــوع و  الســاق(داخــل النبــات إلــى الأجــزاء الأخــرى 

وتحدث تأثیرها السام. وتقاوم بعض أنواع الأعشاب الضــارة تــأثیر هــذه المبیــدات  )الخضري
   :كها لإحدى الصفات التالیةبامتلا

ـ قــدرة البــذور علــى إعطــاء جــذر وتــدي یمتــد عمیقــاً فــي التربــة وبســرعة وبالتــالي یجتــاز  1
 5بســهولة منطقــة وجــود المبیــد بتركیــز مرتفــع فــي الطبقــة الســطحیة مــن التربــة حتــى عمــق 

ــن المـــاء والعناصـــر  ــر كمیـــة مـ ــى امتصـــاص أكبـ ــة النبـــات علـ ــي هـــذه الحالـ ــم. ویعتمـــد فـ سـ
المبیــد أو یكــون تركیــزه قلــیلاً جــداً وغیــر  یوجــدذائیة اللازمة له مــن عمــق التربــة حیــث لا الغ

 .التاليكما هو مبین في الشكل السام كاف لإحداث التأثیر 
 جزیئات المبید وتوضع جذور النبات. وجودانتخابیة الموقع مابین منطقة 
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حســـب توضـــع جـــزيء المبیـــد  انتخابیـــة عـــدد مـــن مبیـــدات الأعشـــابأعـــلاه یبـــین الشـــكل    
 .وانتقاله العمودي في مقطع التربة الزراعیة

 الغــذاء یمكن لبادرتهــا الصــغیرة اســتخدام  )الفلقات الشحمیة كبیرة(البذور كبیرة الحجم  -2 
فتــرة وجــود المبیــد بتركیــز مرتفــع ( المخــزون فــي الفلقــات مــدة تكفیهــا لتجــاوز الفتــرة الحرجــة

 .    التاليكما هو مبین في الشكل   )لتربةحتى في الطبقة السطحیة من ا

 

سطح التربة

بذور كبیرة الحجم تعتمد فیھا              بذور صغیرة الحجم

البادرة الفتیة على الغذاء 

المخزون في الفلقات الشحمیة

بذور كبیرة الحجم

                                                                            

   .یستطیل فیھا الجذیر
 :أعلاه  نشاهد على الشكل 

 فــــي التغذیــــة علــــى الغــــذاء الموجــــود فــــي  ةی ــــالفبــــذور كبیــــرة الحجــــم تعتمــــد فیهــــا البــــادرة  -
 الفلقات.

 یوجــد امتــد بســرعة إلــى عمــق التربــة حیــث لا طــویلاً  بــذور كبیــرة الحجــم أعطــت جــذیراً  -
 المبید.   يءجز 

     یوجد حیث بقي في المنطقة السطحیة من التربة رة الحجم أعطت جذیراً بذور صغی -
 البادرة الفتیة بالمبید.تأثرت و  المبید يءجز   
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ـ قــدرة نباتــات بعــض الأنــواع مــن الأعشــاب الضــارة علــى إبطــال التــأثیر الســام للمبیــد بعــد 3
ــا ت والقــادرة امتصاصــه مــن قبــل الجــذور بفعــل بعــض الأنزیمــات الموجــودة فــي أنســجة النب

 .غیر فعالآخر  على إحداث تفكك في جزئیات المبید وتحوله إلى مركب
. وقــد یتــأخر إنبــات البــذور حتــى ینتقــل المبیــد مــن الطبقــة الســطحیة للتربــة إلــى العمــق مــع 

جزئیــات  وجــودوالصــرف. وتــتخلص بالتــالي مــن  )إنبات متأخر في موسم النمو(میاه الري 
   .السابقیة للبادرة كما هو مبین في الشكل المبید في مستوى الجذور الفت

فـي الطبقـة السـطحیة مـن التربـة الزراعیـة  هاوتناقص ـ نخفاض عدد جزیئات المبیـدایبدأ  
بعــد عملیــة الــرش وبشــكل تــدریجي مــع مــرور الــزمن مــن الیــوم الأول الــذي یلــي عملیــة 

حتـى  وتسـتمرمن بدایـة موسـم النمـو  نتخابیة الزمن وتبدأاالرش. وتسمى هذه الظاهرة ب
 .  التاليالنهایة كما هو مبین على الشكل 
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فــي منــاطق تــأثیر المبیــدات  لا ســیماـ تغییــر فــي تركیــب الأنســجة الداخلیــة للنباتــات و  4   

وتفقــد بالتــالي المبیــدات قــدرتها  .المتخصصــة نتیجــة حــدوث طفــرة وراثیــة فــي بعــض الأنــواع
یــب الجــدر الخلویــة وفــي تركیــب بعــض (تغیــر فــي تركعلــى إحــداث التــأثیر الســام للنبــات 

   .البروتینات بشكل خاص)
 ثانیاً ـ المبیدات التي تمتص عن طریق الأوراق:  

الأجــزاء الخضــریة و  یتم امتصاص هــذه الأنــواع مــن المبیــدات عــن طریــق الأوراق          
مــن أنــواع آخــر  وتختلف كمیة المبید التي تمتص عن طریق الأوراق من نــوع إلــى .الأخرى

الأعشاب الضارة. وحالات المقاومة لــدى نباتــات بعــض الأنــواع تكــون نتیجــة لامــتلاك هــذه 
 .الأشكال التالیةمبین في  هو كما النباتات إحدى الصفات التالیة:

ـ وجــود طبقــة شــمعیة علــى الســطح العلــوي لــلأوراق المعرضــة لاســتقبال محلــول المبیــد  1 
ــقوط ــد وسـ ــرات المبیـ ــف قطـ ــدم توقـ ــى عـ ــؤدي إلـ ــا یـ ــةممـ ــى التربـ ــرة إلـ ــدم  ،ها مباشـ ــالي عـ وبالتـ

إضافة إلى أن وجود هــذه الطبقــة الشــمعیة یقلــل مــن كمیــة المبیــد التــي تمــتص  .امتصاصها
ممــا ینــتج عنــه عــدم امتصــاص أوراق النیــات لكمیــة مــن المبیــد كافیــة  ،نتیجــة قلــة نفاذیتهــا

ة مثــل هــذه الطبقــة وتمتلك بعض أنواع الأعشاب مــن العائلــة النجیلی ــ .لإحداث التأثیر السام 
 .الشمعیة مما یزید في قدرتها على مقاومة بعض المبیدات الهرمونیة
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سطح التربة

على تأثیر توضع نصل الورقة على الساق والزاویة الناتجة عن ھذا التو ضع 

امتصاصقدرة قطرات محلول الرش في الاستقرار على سطح الورقة حتى یتم 

 جزيء المبید من قبل انسجة الورقة ودخولھ الى النبات

الوضع الأفقي لاتصال نصل الورقة

مع الساق ھو الأفضل لأنھ یسمح للقطرة

 بالاستقرار فترة أطول مما یزید من كمیة

.المبید التي تمتص من قبل النبات

یؤدي المیل بزاویة حادة لنصل

 الورقة الى عدم استقرار قطرات

 محلول الرش على السطح العلوي

 للنصل وتسقط الى سطح التربة

 .ویقلل ھذا من فعالیة المبید
ـ وجــود أوبــار بشـــكل كثیــف علـــى الســطح العلــوي أو الســـفلي لــلأوراق حیـــث تشــكل هـــذه  2

وعــدم امتصاصــها بالتــالي  .الأوبــار حــاجزاً یمنــع وصــول قطــرات المبیــد إلــى ســطح الأوراق
 .ثغور التنفسیة للأوراقمن قبل النبات عن طریق ال
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سطح التربة

الأوبار التي تغطي السطح العلوي لنصل الورقة 

وبشكل  كثیف تستقبل القطرة وتبقى محمولة على 

قمم الأوبار  حتى تجف تحت  تأثیر العوامل الجویة 

في الوضع المثالي یجب .من درجة حرارة وریاح  

أن تلامس القطرة  سطح الورقة مباشرة وتستقر

 علیھ وان تحافظ  على الحالة المنحلة لعدة ساعات 

.حتى تمتص من قبل البشرة فالقشرة

الأوبار للقطرة بالسقوط عندما تسمح

 

والاستقرار في المسافات  الفاصلة

 مابینھا وتلامس القطرات سطح 

الورقة وتمتص من قبل خلایا البشرة

 فالقشرة ومن ثم الانتقال  الى داخل

 الخلیة والنبات

قطرة محلول الرش عند سقوطھا على سطح الورقة ودور

 الأوبار التي تغطي سطح النصل في بعض الأنواع النباتیة

 
ـ الأنــواع المعمــرة للأعشـــاب الضــارة تقـــاوم مثــل هــذه المبیـــدات عنــد تنفیـــذ المكافحــة فـــي  3

لأن هذه البادرات تستفید من الغذاء المخــزون فقــط فــي  الفتیة.وقت مبكر وفي طور البادرة 
واتجـاه انتقـال . )ریزومـات ،أبصال وبصـیلات ،درنات(الأجزاء النباتیة الموجودة في التربــة 

وبالتـالي فـإن  ،العصارة النباتیة في هذا الطور من النمو هو مـن الجـذور باتجـاه الأوراق
من الأوراق إلى الجذور وقـد تمـوت الأوراق بینمـا الأجـزاء الأرضـیة قـادرة  ینتقل لاالمبید 

   .على تجدید النمو
   .عشابمقاومة الأعشاب الضارة لمبیدات الأ                             

 كیفیة تعرف النباتات المقاومة: -ا      
 * الرش المباشر للنبات: 

الــرش هــو العملیــة الأولــى والأكثــر ســهولة فــي تعــرف النباتــات المقاومــة                   
وتحدیــد درجــة مقاومتهــا لمعــدل الاســتخدام الحقلــي مــن المبیــد ولكــن یصــعب تنفیــذ ذلــك فــي 

ى حیــة بعــد المكافحــة لأن مقاومتهــا تكــون لمعــدل الاســتخدام الحقــل علــى النباتــات التــي تبق ــ
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الحقلي وقد تكون حساسة ونقضي علیها عند رش المبید ثانیة ومضــاعفة معــدل الاســتخدام 
(مقاومة لمعدل الاســتخدام فقــط ولــیس أكثــر). یتوجــب علینــا إذاً تنفیــذ تجــارب مخبریــه علــى 

ت إذا كانــت طریقــة تــأثیر المبیــد تســمح أجــزاء مــن المجمــوع الخضــري (الأوراق) لهــذه النباتــا
التریــازین أو  :بــذلك مثــل (المبیــدات التــي توقــف عملیــة التمثیــل الیخضــوري مــن مجموعــات

 الیوریا).
یجــب فــي جمیــع الحــالات وعنــد بقــاء نباتــات فــي الحقــل بعــد عملیــة الــرش الاحتفــاظ بهــذه 

مجموعــة الزهریــة النباتــات حتــى تصــل إلــى طــور النضــج وإعطــاء البــذور ویفضــل تغطیــة ال
 حصــول التلقــیح ألخلطــي ومنــع التلقــیح الــذاتيلكــل نبــات حتــى نحصــل علــى بــذور مــن 

مــابین هــذه النباتــات. تجمــع البــذور عــن كــل نبــات بشــكل مســتقل وتنظــف وتحفــظ فــي عبــوة 
مــــع تــــدوین المعلومـــــات الضــــروریة المتعلقــــة بالحقـــــل  )یفضــــل الأكیــــاس الورقیـــــة(مســــتقلة 

بذرة من كــل نبــات فــي ســطور  100دم ومعدل الاستخدام. تزرع والمحصول والمبید المستخ
 .وفي أحواض إنبات على التربة

 * أحواض الإنبات.
 بعد إعداد الأحواض كما یلي: 

   توضع في قعر الحوض طبقة من الرمل الخشــن وتكــون حامــل لطبقــة التربــة العلیــا كمــا -
 تسمح بتأمین فراغات للماء والأوكسجین ونمو الجذور.  

 60ة من التربة الزراعیة النظیفة والخالیة من البذور بعد تعقیمهــا علــى درجــة حــرارة طبق -
 ساعات. 6م ولمدة ◦
 تزرع البذور من كل نبات في سطر من سطور الزراعة أو أكثر. -
 توضع الأحواض في صواني حتى یمكن ریها من الأسفل. -
 ة إضـاءة، سـاع 16درجـة حـرارة مئویـة و  25(توضع الأحواض في شروط الإنبــات  -

 .)ساعة ظلام 8و درجة حرارة مئویة18
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تــرش  أوراق حقیقیــة 4تنبت البذور علــى الســطور وعنــد وصــول النمــو الخضــري إلــى طــور 
فــي  النباتات فــي هــذه الأحــواض بمعــدل الاســتخدام الحقلــي الــذي تعرضــت لــه النباتــات الأم 

المباشــر  طریــق العــدالموسم السابق. تؤخذ المشاهدات بعد عدة أیام مــن عملیــة الــرش عــن 
أو أوراقهـــا تجـــف للنباتـــات التـــي تظهـــر علیهـــا أعـــراض التـــأثیر الســـام للمبیـــد والتـــي بـــدأت 

   .یتغیر لون المجموع الخضري أو توقف نموها حسب طریقة تأثیر المبید
النبــات الأم هــو النبــات الــذي ینهــي (الحصــول علــى بــذور مــن نباتــات أم  صــعبعنـدما ی

ــذور  ــه ویعطــي ب ــاء اً دورة حیات ــة عــن بق ــادت المشــاهدات الحقلی ــي الموســم نفســه وأف ) ف
نباتات حیة بعد تنفیذ عملیة المكافحة واستخدام مبید أعشاب ولم تجمع بذور مـن علـى 

الحراثــة التــي تلیهــا. یمكــن دراســة مخــزون البــذور و  هــذه النباتــات ونفــذت عملیــة الجنــي
ات مـن التربـة ومـن عــدة لهـذه النباتـات فـي مقطـع التربـة الزراعیـة عـن طریـق أخـذ عین ـ

ــى عمــق  ــة مــن الرمــل  5مواقــع وحت ــات بوضــع طبق ــر. تجهــز أحــواض الإنب ســم أو أكث
 3بسـماكة و  سـم وتفـرش فـوق الرمـل عینـات التربـة 3الخشن في قعر الحـوض بارتفـاع 

حتى تستطیع البذور الموجودة في هذه الطبقة الإنبـات. توضـع الأحـواض فـي  ،سم فقط
درجـة  25توضـع الأحـواض فـي شـروط الإنبـات (و  الأسـفل.صواني حتى یمكن ریها من 

 .)ساعة ظلام 8درجة حرارة مئویة و 18 ساعة إضاءة، 16و حرارة مئویة
بعد الإنبــات وظهــور البــادرات نقــوم بتحدیــد عــدد الأنــواع وعــدد النباتــات مــن كــل نــوع وعنــد  

ــور  ــادرات إلـــى طـ ــول البـ ــة 4وصـ ــواض .أوراق حقیقیـ ــذه الأحـ ــي هـ ــات فـ ــرش النباتـ ــدل  تـ بمعـ
الاستخدام الحقلي الذي تعرضت له النباتات الأم في الموســم الســابق.تؤخذ المشــاهدات بعــد 
عــدة أیــام مــن عملیــة الــرش عــن طریــق العــد المباشــر للنباتــات التــي تظهــر علیهــا أعــراض 

تجف أوراقها أو یتغیـر لـون المجمـوع الخضـري أو توقـف التأثیر السام للمبید والتي بــدأت 
   .قة تأثیر المبیدحسب طری نموها

 
 
 تاریخ ظهور صفة مقاومة الأعشاب الضارة لمبیدات الأعشاب. -ب  
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استخدمت مبیدات الأعشــاب منــذ قرابــة خمســین عامــاً ومــا زالــت تحقــق فعالیــة              
بمكافحـــة الأعشـــاب فـــي جمیـــع الحقـــول الزراعیـــة مـــن دون أن نســـتطیع القضـــاء علـــى هـــذه 

ملــت المواصــفات الحیویــة لهــذه الأنــواع مــن حیــث: دورة حیــاة كــل الأنــواع النباتیــة، لأنهــا أه
طــرق تكــاثر هــذه الأنــواع، مــدة احتفــاظ بــذورها وأجزائهــا النباتیــة بحیویتهــا عنــد  ،نــوع منهــا

وجودهــا فــي عمــق التربــة الزراعیــة. وقــد اقتصــر الاســتخدام علــى عــدد محــدود مــن مبیــدات 
(لأســــباب اقتصــــادیة أو حســــب الأعشــــاب مــــع كــــل محصــــول زراعــــي لســــهولة اســــتخدامها 

ــاً فــي القطــاع الزراعــي.  الاعتیــاد) علمــاً أن عــدداً كبیــراً مــن مبیــدات الأعشــاب یُتــداول حالی
أدى هــذا الاســتخدام إلــى توجیــه ضــغط انتخـــابي قــوي بهــدف القضــاء علــى جمیــع الأنـــواع 

ا ولـــن تختفـــي، لأنه ـــ أثیر ذاتهـــا، لكـــن الأعشـــاب لـــم تختـــفالموجـــودة فـــي الحقـــل بطریقـــة الت ـــ
ــذه  ــبحت هــ ــة وأصــ ــات الكیمیائیــ ــذه المركبــ ــة هــ ــل أو مقاومــ ــاه تحمــ ــور باتجــ ــتطاعت التطــ اســ

 المركبات بالتالي عدیمة التأثیر على هذه الأنواع.

مــــن الطــــرز الوراثیــــة بنســــب مختلفــــة  نــــوع مــــن هــــذه الأنــــواع البریــــة عــــدداً  یوجــــد داخــــل أي
ة موجـــودة فـــي داخـــل وممیـــزات مختلفـــة أیضـــاً، إضـــافة إلـــى أن الطفـــرات الوراثیـــة الطبیعی ـــ

الأنــواع النباتیــة جمیعهــا وفــي كــل جیــل مــن أجیالهــا. وتحــافظ هــذه الأنــواع علــى اســتمرار 
اً كانــت عوامــل الضــغط الانتخــابي التــي تتعــرض لهــا، ولا نســتطیع إهمــال تعــدد وجود هــا أیــّ

الأشــكال والطــرز داخــل هــذه الأنــواع وكــذلك اخــتلاف هــذه الطــرز داخــل النــوع الواحــد فــي 
اســیتها لتــأثیر مبیــدات الأعشــاب ولشــدة الضــغط الانتخــابي لهــذه المبیــدات علــى درجــة حس

 هذه الطرز والذي ینتهي إلى بقاء الطرز الوراثیة المقاومة وتكاثرها في الحقل.
یبدو واضحاً أنّ بعض النباتــات تتحمــل المبیــد لأن مكــان تــأثیر المبیــد تعــرض لطفــرة وراثیــة 

كــان أو أنّ هــذه النباتــات ذات قــدرة كبیــرة علــى اســتقلاب طبیعیــة أحــدثت تغییــراً فــي هــذا الم
تعــرّف المقاومــة بأنهــا صــفة وراثیــة تجعــل نباتــاً أو بعــض المبیــد أكثــر مــن بقیــة النباتــات. 

نباتات ناتجة عنه عدیمة الحساسیة لتأثیر مبید من مبیدات الأعشاب بتركیز الاسـتخدام 
 الحقلي.
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فـــي أيّ حقـــل زراعـــي تعـــود إلـــى عامـــل وراثـــي یعتقـــد الكثیـــرون بـــأن ظهـــور صـــفة المقاومـــة 
رئیســي أو إلــى عــدة عوامــل نتیجــة لطفــرة وراثیــة بنســبة قلیلــة جــداً ویــزداد العــدد بعــد تكــرار 
اســتخدام المبیــد فــي الحقــل ضــمن المجموعــة الواحــدة ممــا یــؤدي إلــى تشــكیل مجموعــة مــن 

النباتــات المقاومــة  النباتــات المقاومــة للمبیــد ضــمن هــذا النــوع. هنــاك زیــادة طردیــة فــي عــدد
 :التاليكما یتضح من الجدول 

به  ات الأعشاب تبعاً للعام الذي عرفتطور ظهور الأنواع المقاومة لمبید. لجدولا
 النوع للمرة الأولى مع عدد الأنواع المقاومة في العالم.

 
 2007 2004 2002 2000 1998 1994 1990 1982 العام

 314 280 250 240 190 180 110 30 الأنواع عدد

 

أن الزیادة في عدد النباتــات المقاومــة یأخــذ منحنــى بفــوارق كبیــرة فــي  التالينلاحظ على الشكل 

السنوات الأولى لظھور المقاومة ویعود بعد ذلك إلى زیادة في عدد النباتات المقاومة وفق منحنــى 

یــة التــي وضــعت تدریجي مع فوارق أقل.كما أن الزیادة لم تتوقف على الرغم من الخطط الزراع

 .أكثر أومقاومة لمبید واحد  أكثر أوفي الدول والبلدان التي ظھرت فیھا نباتات من نوع واحد 
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الأعشاب        لمبیدات  الضارةالزیادة في عدد الأنواع المقاومة من الأعشاب  .شكل   
المكافحة     نتیجة التوسع في استخدام المبیدات وزیادة المساحات 

 سنویاً.
 فت مقاومة الأعشاب لمبیدات الأعشاب بأنها تعود إلى إحدى الآلیات التالیة:عر 
             طفرة وراثیة في مكان تأثیر المبید داخل الخلیة النباتیة.                                                                           -
بعـــض تقلابه مـــن قبـــل النبـــات بفعـــل إبطـــال التـــأثیر الســـام للمبیـــد عـــن طریـــق اس ـــ   -  

 .الأنزیمات
 احتجاز جزیئات المبید من قبل أنسجة النبات وبشكل خاص في الجذور.   -
 حالات أخرى لا تعرف آلیة المقاومة التي یبدیها النبات.    -
 

تحــدث الطفــرة الوراثیــة فــي مكــان تــأثیر المبیــد غالبــاً عنــدما یكــون مكــان التــأثیر هــو أنــزیم 
) وفـــي هـــذه الحالـــة مـــن آلیـــة المقاومـــة تكـــون درجـــة المقاومـــة Glyphosateیـــد  (حالـــة مب

مرتفعــــة تصــــل إلــــى عــــدة آلاف مــــن التركیــــز الــــذي یقضــــي علــــى النباتــــات الحساســــة مــــن 
المجموعــة نفســها، وقــد عزیــت هــذه الآلیــة إلــى أربــع مجموعــات مــن مبیــدات الأعشــاب فــي 

 :2000 عام 
 

1- Atrazine.                                                                                                                          
2- Inhibitor of ALS (Acetolactate Synthase).                                          

3 - Inhibitor of Laccase (AcetylCoenzymeAcarboxylase).               

4- Toluidine.        

 
مــن التــالي إلــى العــدد الــذي نقدمــه فــي الجــدول  2007بینما وصلنا فــي یومنــا هــذا مــن عــام 

أنواع الأعشاب الضارة التي تمتلك بعــض نباتاتهــا وطــرزاً وراثیــة منهــا صــفة المقاومــة لمبیــد 
   .من مبیدات الأعشاب. لقد وضعت في مجموعات حسب طریقة تأثیر المبید أكثر أو
 مجموعات مبیدات الأعشاب التي ظهرت نباتات مقاومة لمبیداتها.   .جدول  
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 طریقة التأثیر في النبات مجموعة المبید 
ALS inhibitors 

 
Inhibition of acetolactate synthase ALS 

(acetohydroxyacid synthase AHAS) 
Photosystem II inhibitors Inhibition of photosynthesis at 

photosystem II 
ACCase inhibitors Inhibition of acetyl CoA carboxylase 

(ACCase) 
Synthetic Auxins Synthetic auxins (action like 

indoleacetic acid) 
Bipyridiliums Photosystem-I-electron diversion 
Ureas and amides Inhibition of photosynthesis at 

photosystem II 
Glycines Inhibition of EPSP synthase 
Dinitroanilines and others Microtubule assembly inhibition 
Thiocarbamates and others Inhibition of lipid synthesis - not 

ACCase inhibition 
Triazoles, ureas, 

isoxazolidiones 
Bleaching: Inhibition of carotenoid 

biosynthesis (unknown target 
PPO inhibitors Inhibition of protoporphyrinogen 

oxidase (PPO) 
Chloroacetamides and others Inhibition of cell division (Inhibition of 

very long chain fatty acids 
Carotenoid biosynthesis 

inhibitors 
Bleaching: Inhibition of carotenoid 

biosynthesis at the phytoene desaturase 

step (PDS) 
Arylaminopropionic acids Unknown 
Nitriles and others Inhibition of photosynthesis at 

photosystem II 
Mitosis inhibitors Inhibition of mitosis / microtubule 

polymerization inhibitor 
Cellulose inhibitors Inhibition of cell wall (cellulose) 

synthesis 
Pyrazoliums Unknown    
Organoarsenicals Unknown 

http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=3
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=4
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=2
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=24
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=7
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=5
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=12
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=15
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=22
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=11
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=11
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=8
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=18
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=9
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=9
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=28
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=6
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=16
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=19
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=30
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=27
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مجموعــات مبیــدات الأعشــاب التــي ظهــرت نباتــات مقاومــة لمبیــداتها مــع طریقــة  .جــدول
 تأثیر المبید.

 مبید الأعشاب مجموعة المبید

ALS inhibitors Chlorsulfuron 
Photosystem II inhibitors Atrazine  
ACCase inhibitors Diclofop-methyl 
Synthetic Auxins 2,4-D 
Bipyridiliums Paraquat 
Ureas and amides Chlorotoluron 
Glycines Glyphosate 
Dinitroanilines and others Trifluralin 
Thiocarbamates and others Triallate 
Triazoles, ureas, isoxazolidiones Amitrole 
PPO inhibitors Oxyfluorfen 
Chloroacetamides and others Butachlor 
Carotenoid biosynthesis inhibitors Flurtamone 
Arylaminopropionic acids Flamprop-methyl 
Nitriles and others Bromoxynil 
Mitosis inhibitors Propham 
Cellulose inhibitors Dichlobenil 
Pyrazoliums Difenzoquat 
Organoarsenicals MSMA 

http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=3
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=4
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=2
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=24
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=7
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=5
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=12
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=15
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=22
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=11
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=8
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=18
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=9
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=28
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=6
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=16
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=19
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=30
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=27


316 

 

لمبیدات الأعشاب حسب طریقة من الأعشاب الضارة عدد الأنواع المقاومة  جدول.
   .تأثیر المبید

 عدد مبید الأعشاب حسب طریقة التأثیر مجموعة المبید
 الأنواع

ALS inhibitors Chlorsulfuron 95     

Photosystem II inhibitors Atrazine  66 

ACCase inhibitors Diclofop-methyl 35 

Synthetic Auxins 2,4-D 25 
Bipyridiliums Paraquat 23 
Ureas and amides Chlorotoluron 21 
Glycines Glyphosate 12 
Dinitroanilines and others Trifluralin 10 
Thiocarbamates and others Triallate 8 
Triazoles, ureas, 

isoxazolidiones 
Amitrole 4 

PPO inhibitors Oxyfluorfen 3 
Chloroacetamides and 

others 
Butachlor 3 

Carotenoid biosynthesis 

inhibitors 
Flurtamone 2 

Arylaminopropionic acids Flamprop-methyl 2 
Nitriles and others Bromoxynil 1 
Mitosis inhibitors Propham 1 
Cellulose inhibitors Dichlobenil 1 
Pyrazoliums Difenzoquat 1 
Organoarsenicals MSMA 1 

 314  المجموع

 

http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=3
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=4
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=2
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=24
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=7
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=5
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=12
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=15
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=22
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=11
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=11
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=8
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=18
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=18
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=9
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=9
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=28
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=6
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=16
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=19
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=30
http://www.weedresearch.com/Summary/UspeciesMOA.asp?lstMOAID=27
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  الغلیفوزات من مبیدات الأعشاب غیر الانتخابیة یستخدم للقضاء على جمیع الأنواع 
المزروعة ولكن هذه  ریغأو المزروعة عن طریق الرش الموجه  النباتیة في المناطق

   :قاومة وفي أربع قاراتالفعالیة الواسعة لم تمنع ظهور بعض الأنواع الم
 التالي. الجدول كما تشیر المعطیات في  أمریكا,أسیا,أفریقیا,أسترالیا        

 
   لمعدل استخدام مقاومة  Plantago lanceolataمن نوع    لقد وجدت نباتات 

 ./ لیتر غرام 360لیتر في الهكتار من مستحضر تجاري تركیز المادة الفعالة 10
ــواع عــدد . جــدول ــوزاتأن ــع الجغرافــي  الأعشــاب الضــارة المقاومــة لمبیــد غلیف والموق

 لتوزعها في العالم.
 

 الموقع الجغرافي النوع
Ambrosia artemisiifolia أمریكا الشمالیة 
Amaranthus palmeri أمریكا الشمالیة 
Conyza canadensis أمریكا الشمالیة 
Conyza bonariensis جنوب أفریقیا 
Eleusine indica جنوب شرق أسیا 
Lolium multiflorum أمریكا الشمالیة 
Lolium multiflorum أمریكا الجنوبیة 
Lolium rigidum أمریكا الشمالیة 
Lolium rigidum جنوب أفریقیا واسترالیا 
Plantago lanceolata جنوب أفریقیا 
Sorghum halepense أمریكا الجنوبیة 
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قاومة من الأعشاب الضارة لمبیدات الأعشاب حسب أهمیتها ترتیب الأنواع الم .جدول
 في قارات العالم.الجغرافي من حیث الانتشار والتوزیع 

 الأهمیة الترتیب حسب النوع من الأعشاب المقاومة
Lolium rigidum  1 

Avena fatua 2 

Amaranthus retroflexus 3 

Chenopodium album  4 

Setaria viridis 5 

Echinochloa crus-galli 6 

Eleusine indica 7 

Kochia scoparia 8 

Conyza canadensis 9 

Amaranthus hybridus 10 

   
  أهمیة من  رالأعشاب الأكثمقارنة طرق المقاومة المختلفة لمبیدات یبین  التاليالجدول 

ثیر حیث عدد الأنواع من الأعشاب الضارة التي تمتلك هذه الصفة حسب طریقة تأ
 المبید.

 عدد الأنواع مجموعة المبید المبید الترتیب
1 Chlorsulfuron ALS inhibitors 95 

2 Atrazine Triazine 66 

3 Diclofop-methyl ACCase inhibitors 35 
4 2,4-D Synthetic Auxins 25 
5 Paraquat Bipyridilium 23 

6 Chlorotoluron Ureas, Amides  21 

7 Glyphosate Glycines 12 

8 Trifluraline Dinitroaniline 10 
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    مقارنة طرق المقاومة المختلفة لمبیدات الأعشاب الأكثر أهمیة من حیث  یعرضالشكل       

 عدد الأنواع من الأعشاب الضارة التي   تمتلك هذه الصفة.             
 .    أنواع المقاومة لمبیدات الأعشاب -ج

                                                                   . Paraquat وبشكل خاص مبید Bupyridilium مجموعة مركبات  -1       
هذه المجموعة من مبیدات الأعشاب غیــر انتخابیــة وتســتخدم رشــاً علــى المجمــوع          

حیــث  1960حقلــي منــذ عــام الخضــري للنباتــات بعــد الإنبــات وقــد أدخلــت فــي الاســتخدام ال
  Poa annuaظهرت أولى حــالات المقاومــة لهــذه المركبــات لــدى بعــض نباتــات مــن نــوع 

  2-3بعـــد عشـــر ســـنوات مـــن الاســـتخدام بمعـــدل  )فـــي إنكلتـــرا(فـــي المشـــاتل  1978عـــام  -
مرات فــي العــام الواحــد واعتبــاراً مــن هــذا التــاریخ تــوالى ظهــور نباتــات مــن أنــواع أخــرى مــن 

الضــارة مقاومــة لهــذا المبیــد كمــا هــو مبــین فــي الجــدول التــالي حیــث یــدفع تكــرار الأعشــاب 
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استخدام المبید إلى انتخاب سریع ومستمر  لطرز وراثیة مقاومــة مــن هــذه الأنــواع كمــا هــو 
 .التاليمبین في الجدول 

الأنواع المقاومة من الأعشاب الضارة لكل مجموعة من المبیدات مع تاریخ ظهــور  .جدول
 لمقاومة للمرة الأولى.هذه ا

 العام العشب الضار المبید

 
Atrazine 

Amaranthus lividus 1986 

Abutilon theophras 1984 

Lolium rigidum       1988 

Atriplex patula 1986 

 
 
 
 

Paraquat 

Arctotheca  calendula 1985 

Conyza  banariensis 1979 

Conyza  canadensis 1980 

Erigeron  philadelphicus 1986 

Hordeum  glaucum   1983 

Hordeum  leporinam 1988 

Poa   annua 1978     

Youngia japonica             1986 

Trifluraline 
Eleusine indica 1982 

Setaria viridis 1988 

Diclofop-methyl 
Avena fatua 1985 

Lolium multiflorum 1987 

Lolium rigidum 1981 

Chlortoluron Alopecurus myosuroides 1982 

Linuron Conyza canadensis        1987 

 
Chlorsulfuron 

kochia scoparia 1986 

Lactuca serriola 1986 

Salsola iberica 1988 

Stellaria media 1988 

 Cardus nutants 1970 
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Mecoprop Ranunculus  acris 1970 

Stellaria media 1985 

Derives arsenicaux Xanthium strumarium      1984 

Aminotriazole Lolium rigidum 1987 

 
مقاومــة فــي الكرمــة وبســاتین    Conyza bonariensisلقــد ظهــرت طــرز وراثیــة مــن نــوع 

ر اســتخدام مبیــد بعــد تســع ســنوات مــن تكــرا 1979الفاكهة في جمهوریة مصر العربیــة عــام 
Paraqut   كما سجلت حــالات مقاومــة فــي الیابــان  ،بمعدل ثماني مرات في العام الواحد

 3 -2في مــزارع تــوت العلیــق بعــد تكــرار اســتخدام المبیــد    Paraquatلمبید  1980عام 
 Youngiaونـــوع    Erigeronمـــرات فـــي العـــام الواحـــد وفـــي ثلاثـــة أنـــواع تابعـــة لجـــنس

japonica اتــات مقاومــة لهــذا المبیــد فــي بســاتین الفاكهــة والمحاصــیل المعمــرة وظهــرت نب
وفــي حقــول الــرز أیضــاً. أمــا فــي أســترالیا فقــد ظهــرت نباتــات مقاومــة مــن ثلاثــة أنــواع مــن 

لمــرة واحــدة فــي    Paraquatالأعشاب الضارة في حقول البرسیم التي یستخدم فیها مبیــد 
فــذ أیــة دورة زراعیــة أو أیــة عملیــة حراثــة أو شتاء كل عام منذ عشــرین عامــاً مــن دون أن تن

لمبیــد    Conyza canadensisعــزق, وفــي هنغاریــا ظهــرت نباتــات مقاومــة مــن نــوع 
Paraqut   وفــي الوقــت نفســه ظهــرت أیضــاً نباتــات مقاومــة لمركبــات   1986فــي عــام

 ماً.مرات في العام ومنذ عشرین عا 4-3التریازین في الكرمة بعد تكرار استخدام المبید 
ــزي ــدخل جـ ــد  ءیتـ ــوري    Paraquatمبیـ ــة التمثیـــل الیخضـ ــي عملیـ ــة الأولـــى(فـ  )المرحلـ

مؤكســد داخــل الخلیــة محــرراً بــذلك  Paraquat بالتقاط الإلكترونات، ویتحول الجزيء إلى
الــذي یهــاجم الأحمــاض الدهنیــة والغشــاء المحــیط   02H 2جزیئــات مــن مؤكســد قــوي هــو 

مقاومــة بعــض النباتــات لهــذا المبیــد غیــر معروفــة بشــكل إلا أن آلیــة  ،بالصانعات الخضــراء
 .آخر وقد تكون مختلفة من نوع إلى ،دقیق وتفصیلي

عنــد تعرضــها لتركیــز أعلــى بــأربع   Poa  annuaتظهــر علــى النباتــات المقاومــة مــن نــوع 
بعــض  )هـــ  غ /  800أكثــر مــن (مرات من التركیز الــذي یقضــي علــى النباتــات الحساســة 

السام بشكل موضعي فقــط، وتعطــي هــذه النباتــات فیمــا بعــد نمــوات خضــریة  مظاهر التأثیر
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 :جدیدة قویــة لا تحمــل أیــة آثــار لاســتخدام المبیــد، بینمــا تتحمــل النباتــات المقاومــة مــن نــوع
Conyza bonariensis    تركیــزاً أعلــى بخمــس مــرات مــن التركیــز الــذي یقضــي علــى

ـكــغ / 10حتــى (النباتــات الحساســة   2- 3 یــة هــذه المقاومــة إلــى زیــادة بمقــداروتعــود آل )هــ

مـــرات بإنتـــاج أنزیمـــات تعطـــل عمـــل المركبـــات المؤكســـدة فـــي الصـــانعات الخضـــراء مثـــل 
ــات  و  Ascorbate peroxydase, Superoxyde dismutase :أنزیمــ

Glutathion reductase    كمــــا عرفــــت مثـــل هــــذه المقاومــــة لــــدى نباتــــات مــــن نــــوع
Erigeron  philodelphicus     الــذي یقضــي علــى النباتــات الحساســة دون أن تظهــر

ـكغ/ 2علیهــــا أیــــة آثــــار للتــــأثیر الســــام للمبیــــد ( وتعطــــي نمــــوات خضــــریة جدیــــدة بعــــد  ،)هــــ
ــ  كــغ /هــك، وقــد تعــود المقاومــة إلــى عــدم وصــول جــزيء المبیــد إلــى مكــان  16معاملتهــا بـ

زه داخل الخلیــة كمــا التأثیر في الصانعات الخضراء عن طریق تقلیل حركة الجزيء واحتجا
 حیــث تحتجــز جزیئــات مبیــد   Hordeum glaucumهــي الحــال فــي نباتــات مــن نــوع 

Paraquat   في الـOpoplaste  وتتحمل النباتات الحساسة من هذا النــوع تركیــزاً أعلــى
 وتقاوم النباتات المقاومة تركیزاً أعلى باثنتین وثلاثین مرة. هـ % كغ/ 5من 

ــة ــفة المقاومـ ــة صـ ــواع  إن وراثـ ــات أنـ ــي نباتـ ــائد فـ ــد سـ ــي واحـ ــل وراثـ ــا عامـ ــتحكم بهـ ــیطة یـ بسـ
Conyza shordeum    وترتبط مقاومة النباتات الهجینــة مــا بــین نباتــات مقاومــة ونباتــات

حساسة بتركیز ونشاط الأنزیمات التي تعطل عمــل الجــذور الكیمیائیــة  المؤكســدة، أمــا عــن 
فــإن نمــو    Erigeron , Hordeumواع المنافسة بین النباتات الحساسة والمقاومة من أن ــ

   .النباتات المقاومة أقل أیضاً لدى هذه النباتات كما أوضحت الدراسات
 
 
 
   Trifluraline.وبشكل خاص مبید  Dinitroanilineمجموعة مركبات  -2

ــة مـــن نـــوع              ــد    Eleusine indicaتعـــود بدایـــة ظهـــور نباتـــات مقاومـ لمبیـ
Trifluraline  فــي حقــول القطــن حیــث اســتخدم المبیــد1973ام إلى ع ــTrifluraline  
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للمبیــد   Setaria viridisخلال عشر سنوات، وأعقب ذلك ظهور نباتــات مقاومــة مــن نــوع
عامــاً خلطــاً مــع التربــة وقــت الزراعــة،  15نفسه بعد أن استخدم المبید في الحقل نفســه مــدة 

الخلـــوي، وتشـــیر الدراســـات إلـــى أن وهـــو یتـــدخل حســـب طریقـــة تـــأثیره الدقیقـــة فـــي الانقســـام 
النباتـــات المقاومـــة تتحمـــل تركیـــزاً یفـــوق عشـــر مـــرات التركیـــز الـــذي یقضـــي علـــى النباتـــات 

ـكــغ / 3لیس له تأثیر ضــار حتــى تركیــز ( Eleusine indicaالحساسة من نوع  بینمــا  )هــ
كیــز مــرات مــن التر   6-4تركیــزاً أعلــى بـــ    Setaria viridisتتحمــل نباتــات مقاومــة مــن 

الــذي یقضــي علــى النباتــات الحساســة. عنــد مقارنــة قــوة النمــو الخضــري للنباتــات الحساســة 
والنباتات المقاومة في زراعــة تحــت شــروط الغــرف الزجاجیــة أوضــحت الدراســة أن النباتــات 
المقاومة كانت ضــعیفة النمــو، وبنتیجــة المقارنــة بــین قــوة النمــو الخضــري للنباتــات المقاومــة 

 %. R / S  =69اسة كان المعامل والنباتات الحس
 Diclofop(بشكل خاص مبیـد   Phenoxy propioniquesمركبات مجموعة   -3

methyl.(                           
بشـــكل واســـع بعـــد الإنبـــات بمكافحـــة    Diclofop methylیســـتخدم مبیـــد            

ت فقــط مــن الاســـتخدام البقولیــات، وبعــد أربــع ســنواو  الأعشــاب الضــارة فــي حقــول الحبــوب
 وبعــد ســبع ســنوات مجموعــات مــن نــوع  A. fatuaظهــرت مجموعــات مقاومــة مــن نــوع 

Lolium multiflorum  مــن اســتخدام هــذا المبیــد فــي حقــول القمــح الشــتوي. طریقــة تــأثیر
ــزیم  ــل أنــ ــل عمــ ــة حیــــث یعطــ ــاض الدهنیــ ــكیل الأحمــ ــي بتشــ ــة هــ ــد الدقیقــ  Acetylالمبیــ

coenzyme acarboxylase  لأنــواع النجیلیــة، وتمــتص النباتــات المقاومــة لهــذا لــدى ا
المبیــد جزیئاتــه بشــكل عـــادي ولا یوجــد اخــتلاف بالامتصـــاص أو الانتقــال لجزیئــات المبیـــد 

  Acetyl coenzyme acarboxylaseداخـــل النبـــات، كمـــا لا یختلـــف تركیـــز أنـــزیم 
 لدى النباتات المقاومة.

إلـــى تركیـــز مـــن مبیـــد  تحتـــاجrigidum  Lolium  إلا أن النباتـــات المقاومـــة مـــن نـــوع
Diclofop methyl    أعلــى بمــرتین حتــى یخفــض نشــاط أنــزیم Acetyl coenzyme 

acarboxylase  ولا یفســـر هـــذا ظـــاهرة المقاومـــة بشـــكل دقیـــق وتـــام بینمـــا  50 إلـــى %
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لــدى  مــن حساســیتهاتكــون حساســیة الأنــزیم فــي النباتــات المقاومــة أقــل بخمــس عشــرة مــرة 
یــنخفض النمــو لــدى النباتــات و    Lolium multiflorumنــوع:ساســة مــن الح النباتــات

كغ/ هـ من المبید في حین یقضي المبیــد تمامــاً  3% فقط عند استخدام تركیز 50المقاومة 
 كغ/ هـ.1– 0.5على النباتات الحساسة عند التركیز 

-Diclofopلقد تطرقت بعــض الدراســات أیضــاً إلــى تفــاعلات الانضــمام بــین جــزيء مبیــد 

methyl  والغلوتــاثیون Glutathion  بوســاطةS-tranferase  فــي النباتــات المقاومــة
ولـــم تظهـــر الدراســـة اختلافـــاً فـــي ذلـــك مـــا بـــین النباتـــات المقاومـــة  L. rigidumمـــن نـــوع 

والنباتـــــــات الحساســـــــة وتبقـــــــى بالتـــــــالي احتمـــــــالات اســـــــتقلاب المبیـــــــد بفعـــــــل نشـــــــاط أنـــــــزیم 
Monoxygenase . 

كــغ/ هـــ الــذي یقضــي تمامــاً  0.4تركیــز   L. rigidumلمقاومة من نوع  تتحمل النباتات ا 
علــى جمیــع النباتــات الحساســة، وتوجــد بعــض المجموعــات المقاومــة مــن هــذا النــوع والتــي 

وتختلف مقاومة نباتات هذا النــوع عــن مقاومــة نباتــات  ،هـكغ/  3تتحمل تركیزاً یصل حتى 
ــواع   ــن أنـ ــث  A. fatua L. multiflorum,مـ ــع مبیـــدات حیـ ــرة جمیـ ــذه الأخیـ ــاوم هـ تقـ

Phenoxy propioniques  وتظهـــر بالتـــالي مقاومـــة عبوریـــة لمجموعـــات أخـــرى مـــن
 ,Sulfonyl ureas, Cyclohexandiomeمبیدات لها طرق تأثیر مختلفة تمامــاً مثــل

 Dinitrodaniline  ــاً نباتــــات مقاومــــة لمبیــــد  Diclofopویمكــــن  أن توجــــد أیضــ

methyl   هــا أبــداً مبیــد مــن مجموعــة لــم یســتخدم علیSulfonyl urees   تقــاوم تركیــز
ــ كــغ/  0.12 ــ علــى  0.20بینمــا یقضــي تركیــز   Chlorosulfuronمــن مبیــد هـ كــغ/ هـ

 جمیع النباتات الحساسة ولم تدرس طریقة وراثة صفة هذه المقاومة.
 .  Ureas Substitutesمركبات مجموعة  -4

علــى نباتــات مــن    Metoxuronفعالیــة مبیــد  فــي دراســة تجریبیــة لاختبــار             
مــرات مــن الــرش فــي العــام الواحــد،  4-3ظهــرت نباتــات مقاومــة بعــد    Poa annuaنــوع 

ــة إلـــى  ــاً ارتفعـــت نســـبة النباتـــات المقاومـ وأولـــى النباتـــات  ،% 82وبعـــد عشـــرین جـــیلاً تقریبـ
مجموعــات وظهرت لاحقاً عــدة    Alopecurus myosuroides المقاومة كانت من نوع 
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 Chlorotoluronمقاومة من هذا النوع في حقول قمح شتوي استخدم فیها أحد مبیدات 

مــرة فــي العــام الواحــد، نضــیف  1.6خــلال عشــر ســنوات بمعــدل    Isoproturonأو   
فــي     Linuronلمبیــد    Conyza canadensisأیضاً ظهور نباتات مقاومــة مــن نــوع 

بوریـــــة لمقاومـــــة الصـــــانعات الخضـــــراء لمركبـــــات   حقـــــول الجـــــزر ونـــــذكّر بوجـــــود مقاومـــــة ع
Triazine. 

فتــرة طویلــة نســبیا مــن الــزمن فــي التربــة وتمــتص  Ureas Substitutesوتبقــى مركبــات 
عنــد  .عن طریق الجــذور وتوقــف عملیــة التمثیــل الیخضــوري فــي المجمــوع الخضــري للنبــات

حقلــي بتركیــز أعلــى         لتركیــز الاســتخدام ال   PP annuaرش النباتــات المقاومــة مــن نــوع 
ـ6( % مــن النباتــات فقــط تتــأثر ویقضــي علیهــا المبیــد، بینمــا تختلــف ردة  50فــإن  )كــغ/ هــ

مجموعــة إلــى أخــرى  مــن Alopecurus myosuroidesفعــل النباتــات المقاومــة مــن نــوع 
وتقاوم نباتــات أخــرى تركیــزًا   ،هـكغ/  3داخل النوع، فقد تموت بعض النباتات على تركیز 

ــا تمـــوت النباتـــات الحساســـة علـــى تركیـــز  7 دره ق ـــ ـــ بینمـ ــذا 1كـــغ/ هـ كـــغ/ هـــك، ولا یعـــود هـ
الاخــتلاف فــي ردود الفعــل إلــى امتصــاص أو انتقــال جزیئــات المبیــد بشــكل مختلــف وإنمــا 
یعــود إلــى مقــدرة هــذه النباتــات علــى اســتقلاب جــزيء المبیــد وتفكیكــه بشــكل یفقــده فعالیتــه، 

 450Pالسـیتوكروم مــرتبط مــع   oxygenases-Monoیم ویساعد في هذا الاســتقلاب أنــز 
ــة  ــن مجموعـ ــرى مـ ــدات أخـ ــة مبیـ ــذه المقاومـ ــمل هـ ــل  Urea وتشـ أو  Isoproturonمثـ

ــة  ــل  Phenoxy propioniquesمجموعـــــ   Dinitroanilineو  Diclofopمثـــــ
 .Imazamethabenzمثل   Imidazolinonesو   Pendimetalineمثل

ى أنها یمكن أن تنتقل مع حبوب اللقــاح لــدى نباتــات مــن تشیر دراسة وراثة هذه الصفات إل
ویفســر هــذا الانتقــال الاخــتلاف فــي درجــة المقاومــة   Alopecurus myosuroides :نوع

لــدى النباتــات الناتجــة عــن نبــات أمّ واحــد مقــاوم مــن هــذه النباتــات، ویــدل هــذا أیضــاً علــى 
ــة، ــددة العوامـــل الوراثیـ ــر النـــواة متعـ ــن طریـــق عناصـ ــال عـ ــي  انتقـ ــیح الخلطـــي فـ ویـــؤدي التلقـ

مـــــابین نباتـــــات المجوعـــــة الواحــــــدة  هـــــاوتبادلالحقـــــل إلـــــى انتقـــــال هـــــذه العوامـــــل الوراثیـــــة  
والمجموعات الأخرى الموجودة معها في الحقل الواحد التي قد تكون حساســة، ویعطــي هــذا 
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ــكل مختلـــف، ولا تختلـــف النباتـــات ــة بشـ ــة أو مقاومـ ــات حساسـ ــالي نباتـ ــي بالتـ ــیح الخلطـ  التلقـ
الحساسة عن النباتات المقاومــة أو العكــس فــي القــدرة علــى النمــو الخضــري أو المنافســة أو 

 إنتاجیة النبات الأم من البذور.  
 .Sulfonyl-ureaمركبات مجموعة   -5

فــي الاســتخدام    Chlorsulfuronدخلــت مبیــدات مــن هــذه المجموعــة مثــل            
الأمریكیــة وأســترالیا لمكافحــة الأعشــاب الضــارة  في الولایــات المتحــدة 1982الحقلي منذ عام 

فــي حقــول الحبــوب، وطریقــة تــأثیر مبیــدات هــذه المجموعــة تنحصــر بتعطیــل تشــكیل وإنتــاج 
 Acetolactate synthase عدد من الأحماض الأمینیــة عــن طریــق تعطیــل عمــل أنــزیم 

   Lactuca serriolaوأول الأنــواع التــي ظهــرت فیــه نباتــات مقاومــة لهــذا المبیــد هــو 
ــل:  ــة مثــ ــدة الأمریكیــ ــا ظهــــرت أنــــواع أخــــرى فــــي الولایــــات المتحــ  Kochiaوســــرعان مــ

scoparia   وSalsola iberica  كمـــا ظهـــرت فـــي كنـــدا نباتـــات مقاومـــة مـــن نـــوع
Stellaria media    وعلینا ألا نغفل المقاومة العبوریة التي ظهــرت لــدى  1990في عام

   Lactuca serriola. تقــاوم نباتــات مــن نــوع فــي اســترالیا L. rigidumنباتــات مــن نــوع 
 Metosulfuron   Chlorsulfuronغرامــاً / هــك مــن خلــیط  53تركیزاً یصل حتــى 

بینما لا یتجــاوز معــدل الاســتخدام الحقلــي الــذي یقضــي علــى النباتــات الحساســة  )2/1(  +
ـــ  غ /  20 لمقاومـــة، أیـــة صـــلة بهـــذه ا هأو اســـتقلاب هأو انتقال ـــ ولـــیس لامتصـــاص المبیـــد هـ

الــذي  Acetolactat  synthaseوإنمــا تعــود المقاومــة إلــى تغییــر فــي مكــان تــأثیر أنــزیم 
هـــذه المقاومـــة عبوریـــة لمركبـــات  دلا یتعطـــل إلا بشـــكل جزئـــي فـــي النباتـــات المقاومـــة، وتع ـــ

ــفة Imidazolinonesأو   Sulfonylureasأخــــــرى مــــــن مجموعــــــات     . تنتقــــــل صــــ
لعملیــة  F2ثــي نــووي بســیط ســائد  (فــي الجیــل الثــاني المقاومــة هــذه عــن طریــق عامــل ورا

نباتــات مقاومــة حســب موقــع  4/1أو  4/3تلقیح ما بین نبات مقاوم × نبات حساس) فنجد 
 التجربة.

   .Phytohormone  مركبات مجموعة -6
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فــي حقلــین مــن  Stellaria mediaتعود بدایــة ظهــور نباتــات مقاومــة مــن نــوع            
لمكافحـــة الأعشـــاب الضـــارة فـــي حقـــول  Mecopropد اســـتخدام مبیـــد حقـــول بریطانیـــا بع ـــ

الحبــوب، ولــم تتــأثر النباتــات المقاومــة عنــد تعریضــها لتركیــز مــن المبیــد بمعــدل الاســتخدام 
هـــا اختفـــت فیمـــا نالحقلـــي، ولـــدى زیـــادة التركیـــز ظهـــرت بعـــض الأعـــراض علـــى الأوراق ولك

مــن التركیــز الــذي یقضــي علــى جمیــع  بعد، وتحتمل هذه النباتــات تركیــزاً أعلــى بســت مــرات
النباتــات الحساســة، وتعــود هــذه المقاومــة إلــى اخــتلاف بقــدرة مُســتقَبِل المركبــات الهرمونیــة 

لدى النباتات المقاومــة، ویبــدو أن هــذه المقاومــة  Mecopropعلى استقطاب جزيء مبید 
عــي النیوزیلندیــة بطیئة الظهور نسبیاً، كما ظهرت في الوقت نفســه نباتــات مقاومــة فــي المرا

وتتحمــل النباتــات المقاومــة  Carduus nutants و  Ranunculus acrisمــن أنــواع   
مــن التركیــز الــذي یقضــي علــى MCPA مــرات مــن  6-5من هذه الأنــواع تركیــزاً أعلــى بـــ 

% 100الذي یقضي علــى النباتــات الحساســة   MCPAالنباتات الحساسة (معدل استخدام 
 .  )ـكغ/ ه1هو 

       .Derives arsenicaux ت مجموعةمركبا -7
فــي  methyl arsenic (DSMA, MSMA) اســتخدمت أمــلاح أحمــاض             

الولایــــــات المتحــــــدة الأمریكیــــــة فــــــي حقــــــول القطــــــن بعــــــد الإنبــــــات لمكافحــــــة نباتــــــات نــــــوع 
Xanthium strumarium  عامــاً 15وقــد تلقــت الحقــول عملیــة رش واحــدة أو اثنتــین منــذ

 1.1وبعــد عملیــة الــرش بتركیــز  1984لمكافحة نباتات هذا النوع، وفي عــام  بهذه المبیدات
% ولم تظهــر أیــة أعــراض تــأثیر  100كغ/ هك الذي قضى على النباتات الحساسة بنسبة 

ســام علــى النباتــات المقاومــة بینمــا ظهــرت علیهــا أعــراض تــأثیر ســام طفیفــة عنــد اســتخدام 
 كغ/ هـ. 2.2المبید بتركیز 

 .Aminotriazole  موعةمركبات مج -8
ــل             ــة تعطـ ــدات ملامسـ ــا مبیـ ــبیة بأنهـ ــدات العشـ ــن المبیـ ــة مـ ــذه المجموعـ تصـــنف هـ

ــذه المركبـــات أول مـــرة علـــى الخطـــوط  ــة لهـ ــاروتین، وقـــد ظهـــرت النباتـــات المقاومـ إنتـــاج الكـ
بعــد عشــر ســنوات مــن اســتخدام  ذلك و  L. rigidumنوع  هي من و  الحدیدیة في أسترالیا
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بمعـــدل مـــرة أو مـــرتین ســـنویاً، وهـــذه   Aminotriazole+Triazineمبیـــدي خلــیط مـــن 
 أیضاً. Ureaو   Triazineالمقاومة عبوریة لمركبات

   : Triazineالتریازین  نواع الأعشاب الضارة الحولیة لمركباتأـ مقاومة  3: 12
ع لقــــد ظهــــرت فــــي الســــنوات الأخیــــرة دراســــات كثیــــرة وعدیــــدة حــــول مقاومــــة الأنــــوا        

بشــــكل    Atrazineبشــــكل عـــام والأتـــرازین   Triazineالحولیـــة لمركبـــات التریـــازین 
ــن  .خــــاص ــالنوع مــ ــة بــ ــل مختلفــــة ومرتبطــ ــا یتحــــدث عــــن ردود فعــ ــذه الدراســــات مــ ومــــن هــ

 1977(الأعشـــاب. ومنهـــا مـــا یتحـــدث عـــن نباتـــات أو ســـلالات مـــن النـــوع الواحـــد مقاومـــة 
Souza – Machado(  . 

 : Triazine الحولیة من الأعشاب لمركبات التریازین أولاً ـ مقاومة الأنواع
   تقـــاوم الأنـــواع الحولیـــة مـــن الأعشـــاب الضـــارة مركبـــات التریـــازین بإحـــدى             

 :الطرق التالیة
 :ـ عدم امتصاص المبید من قبل جذور النباتات في التربة 1

قبـــل زراعـــة (لإنبـــات یســـتخدم عـــدد كبیـــر مـــن مركبـــات التریـــازین المتنـــاظرة قبـــل ا         
وبالتــالي فــإن امتصاصــها یجــب أن یــتم عــن طریــق جــذور نباتــات الأعشــاب  ).المحصــول

 )الكلوربلاسـت(ونقاط تأثیرها في نشـاط الصـانعات الخضـراء  ،الضارة الموجودة في الحقل
 في الأوراق. لا سیماالموجودة في الأجزاء الخضریة للنبات و 

قتــه داخــل النــوع الواحــد أو بــین الأنــواع دوراً كبیــراً فــي طریو  إن لشــكل تفــرغ جــذور النباتــات 
 هذا النوع من المقاومة.
، تســتطیع الــتخلص مــن المبیــد أن تعطــي اســتطالات كبیــرة لجــذورها فالنباتــات التــي یمكنهــا

الموجود في الطبقــة الســطحیة مــن التربــة عــن طریــق عــدم امتصــاص كمیــة كافیــة منــه مثــل 
وقــد ثبــت أن البــذور   Datura stramonium  ،  Abutilon theophrastiأنــواع 

ممــا  .تعطــي جــذوراً طویلــة بســرعة تمتــد فــي أعمــاق التربــة ،كبیــرة الحجــم مــن فــول الصــویا
یســـاعد النباتـــات علـــى الـــتخلص مـــن المبیـــد الموجـــود فـــي الطبقـــة الســـطحیة للتربـــة وبتركیـــز 

 )., Anderson 1970(وبالتـــالي عـــدم امتصـــاص كمیـــة كافیـــة مـــن هـــذا المبیـــد  .مرتفـــع
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میزات الكثیر من حالات المقاومة الجزئیة لــدى العدیــد مــن النباتــات والأنــواع موتفسر هذا ال
 من الأعشاب لعدد كبیر من مبیدات الأعشاب.  

   :ـ في أثناء انتقال المبید مع عصارة النبات 2
ــذه الحالـــة امتصـــاص المبیـــد وانتقالـــه مـــع عصـــارة النبـــات إلـــى الأعلـــى           یـــتم فـــي هـ

ــزاء الخضـــریة ــاه الأجـ ــراء التـــي ،باتجـ ــانعات الخضـ ــث توجـــد الصـ ــد  حیـ ــأثیر هـــذه تعـ نقـــاط تـ
تتعرض مركبات التریازین في أثناء انتقالهــا مــع  .)Triazineمركبات التریازین (المركبات 

وقــد تكــون فــي الجــذور أو فــي الســاق أو  .عصارة النبات إلى عملیة اســتقلاب داخــل النبــات
قـد المبیـد فی(فعالــة  الأوراق والتــي تنتهــي إلــى إعطــاء جزیئــات غیــرفي الاثنین معــاً أو فــي 

ــات ــامة للنبـ ــه السـ ــل مركبـــات  )فعالیتـ ــق اســـتقلابیة لتحویـ ــلاث طرائـ ــدى النباتـــات ثـ ــد لـ توجـ
  :التریازین إلى مركبات غیر فعالة وغیر سامة للنبات وهي

عــن طریــق  تنتهي هذه العملیــة إلــى تشــكیل الهیدروكســي اتــرازین :  Hydroxylationـ  
 – Hydroxyatriazine  )HAMILTONانضمام مجموعة هیدروكسیل إلى المركــب 

 وتتم بخاصة في جذور النبات.  (1964
 N-Desalkylationیــــتم الانشــــطار نتیجــــة لعملیــــة  :انشـــطار السلســـلتین الجـــانبیین -

Schimabukuro et al 1966)(. 
 SHضــمام عــن طریــق مجموعــة یــتم الان : Glutathionلانضـمام إلـى الغلوتـائیون ا -ا

بعــض الأنــواع النجیلیــة فقــط  . Lamoureux et al., 1973وبشــكل أساســي فــي الأوراق 
وبشــكل كبیــر  )Triazineتمتلك هذه الطرائق الاستقلابیة لإبطال تأثیر مركبات التریــازین (

 . Eragrostideesوبعض الأنواع التابعة لجنس    panicoidesلدى جنس 
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في داخل النبات )  Atrazine(  تفاعلات استقلاب مبیدات مجموعةالتریازین  

   انضمام الغلوتاثیون

    ویتم في أوراق

1 الصفراء      الذرة

 الحلمأة وتتم في 

جذور الذرة 

  2  الصفراء

فصل السلاسل الكربونیة

  NH الجانبیة المتصلة مع 

 3 , 5 على المواقع  

3 

سكر الغلوتاثیون

S 

C3H7-NH NH-C2H5 C3H7-NH NH-C2H5 

OH

CL 

CL

CL

NH-C2H5 C3H7-NHNH2
NH2

NH-CH2-CH3

CH3                    

CH3      CH-NH

 
 

                               اعلات التي تتعرض لها مبیدات أعشاب الذرة الصفراء من مركبات التف        
 التریازین في داخل النبات.                        

ــا   ــة الفلقـــة فهـــي غالبـ ــال مفعـــول مركبـــات  تمتلـــك لاأمـــا الأنـــواع ثنائیـ ــذه القـــدرة علـــى إبطـ هـ
تشــكل الهیدروكســي أتــرازین  یــتم  لابینمــا  ،شیوعاً  التریازین فإن طریقة الانضمام هي الأكثر

وتختلــف فیمــا بینهــا وكــذلك النباتــات الموجــودة داخــل النــوع  .إلا فــي عــدد قلیــل مــن الأنــواع
. مــن المعــروف أن (Warwick, 1976)الواحــد فــي قــدرتها علــى إبطــال مفعــول المركــب 

إلا أن  ،جیلیـــة الأخــــرىنباتـــات الـــذرة الصـــفراء أكثـــر قـــدرة علــــى ذلـــك مـــن بقیـــة الأنـــواع الن
Grogan et al 1963   أشــار إلــى وجــود بعــض ســلالات مــن الــذرة حساســة لعــدم قــدرتها

   .على إدخال المركب في إحدى الطرق الاستقلابیة سابقة الذكر
   :ـ بعد وصول المبید إلى الأوراق والأجزاء الخضریة2
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القــدرة علــى  تمتلــك لا أول مــن أشــار إلــى وجــود نباتــات مــن أنــواع  Ryan كــان           
لــدى نــوع  ،1970مقاومــة لهــذه المبیــدات فــي عــام  ،)Triazineإبطــال مفعــول التریــازین (
Senecio  vulgaris   فــي المشــاتل فــي ولایــة بنســلفانیا فــي الولایــات المتحــدة الأمیركیــة. 

في الولایات المتحدة الأمیركیة كــذلك إلــى وجــود نباتــات   Peabodyأشار 1973وفي عام 
ــدیك م ـــ ــرف الـ ــوع عـ ــات    Amaranthus spن نـ ــن مركبـ ــة مـ ــزات مرتفعـ ــة لتركیـ مقاومـ

حتى ذلك التاریخ لــم تكــن تعــرف طریقــة مقاومــة نباتــات هــذه الأنــواع وفــي الوقــت  .التریازین
عــدم وجــود علاقــة بــین هــذه المقاومــة وامتصــاص المبیــد مــن  Radosevich نفســه أثبــت 

ت أو اســتقلابه وأن الصــانعات الخضــراء هــي التــي انتقــال المبیــد داخــل النبــا قبــل النبــات أو
 Radosevichأوضــح  1977فــي عــام  .)Radosevich et al 1967)تتــأثر بالمبیــد  لا

أن الاخــتلاف مــا بــین النباتــات الحساســة والنباتــات المقاومــة ذو علاقــة مباشــرة بالصــانعات 
أن   Souza Machado et al., 1977وقــد أكــدت نتــائج  .الخضــراء لهــذه النباتــات

 Chenopodium albumالصـــانعات الخضــــراء لنباتـــات مــــن نــــوع الســـرمق الأخضــــر 
ـــ مقاومـــة تتحمـــل تركیـــز أكثـــر  مـــرة مـــن التركیـــز الـــذي تتحملـــه النباتـــات الحساســـة  1000بــ

ــد ــة  .للمبیـ ــذه الطریقـ ــة بهـ ــفة المقاومـ ــا صـ ــك نباتاتهـ ــي تمتلـ ــواع التـ ــدد الأنـ ــك ازداد عـ ــد ذلـ وبعـ
 .نعات الخضراء لمركبات التریازینوأطلق علیها اسم مقاومة الصا

   :ثانیا ـ توزع الأنواع المقاومة في العالم
الأنواع المقاومة في عدد من بلدان العالم وفي المناطق التــي تســتخدم فیهــا  توجد          

لقــد  .فــي أوربــا والولایــات المتحــدة الأمیركیــة لا ســیمامركبات التریازین بشكل كثیــف وكبیــر و 
نوعـــاً مـــن الأعشـــاب الضـــارة التـــي تمتلـــك عـــدداً مـــن المجموعـــات أو  34ع بلـــغ عـــدد الأنـــوا

وتتبــع هــذه الأنــواع  .Triazineالنباتات مقاومة لتراكیز مرتفعة جداً مــن مركبــات التریــازین 
ثمــــــان منهــــــا مــــــن ثنائیــــــة الفلقــــــة وبشــــــكل خــــــاص العائلــــــة المركبــــــة  ،إلــــــى تســــــع عــــــائلات

Compositae، ــدرة  التـــي لا ــا القـ ــك أنواعهـ ــتقلاب تمتلـ ــة اسـ ــد فـــي عملیـ ــال المبیـ ــى إدخـ علـ
. بالإضــافة إلــى عــدد مــن الأنــواع التاليتؤدي إلى إبطال مفعوله كما هو مبین في الجدول 

ــروط المختبـــرات ــا فـــي شـ ــة مقاومتهـ ــا مقاومـــة دون أن تختبـــر درجـ ــذا  .التـــي ذكـــرت بأنهـ ولهـ



332 

 

  Chenopodium ficifolium Atriplexفســوف نكتفــي بــذكرها فقــط دون تحدیــد 

patula.  ذكــرGressel et al., 1981 وقــد ذكــر . وجــود هــذین النــوعین فــي ألمانیــا
Sizth , 1980  وجــود النــوع التــالي فــي النمســاPolygonum convolvulus.  یعــرض

جدول تــوزع أنــواع الأعشــاب الضــارة المقاومــة حســب طریقــة التعــرف علــى الطــرز الوراثیــة ال
 المقاومة:

 طریقة التعرف  نوع العشب الضار
التمثیل  الرش

 الیخضوري
نشاط 

 الصانعات
Amaranthus bouchonii + + + 
Amaranthus cruentus + +  
Amaranthus hybridus + + + 
Amaranthus lividus  + +  
Amaranthus powellii +   
Amaranthus retroflexus  + + + 
Ambrosia triportita  +   
Bidens triportita + +  
Brassica campestris  + + + 
Bromus spp + +  
Chenopodium album       + + + 

 polyspermimChenopodium + + + 
Chenopodium strictum  +   
Echinochloa crus galli + +  
Epilobium teragonum   + +  
Erigeron candense   + +  
Poa annua                + + + 
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Polygonum lapathifolium + + + 
Polygonum persicaria    + + + 
Senecio vulgarris    + + + 
Setaria glauca          + +  
Setaria viridis          + + + 
Setaria spp   + +  
Solanum nigrum   + + + 
Sonchus asper         + +  
Stellaria media        + +  
Atriplex patula + +  
Chenopodium ficifolium  +   
Polygonum convolvulus +   

 
الــذي ظهــرت  الموقــع أوتــوزع أنــواع الأعشــاب الضــارة المقاومــة حســب المحصــول  .جــدول

 فیه الطرز الوراثیة المقاومة للمرة الأولى.
 المحصول أو الموقع نوع العشب الضار

Amaranthus bouchonii ذرة صفراء 
Amaranthus cruentus ذرة صفراء 
Amaranthus hybridus ذرة صفراء 
Amaranthus lividus   الكرمة  -ذرة صفراء 
Amaranthus powellii ذرة صفراء 
Amaranthus retroflexu   الكرمة -ذرة صفراء 
Ambrosia triportita  ذرة صفراء 
Bidens triportita ذرة صفراء 
Brassica campestris  راءذرة صف 
Bromus spp الخطوط الحدیدیة  -ذرة صفراء 
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Chenopodium album       ذرة صفراء 
 polyspermimChenopodium ذرة صفراء 

Chenopodium strictum  ذرة صفراء 
Echinochloa crus galli ذرة صفراء 
Epilobium teragonum   الكرمة 
Erigeron candense   خطوط حدیدیة -الكرمة 
Poa annua                المشاتل والمسطحات الخضراء 
Polygonum lapathifolium ذرة صفراء 
Polygonum persicaria    ذرة صفراء 
Senecio vulgarris    الكرمة-المشاتل 
Setaria glauca          ذرة صفراء 
Setaria viridis          ذرة صفراء 
Setaria spp   ذرة صفراء 
Solanum nigrum   ذرة صفراء 
Sonchus asper         الكرمة 
Stellaria media        الخطوط الحدیدیة -ذرة 
Atriplex patula ذرة صفراء 
Chenopodium ficifolium  ذرة صفراء 
Polygonum convolvulus ذرة صفراء 

الــذرة الصــفراء فــي  القســم الأكبــر مــن هــذه الأنــواع المقاومــة فــي حقــول علــى لقــد تــم العثــور
 .كثیر من بلدان العالم التي تستخدم مركبات التریازین بشكل دوري

 ـ طرائق تعرف النباتات المقاومة وممیزات هذه النباتات: 4 :12
یــتم القضــاء علیهــا  یمكــن تعریــف النباتــات المقاومــة بأنهــا النباتــات التــي لا               

الي فــإن عملیــة الــرش هــي الطریقــة الأولــى والمباشــرة وبالت ــ .عنــد اســتخدام المبیــد فــي الحقــل
النباتات المقاومة. لأن النباتات الحساسة تتأثر بأقل تركیز مــن المبیــد ویــتم القضــاء  لمعرفة
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 معرفــــةغ مــــادة فعالــــة هكتــــار. أمــــا فــــي المختبــــرات فــــإن  100علیهــــا بســــهولة وباســــتخدام 
 النباتات المقاومة یكون بإحدى الطرائق التالیة:  

   :ـ منحنى التمثیل الیخضوري لأوراق النباتات المقاومة 1
ــانعات             هــــذه الطریقــــة ســــهلة وســــریعة وتعتمــــد علــــى دراســــة أو قیــــاس قــــدرة الصــ

ــة للنباتــات بعــد وضــع هــذه  .الخضــراء علــى القیــام بالتمثیــل الیخضــوري فــي الأوراق الكامل
 6 – 4(لعـدة سـاعات  )PPM(جزءا بـالملیون 30الأوراق في محلول من المبید بتركیز 

عنــدما  ).Ducruet et al., 1978(. وقـد وضـعت هـذه الطریقـة مـن قبـل )سـاعة 12 –
تتوقــف عملیــة التمثیــل الیخضــوري لــلأوراق یقــوم الیخضــور المعــرض للضــوء إلــى إعطـــاء 

بینمــا یــؤدي اســتمرار عملیــة التمثیــل الیخضــوري إلــى إعطــاء منحنــى  .منحنــى بیــاني ثابــت
 .التاليهو مبین في الشكل  بیاني متغیر كما

ســاعات فــي محلــول المبیــد 6لهــذا الســبب فــإن أوراق النباتــات الحساســة بعــد وضــعها لمــدة 
تعطي منحنیــاً بیانیــاً ثابتــاً ومرتفعــاً ویــدل هــذا علــى توقــف عملیــة التمثیــل الیخضــوري بتــأثیر 

 ا هــو مبــین فــي الشــكلالمبید. بینما تعطــي أوراق النباتــات المقاومــة منحنیــاً بیانیــاً متغیــراً كم ــ
وهذا دلیل على استمرار عملیة التمثیل الیخضوري على الرغم مــن وجــود المبیــد فــي  .التالي

   :من المیزات الهامة لهذه الطریقة من الكشف .أنسجة الورقة
ـ سـهولة إجــراء الاختبــار وســرعته وبالتــالي تحدیـد مــا إذا كــان النبــات مقاومــا أولا للمبیــد 

 دید درجة مقاومة النبات.  دون أن نتمكن من تح
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ساعات أترازین             الشاھد                النوع                  6ساعات أترازین  6

  ساعة في الماء 12+ 

Poa annua   مقاوم 

Poa annua  حساس 

  درة صفراء

Poa annuaحساسة لمبیدات التریازین من نوع منحنى التمثیل الیخضوري للأوراق الكاملة من نباتات مقاومة وأخرى 

.والذرة الصفراء 

ذرة صفراء

Poa annua    حساس 

 Poa annuaمقاوم

 
مقاومة وحساسة ونباتات من  Poa annuaمنحنى التمثیل الیخضوري لأوراق نباتات من 

جزء بالملیون وبعد ذلك وضعت  Atrazine  30الذرة بعد وضعها في محلول الاترازین 
 .بالماء

ال المبیـد مقاومـة الصـانعات الخضـراء أو إدخ ـ :ـ تحدید نوع المقاومة التي یبـدیها النبـات
 .في عملیة الاستقلاب داخل النبات

مــع نباتــات الــذرة  Poa annuaفمثلا عند مقارنة نباتات حساسة ونباتات مقاومــة مــن نــوع 
ســـواء الحساســـة  Poa annuaالصــفراء فـــان منحنـــى التمثیــل الیخضـــوري لأوراق نباتـــات 

ســاعة  12دة وضــع الأوراق فــي المــاء لم ــ(یتغیــر مــع مــرور الوقــت  منهــا أم المقاومــة لا
ــذرة ).مــثلاً  ففــي الیــوم الأول  .بینمــا یتغیــر منحنــى التمثیــل الیخضــوري لأوراق نباتــات ال

یكــون المنحنــى ثابتــاً ومرتفعــاً لأن الصــانعات الخضــراء حساســة لتــأثیر المبیــد. أمــا فــي 
الیوم الثاني فان المنحنى یصبح متغیرا للورقة نفسها بسـبب قـدرة النبـات علـى اسـتقلاب 
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 ).سـاعة 12بعـد وضـع الأوراق فـي المـاء لمـدة (إبطـال تـأثیره مـع مـرور الوقـت المبیـد و 
 .ولقد تطرقنا لمقدرة نباتات الذرة على استقلاب مركبات التریازین في الصفحات السابقة

   :ـ دراسة نشاط الصانعات الخضراء بعد عزلها 2
عزلهــا عــن طریــق تعتمد هذه الطریقة على قیاس نشاط الصانعات الخضراء بعد           

تقــدیر كمیــة الأوكســجین المنطلقــة عــن نشــاط هــذه الصــانعات بوســاطة قطــب مــن البلاتــین 
ــى  ــادر علـ ــد القـ ــز مـــن المبیـ ــد التركیـ ــا تســـمح بتحدیـ ــة أنهـ ــذه الطریقـ ــزات هـ ــن ممیـ ــة. مـ والفضـ

% مقارنــة مــع نشــاط الصــانعات الخضــراء فــي  50خفــض نشــاط الصــانعات الخضــراء إلــى 
 .كما هو مبین على الشكل التالي )ود المبیددون وج(العینة الشاهدة 

 

3 –

10

4 –

10

5 –

10

6 –

10

7-
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8 –

10

******

- 100%

- 50%

- 0
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* *

S

لدى النباتات الحساسة والمقاومة % 50تركیز المبید الذي یخفض نشاط الصانعات الخضراء الى 

                                                                   من الأعشاب الضارة المقاومة لمركبات التریازین

وقد بینت الدراسات التــي أجریــت علــى عــدد مــن أنــواع الأعشــاب التــي ظهــرت لــدیها ظــاهرة 
نــد % ع 50الحساســة یــنخفض إلــى  لنباتــاتالخضــراء ل هذه المقاومة. أن نشــاط الصــانعات

ــد  ــا Atrazine( الأتـــــرازین مـــــول/ لیتـــــر مـــــن مركبـــــات 7ـ  10وصـــــول تركیـــــز المبیـــ ). أمـــ
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المقاومــة فــإن هــذا النشــاط یــنخفض عنــد وصــول التركیــز إلــى  لنباتــاتالصانعات الخضــراء ل
أو ما یعادل تقریبــا  التاليوفي الجدول  السابقمول/ لیتر كما هو مبین في الشكل  4ـ  10

 .ةمر  1000بــ تركیزا أكثر 
ــي الجــدول ــالي نقــدم ف ــذي الت ــز مــول/لیتر ال ــؤدي التركی ــى خفــض نشــاط الصــانعات  ی إل

% لعــدد مــن أنــواع الأعشــاب التــي ظهــرت لــدیها مقاومــة الصــانعات  50الخضــراء إلــى 
 .Triazinesالخضراء لعدد من مركبات التریازین 

  
 المبیــــــد الصفة نوع العشب

Atrazine Cyanazine 
Amaranthus retroflexus R 10-4 10-4 

S 10-7 10-7 
Chenopodium album R 10-4 10-4 

S 10-7 10-7 
Chenopodium 

polyspermum 

R 10-4 10-4 
S 10-7 10-7 

Poa annua R 10-4 10-4 
S 10-7 10-7 

Polygonum lapathifolium R 10-4 10-4 
S 10-7 10-7 

Polygonum persicaria R 10-4 10-4 
S 10-7 10-7 

Solanum nigrum R 10-4 10-4 
S 10-7 10-7 

  

R  .(صانعات خضراء مقاومة) مقاوم = 
S .(صانعات خضراء حساسة) حساس = 

یتركـز علـى الصـانعات الخضـراء عــن  اات التریـازین وحتـى مركبـات الیوری ـإن تـأثیر مركب ـ
وري ومكــان التــأثیر طریــق منــع انتقــال الطاقــة فــي المرحلــة الثانیــة مــن التمثیــل الیخض ــ

بالتحدید هو عبارة عن بروتین مرتبط مع مجموعة مركبـات المرحلـة الثانیـة مـن التمثیـل 
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 Mullt and(یوجـد هـذا البـروتین علـى الوجـه الخـارجي للجـدر الخلویـة  .الیخضـوري

Arntzen, 1980علـى ). ویستخلص من نتائج دراسة الصـانعات أن تغییـراً مـا قـد طـرأ 
مــن البــروتین ممــا أدى إلــى نقــص فــي قدرتــه علــى اســتقطاب جزیئــات تركیـب هــذا النــوع 

وبالتــــــــــالي فــــــــــإن الصــــــــــانعات الخضــــــــــراء للنباتــــــــــات المقاومــــــــــة أقــــــــــل  .المبیــــــــــد
استقطاباًً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ً◌ لجزیئات المبید من الصـانعات الخضـراء 

 ـ طریقة وراثة صفة المقاومة: الحساسة.للنباتات 

ــن               ــد ثبـــت مـ ــن  لقـ ــواع مـ ــدة أنـ ــى عـ ــدة التـــي أجریـــت علـ ــات العدیـ خـــلال الدراسـ
ــارة أن الصــــفة تنتقــــل عــــن طریــــق  ــیتوب لاز الأعشــــاب الضــ النبــــات الأم إلــــى النباتــــات  م ســ

ونــذكر فیمــا یلــي الأنــواع التــي تمــت دراســتها عــن طریــق إجــراء عملیــة  .الناتجــة مــن بــذوره 
فســه وغالبــاً مــن الحقــل نفســه أو التلقیح مــا بــین نباتــات مقاومــة ونباتــات حساســة مــن النــوع ن

 المنطقة الجغرافیة التي ظهرت فیها النباتات المقاومة:
Brassica campestris Souza-Machado et al 1978 
Chenopodium album Warwick et Black      1980 
Poa annua Darmency et al           1981 
Senecio vulgaris Scott et Putwaini        1981   
Solanum nigrum Gasquez et al              1981 

 
النـــواة والعناصـــر التـــي تحملهـــا فـــي انتقـــال صـــفة المقاومـــة فقـــد أثبتـــت بعـــض  دور أمـــا عـــن

 % في انتقال هذه الصفة لدى الأنواع التالیة: 1النواة قلیل ولا یتجاوز  دور الدراسات أن
Poa annua                           Darmency et al 1981 
Solanum nigrum Gasquez et al    1981 
Chenopodium album             1983 المعمار      

 یســـتخلص مـــن هـــذه النتـــائج أن انتقـــال الصـــفة یـــتم عـــن طریـــق الســـیتوبلازم إلا أن ذلـــك لا
ملیــة مــن الناحیــة الع .العناصــر المحمولــة مــن قبــل النــواة فــي انتقــال هــذه الصــفة دور یلغــي

تــربط هــذه المیــزة انتشــار الظــاهرة بقــدرة النباتــات المقاومــة علــى إعطــاء البــذور، وعلــى عــدد 
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هــذه البــذور، وقــدرتها علــى الإنبــات. فیمــا یلــي نوضــح طریقــة دراســة وراثــة صــفة المقاومــة 
 التي أتبعت ونتائجها:

 

R          S

R   ×    S   

×

+
o o 

o o
+

%100 نباتات مقاومة انتقلت الیھا صفة

 النبات الأم المقاومة  مع سیتوبلازم

99 – نباتات حساسة انتقلت الیھا صفة  97%

 النبات الأمالحساسیة  مع سیتوبلازم

3 - 1% نباتات مقاومة انتقلت الیھا صفة

  المقاومة   مع عناصر النواة
 

 ـ المتطلبات البیئیة للنباتات المقاومة داخل النوع الواحد:3
لقد أجریت دراسات مقارنة مــا بــین النباتــات المقاومــة والنباتــات الحساســة مــن النــوع         

ردود  لا ســیمانفسه لمعرفة فیما إذا ترافق ظهــور صــفة المقاومــة مــع ظهــور صــفات أخــرى و 
طــول فتــرة الإضــاءة  ،درجــة الحــرارة(فعــل هــذه النباتــات علــى الظــروف البیئیــة المحیطــة 

 ).العناصر الغذائیة توافر ،نسبة الرطوبة ،وشدتها
ــذه  ــاهي ســـرعة نمـــو هـ ــذور النباتـــات المقاومـــة ومـ ــاهي الشـــروط المثلـــى لإنبـــات بـ ــد مـ وتحدیـ

وقــد أجریــت  .النباتــات وكــذلك إنتاجیــة النبــات الأم الواحــد مــن البــذور فــي نهایــة دورة حیاتــه
 :هذه الدراسات على الأنواع التالیة

 
Chenopodium album Bandeen etMclaren ,    1976 
Poa annua Marriag et Warwick ,   1980 

Senecio vulgaris Conard et Radosevich, 1979 

Amaranthus retroflexus Conard et Radosevich, 1979 
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Polygonum lapathifolium Gasquez                         1981 

Chenopodium album 1983                            ار    المعم     

فــإن النباتــات  ،علــى الــرغم مــن وجــود بعــض التنــاقض فــي النتــائج التــي تــم الحصــول علیهــا
كمــا أن ســرعة نموهــا أكبــر مــن  .الحساســة كانــت أكثــر قــدرة علــى الإنبــات فــي فتــرة قصــیرة 

 :السؤال التالي ثیرسرعة نمو النباتات المقاومة مما ی
البــذور علــى الإنبــات وفــي نمــو النبــات هــل ترافقــت صــفة المقاومــة مــع انخفــاض فــي قــدرة 

. . . ؟ وهـــل أن العوامـــل الوراثیـــة المســـؤولة عـــن صـــفة المقاومـــة ذات  .بشـــكل عـــام ولمـــاذا
 ؟ تأثیر في الصفات الأخرى للنبات

 :الفرضیات المقدمة لتفسیر منشأ ظاهرة المقاومة - 5:  12
اتــات لصــانعات خضــراء من أهم صــفات النباتــات المقاومــة هــو امــتلاك هــذه النب           

ویعود ذلك إلى تغییــر فــي مكــان  .مقاومة لتأثیر التریازین بوجه عام والأترازین بوجه خاص
للنظـــام  Bتـــأثیر المبیـــد الـــدقیق فـــي الصـــانعات الخضـــراء نتیجـــة طفـــرة فـــي تركیـــب بـــروتین 

علــى الــرغم مــن أن المبیــد لا یمكــن أن یحــدث مثــل  .الثــاني مــن عملیــة التمثیــل الیخضــوري
ــراتهـــذ ــداث الطفـ ــي أحـ ــأثیر فـ ــرة  .ا التـ ــود إلـــى طفـ ــذا یعـ ــى أن هـ ــذلك إلـ ــع المهتمـــون بـ ویجمـ

مــن بــین  .طبیعیــة قــد تكــون قدیمــة جــداً أو حدیثــة ظهــرت بعــد اســتخدام مبیــدات الأعشــاب
 النظریات التي وضعت لتفسیر هذه الظاهرة سوف نتعرض فقط لاثنتین وهما:  

 :SOUZA-MACHADO et BANDEEN 1977نظریة  -أولاً 
 لنباتــات مقاومــة فــي الطبیعــة ونســبة قلیلــة جــداً  اً مســبق اً تــرجح هــذه النظریــة وجــود           

في بعض مجموعات الأعشاب الضارة. وبالتالي فإن اســتخدام مبیــدات الأعشــاب  10حتى 
ســـاعد مثـــل هـــذه النباتـــات علـــى البقـــاء والتكـــاثر حتـــى تغطـــي فـــي عـــدد قلیـــل مـــن الســـنوات 

ــد  ــة. یعتقـ ــاحة كافـ ــات المسـ ــن النبتـ ــدرة مـ ــل قـ ــة أقـ ــات المقاومـ ــذه النباتـ ــاحثین أن هـ بعـــض البـ
الحساســة فیمــا یتعلــق بإنبــات بــذورها وســرعة نمــو نباتاتهــا وكــذلك قــدرة النباتــات علــى إنتــاج 

 البذور.
   :1983نظریة المعمار  -ثانیاً 
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ــي            ــین فـ ــي معـ ــة ذات تركیـــب وراثـ ــات حساسـ ــود نبتـ ــة علـــى وجـ ــذه النظریـ ــد هـ تعتمـ
عــة وتمتلــك عامــل وراثــة الصــفة بشــكل متــنح وبالتــالي غیــر قــادر علــى إظهــار الصــفة الطبی

وفــي النباتــات الناتجــة عــن التلقــیح الــذاتي لهــذه النباتــات الحساســة فــإن  .لــدى هــذه النباتــات
 ولا .العامل الوراثي بشكل سائد لدى بعــض النباتــات یظهــر صــفة المقاومــة لــدیها وجود هذا

والمقاومـــة فیمـــا بینهـــا مـــن ناحیـــة الصـــفات الخضـــریة أو قـــدرة  تختلـــف النباتـــات الحساســـة
النباتــات المقاومــة إلا بعــد اســتخدام  معرفــةیمكــن  ولا .بــذورها علــى الإنبــات أو ســرعة نموهــا

تتــأثر هــذه النباتــات وتبقــى حیــة بعــد اســتخدام المبیــد ســواء أكــان  مبیــدات الأعشــاب حیــث لا
وتتــراوح نســبة النباتــات  .بیــة فــي المختبــراتذلــك فــي الحقــل أم فــي أحــواض الإنبــات التجری

لقــد تمـــت (مــن عـــدد نباتــات المجموعــات  فبــالأل 1% حتــى 1المقاومــة فــي الطبیعــة مـــن 
دراســــــة هــــــذه النســــــب فــــــي أكثــــــر مــــــن أربــــــع مجموعــــــات مــــــن نباتــــــات الســــــرمق الأبــــــیض 

Chenopodium album.(  أمـــا نســـبة النباتـــات المقاومـــة مـــابین النباتـــات الناتجـــة عـــن
 )النباتــات التــي تمتلــك عامــل الصــفة بشــكل متــنح(الذاتي لبعض النباتات الحساســة   التلقیح

لقــد تمــت دراســة هــذه النســب علــى (% مــن عــدد النباتــات  12% إلــى  1فهــي تتــراوح مــن 
لا تــزال  ).Chenopodium album نبــات مــن نــوع الســرمق الأبــیض  400أكثــر مــن 

فهام حــول صــفة المقاومــة لــدى الأعشــاب الدراسات مستمرة لإیضــاح الكثیــر مــن نقــاط الاســت
 .وتحدیـــد جمیـــع الجوانــب المتعلقـــة بهـــا مـــن الناحیــة الوراثیـــة والفیزیولوجیـــة والبیئیـــة ،الضــارة 

لا ویقدر عدد الباحثین المهتمــین بهــذه الدراســات بالمئــات فــي عــدد مــن المخــابر فــي العــالم و 
ا فــي الــدول الأخــرى والتــي لــم أم ــ كبیرة.في الدول التي تعاني من هذه المشكلة بدرجة  سیما

تــذكر حــالات مقاومــة مشــابهة فیهــا للأعشــاب الضــارة فــإن ذلــك یعــود إمــا إلــى عــدم وجــود 
نباتــات مقاومــة فــي هــذه البلــدان فعــلا أو إلــى عــدم دراســة الأعشــاب الضــارة بشــكل عــام فــي 

نباتــات مقاومــة مــن الأعشــاب الضــارة فــي  الســوري توجــدفــي القطــر العربــي  البلــدان.هــذه 
ــكل  ــن بشـــ ــول القطـــ ــث یـــــزرع محصـــ ــن حیـــ ــول القطـــ ــاب رئیسي.حقـــ ــد الأعشـــ ــتخدم مبیـــ ویســـ

بكمیـــات كبیـــرة وفـــي كـــل موســم وقـــد ســـاعد علـــى ظهـــور طـــرز  Trifluralineترایفلــورالین 
 :وراثیة مقاومة من أنواع الأعشاب الضارة 
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دورة زراعیــة مــع  اتبــاعزراعــة محصــول القطــن فــي حقــول منطقــة حــوض الفــرات دون  – 1
 .Trifluraline ترایفلورالینتخدام مبید تكرار اس

التباین الكبیر في التركیب الوراثي لنباتات الأعشاب الضارة یســاعدها بشــكل مســتمر   - 2
ــروف البیئیـــة ــع الظـ ــى الـــتلاؤم مـ ــرة علـ ــة ذات قـــدرة كبیـ ــرز وراثیـ ــور وإعطـــاء طـ ــى التطـ  .علـ

ي ســواء أكــان هــذا نتخــاب الطبیع ــلأي عامل مــن عوامــل الا الانتخابيوتستجیب مع التأثیر 
ــقیعا(العامـــل مـــن العوامـــل المناخیـــة  ــا ،صـ ــة الزراعیـــة  )جفافـ ــة(أم مـــن العوامـــل التقنیـ  ،حراثـ

وقــد بینــا فــي دراســتنا أننــا اســتطعنا انتخــاب  ).مبیــدات الأعشــاب ،عملیــات الخدمــة المختلفــة
مــــن  Monolinutonمقاومــــة لمبیــــد  C. albumنباتــــات مــــن نــــوع الســــرمق الأبــــیض  

باســتخدام تركیــزات تــزداد تــدریجیا  .عــن طریــق الانتخــاب التــدریجي Ureaیــة مركبــات الیور 
وقــد توصــلنا إلــى انتخــاب  .غ مــادة فعالــة / هكتــار500وبدءا من تركیز آخر  من جیل إلى

مـــع العلـــم أن  .غ مـــادة فعالـــة / هكتـــار فـــي الجیـــل الســـادس 3000نباتـــات مقاومـــة لتركیـــز 
ف فــي صــفاتها الخضــریة والأنزیمیــة عــن النباتــات النباتات الحساســة مــن هــذا النــوع لا تختل ــ

ویمكــن القضــاء علــى  .المقاومة أو في قدرة بذورها على الإنبات أو فــي ســرعة نمــو نباتاتهــا
بینمــــا تتحمـــل النباتــــات  .غ مــــادة فعالـــة / هكتــــار فقـــط 100النباتـــات الحساســــة باســـتخدام 

 .مرة  30المقاومة تركیزا أكثر بــ 
تتعــرض إلــى الكمیــة نفســها مــن المبیــد فــي أثنــاء  دة فــي الحقــل لاجمیــع البــذور الموجــو  – 3

یتلقـــى إلا كمیـــة قلیلـــة جـــدا غیـــر كافیـــة  لهـــذا فـــإن بعـــض هـــذه البـــذور لا .عملیـــة المكافحـــة
وبهــذا الشــكل تــتم عملیــة انتخــاب تــدریجي خــلال عــدة مواســم  .للقضاء على قدرتها الإنباتیــة

مــع افتــراض أن التركیــز المســتخدم فــي جمیــع  هذا(زراعیة بذور نباتات أكثر فأكثر مقاومة 
الحقــول وفــي كــل عملیــات المكافحــة المتكــررة هــو التركیــز المطلــوب للقضــاء بــذور جمیــع 

 .)الأنواع الموجودة في التربة
قبــل الزراعــة وبالتــالي فــإن هطــول أمطــار غزیــرة  )Trifluralineیستخدم هذا المبیــد ( – 4

وحمــل  ،م كبیــر مــن المبیــد الموجــود فــي التربــةبعــد عملیــة المكافحــة یــؤدي إلــى غســل قس ــ
ممــا یــؤدي إلــى انخفــاض تركیــز المبیــد فــي الطبقــة الســطحیة مــن  .المبیــد مــع میــاه الصــرف
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ویساعد هذا عددا من بذور الأعشاب الموجــودة فــي هــذه الطبقــة علــى الــتخلص مــن  .التربة
فــي هــذه الحالــة  .یــدة تــأثیر المبیــد وتبقــى فــي الحقــل قــادرة علــى الإنبــات وإعطــاء نباتــات جد

لأنهــا لیســت مقاومــة فعــلا وإنمــا تخلصــت  )،مقاومــة كاذبــة(یطلق على هذه النباتات تســمیة 
ــاعدة  ــد بمسـ ــأثیر المبیـ ــن تـ ــة مـ ــل المناخیـ ــار(العوامـ ــول الأمطـ ــاء  .)هطـ ــدم إعطـ یجـــب إذاً عـ

تسمیة نبات مقاوم لأي نبات موجود في الحقــل بعــد إجــراء عملیــة المكافحــة قبــل التأكــد مــن 
ك عـــن طریـــق إعـــادة الـــرش لهـــذه النباتـــات أو لبـــذورها ســـواء فـــي الحقـــل أم فـــي أحـــواض ذل ـــ

 الإنبات التجریبیة في المختبرات.
 كیف یجب أن نتعامل مع ظاهرة مقاومة الأعشاب لمبیدات الأعشاب ؟ 

ــادى ظهـــور طـــرز مقاومـــة            ــة تـــنظم  شـــكل متزایـــد لابلكـــي نتفـ ــد مـــن وضـــع خطـ بـ
ــا ــاكن اســــتخدام مبیــــدات الأعشــ ب بهــــدف تحقیــــق مكافحــــة فعالــــة للأعشــــاب فــــي جمیــــع أمــ

انتشارها من دون إتاحة الفرصة لظهور نباتات مقاومة مــن أي نــوع مــن الأنــواع ولأي مبیــد 
مــن جمیــع  -من مبیدات الأعشاب المتداولة، لأن جمیع حالات ظهور طرز وراثیة مقاومة

ــا مقاومـــة  ــتخدم  –الأنـــواع التـــي عرفـــت بأنهـ ــدة  كانـــت فـــي حقـــول اسـ ــد أو أكثـــر عـ ــا مبیـ فیهـ
سنوات، وبمعــدل عملیــة رش واحــدة أو أكثــر فــي العــام الواحــد، وفــي مثــل هــذه الحالــة یكــون 
الضــــغط الانتخــــابي للمبیــــد هــــو الأقــــوى والأكثــــر تــــأثیراً. إن تكــــرار اســــتخدام أي مبیــــد مــــن 

ثمــاني مــرات أعطــى  Paraquatالمبیدات التي نطلق علیها تسمیة مبیدات ملامســة مثــل 
تــائج ذاتهــا للمبیــدات الأخــرى، وهــذا مــا یجعلنــا نعتقــد أن تطبیــق دورة لمجموعــات مختلفــة الن

من مبیدات الأعشاب قد یؤخر أو یقلل فرص ظهور طــرز وراثیــة مقاومــة مــن أي نــوع مــن 
 أنواع الأعشاب، وبالتالي یقلل من سرعة ظهور صفة المقاومة.

ــتخدم فیهـــا مبیـــدات الأ عشـــاب بشـــكل دوري مـــن دون أن ومـــا تـــزال هنـــاك حقـــول عدیـــدة تسـ
  C. albumتظهر فیها نباتات مقاومة للمبیــدات المســتخدمة، والمثــال الموجــود أمامنــا هــو 

المقــاوم لمركبــات التریــازین حیــث أن عــدداً مــن النباتــات الحساســة مــا زالــت تملــك مســتوىً 
وتتــوزع هــذه  ،دوراً مهمــاً فــي تطــور مجموعــات النــوع تــؤديعالیــاً مــن العوامــل الوراثیــة التــي 

ممــا یســمح ببقــاء بعــض  ،العوامــل توزعــاً غیــر متجــانس وغیــر عشــوائي فــي المحــیط الواحــد
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ومــن ثــمّ یجــب علینــا منــع وصــول بــذور أو  ،المنــاطق خالیــة مــن الطــرز الوراثیــة المقاومــة
حبوب لقاح من حقول مصابة تغزوها النباتــات المقاومــة إلــى حقــول أخــرى خالیــة منهــا لأن 

الآلات الزراعیــة المســتخدمة لتوزیــع  دلا یمكن تجنبه أو إیقافه  وتع ــ لمقاومةالتطور باتجاه ا
 .الأسمدة ونثرها من الوسائل الرئیسیة لمثل هذا الانتقال وتلویث الحقول النظیفة

إن رد فعــل النباتــات المقاومــة علــى العوامــل البیئیــة وعلاقتــه بالتركیــب الــوراثي لهــذه الطــرز 
تقلــل مــن قــدرة وســرعة انتشــار و  قــل مــن الطــرز الوراثیــة الحساســةالوراثیــة التــي تكــون عــادة أ

وتكــاثر هــذه الطــرز المقاومــة حتــى فــي غیــاب مبیــدات الأعشــاب عــن الحقــل ولهــذا الســبب 
فــإن الــدورة الزراعیــة بمــا فیهــا دورة مبیــدات الأعشــاب تحقــق فعالیــة فــي تراجــع عــدد الطــرز 

اتــات مقاومــة فـــي حقــل مــن الحقــول لـــن ن عــدة نبإالوراثیــة المقاومــة فــي الحقــل وبالتـــالي ف ــ
مشــكلة للمــزارع، ومنــه فــأن  ثیــرتشــكل مجموعــة أو مجموعــات مــن النباتــات المقاومــة ولــن ت

الإدارة الجیدة والمنتظمة للعملیات الزراعیة من حیث الموعــد ودقــة التنفیــذ تحقــق بكــل تأكیــد 
 وقف التزاید العددي الكبیر للنباتات المقاومة في أي حقل.

اً إلــى معلوماتنــا عــن إنبــات بــذور وتطــور نمــو نباتــات النــوع والتــداخل بــین نباتــات واســتناد
الأعشــاب والمحصــول المــزروع وإنتاجیــة النبــات الأم مــن البــذور ومــدة احتفــاظ هــذه البــذور 
بحیویتها وبقدرتها على الإنبات.إذا ظهرت نباتات مقاومة لأي مبید بشــكل كثیــف فــي حقــل 

د هو اســتبدال المبیــد المســتخدم، إلا أن هــذا لــیس حــلاً ســهلاً فــي من الحقول فإن الرد الوحی
إذا كــان المحصــول نفســه ســوف یــزرع فــي الحقــل، والمثــال علــى  لا ســیمامعظــم الحــالات و 

ذلــك نباتــات الأعشــاب المقاومــة لمركبــات التریــازین فــي حقــول الــذرة الصــفراء والتــي تطلبــت 
زیــــد تكـــالیف الإنتــــاج بـــدون أن یحقــــق إجـــراء عملیــــة مكافحـــة إضــــافیة قبـــل الإنبــــات ممـــا ی

القضــاء التــام علــى نباتــات الأعشــاب الضــارة لأننــا تابعنــا اســتخدام مركبــات التریــازین بعــد 
الإنبــات والتـــي تقـــوم بانتخـــاب طـــرز وراثیـــة مقاومــة لهـــا بشـــكل مســـتمر،  كمـــا أن المقاومـــة 

تأثیرهــا الســام علــى  العبوریة لمبیدات تختلف بطرق تأثیرها وبالتالي بطرق تفككها أو إبطال
ــتفادة مـــن  ــا الاسـ ــین یمكننـ ــتبدالها، فـــي حـ ــدات التـــي یمكـــن اسـ ــدد المبیـ النباتـــات یقلـــل مـــن عـ
حساســیة النباتــات المقاومــة للمركبــات الأخــرى مثــل: حساســیة النباتــات المقاومــة لمركبــات 
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علــى دورة مبیــدات الأعشــاب ألا تأخــذ بالحســبان  Colorants nitreالتریــازین لمركبــات 
ة تأثیر المبید المختلفة فقط وإنما طریقة تفكك وتحلل المبیــد بطریقــة مختلفــة أیضــاً مــع طریق

 هاوتنفیــذیتوجــب علینــا أخیــراً إدارة العملیــات الزراعیــة و  ضرورة الانتباه إلى انتخابیة الموقع،
(دورة زراعیة للمحاصیل، دورة مبیدات أعشاب، إدخال عملیــة العــزق) بهــدف تقلیــل حــدوث 

یة وتأخیر أو منع ظهور مجموعات من مبیــدات الأعشــاب مقاومــة لأي مبیــد مــن طفرة وراث
 مبیدات الأعشاب.   

 ).OGM )المعدلة وراثیاَ لمقاومة مبیدات الأعشاب الزراعیة المحاصیل 6: 12
إن البحــث عــن ســلالات مقاومــة لمبیــدات الأعشــاب یعــود إلــى ســنوات ســابقة             

ه لــم یلــق اهتمــام علمــاء تحســین النبــات، والأعمــال الأولــى فــي على الرغم من أن هذا التوج ــ
هــذا الاتجــاه كانــت عــن طریــق الانتخــاب العــددي للنباتــات بعــد إجــراء عملیــة التهجــین بــین 
الســلالات المختلفــة بهــدف اســتبدال مكــان تــأثیر حســاس بمكــان تــأثیر مقــاوم بفعــل الطفــرة 

مــة لجــزيء المبیــد بحیــث تســتطیع هــذه الوراثیــة فــي ســلالة زراعیــة وجعــل هــذه الســلالة مقاو 
الســلالة تجمیــع أو احتجــاز جزیئــات المبیــد فــي النســیج النبــاتي أو اســتقلابه بشــكل بطــيء، 
ومعظم حالات نقل عوامل وراثیة مقاومة إلى نباتات أخرى تؤدي إلى إعطاء النبــات طــرق 

عشــاب الضــارة كمــا أن بعــض أنــواع الأ ،استقلاب جدیدة للمبیــد لــم تكــن معروفــة لدیــه ســابقاً 
التــي اكتســبت صــفة مقاومــة  المبیــدات فــي الحقــل ظهــرت لــدیها صــفات ثانویــة أخــرى غیــر 

فــي مجمـــوع النباتــات المقاومـــة المبیــدات الأعشـــاب التــي تعطـــل عمــل أنـــزیم (متوقعــة مثـــل 
AcetolactateSynthase  تنبت البذور قبل عشرة أیــام مــن موعــد إنبــات بــذور النباتــات

إذن  ،ویتغیــر ذلــك مــع درجــات الحــرارة المرتفعــة ،رارة العادیة والرطوبةالحساسة لدرجات الح
تحمــل الطفــرة الــو راثیــة لصــفة المقاومــة للبــذور زیــادة فــي تجمــع الأحمــاض الأمینیــة الحــرة 

 .التي تكون جاهزة عند وضع البذور في شروط الإنبات
تــرازین لأمركبــات ا وهــذا النقــل لعوامــل وراثیــة مقاومــة یســاعد علــى الاســتغناء عــن اســتخدام  

وقد وجــدت نســبة مرتفعــة مــن هــذا الأثــر فــي میــاه الأمطــار  ،ذات الأثر المتبقي لمدة طویلة
أو في میاه الشــرب والاســتخدام المنزلــي وإدخــال مبیــدات أخــرى أكثــر ســلامة للبیئــة وســریعة 
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مــا ك ،التفكك في الطبیعة واستنباط سلالات من الذرة مقاومــة لهــذه المجموعــة مــن المبیــدات
أن ســــلالات مــــن الخــــردل المــــزروع قــــد أنتجــــت بفعــــل هــــذا النقــــل وحملــــت صــــفة المقاومــــة 

وهـــذه  Sulfonylurea, Glyphosat, Glufosinate, Bromoxynil لمبیــدات
الســلالات یمكــن أن تقــاوم واحــداً مــن هــذه المبیــدات أو أكثــر هــل تنتقــل صــفة المقاومــة هــذه 

 إلى الأعشاب الضارة ؟ 
ه الســؤال إلــى احتمــال انتقــال صــفة المقاومــة إلــى أعشــاب ضــارة عــن یجب علینا أن نوج   

طریــق حبــوب اللقــاح مــن نباتــات محصــول مــزروع نقلــت إلیــه هــذه الصــفة عــن طریــق نقــل 
وتقوم هذه النباتــات الهجــین بنقــل هــذه الصــفة  ،عوامل وراثیة مسؤولة عنها إلى هجین جدید

ــن طریــــق التلق ــــ ــا عــ ــؤولة عنهــ ــة المســ ــو راثیــ ــا الــ ــات الأخــــرى بعواملهــ ــع النباتــ ــي مــ یح الخلطــ
ــاب الضـــارة  ــة النـــوع مـــن الأعشـ ــل جدیـــد مـــن مقاومـــة  ،لمجموعـ ــا فـــي إنتـــاج جیـ ونـــدخل هنـ

مبیدات الأعشاب التي قد یكــون مــن الصــعب القضــاء علیهــا أو الــتحكم بهــا  الأعشاب إلى 
ب لصـــفة المقاومـــة هـــذا الاحتمـــال للأســـبا وراثیـــةال العوامـــل ویســـتبعد العـــاملون باتجـــاه نقـــل 

 التالیة:
 
 
 

 انتشار حبوب اللقاح لهذه النباتات قلیل جداً.    -
 صعوبة التلقیح الخلطي.  -

 الهجین غالباً عقیم وقدرته على النمو ضعیفة.     -

                إن مســاحة انتقــال حبــوب اللقــاح مــن نباتــات نقلــت إلیهــا عوامــل وراثیــة قــد  -      
ــى  ــرا  60-5تصــل إل ــاً م مت ــن حــول ا ربع ــات لا یمك ــات إلا أن هــذه المعطی لنب

 لكامل الحقل. اعتمادها
 بشكل عادي ما بین:التالي وتتم في الطبیعة حالات التهجین 

 Brassica campestris      اللفت الزیتي ×             
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 بنسبة قلیلة جداً     Raphanus raphanistrumاللفت الزیتي ×             
   بنسبة أقل من السابقة              Sinapis arvensis   × اللفت الزیتي              

الأنــواع النباتیــة التــي تــتم فیمــا بینهــا وبــین أصــولها البریــة عملیــات تلقــیح خلطــي بســهولة  
وتلقائیة هي:   الشوندر السكري، الخس، الجزر، اللفت الزیتي. ویكون الهجــین النــاتج عــن 

 ت الأصل البري.هذا التلقیح الخلطي خصب ویحمل بعض صفا
وثمة سلالات مــن الشــوندر الســكري معاملــة وراثیــاً نقلــت إلیهــا عوامــل وراثیــة أكســبتها صــفة 

عــن طریــق  Glufosinate, Glyphosateالمقاومــة لمبیــدات أعشــاب غیــر انتخابیــة: 
 إدخال عوامل وراثیة من البكتریا تعطل عمل هذه المبیدات داخل النبات.

        .Glufosinateلمبید زروعة مقاومة بعض الأنواع الم - 
 Glutamine Synthetase هذا المبید غیر انتخابي یعطل عمــل أنــزیم               

الذي یحول جزيء الأمونیاك الذي ینتج عن عملیة التصنیع الضوئي للغلــو تــامین، ویــؤدي 
ذا المبیــد تجمع جزيء الأمونیاك داخل الخلیة إلى القضاء علیها وموتها بالتالي، وجــزيء ه ــ

الـــذي یمـــتص عـــن طریـــق الأوراق ولا ینتقـــل داخـــل النبـــات یقضـــي فقـــط علـــى الخلایـــا التـــي 
إلـــــــــى عامـــــــــل وراثـــــــــي یـــــــــتحكم  Glufosinateیـــــــــدخلها الجـــــــــزيء. تعـــــــــود مقاومـــــــــة لِِ◌ 

الــذي یفقــد المبیــد فعالیتــه،  PAT (Phasphinotricine Acetyl Transferase)فــي
امین، وهــذا العامـــل الــو راثــي ســـائد ینتقــل مـــع ویســمح بالتــالي بتحـــول الأمونیــاك إلــى غلوت ـــ

 العناصر الو راثیة الأخرى إلى الأجیال التالیة.  
   Glyphosate.مقاومة بعض المحاصیل الزراعیة لمبید  -

هــذا المبیــد غیــر انتخــابي ویعطــل إنتــاج الأحمــاض الأمینیــة العطریــة، ویــؤدي             
مـــتص جـــزيء المبیـــد مـــن قبـــل المجمـــوع الـــنقص فـــي هـــذه الأحمـــاض إلـــى مـــوت النبـــات، ی

الخضري وینتقل داخــل النبــات، وتعــود المقاومــة لهــذا المبیــد إلــى عامــل وراثــي یــتحكم بــأنزیم 
Oxydoreductase  الذي یحول جزيء الغلیقــوزات إلــى جــزيء غیــر فعــال كمبیــد أعشــاب

 جیال التالیة.             والعامل الو راثي سائد وقابل للانتقال مع العناصر الو راثیة الأخرى إلى الأ
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المرتبــة الثالثــة بــین المحاصــیل الزراعیــة اعتبــاراً  Brassica napus یحتــل اللفــت الزیتــي 
وبشكل خاص الســلالة المعدلــة وراثیــاً مــن هــذا النــوع فــي أوروبــا، وقــد رافــق  1996من عام 

ل العامــل الــوراثي هذا التوسع فــي زراعــة الســلالة المعدلــة وراثیــاً زیــادة احتمــال انتشــار وانتقــا
المدخل لهذه السلالة إلــى الأنــواع البریــة مــن الأعشــاب الضــارة التــي تجمعهــا مــع هــذا النــوع 

كمــا هــو مبــین فــي الشــكل  raphanistrum   Raphanus قرابــة تصــنیفیة مثــل الفجّیلــة
التـــالي الـــذي یبـــین موقـــع اللفـــت الزیتـــي المعـــدل وراثیـــا مـــابین الأنـــواع الأخـــرى القریبـــة منـــه 

 یفیا.تصن
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وقــد تــم فیمــا بعــد اســتقرار هــذا العامــل الــو راثــي مــع الصــفة التــي یحملهــا داخــل النــوع البــري 
عبــر الأجیــال المتتالیــة لــه، وبــدأ حــدوث التغییــر فــي بنیــة المجموعــة البریــة مــن الأعشــاب 

م، وازدادت المســـاحة 1996الضـــارة منـــذ إدخـــال زراعـــة الســـلالات المعدلـــة وراثیـــاً فـــي عـــام 
المزروعــة بــالأنواع التالیــة: فــول الصــویا، الــذرة الصــفراء، اللفــت الزیتــي، القطــن، الشــوندر 
الســكري، البطاطــا، التبــغ، البنــدورة، الكوســا، البطــیخ الأصــفر والخــسّ، بشــكل مســتمر حتــى 

 Sageت م. وكانت الصفات المعدلــة وراثیــاً تبعــاً لتقــدیرا2001ملیون هكتاراً عام  52بلغت 
 .التالي في الجدول م كما یلي1999عام 

النسبة المئویة للتعدیل الوراثي في الأنـواع النباتیـة المزروعـة لعـدد مـن الصـفات جدول. 
 .التي تمكنها من المقاومة
 النسبة المئویة  التعدیل الوراثي

 29,0 مقاومة مبیدات الأعشاب
 24,1 مقاومة الحشرات

 21,3 تحسین النوعیة

 10,1 الأمراض الفیروسیة مقاومة

 4,1 مقاومة الأمراض الفطریة

 4,1 مواصفات زراعیة

 

 7,3 صفات أخرى

م من الأنواع المعدلــة وراثیــاً فــي العــالم علــى 2001وقد توزعت المساحة المزروعة في عام 
 % من المحصول كما في الجدول التالي: 99أربع دول رئیسیة في العالم تنتج 

 النسبة المئویة مزروعة المساحة ال الدولة 
 69 ملیون هكتار   35,7 الولایات المتحدة الأمریكیة

 22 ملیون هكتار   11,8 الأرجنتین
 6 ملیون هكتار     3,2 كندا

 3 ملیون هكتار      1,2 الصین
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ویــتم انتقــال العامــل الــوراثي المــدخل إلــى النــوع المعــدل عــن طریــق انتشــار وانتقــال حبــوب 
لهجــین بالتــالي أو عــن طریــق انتقــال البــذور بمختلــف وســائل الانتقــال وإلــى اللقــاح وتشــكل ا

مســافات مــن مكــان زراعــة النوع.وقــدرة العامــل الــوراثي علــى الثبــات والاســتقرار عنــد انتقالــه 
وتشــكیل نباتــات هجینــة مــن هــذا النــوع وفــي الأجیــال المتعاقبــة تتوقــف علــى آخــر  إلــى نــوع

الوســط المحــیط بهــا وتكاثرهــا فــي هــذه الشــروط البیئیــة  قــدرة هــذه النباتــات علــى التكیــف مــع
 للنوع البري.
 المقاوم لمبیدات الأعشاب التالیة: اللفت الزیتي

Glufosinate d'ammonium 
Glyphosate 
Imidazolinone 
Oxynil 

خلطــي ولا  Raphanus raphanistrumالتلقــیح فــي هــذا النــوع مــن الأعشــاب الضــارة  
وبالتــالي لا یســتطیع النبــات الواحــد أن یعطــي بــذوراً بمفــرده وبمعــزلٍ عــن  یــتم التلقــیح الــذاتي

وتقــوم الحشــرات بعملیــة التلقــیح الخلطــي عنــد زیارتهــا الأزهــار، آخــر  حبــوب لقــاح مــن نبــات
وتزهر هذه الأنواع في وقت واحد من موسم النمو كما فــي الشــكل التــالي حیــث تتوافــق فتــرة 

 مزروع والعشب الضار:الإزهار مابین نباتات الخردل ال
تموزحزیران أیارنیسانآذارشباط2 كانون 1كانون2تشرین 1تشرینأیلولأب

الفجیلة أوالفجل البري

اللفت الزیتي الشتوي

اللفت الزیتي الربیعي

***

**

**

*

  2n  =  38                              عدد الكروموزومات   Brassica napusاللفت الزیتي                  

2n  =  18                                  عدد الروموزوماتRaphanus raphanistrumالفجیلة           

الربیعیة والشتویة و إزھار نباتات الفجیلةالتداخل مابین موسم الإزھار لنباتات اللفت الزیتي في العروتین 

التــداخل مــابین موســم الإزهــار لنباتــات اللفــت الزیــت فــي العــروتین الربیعیــة والشــتویة وإزهــار 
 نباتات الفجیلة.
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ــاً مــن نــوع علــى مســاحات واســعة فــي الحقــول تزایــد انتقــال  عنــد إدخــال نباتــات معدلــة وراثی
واع الموجــودة معهــا فــي الحقــول العوامل الوراثیة التــي تحملهــا هــذه النباتــات إلــى نباتــات الأن ــ

 ,.Raphanus raphanistrum  )Darmency et alأو علــى أطــراف الحقــول مــن نــوع

1998, Chevre et al., 2000(.  وقد أكّدت هذه الدراســات وجــود انتقــال العوامــل الوراثیــة
عن طریق التهجین الطبیعي بین هــذین النــوعین، وبنســبة تختلــف حســب الشــروط التجریبیــة 

 ال حبوب اللقاح من وإلى النوع.  وانتق
 Glufosinate d'ammoniumلقد قمنا بدراســة ثبــات صــفة المقاومــة لمبیــد الأعشــاب 

انتقلـــت إلیهـــا الصـــفة مـــع  Raphanus raphanistrumعلـــى نباتـــات هجـــین مـــن نـــوع 
فــي  Brassica napusحبوب اللقاح من نباتات معدلة وراثیاً من محصــول اللفــت الزیتــي 

 سـاعة إضـاءة، 16درجـة حـرارة مئویـة و  25( ة داخــل الــدفیئات الزجاجیــةشروط الزراع ــ

 .)ساعة ظلام 8درجة حرارة مئویة و 18
وقمنــا بالدراســة نفســها علــى الجیــل التاســع النــاتج عــن هــذا التهجــین لمعرفــة عــدد النباتــات 
ــر بتركیـــز  ــرش المباشـ ــق الـ ــل عـــن طریـ ــذا الجیـ ــن هـ ــفة المقاومـــة مـ ــل صـ ــزال تحمـ ــي لا تـ التـ

 ـ وكانت النتائج الأولیة كما هو مبین في الجدول التالي:غ/ه750
 

ــات   الطراز الوراثي  نباتـــــــــــــــــ
 معاملة /عدد   

ــات    نباتــــــــــــــــــــ
 حساسة/ عدد

ــات        نباتـــــــــــــــــــــــــــ
 مقاومة/عدد

ــات        نباتـــــــــــــــــــــــــــ
 مقاومة %

1 99 81 18 18 

2 55 40 15 27 

3 90 71 19 21 

4 12 11 1 8 

5 28 16 12 43 

6 1 0 1 100 

7 66 52 14 21 
8 95 79 16 17 

9 6 6 0 0 

10 47 39 8 17 

11 43 40 3 4 
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12 98 76 22 22 
13 94 75 19 20 

14 50 39 11 22 

15 47 33 14 30 

16 28 21 7 25 

17 35 24 11 31 

18 67 49 18 27 

19 68 61 7 10 

20 10 6 4 40 

21 79 62 17 22 

 21 237 881 1118 المجموع
 

 % في هذا الجیل. 43% وأعلى نسبة  8ل نسبة النباتات المقاومة بینما كانت أق
ــن نـــــوع  ــات الهجینـــــة مـــ ــدد الكرومـــــوزومي للنباتـــ ــا بتحدیـــــد العـــ ــا قمنـــ  Raphanusكمـــ

raphanistrum ــز ا ــا التركیــ ــي علیهــ ــي یقضــ ــة التــ ــذلك الحساســ ــد وكــ ــا للمبیــ ــة منهــ لمقاومــ
   المستخدم.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 حقیقیة وهو الطور الأفضل لاختبار فعالیة   أوراق   4النباتات في طور نمو خضري  

 من مبید غلیفوزینات الأمونیوم.    يفذ عملیة الرش بالتركیز الحقلنالمبید وت   
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 تظهــر أعــراض التــأثیر الســام للمبیــد علــى النباتــاتو  بعــد عــدة أیــام مــن عملیــة الــرش

تـي تسـتمر فـي النمـو. المقاومـة ال تكمـا یبـدو فـي الصـورة وتبقـى فقـط النباتـا الحساسة
 على نباتاتها أیة أعراض لتأثیر المبید.   رولا تظه وبشكل طبیعي  يالخضر 

نبات حساس

S       
نبات مقاوم

     R

 
 المحاصیل المعدلة وراثیاً لمقاومة مبیدات الأعشاب غیر الانتخابیة             
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الحقــول الزراعیــة لمكافحــة  يیؤدي الاستخدام المتكرر لمبیدات الأعشاب غیــر الانتخابیــة ف ــ
الثانیــة  ةلضارة إلى تلوث الماء الأرضي بالدرجة الأولى والتربــة الزراعیــة بالدرج ــالأعشاب ا

إلــى ذلــك وجــود الأثــر المتبقــي فــي المنتجــات الزراعیــة  فبهــذه المركبــات الكیمیائیــة, یضــا
المختلفــة والموجهــة بشــكل رئیســي لتغذیــة الإنســان والحیــوان.تتلقى  اوالبقایــا النباتیــة بأنواعه ــ

ات الحیة بقایا هــذه المركبــات الســامة بــدرجات متفاوتــة مــابین مركــب كیمیــائي إذاً هذه الكائن
ــاعد  وأخـــر وتحـــتفظ هـــذه المركبـــات بســـمیتها لعـــدة ســـنوات فـــي كثیـــر مـــن الحـــالات. وقـــد سـ

اســتخدام هــذه المركبــات خــلال فتــرة زمنیــة طویلــة نســبیاً علــى ظهــور نباتــات مقاومــة لهــذه 
عشاب الضارة وفــي عــدد مــن الأنــواع حالیــا. تقضــي المبیدات في داخل النوع الواحد من الأ

ــذه  ــد وتعتبـــر هـ ــة التـــي تتعـــرض للمبیـ ــواع النباتیـ المبیـــدات غیـــر الانتخابیـــة علـــى جمیـــع الأنـ
المجموعــة مــن المبیــدات هــي الأكثــر اســتخداماً. وقــد أدى إنتــاج ســلالات معدلــة وراثیــاً مــن 

دات الأعشــاب غیــر الانتخابیــة عدد من المحاصیل الزراعیة الرئیسة في العــالم مقاومــة لمبی ــ
إلى زیادة كبیرة في كمیة المبیدات المســتخدمة ســنویاً وفــي أي وقــت مــن موســم نمــو نباتــات 

المدخل إلى الســلالة النباتیــة یــتحكم  يراثشكل خاص عندما یكون التعدیل الو المحصول. وب
ــه إلــى شــكل غیــر  فــي إنتــاج أنــزیم داخــل النبــات قــادراً علــى إســتقلآب جــزيء المبیــد وتحویل

مــن البــروتین الحســـاس  هــذا التعـــدیل باســتبدال تصــنیع نـــوعفعال.كمــا توجــد طریقـــة أخــرى ل
 من البروتین المقاوم.آخر  لتأثیر المبید بنوع

المحاصیل الزراعیة التي توجد منها سلالات معدلة وراثیاً لمقاومة مبیدات الأعشاب 
 غیر الانتخابیة.

 ة وراثیاً من الأنواع المزروعة التالیة:یوجد في العالم حالیاً سلالات معدل 
 

 الصفراء ةالذر  البطیخ الأصفر دوار الشمس
 الزیتي تاللف سالخ القمح
    فول الصویا     الشوندر السكري البطاطا
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لقد ترتب على هذا التوسع في زراعة المحاصیل المعدلة وراثیاً العدید من النتائج 
 نوردها:
التربة الزراعیة الـذي یسـتمر لفتـرات طویلـة  في تباالتأثیر السلبي لهذه المرك -

 ممــن الــزمن ویــؤدي إلــى تلــوث المــاء الأرضــي ویجعلــه غیــر صــالح للاســتخدا
 من قبل الإنسان أو الحیوان.  

ــأثیر الســام لهــذه المركبــات الكیمیائیــة  - ــيالت ــاء الموجــودة فــي  ف جمیــع الأحی
سـاكنة مـن  رأطـوا، رفطـو ، بساكنات التربـة (أحیـاء دقیقـة فالتربة أو ما یعر 

 بأنواعها). نالدیدا، الحشرات

العكـس لهـا تـأثیر  علـى أومن أنواع الأعشاب الضارة  إلا على عددٍ  يلا تقض -
 سام على نباتات المحصول المزروع.

ــى ظهــور صــفة  - ــدات إل ــى نطــاق واســع لهــذه المبی ــؤدي هــذا الاســتخدام عل ی
ــن ال ــتخلص مـ ــة الـ ــبح عملیـ ــات وتصـ ــدى بعـــض لنباتـ ــا لـ ــة لهـ ــات مقاومـ نباتـ

 المقاومة على درجة كبیرة من الصعوبة.

إن الهــدف الــرئیس مــن إنتــاج ســلالات معدلــة وراثیــاً مــن المحاصــیل الزراعیــة الرئیســة فــي  
العــالم تســتطیع مقاومــة مبیــدات الأعشــاب غیــر الانتخابیــة عــن طریــق إدخــال عامــل وراثــي 

ــفة ــذه الصـ ــك هـ ــة فـــي الم نكـــا، یمتلـ ــرق التقلیدیـ ــى تعـــدیل الطـ ــدف إلـ ــن طریـــق یهـ ــة عـ كافحـ
اســتخدام جزیئــات كیمیائیــة أكثــر ملائمــة للبیئــة لأن مبیــدات الأعشــاب غیــر الانتخابیــة أقــل 
ــارة  ــذا مـــن ســـهولة إدارة الأعشـــاب الضـ ــد هـ ــن المبیـــدات الأخـــرى. ویزیـ ــة مـ ــأثیرا علـــى البیئـ تـ
ــور  ــك بعـــد ظهـ ــة الرئیســـة وحســـب الحاجـــة وذلـ ــیل الزراعیـ ــي المحاصـ ــا فـ وعملیـــات مكافحتهـ

شــاب فــي الحقــل وإمكانیــة تحدیــد درجــة الإصــابة بالمقارنــة مــع الاســتخدام قبــل نباتــات الأع
ویــؤدي هــذا الاســتخدام المــنظم  .قالزراعــة لإصــابة متوقعــة بالأعشــاب الضــارة قــد لا تتحق ــ

ــة التــي تســتخدم لصــالح البیئــة  ــدقیق لمبیــدات الأعشــاب إلــى تخفــیض كمیــة المــادة الفعال وال
 ة المردود الاقتصادي للزراعة.وخفض كلفة الإنتاج وبالتالي زیاد
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حتى یستطیع نبات مــزروع مــن مقاومــة المبیــد والبقــاء حیــاً بعــد اســتخدام مبیــد أعشــاب غیــر 
انتخابي یجب إعطاءه طرق جدیدة أو وسائل جدیدة للاستقلاب الحیوي لهــذه المــادة الفعالــة 

ى ســبیل مــن مبیــد الأعشــاب.لقد حقــق نقــل عامــل وراثــي مــن بكتریــا هــذا الهــدف ونــذكر عل ــ
 Basta  )Glufosinate=sel d`ammonium de laالمثــال: مبیــد الأعشــاب 

phosphinotricine( لعادیــة جــزيء الــذي یعطــل عمــل أنــزیم نبــاتي یســتبعد فــي الحالــة ا
مـــــن  ایـ ــــتجمـــــع جزیئاتــــه ســـــاماً للنبـــــات. تمتلــــك بعـــــض أنــــواع البكتیر  الأمونیــــوم الـــــذي یعــــد

Streptomyces ــاً مســـــــــؤولاً عـــــــــن إنتـــــــــاج الأنـــــــــزیم الـــــــــذي یســـــــــتقلب ال  عـــــــــاملاً وراثیـــــــ
Phosphinotricine. إلى سلالة مــن نــوع نبــاتي یعطیهــا  يوعند نقل هذا العامل الو راث

القــــدرة علــــى إنتــــاج هــــذا الأنــــزیم الإضــــافي والقــــادر علــــى القیــــام بعملیــــة  يالعامــــل الــــو راث ــــ
 ستقلاب الحیوي وتعطیل التأثیر السام للجزيء الفعال من المبید.الا

ــل مب ــاب یعطـــ  Glufosinate = seld`mmonium dela(یـــــد الأعشـــ

phosphinotricine(  عمــــل أنــــزیم نبــــاتي هــــو الهدف.یســــتبعد فــــي الحالــــة العادیــــة هــــذا
تجمــع جزیئاتــه ســاماً للنبات.تمتلــك بعــض أنــواع البكتریــا  لأنزیم جــزيء الأمونیــوم الــذي یعــدا

ــاً مســــؤولاً عــــن إنتــــاج الأنــــزیم  Streptomyces  نم ــــ  الــــذي یســــتقلب العــــاملاً وراثیــ

phosphinotricineإلــى ســلالة مــن نــوع نبــاتي یعطیهــا  يل هذا العامــل الــو راث ــق.وعند ن
القــدرة علــى إنتــاج هــذا الأنــزیم الإضــافي القــادر علــى الاســتقلاب الحیــوي وبالتــالي إمكانیــة 

 تعطیل التأثیر السام للجزيء الفعال لمبید الأعشاب.
وراثــي مســؤول عــن إنتــاج شــكلٍ مــن الأنــزیم مقــاومٍ  عامــل الطریقــة الثانیــة تعتمــد علــى نقــل

الهــدف للجــزيء الفعــال ویتحــول النبــات الــذي یملــك  ضــاً عــن الأنــزیم الحســاس الــذي یعــدعو 
هــذا العمــل إلــى نبــات مقــاوم یتحمــل مبیــدات الأعشــاب غیــر الانتخابیــة. وقــد أنتجــت أیضــاً 

 وراثــي مــن بكتریــا  عــن طریــق إدخــال عامــل Glyphosate نباتات تقاوم مبید الأعشاب 

Agrobacterium  التــي تنــتج أنزیمــا مقاومــاً لــلGlyphosate  ولهــذا الأنــزیم الفعالیــة
ــود الجـــزيء  ــأثر بوجـ ــن دون أن یتـ ــات مـ ــاس داخـــل النبـ ــزیم الحسـ ــا الأنـ ــوم بهـ ــي یقـ ــها التـ نفسـ
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ــتطیع  ــفة لا تســ ــذه الصــ ــك هــ ــات التــــي لا تمتلــ ــل النبات.والنبتــ ــي داخــ ــد فــ ــذا المبیــ ــال لهــ الفعــ
 زيء المبید.استقلاب ج

مــن الأنــواع  وحققــت نجاحــاً لــدى عــددٍ  ةلقــد نفــذت هــذه التقنیــات فــي نقــل العوامــل الــو راثی ــ
ولا زال العلمــاء یبحثــون عــن طرائــق جدیــدة لإنتــاج  فــي الأســواق. قــدّمتالنباتیــة المزروعــة و 

ــل  ــال عوامـ ــاب دون اللجـــوء إلـــى نقـــل أو إدخـ ــدات الأعشـ ــة لمبیـ ــاً مقاومـ نباتـــات معدلـــة وراثیـ
مــن الــداخل بــبعض  يیة.یقوم الباحثون بتطویر تقنیة تســاعد علــى تغییــر الــتحكم الــو راث ــوراث

الموجهة وقد حققوا ذلــك بإنتــاج ســلالة نباتیــة مقاومــة  ةالصفات عن طریق الطفرات الو راثی
 .)Glyphosate(لمبید 
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جزیئي لنبات القبار التوصیف العبد الجلیل, محمد؛ ابراھیم, غسان والمعمار، أنور. 

في البیئة السوریة, مجلة بحوث جامعة البعث (قید   Capparis spinosaالشوكي، 

 النشر).

 ةمورفولوجیدراسة بعض الصفات العبد الجلیل, محمد؛ ابراھیم, غسان والمعمار، أنور. 

في البیئة السوریة, المجلة الجزائریة   Capparis spinosaلنبات القبار الشوكي، 

 للأبحاث التطبیقیة.

 

 
 

 

 


