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.إ ستخدم المنطاد في التقاط صور جويةم1919-م 1910

التطور التاريخي لتقنية الاستشعار

.الطائراتوتطور يرالتصو انتشار التصوير الجوي والاهتمام بعمل الخرائط الطبوغرافية، تطور عدسات م1945–م 1925
.الصور الجوية في التطبيقات الجيولوجية والزراعية ومختلف المجالات العلمية الأخرى استعمالات م1960–م 1945

Tirosاسم م لدراسة الأحوال الجوية حمل 1960إطلاق أول قمر صناعي للفضاء عام م1972–م 1960 ، وبنهاية الفترة تم إرسال 1
.لاندساتم أطلق القمر الصناعي الأمريكي 1972،  وعام Noaaسلسلة من الأقمار الصناعية لدراسة الطقس مثل 

–م 1972
الوقت الحاضر

ية الدقة عن بعد بحيث أصبحت قدرة التصوير عالية ودرجة وضوح عالالاستشعار علم بدأت مرحلة نضوج 
ن الأقمار والعديد مسلسلة من الأقمار الصناعية لاندسات وسبوت أطلقت كما ليغطي جميع المجالات العلمية، 

.الأخرى 













ما هو الإستشعار من بعد

الإستشعار من ”منها Remote Sensingتستخدم ألفاظ عدة للإشارة إلى المصطلح الإنجليزي 

.والترجمة الأولى هي الأكثر شيوعا  “ التحسس النائى“و“ الإستشعار عن بعد“و“ بعد

لأول مرة في خمسينات القرن العشرين بواسطة Remote Sensingجرى إستخدام اللفظ 

لدى مكتب أبحاث الأسطول Evelyn Pruittأخصائية رسم الخرائط البحرية إيفيلين بروت 

.U.S. Office of Naval Research (ONR)بالولايات المتحدة 

:الإستشعار من بعد للإشارة إلىمصطلح يستخدم 

ال رسم العلم الذي يهتم بمسائل إستخدام تقنيات التصوير الجوي أو الفضائي في مج

.  وتحديث الخرائط

 الصور الجوية والفضائيةبتفسير العلم الذي يهتم.

 بما يلي يهتمالعلم الذي:

 طرق جمع البيانات عن الكائنات أو الظواهر على سطح الأرض أو سطح الأرض

.بعيدة عن هذا السطحSensorsنفسه بإستخدام مجسات 

طرق تحليل وتفسير هذه البيانات.

تطوير وتحسين أساليب جمع البيانات وكذلك تفسيرها.



بعدعن ما هو الإستشعار 

ح للإشارة إلى المصطل“  عن بعدالإستشعار“مصطلح ستخدم ي•
.Remote Sensingالإنجليزي 

الي تعد العين وبالت

الكاميرا أدوات 

عدللاستشعار عن ب



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

اصيل بيي  بشكل أساسي  لليا التعاليل ال يةالاستشعارتعتمد العملية
أشيييعة الشيييمأي أو أيييية أشيييعة )السيييا طة الكهرومغناطيسيييية الأشيييعة 
و الأهيييييداد المدروسيييييةيوبالتال  يمكييييي  تبسييييييط  العمليييييية ( أخييييير 

:كما يل الاستشعارية 



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

مصييييييدر الطا يييييية أو -أولاً 
إ  أول مييا تتطلبيي  :الإضييا  

العملييييية الاستشييييعارية و ييييود 
مصييدر إضييا   أو مصييدر طا يية 

وتعتبيييييير الشييييييمأ مصييييييدر ) 
الطا يييييية ميييييي  مع يييييي  أنييييييوا  
الاستشييييييعار ليييييي  بعييييييد و ييييييد 

  سينتت) تستخد  مصادر أخر 
والهدد مي ( للا ذكرها لا قاً 

مصدر الطا ة هو إميداد الهيدد 
الميييييييييييييييييدروأ بالطا يييييييييييييييييية 

الكهرومغناطيسية

A 



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

: الأشييعة والغييلد ال ييو -ثانييياً 
در تنتقيل الأشيعة مي  مصيينما ب

الطا يية إلييا الهييدد المييدروأ 
مإنهيييا ت تييير مباشييير  بيييالغلد

الصييييلبة ) و مكوناتيييي  ال ييييو  
وتييييدخل ( والسيييياولة والغا ييييية 

يير مع  م  تعالل ييدد  إليا تغ
كييذلر الأميير و يطبيعيية الأشييعة

لنيييد انعكاسيييها لييي  الهيييدد و 
مرورهييا بييالغلد ال ييو  ميير  

ليل ثانية ويمكي  أ  ييدد  التعا
ة ال اصل بيي  الأشيعة المنعكسي
والغلد ال و  إلا تشوهها

B



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

: التعالييل مييه الهييدد–ثالثيياً 
لنيييدما تصيييل الأشيييعة إليييا 
الهيييدد الميييدروأ ميييرورا 
بيييييالغلد ال يييييو  مإنهيييييا 
تيييييدخل مييييي  تعاليييييل معييييي  
بالالتمييياد لليييا خصييياو  
الهدد و طبيعة الأشعة 

C



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

تسيييييي يل الأشييييييعة –رابعيييييياً 
بعييييد أ  يييييت  :المنعكسيييية 

لييييييي انعكييييييياأ الأشيييييييعة 
الهيييييييييدد الميييييييييدروأ أو 

ميي  ( انبعاثهييا ) إصييدارها 
 بليييييي ي ت تييييييا  العملييييييية 
الاستشييعارية إلييا  سيياأ
ل مييييه و تسيييي يل الأشييييعة 

الكهرومغناطيسية 

D



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

الإرسيييييييييييييييال –خامسيييييييييييييييا 
ت  يي:والاستقبال والمعال ة

إرسيييال الأشيييعة المسييي لة 
واسيييييتقبالها مييييي  م طييييية 

تهيا استقبال أرضية ومعال 
و وتخ ينهييا بشييكل ر ميي  أ

طبال  

E



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

:يرالت لييل والتعسي–سادسا 
صيور يت  ت لييل وتعسيير ال
( ويايييد)المسييتقبلة بصييريا 

أو آليييييا لل صييييول للييييا /و
المعلومييييييييييا  المتعلقيييييييييية 
بالهييييييييييييدد المييييييييييييدروأ 

ال يييييييياهر  المدروسيييييييية وا
ا هار خصاوصهلإ

F



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

ر إ  آخيي:التطبيقييا –سييابعا 
لملييييييييية ميييييييي  لمليييييييييا  
الاستشيييعار لييي  بعيييد هيييو 

المعلومييييييييييا  اسييييييييييتخدا  
المسييييييتقا  ميييييي  العملييييييية 
الاستشييييييعارية ميييييي   ييييييل 

أ يد مشاكل معينة تعيد مي 
داو م  ا العرو  العلمية 

التطبيقييييا  ميييي  الم ييييالا 
ليا المختلعة الت  سينتت  ل

ذكرهييييا ميييي  الم اضييييرا  
.الل قة
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الأسس النظرية للاستشعار عن بعد

ات المختلفة  يتطلب استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد في التطبيق•
إلةةةه فاةةةم اعسةةة  العلميةةة  ليستشةةةعار لىيفيةةة  ال  ةةةل  علةةةه

لةةةةةةةةرل  سةةةةةةةةنتعر  علةةةةةةةةه الاشةةةةةةةةع  , المعطيةةةةةةةةات لتفسةةةةةةةةير ا
الىارلمغناطيسةةةةةةةي  ل خ الإ ةةةةةةةاا باف ةةةةةةةاف  الةةةةةةةه الطيةةةةةةة  

. الىارلمغناطيسي 



الأشعة الكهرومغناطيسية

تةا  ى  اعشع  الىارلمغناطيسةي  تم•
لتت ةةةةةةةر  , ب ةةةةةةةفات  ساسةةةةةةةي  

بطريقةةةة  تخ ةةةةن عسةةةة  الن ريةةةة  
الملجي  

ل  ل اعشةةع  الىارلمغناطيسةةي  تتةة •
الةةةةر  ( E)مةةةةن ال قةةةة  الىاربةةةةالإي

ر يختل  بمطاله من نلع  شةع  خخة
ل يعامةةةةةد اتجةةةةةالأ انتقةةةةةا  اعشةةةةةع , 

الةةةةر  ( M)لال قةةةة  المغناطيسةةةةي 
ي ةةةةنن  اليةةةة   الإمةةةة  مةةةةن ال قةةةة  
ن الىاربةةةالإي لىةةةي ال قلةةةين ينةةةتقي

ىمةا  ةل مبةين (.C)بسرع  ال لء 
.بالشى  المجالر 



لىةةن للأشةةع  الىارلمغناطيسةةي  خ الإ ةةاا الفريةةدع ل المتعةةددع ل
:نتانالاستشعار عن بعد خا تان اثعملي ما يامنا مناا لفام

.طل  الملج -1

.التردد-2



:الملج طل 

ل ةةةةل المسةةةةاف  الفا ةةةةل  بةةةةين  متةةةةي 
ه مةةةةةلجتين متتةةةةةاليتين ليعبةةةةةر عنةةةةة

( م)ليقةةا  بةةالمترλبإشةةارع لامةةدا 
: ل ب  د  ج الإه

(م)9-10يسال ل ( nm)النانلمتر

(م)6-10ل يسال (μm)الميىرلمتر

(م)2-10ليسال  ( cm)السنتيمتر 



:التردد

ليعبةةر عناةةا ) ل ةةل عةةدد الملجةةات الدلريةة  خةةي  ل ةةدع الةة من 
 ل   ةةةد ( Hertz)بةةةدلرع فةةةي الثانيةةة   لتقةةةا  عةةةادع بةةةالارت  

مةر التةي ت( الملجةات)   بمعنه اخر  ل عةدد النب ةات .مشتقاته
.بنقط  لا دع خي  لا دع ال من 



:  يرتبط الطل  الملجي بالتردد بالعي   الريا ي  التالي 

C=λυ

فةي الثانية  ليعةاد  متةر 000000300 ي سةرع  ال ةلء c يث 
.ثاني /ىم300000

.الطل  الملجي بالمترλل 

(.دلرع بالثاني )التردد νل 

  انخفة  لبالتالي ترتبط ال فتان بعي   عىسي  فىلما  اد طةل  الملجة
.  يح التردد لالعى 



الطيف الكهرومغناطيسي
Electromagnetic Spectrum    



:تعريف الطيف الكهرومغناطيسي -

يمكن تعريف الطيف الكهرومغناطيسي بانه نطق متصل من الموجات الكهربائية و•
ي جانب  التي تبدأ بموجات قصيرة و ترددات عالية ف, المغناطيسية ذات الاطوال المختلفة 

الى موجات طويلة جداً و ترددات منخفضة في الجانب الاخر 

س له         أي ليس له بداية ولي) نهاية لا الما ∞ +الى نهاية ويمتد اللا∞ -فنجد انه يبدأ من 
( .    نهاية 



ي الطي  الىارلمغناطيسيترالح 
مةةةةن اعمةةةةلاة الق ةةةةيرع جةةةةدا 

ى شةةةةةةةع  اامةةةةةةةا ل اعشةةةةةةةع  )
  إلةةةه اعشةةةع  فالإقةةة( السةةةيني 
مثةةةةةةةةة  اعمةةةةةةةةةلاة ) الطةةةةةةةةةل 

(. الميىرليةةةةةةةة  ل الراديليةةةةةةةة 
ل نةةةةةا  عةةةةةدع مجةةةةةالات مةةةةةن 
م الطيةة  الىارلمغناطيسةةي تاةة

الاستشعار عن بعد 

:الطيف الكهرومغناطيسي 

نطاق يتكون الطيف الكهرومغناطيسي من نطاقات متعددة يتميز كل

المنبعثةبمجموعة خواص للضوء المنعكس أو الحرارة 



اهم اقسام الطيف الكهرومغناطيسي 
:دبعالمستخدم في علم الاستشعار عن 

فلق البنفسجي  المجا  
Ultraviolet:

ل ل من    ر الملجات 
التةةةةي تاةةةةم الاستشةةةةعار
عن بعد عن الىثيةر مةن
ن اعجسةةام الطبيعيةة  تشةة

 ةةةةةةلءا مرلإيةةةةةةا عنةةةةةةد 
تعر ةةاا للأشةةع  فةةلق

البنفسجي  



:Visible regionالمرئيةالأشعة مجال 
ة المرئيالاشعة لنطاق الطول الموجي 

(نانومتر700–400)وهذا يعادل (مترميكرو 0.7إلى 0.4)بين يتراوح 
ان الضوء الذي تراه اعيننا يدعى بالمجال المرئي من الطيف الكهرومغناطيسي

ومن الهام معرفة مدى صغر المجال المرئي مقارنة بغيره 
:  من المجالات و يقسم الى الأقسام التالية 

نانومتر 446-400: البنفسجي -1
نانومتر500–446: الأزرق -2
نانومتر578-500: الأخضر -3
نانومتر592-578: الأصفر -4
نانومتر620-592: البرتقالي -5
نانومتر 700–620: الأحمر -6



ة اقحمرررر اقلررروان الرئيسرررية نإررررا لعررردم  مكانيررروويعتبرررر اقزرق واقخضرررر 
 لا أن كرررل اقلررروان اقخرررر  يمكرررن . تشررركيل أي لرررون مرررن اللرررونين ا خررررين

يمكرررن ر يرررة مكونرررات المجرررال .تركيبهرررا مرررن اقزرق و اقخضرررر و اقحمرررر
المرئرري عنررد مرررور ضرروء الشررمس عبررر الموشررور الررذي يقسررم اقشررعة  لررى 

كميات متمايزة حسب طولها الموجي 



Infrared:اع مرالمجا  ت ت 
ل 700ل ةةل المجةةا  اللا ةةن بةةين الطةةل  المةةلجي 

 ىبةر ل ل المجالر نانلمتر, الشى  100,000
يقسةةم المجةةا  . بمالإةة  مةةرع مةةن المجةةا  المرلإةةي

ع  ت ت اع مر إله نلعين  سب خ الإص اعش
:في  را المجا   ما

ل ةةةةي :  اعشةةةةع  ت ةةةةت ال مةةةةراء المنعىسةةةة -
اعشةةةةةع  المنعىسةةةةة  عةةةةةن اع ةةةةةدا  الطبيعيةةةةة  

مرلإية  لتستخدم بنف  طريق  استخدام اعشع  ال
ي فةةي تطبيقةةات الاستشةةعار عةةن بعةةد ل ةةي تغطةة

3نةةةةانلمتر  ل 3000إلةةةه 700المجةةةا  مةةةن 
.ميىرلمتر

ل ةي اعشةع  : اعشع  ت ت ال مراء ال رارية -
رارع التي تشعاا اعجسام الطبيعي  علةه شةى   ة

ع  لبالتةةالي تختلةة  عةةن اعشةةع  المرلإيةة  لاعشةة
3ت ةت ال مةراء المنعىسة  لتغطةي المجةا  مةن 

.ميىرلمتر100إله



:ليقسم المجا  ت ت اع مر اي اً اله ثيث  ا سام فرعي   ي

(اشعة منعكسة )Near Infraredالاشعة تحت الحمراء القريبة -1

(اشعة منبعثة )Middle Infraredالاشعة تحت الحمراء المتوسطة -2

(اشعة منبعثة )  Far Infraredالاشعة تحت الحمراء البعيدة -3

وهذه التقسيمات أتت حسب قرب الطول الموجي للأشعة تحت الحمراء من
الطول الموجي للأشعة المرئية 



 Microwaves:اعملاة الميىرلي مجا  

تتةةةرالح اعمةةةلاة الميىرليةةة  مةةةن ا 
mm ليعتبةةةةر  ةةةةرا .متةةةةر 1إلةةةةه

.بعدالمجا   اما ليستشعار عن 

لاناةةا تسةةتخدم فةةي  جاةة ع الةةرادار ل 
الراديلمتر 
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تفاعل الأشعة الكهرومغناطيسية مع الغلاف الجوي



يالغلاف الجومع الكهرومغناطيسية تفاعل الأشعة 

ة القادمة منن أ  مصندط قاقنشعةالأأشعة الشمس أو )أن تصل الأشعة قبل 
هناؤثط علثتنإلى سقح الأطض لابد أن تمط في الغلاف الجنو   يثن  ( اخط 

هننن   .( الصنننلبة و السنننا لة والغا ثنننة )الجنننو غنننا اج وج ث ننناج الغنننلاف 
.والامتصاص(التشتج)اطثالانتالتأثثطاج ثمكن أن تع ى لآلثتي 



( :الانتثاط)التشتج 

غنلاف ثيد  التشتج عندما تتواجد في ال
الجو  ج ث ناج صنلبة أو ج ث ناج

او ج ث ننناج سنننا لة تنننؤد  غا ثنننة 
إلننى انيننطاف الأشننعة عننن مسنناطها 

كمثنننة الأشنننعةو تتعلننن  . الأصنننلي 
ثط تنننأثاو المنتثنننطح تينننج المشنننتتة 

:عوامل منهابعدّح الغلاف الجو  

و العوالن الج ث ناج ( غ اطح)كمثة -
.الغا اج في الغلاف الجو و 

من المسافة التي تققعها الأشنعة  ن-
.الغلاف الجو 

قننول موجننة الأشننعة التنني تختننط  -
.الغلاف الجو 



لاف تننأثثط الغننتيننج ( الانتثنناط ) التشننتج ثلاثننة أنننوا  مننن   ثننتمثثمكننن 
:الجو  هي

تشتج . Rayleigh(  انتثاط)1

تشتج . Mie( انتثاط)2

التشتج . Nonselectiveالعشوا ي (  الانتثاط)3



:Rayleigh(  انتثاط)تشتج -1

ول وهو ثيد  عندما تكون الج ث اج صغثطح اليجم مقاطنة بقن

ƛ        >ᴓأ موجة الأشعة  
قول موجة الاشعة  = ƛ-: يث 

-ᴓ = ققط الج ث ة

مثننل الغبنناط وج ث نناج الأوكسننجثن و الآ وج  هنن ا النننو  مننن 
التشننتج ثعكننس عننادح الأشننعة قصننثطح الموجننة أكثننط مننن 
و القوثلة و ثيد  ه ا الننو  فني قبقناج الجنو العلثنا  وهن

( السننماو ) المسننؤول عننن  هننوط السننما  بنناللون الأ ط 
الأشنننعة ) لأن الأشنننعة القصنننثطح  نننمن المجنننال المط ننني 

وثلننة تتشننتج اكثننط مننن الأشننعة الق( ال طقننا  و البنجسننجثة 
طو  وك لك  عند ساعة الشن. وفقاً له ا النو  من الانتثاط 

والغطوب تققع الأشعة مسنافة أقنول عبنط الغنلاف الجنو 
ول وه ا ما ثؤد  إلى تشتج كامنل لششنعة القصنثطح فنالأق

تاطكنننا المجنننال لوصنننول كمثنننة كبثنننطح منننن الأشنننعة قوثلنننة 
ط الموجة وهي الاشعة اليمطا  و البطتقالثة وهن ا منا ثجسن
   هوط الأف  بلون ايمط بطتقالي عند الغطوب و الشطو



ثيننند  هننن ا الننننو  عنننندما تكنننون أيجنننام : Mieتشنننتج –2
نتثجنة ᴓ=ƛأ  الأشنعةالج ث ناج مماثلنة لقنول موجنة 

لوجود الغبناط وغبناط القلنع وبخناط المنا  وهنو ثكثنط فني
اج الج   السنجلي منن الغنلاف الجنو  يثن  تكثنط الج ث ن

.الخشنة وث داد أكثط ما ثمكن في الأجوا  الغا مة



العشننننننننننوا ي ( الانتثنننننننننناط)التشننننننننننتج –3
Nonselective : التشنننتج ثننننت  هننن ا

عننن الج  ثنناج الأكبننط مننن قننول موجننة 
ققنننطاج المنننا  مثنننل >ᴓƛأ  الأشنننعة 

اط والغباط الغلث   وهو ثؤد  إلى انتشن
كنننل الأشنننعة بشنننكل متسننناو وهننن ا منننا 
ثعقننني السنننما  اللنننون الأبنننثض عننننند 
وجنننود ال نننباب والغثنننوم لأن الأشنننعة 
الخ ننطا  وال طقننا  واليمننطا  تتشننتج
بشننننكل متسنننناو  ومننننن المعننننطوف أن  
اجتمنننا  هننن   الألنننوان الثلاثنننة بشنننكل 

.متساو ثشكل اللون الأبثض



:الامتصاص

هنننو الآلثنننة الثانثنننة منننن  لثننناج تنننأثثط 
الأشنننننعةالغنننننلاف الجنننننو  علنننننى 

المننننناطح بننننن   الكهطومغناقثسنننننثة
  يث  تقوم مكوناج الغلاف الجو

بامتصاص جن   منن الأشنعة  اج 
بنط ثعتالأقوال الموجثة المختلجنة  

الأو ون وثنناني أوكسننثد الكطبننون
وبخننناط المنننا  منننن أكثنننط عوامنننل 
امتصنننناص الأشننننعة فنننني الغننننلاف 

.الجو 



(ة فننو  البنجسننجث) ثقننوم بامتصنناص الأشننعة ال نناطح :الأو ون
.ولولا وجود الأو ون لانعدمج اليثاح على سقح الأطض

ج ثمننتص هنن ا المطكننب الأشننعة القوثلننة  ا: الكطبننونأوكسننثدثنناني 
ة القننابع الينننطاط  الننننات  عنننن التسننخثن وبالتنننالي فننن ن أشنننع

الشننننمس تختطقنننن  بسننننهولة بثنمننننا الأشننننعة قوثلننننة الموجننننة 
المنعكسننة عننن سننقح الأطض ثمتصننها ممننا ثننؤد  إلننى اطتجننا 

.يطاطح الأطض وه   ال اهطح تدعى  اهطح الدفث ة



القثفقولعلىلثسالقاقةالغا اجتمتص:النواف 
إلىثدعوناماه اومن ميددحأج ا فيبلالكهطومغناقثسي

طتتأثلاالتيالكهطومغناقثسيالقثفمنالأج ا تلكعنالبي 
فيمهالاستخدا(الامتصاصوبالانتثاطتتأثطلاأ )الجو بالغلاف

.الجو الغلافنواف ندعوهاالأج ا ه  بعد عنالاستشعاط

نجد أن إيدى النواف  هني المجنال المط ني الن   ثتصنف منن جهنة بنأن 
ن الصادطح عن أشنعة الشنمس تكنون فثن  اكبنط منا ثمكنالقاقةمستوى

ومن جهة أخطى ف ن امتصاص الغلاف الجنو  فني هن ا المجنال ثمكنن 
.إهمال 



ثمكننن أن نلاينن  أث ننا أن الانبعاثنناج اليطاطثننة الناتجننة عننن سننقح
فني المجنال الينطاط  ) مثكطومتنط10الأطض عند القنول المنوجي 

بالإ افة الى .ثمكن اعتباط  ناف ح في الغلاف الجو ( تيج الأيمط
الج   القطثب من الاشعة تيج اليمطا  



ح بثنما نجد أن أعنطض نافن 
تقنننننع عنننننند الأقنننننوال 

منالموجثة الأكبط 

مننم وهننو مننا ثتوافنن  مننع 1
.الأمواج المثكطوثة

أ  ان اشننعة المنناثكطووثف
.تعتبط ناف ح كلها 



Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

ةقسم الموارد الطبيعية المتجددة و البيئ+ قسم علوم التربة 

جامعة دمشق-كلية الهندسة الزراعية 

الرابعة المحاضرة 

مكونات سطح الأرضالأشعة الكهرومغناطيسية مع تفاعلات 

(الأهداف و الظواهر)



تفاعلات الأشعة الكهرومغناطيسية مع سطح الأرض

(  Absorption)امتصاص للأشعة-1
(Emission source)انبعاث-2
(Reflection)انعكاس-3
(  Transmission)نفاذ-4
(Scattering)تشتت-5

:عند سقوط الأشعة الكهرومغناطيسية على سطح الأرض يحدث لها التالي



الطاقة مع معالم سطح الأرض تفاعلات 
Energy Interaction with Earth Surface Features         

يمكنمحددأرضيمعلمعلىكهرومغناطيسيةطاقةتردعندما
.المعلمهذامعللطاقةأساسيةتفاعلاتثلاثةملاحظة

ءجزوينفذيمتصآخروجزءينعكسالواردةالطاقةمنجزءا ًأن
هذهنبيالعلاقةصياغةأمكنناالطاقةحفظمبدأطبقنافإذاثالث

:يليكماللطاقةالثلاثالتفاعلات

EI = ER  + EA  + ET

EAوالمنعكسةالطاقةإلىERوالواردةالطاقةإلىEIترمزحيث
كلأنعلما ًالنافذة،الطاقةإلىETوالممتصةالطاقةإلى

الموجةلطولتابعةهيالطاقةمركبات



تفاعل الطاقة الكهرومغناطيسية مع مادة سطح الأرض

عند سقوط الإشعاع الكهرومغناطيسي•
على مادة سطح الأرض فإنه يتفاعل 

الإمتصاص : معها بثلاثة طرق هي
Absorption المرور ،

Transmission والإنعكاس ،
Reflection.

يل بيانات الإستشعار من بعد هي تسج•
ن الإشعاع الكهرومغناطيسي المنعكس ع

.سطح الأرض

لكل مادة في الكون نمط مميز من •
م الإشعاعات المنعكسة يطلق عليه أس

 Spectralالبصمة الطيفية 
Signature.

مختلف تستخدم البصمة الطيفية لتمييز•
.مواد سطح الأرض عن بعضها البعض





ثيرا ًكلأنجدا ًكبيرشأنالأرضسطحمعالممنالمنعكسةالأشعةولخصائص
ليهاعتسيطرالتيالموجاتمناطقفيتعملبعدعنالاستشعارأجهزةمن

الطاقةتوازنعلاقةفينفكرأنالمفيدمنكانلذلكالمنعكسةالطاقة
:التاليبالشكلالسابقةالمعادلةفيالواردة

ER  = EI – ( EA   + ET)

سطحمعالممنمامعلمعلىالواردةالطاقةتساويالمنعكسةالطاقةأنأي
.النافذةأوالممتصةالطاقةمنهامطروحا ًالأرض

هناودوالمقصأيضا ًكبيرشأنالطاقةيعكسالذيللجسمالهندسيوللشكل
specularالملساءفالعواكسالجسمسطحخشونةالأولىبالدرجة

reflectorsالورودزاويتافيهاتتساوىكالمرآةمستويةسطوحهي
diffuseالناثرةالعواكسأماوالانعكاس، reflectors(اللمبرتيةأو

lambertian)الاتجاهاتجميعفيالأشعةتعكسخشنةسطوحفهي
تليسأنهاكمامطلقبشكلملساءسطوحليستالأرضيةالسطوحومعظم
.الأعظمينالحدينهذينبينمتوسطةسطوحهيوإنماناثرةسطوحا ً



إنًالأشععععععععةًالتعععععععيًلاً
تمتصًمنًقبعلًالغعلا 

هًفيععتتشععتتالجععويًأوً
تصلًإلىًسطحًالأرض
وتتفاععععلًمععععًالأهعععدا ً

وهناًيمكنًأنالأرضية
نميععزًثععلاثًحععالاتًمععنً
ةًتفاعلًالأشععةًالسعاقط
معععًالأجسععامًالمنتشععرةً
كمعاًعلىًسعطحًالأرضً

اوضحناًسابقا ً



الامتصععععععععععععاصً. 1(Aً:)
حيععععثًيقععععومًالهععععد ً
بامتصعععععاصًالأشععععععةً

.إلىًداخله

النفععاذًالاختععراقً. 2(Tً:)
تنتقععععلًالطاقععععةًعبععععرً

.الجسم

الانعكاسً. 3(Rً:)ًعندما
يقعععومًالهعععد ًبعكعععسً
الأشععععةًإلعععىًالغعععلا ً

.الجوي

تعتمدًكميةًكلًمعنًالأنعوا 
الثلاثعععععةًعلعععععىًطعععععولً
الموجةًومادةًالهعد ً

.وظروفه



فععيًالاستشعععارًعععنًيهمنععاًمععاإنًالانعكععاسًهععوً
:أنًنميزًنوعينًمنًالانعكاسنًمكويبعدً

الانعكاسًالمنظاريًأوًالمرآتيً. 1(Specularً)

الانت. (DIFFUSEًً)ارث2



أوًالمنظعععععععععععععاريالانعكعععععععععععععاسً
(:Specularً)المرآتععععععععععععععي

وهععوًارتععدادًمعظععمًالأشعععةً
عععععنًسععععطحًالجسععععمًوفععععقً

أيًزاويععععةًواحععععدة،زاويععععةً
الععععععورودًتسععععععاويًزاويععععععةً

.الانعكاس



(:DIFFUSE)ارتثالان

عنعععدماًيكعععونًالسعععطحًتحعععدثً
خشععععععنا،ًعنععععععدهاًترتععععععدً
الأشعةًفيًكلًالاتجاهات

.تقريبا



ينًتقعععًالأجسععامًمععنًحيععثًصععفاتهاًالانعكاسععيةًبعع
معدًالانعكاسًالكاملًوالانتشارًالكاملًوهعذاًيعت

علعععىًخشعععونةًالسعععطحًمقارنعععةًبطعععولًموجعععةً
شععرًالأشعععةًالسععاقطةًعليععهًفععبعضًالأجسععامًتن
.منهعععاالأمعععوالًالقصعععيرةًوتعكعععسًالطويلعععةً

فععععيًذلععععكًنععععوردًبعععععضًالأمثلععععةًولتوضععععيحً
.المحاضرةًالقادمةً



Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

ةقسم الموارد الطبيعية المتجددة و البيئ+ قسم علوم التربة 

جامعة دمشق-كلية الهندسة الزراعية 

الخامسة المحاضرة 

الأرضمكونات سطح الأشعة الكهرومغناطيسية مع تفاعلات 

امثلة على التفاعل مع الأهداف على سطح الأرض 



تفاعل الأشعة مع الأهداف

:الأوراق النباتية

 ررو مررأ م ررو متونرراق الوربررة النباتيررة واليخضرروريعتبررر 
يمرررررتع الألرررررعة الرمرررررراس وال ربررررراس ويعتررررر  
الخضراس منها ولذلك تبدو الأوراق خضرراس الوروأ

يرررة فررف ف ررص ال رريا بينمرررا فررف الخريررا ت ررص تم
فرريعت  ءرر سا متبررر مررأ الورروأ الأرمررر اليخضررور

أ يمتر ررراسوبذلكولذلك تبدو الأوراق رمراس مو 
الرا د إأ. التميي  بيأ النباتاق السويمة والم ابة

ننرا لرو تانرق م ي) لونباتاق فف المءاص تررق الأرمرر
ررا سريءد مأ لونهرا فات( ترى الألعة ترق الرمرراس

هذه ءدا لأأ الأوراق السويمة تعتبر  اتسا ممتا ا ل
د الألررعة لررذلك يسررتخدو العومرراس  ررذه الألررعة لترديرر

ف مو لتمييرر  الاءرراس النبررات.سررةمة الاءرراس النبرراتف
الءبيعف  أ الا ءنا ف



النبات-نموذج لتفاعل الطاقة مع مواد سطح الأرض 

:الأوراق النباتية

متص الأطوال في النباتات فإن النباتات تهنتيجة لوجودو,مأ م و متوناق الوربة النباتية (الكلورفيل )يعتبر اليخضور •
.الموجية الحمراء والزرقاء، ويرتد عنها الطول الموجي الأخضر ومن ثم تظهر خضراء للعين

ير الأخضر غفي أوقات الصيف والربيع تكون كمية الكلورفيل أقصى ما يكون، مما يعني إمتصاص كامل للأطوال الموجية •
.لون النبات أخضر زاهييظهر ا ولهذ

في أوقات الخريف والشتاء تقل•

نتيجة لهرم وموت الصانعات اليخضوريةالكلورفيلكمية 

تقل لذلك 

الكمية الممتصة من اللون 

الأحمر وتبدأ في الإنعكاس، 

لذلك تظهر النباتات باللون 

(.المصفروالأخضرالأحمر )الأصفر 

وبذلك يمتأ التميي  بيأ النباتاق 

.السويمة والم ابة







ىترم ينناتانقلو)الأرمرترقالمءاصففلونباتاقالرا دإأ
الأوراقلأأءدافاترالونهامأسيءد(الرمراسترقالألعة
 ذهسالعومايستخدولذلكالألعةلهذهممتا ا اتساتعتبرالسويمة
فالنباتالاءاسلتميي مو.النباتفالاءاسسةمةلترديدالألعة
الا ءنا ف أالءبيعف



المنحنى الطيفي للنبات



ءراس يمتأ إ ءاس مثالا  أ آلية استخداو ال ور ترق الرمراس فف ترديرد مردى سرةمة الا
.النباتف

دو الت ءررق فررف المءرراص المروررف تبرردو النباترراق بررالووأ الأخضررر, وتررذلك تبرر( 1)ال ررور  
.مرضية موعب تر  ال دو

ية الت ءق فف المءاص ترق الأرمرر تبردو النباتراق برالووأ الأرمرر, لترأ مرضر( 2)ال ور  
.موعب تر  ال دو لا تبدو تذلك لماذا؟

1 2



: الماس

ررق يمتع الماس الألعة المروية الءويوة والألرعة ت
الرمررراس ال ريبررة بدرءررة متبررر مررأ الألررعة المرويررة
و ال  ير , لرذلك تررى الميراه  راد  برالووأ الأ رق م
الووأ الأ رق المخضر رسرب لرد  انعترا  الألرعة

نتيءررررة وءررررود ) الميرررراه العتررررر . ب ررررير  الموءررررة
فررف مء اوهررا ( المعو رراق الناتءررة  ررأ الءمررف النررا و

العتار العووية تبدو بووأ مفتح مأ المياه الن ية لأأ
مترأ تعت  الألعة الءويوة بلتص مفضص, إلا منه لا ي
ظررا تميي  المياه العتر   أ الميراه الن يرة الضرروة ن

.  لتلابه الرالتيأ

ى إأ وءود اليخضور فف الءرالب الماويرة يريدإ إلر
لووأ امت اع متبر للألعة ال رباس فتظهر المياه برا

ونة, الخلر) راق السءرية لوميراه التوعب . الأخضر
 يرد دورا تبيررا فرف تع.( …النعومة, المواد الءافية, 

عار  مويرة ترسرير خ راوع الميراه بواسرءة الاستلرر
.  أ بعد



الاسرررررررررررررررررررررتءابة الءيريرررررررررررررررررررررة 
Spectrometric:

أ يمتأ ال وص مأ خرةص الأمثورة السراب ة م
( لونره مرثة)ءبيعة ظهور  دا ما 

ة ءبيعر)يعتمد  ورى  رراق الهردا 
اق السررءح,  ررراق في ياويررة,  ررر

و وررررى ءرررروص الألررررعة ( تيمياويررررة
المسررررررررررتخدمة فررررررررررف المراببررررررررررة

, وبالترررررررالف تتمررررررراي  (الإضررررررراس )
الأ ررررداا المختورررررة  ررررأ بعضررررها 
الررررربع  بمرررررا يرررررد ى الاسرررررتءابة 

يمتررررأ مراببررررة .  الءيريررررة لوهرررردا
الامت رررراع, ) ررررراق تررررص  رررردا 
 رررأ ءريرررق ( الانت ررراص, الانعترررا 

ر ررد خ او رره الانعتاسررية  وررى
ءرررروص الءيررررا التهروماناءيسررررف 
ة وبالتررالف يمترررأ  اسرررتخداو الألرررع
المنعتسررة فررف تمييرر  الأ ررداا  ررأ
بعضررررها الرررربع  بءبيعررررة ونررررو  

.ولد  الألعة المنعتسة  نها
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Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

قسم الموارد الطبيعية المتجددة و البيئة+ قسم علوم التربة 

جامعة دمشق-كلية الهندسة الزراعية 

المحاضرة الثانية عشرة 

(الأقمار الصناعية ) اهم التوابع الصنعية 



NOAAالتابع الصنعي الأمريكي  

عتوابعدةمنويتألفالطقسأحواللدراسةفضائيبرنامجوهو
بمداروتدور1970الأولكانون11فيNOAA-1أطلقصنعية
المعطياتوتسجلكم840ارتفاععلىالشمسمعمتزامنةقطبي
هذهوتحملكم1التمييزوقدرةاليومفيمرتينالمنطقةلنفس
Veryنوعمنمتريةراديواستشعارأجهزةالتوابع High

Resolution Radiometer (VHRR)قناتينعلىوتحتوي
مايكرومتر0.7-0.6الأحمرالمرئيالطيفيالمجالفيالأول

12.5-10.5الحراريالأحمرتحتالطيفيالمجالفيوالثانية
را  صويلتقطلاراديومترأيضا  (NOAA)توابعوتحملمايكرومتر

Vertical(VTPR)الجودرجاتلتغيربيانيا  رسما  يعطيوإنما
Temperature Profiling RadiometerأطلقوقدNOAA-8

-12و1986عامفيNOAA–9ثم1984الثانيتشرين8في
NOAA1991أيارفي,NOAA-162000أيلول21فيأطلق.



أنواع الأقمار المستخدمة في الاستشعار عن بعد
الأقمار الصناعية الأمريكية

(LANDSAT)Land Satellite

3,2,1الامريكي الصناعىصورة للقمر 

م 22/1/1975عام في landsat_2م و اطلق 23/7/1972عام في landsat_1حيث اطلق
, 2, 1تميزت الأقمار الصناعية الأمريكية .م 5/3/1978عام    في landsat_3كما اطلق 

( .3ـ 1) , لها شكل واحد في الثلاثة مركبات كما في الشكل    3
متر يوجد به ذارعين 1, 5قطره ,متر 3طول ارتفاعه , كيلو غرام 953الصناعي وزن القمر 

خلايا الضوئية تمد القمر الصناعي
مدار مستدير حول في يدور ,متر 4بطاقة الشمسية عند مد هذه الأذرعين يصل طولها حوالى 

الارض وهو متزامن مع توقيت 
هو landsat_2صباح وفى 8:50هو landsat_1يصورها زمن التصوير فيالتي المنطقة 

landsat_3صباح وفى 9:08
( 3-2)الشكل في درجه كما º98,2مدار يميل عن خط الاستواء في صباح يدور 9:31هو 

دقيقة 103يكمل دوره واحدة كل ,
, الثانية /كيلومتر6,46سرعة القمر الصناعي , دورة 14اليوم الواحد في ويكمل 

,يوم 18خلال في بداء التصوير منها التي يعود لتصوير نفس النقطة 
.الصناعيكيلومتر على طول مسار القمر 180يصور 



º98,2مدار يميل عن خط الاستواء فىيدور ,كيلومتر 705ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2000الصناعىوزن القمر 
,درجه

اليوم الواحد فىدقيقة ويكمل 99يكمل دوره واحدة كل ,صباح9:45زمن التصوير هو 
,دورة14,5

كيلومتر على طول مسار القمر 180يصور , يوم 16خلال فىبداء التصوير منها التىيعود لتصوير نفس النقطة 
.الصناعى

:بوجود مستشعرين هما(landsat4,5)5,4تحمل الاقمار الصناعية الامريكية 

مثل الموجود على القمار الصناعية MSS(Multispectral scanner)المستشعر متعدد الاطياف -1
تم متر  80بدرجة وضوح كيلومتر على مسار القمر الصناعي ويتميز بوجود اربعة فنوات تصور185يغطى 3,2,1السابقة 

4,3,2,1فاصبحتتغير مسميات القنوات الاربعة 
7,6,5,4بدلً من 

واضيفت القنوات. متر120متر ماعدا القناة السادسة درجة الوضوح 30يتميز بدرجة وضوح TM(Thematic Mapper)المستشعر-2

(للتفريق بين الصخور المختلفة ) للأعمال الجيولوجية  5،7



بعد الخاصة برصد الظواهر الأرضيةعنأهم نظم الإستشعار 

Landsatالنظام لاندسات •

بإطلاق القمر الصناعي الأول في 1972نظام أنشأته الولايات متحدة وجرى تشغيله منذ عام •
(.ثم تغير أسمه بعد ذلكERTS-1عند إطلاقه حمل أسم )1-النظام والذي أسمي لاندسات1هذ

.كم فوق سطح الأرض705تبلغ إرتفاع مدار منصات هذا النظام •

.كم175× كم 185مساحة الصورة المنتجة بواسطة مجسات هذا النظام تبلغ •

.يوم16هي 7-4يوم، وللمنصات 18هذا النظام هي 3-1الدقة الوقتية للمنصات •

 Multispectralحملت المجس الماسح متعدد الأطياف 5وحتى 1المنصات لاندسات •
Scanner (MSS) .

.هذا المجس7وكذلك 6لم تحمل المنصة لاندسات •

.متر79دقة مساحية تبلغ نحو MSSيقدم المجس •

الطيفيةالمنطقةالنطاقMSSيبين الجدول التالي الخصائص الطيفية لـ •

0.5الأولالنطاق – 0.6 µm(الأخضر)

0.6الثانيالنطاق – 0.7 µm(الأزرق)

0.7الثالثالنطاق – 0.8 µm(الأحمر)

0.7الرابعالنطاق – 1.1 µm(الحمراءتحت)



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

 Thematic Mapperمجس أكثر تقدم هو 5-3حملت المنصات •
(TM).

متر، بإستثناء النطاق السادس 30الدقة المساحية لهذا المجس هي •
.متر120الذي تبلغ دقته المساحية 

:TMالجدول التالي يبين الدقة الطيفية للمجس •

الطيفيةالمنطقةالنطاق

TM10.52 -0.45µm(الأزرق)

TM20.52 -0.6µm(الأخضر)

TM30.63 -0.69µm(الأحمر)

TM40.76 -0. 9µm( القريبة\تحت الحمراء المنعكسة)

TM51.55 – 1.75µm(تحت الحمراء القصيرة الموجة)

TM610.4 – 12.5µm(تحت الحمراء القصيرة الحرارية)

TM72.8 – 2.35µm( القريبة\تحت الحمراء المنعكسة)



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

.6-فشل إطلاق القمر الصناعي لاندسات •

 Enhanced Thematic Mapperيحمل على متنه مجس محسن بإسم 6-كان لاندسات •
(ETM).

.1999ابريل 15في 7-تم إطلاق لاندسات •
 Enhanced Thematicعلى متنه مجس محسن بأسم 7–يحمل القمر الصناعي لاندسات •

Mapper Plus (ETM+).

.متر28.5هي +ETMالدقة المساحية للمجس •

.متر60ولهما الدقة المساحية 62و 61النطاق السادس تم تقسيمه إلى نطاقين  هما •

–الأحمر –الأخضر )0.9µmوحتى 0.52تم إضافة نطاق ثامن ليغطي المنطقة الطيفية من •
.متر14.25بدقة مساحية ( تحت الأحمر القريبة

.8حاليا  يعمل في المدار لاندسات •



6صورة القمر الصناعى الامريكى 

مدار يميل عن خط في يدور ,كيلومتر 705ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2000الصناعي وزن القمر 
درجه º98,2الاستواء

14,5اليوم الواحد في دقيقة ويكمل 99يكمل دوره واحدة كل ,صباح10:00زمن التصوير هو  ,
يعود لتصوير ,  ,دورة

كيلومتر على طول مسار 180يصور , يوم 16خلال في بداء التصوير منها التي نفس النقطة 
الصناعيالقمر 
 ETM (Enhancedيحمل المستشعر



7صورة القمر الصناعي الامريكي 

 º98,2مدار يميل عن خط الاستواءفي يدور ,كيلومتر 705ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2000الصناعي وزن القمر 
درجه

,  ,دورة14,5اليوم الواحد في دقيقة ويكمل 99يكمل دوره واحدة كل ,صباح10:00زمن التصوير هو  ,
, يوم 16خلال في بداء التصوير منها التي يعود لتصوير نفس النقطة 

.الصناعيكيلومتر على طول مسار القمر 180يصور 

ادخل عليه بعض التعديلات حيث اصبح يصور ETM+ (Enhanced Thematic Mapper plus)يحمل المستشعر
عدد من النطاقاتفي 

في 120متر بدلًا من 60متر ماعدا القناة السادسة ا تقسم هذه القناة النطاقان درجة الوضوح 30يتميز بدرجة وضوح 
مستشعر

TM متر ابيض واسود15كما تميز القناة الثامنة بدرجة وضوح.



ورياصورة فضائية لاندسات للمنطقة الشمالية من س



الأقمار الصناعية الفرنسية
(SPOT)Satellite Probatoire d' Observation de 1a Terre

الصناعية الفرنسية للأقمار صور  (spot1,2,3)

,  درجه  º98مدار يميل عن خط الاستواءفىيسير, كيلومتر 822ارتفاع المدار , كيلو غرام 1,800وزن القمر الصناعي 
بداء منها التي يعود لتصوير نفس النقطة ,دقيقة 101زمن الفة الواحدة , الفة حول الارض 14اليوم الواحد يكمل في 
في جميعيصورها التي وهو متزامن مع توقيت المنطقة  ,دورة369في يغطى تصوير سطح الارض ,يوم  26كل التصوير 

.كيلو متر 60في كيلومتر 60تغطى الصورة , صباح 10:30المسارات 

 High Resolution Visible Imagingيحمل هذا القمر نوعين من المستشعرات الأول نظام الصور المرئية عالية الوضوح

System (HRV)

.ثلاثة قنواتفي متر يصور 20درجة الوضوح Multispectralوهو مستشعر متعدد القنوات
(ميكرون0,73الى 0,51)نطاق الطيف الكهرو مغناطيسي في متر 10بدرجة وضوح Panchromaticقناة ابيض واسودفي كما يصور 

27±كما تميزت بقدرتها على التصوير الرأسي وكذلك التصوير بزاوية ميل من 



SPOT-4القمر الفرنسي

:هذا القمر نوعين من المستشعرات  يحمل 
HRVIR(High Resolution Visible and Infrared) المستشعر الاول 

High Resolution Visible and Infrared (HRVIRالصور المرئية عالية الوضوح و القريبة من الحمراء- وهو مستشعر(1
.اربع نطاقات بدلان من ثلاثة قنواتفىاضيف اليه قناة جديدة فهو يصور متر20درجة الوضوح Multispectralمتعدد القنوات

High Resolution Visible and Infrared (HRVIRقناة الصور المرئية عالية الوضوح والقريبة من الحمراء- فىوهو مستشعر  يصور (2
كما تميزت بقدرتها , ( ميكرون0,68الى 0,61)نطاق الطيف الكهرو مغناطيسي فىمتر10بدرجة وضوح Panchromaticبيض واسود 

.27±وكذلك التصوير بزاوية ميل من الرأسىعلى التصوير 
:(VEGETATION)وهوالثانىالمستشعر 

,كيلومتر2,250فىكيلومتر 2,250تغطى الصورة  ,واحد متردرجة الوضوح (VEGETATION 1)الزراعةفىيوجد به مستشعر متخصص 
.طوال الموجة للقنوات السابقة فىمكون من اربعة قنوات تختلف عن القنوات السابقة 

:يتميز  هذا القمر بالتالي 

, كيلومتر 822ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2,760وزن القمر الصناعي 
لفة14اليوم الواحد فىيكمل , درجه  º98مدار يميل عن خط الاستواءفىيسير

يوم 26ل بداء  منها التصوير كالتىيعود لتصوير نفس النقطة ,دقيقة 101زمن الفة الواحدة , حول الارض 
دورة369فىيغطى تصوير سطح الارض , 
60تغطى الصورة , صباح 10:30جميع المسارات فىيصورها التىوهو متزامن مع توقيت المنطقة  ,

.كيلو متر60فىكيلومتر 



:يتميز هذا  القمر بالتالى

,كيلومتر 822ارتفاع المدار ,كيلو غرام 3,000وزن القمر الصناعي 
,الفة حول الارض 14يكمل فى اليوم الواحد , درجه º98فى مدار يميل عن خط الاستواء يسير

,يوم 26يعود لتصوير نفس النقطة التى بداء منها التصوير كل ,دقيقة 101زمن الفة الواحدة 
وهو متزامن مع توقيت المنطقة التى يصورها, دورة 369يغطى تصوير سطح الارض فى 

.كيلو متر60كيلومتر فى 60تغطى الصورة , صباحا 10:30فى جميع المسارات الساعة 

SPOT-5القمر الفرنسي

المستشعر الاول. 1High Resolution Geometric (HRG)ينقسم الى:
متر 10درجة الوضوح Multispectralوهو مستشعر متعدد القنواتHigh Resolution Geometric (HRG 1)الصور عالية الوضوح و الهندسية -

.متر20اما القناة الرابعة التى تصور فى النطاق الموجات التحت حمراء القصيرة فدرجة الوضوح 
الصور عالية الوضوح والهندسية-

igh Resolution Geometric (HRG 2)  وهو مستشعر  يصور فى قناتين ابيض واسودPanchromatic فى نطاق الطيف     متر2,5متر و 5بدرجة وضوح
.27±كما تميزت بقدرتها على التصوير الرأسى وكذلك التصوير بزاوية ميل من , ( ميكرون0,71الى 0,48)الكهرو مغناطيسي 

:(VEGETATION)المستشعر الثانى وهو -2
,  كيلو متر2,250كيلومتر فى 2,250تغطى الصورة  ,واحد متردرجة الوضوح (VEGETATION 2)كما يوجد به مستشعر متخصص فى الزراعة

.مكون من اربعة قنوات تختلف عن القنوات السابقة فى اطوال الموجات 
:High Resolution Stereoviewing (HRS)المستشعر الثالث وهو-3

كما يوجد به مستشعر متخصص فى الرؤية المجسمة تصور فى نطاق
متر 10درجة الوضوح High Resolution Stereoviewing (HRS)يسمى ( ميكرون0,69الى 0,49)الطيف الكهرو مغناطيسي 

.كيلومتر 600كيلومتر فى 120تغطى الصورة  ,متر5على طول المسار يعاد تحسين التكبير الى 



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

IRSالنظام •

– IRSتنتجه وتديره الهند، تم إطلاق أول أقماره المسمى IRSالنظام •
1A 1997، أما آخر أقماره  فقد أطلق في 1988في.

.كم817يبلغ إرتفاع مدار هذا النظام •

:يحمل هذا القمر ثلاثة مجسات هي•

•Linear Imaging Self-scanning Sensor (LISS II)

.كم140×140تبلغ مساحة الصورة الواحدة •

الجدول التالي يبين الخصائص الطيفية والمساحية لهذا المجس•
دقة المساحيةالمنطقة الطيفيةالنطاق

Band 10.52 - 0.59µm (green)23 m

Band 20.62 - 0.68µm (red)23 m

Band 30.77 - 0.86µm (near infra-red)23 m

Band 41.55 - 1.70µm (mid infra-red)70 m



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

•IRS Panchromatic

.متر5يقدم هذا المجس مرئيات في النطاق من الأخضر إلى تحت الحمراء القريبة بدقة مساحية •

.كم70×70مساحة الصورة •

( بت8)درجة لونية 255مقارنة بـ ( بت6)درجة لونية 64الدقة الراديومترية لهذا المجس هي •
.SPOTلنظيره على 

•Wide Field Sensor (WiFS)

.متر188الدقة المساحية لهذا المجس •

.كم774× 774الصورة تغطي •

والثاني المنطقة تحت الحمراء ( 0.68µm-0.62)يحمل نطاقين الأول يغطي المنطقة الحمراء •
(0.77-0.86µm.)



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

IKONOSالنظام •
.1999سبتمبر 24في IKONOSأطلق القمر الصناعي •

.كم11×11مساحة صورة هذا القمر •

:نيحمل هذا القمر مجس يقوم بجمعالبيانات في نمطيم•

متر ودقة 1بدقة مساحية Panchromaticالنمط •
(.درجة لونية2048)بت 11راديومترية 

.متر4النمط متعدد الأطياف بدقة مساحية •

ية يبين الجدول التالي الخصائص الطيفية والمساح•
:IKONOSلمجسات 

ةالدقة المساحيالمنطقة الطيفيةالنطاق

Panchromatic0.45 - 0.90µm1 m

Band 10.45 - 0.53µm (blue)4 m

Band 20.52 - 0.61µm (green)4 m

Band 30.64 - 0.72µm (red)4 m

Band 40.77 - 0.88µm (near infra-

red)

4 m

.متر1دقة مساحية –آيكونوس –أهرام الجيزة 



IKONOS-2التابع الصنعي الأمريكي 

أيلول24فيIKONOS-2أطلق

Spaceشركةقبلمن1999
Imagingارتفاععلىويحلق

ةفضائيصورا  ويعطيكم680

مجالفيسم82تمييزبقدرة

الماسحفيم4والبانكروماتيك
MSSكم11أرضيةوبتغطية.



(ن ساحة الامويي)صورة فضائية ايكونوس 



(القابونعقدة ) صورة فضائية ايكونوس 



2QUICK  BIRD-التابع الصنعي الأمريكي

2QUICK-اطلق BIRDالأولتشرين18في

Earthشركةقبلمن2001 Watchعلىويحلق

سم61تمييزبقدرةفضائيةصورا  ويعطيكم450ارتفاع

MSSالماسحفيم3.28والبانكروماتيكمجالفي
16,5xتصويريشريطوكم16،5أرضيةوبتغطية
.أيام7-3ةالمتكرروالتغطيةكم16,5



2QUICK  BIRD-التابع الصنعي الأمريكي



(ساحة الامويين)صورة فضائية كويك بيرد 



(عقدة القابون)صورة فضائية كويك بيرد 



RUSSIAروســيـــا   -2

COSMOSالتابع الصنعي الروسي 

1962آذار 16في COSMOS-1أطلق 
كم ثم اتبعه سلسلة من 220على ارتفاع 

التوابع مخصصة لمراقبة الأرض ويحمل
 TK –350عدة أنواع من الكاميرات مثل 

م والتغطية الأرضية 10-5بقدرة 
KVR –1000كم والكاميرا  257×175

م في مجال البانكروماتيك3-2بقدرة تمييز 
كم 57×34والتغطية الأرضية 



METEORالتابع الصنعي الروسي

الصنعيةالتوابعمنسلسلةوهي

-1أطلق.الجويةللأرصادمخصصة
Meteorعلى1980تموزفي

قطبيبمدارويدوركم635ارتفاع
MSUكاميراتثلاثويحمل – SK

MSUو – .Telemeterو5



وكالة الفضاء الأوربية-4

EUPOPEAN SPACE AGENCY

(ESA)

METEOSATالتابع الصنعي 

2-وميتوسات1977الثانيتشرين23في1-ميتوساتأطلق
1988حزيرانفي3–وساتيوميت1981حزيران19في

-ومتيوسات1991في5-وساتيوميت1989في4-وميتوسات

ارتفاععلى1997أيلول3في7-تيوساتيوم1993في6

فيكم5والمرئيالمجالفيكم2.5تمييزبقدرةكم35.800

مخصصوهوساعةنصفكلصورةويعطيالأحمرتحتالمجال
8Meteosat-متيوساتأطلقوقدالجويةللأرصاد Second

Generation (MSG-1)2002آب28في.



الأوربيالراداريالتابع الصنعي 

European Remote Sensing (ERS)

تموز17فيERS-1أطلق

21فيERS-2و1991

ارتفاععلى1995نيسان
SARرادارويحملكم785
ويعطيCالمجالضمنيعمل

درةبقراداريةفضائيةصورا  

وتغطيةم30-25تمييز
كم100أرضية



ENVISATالتابع الصنعي الأوربي 

عامفيEnvisatأطلق

800ارتفاععلى2001
SARرادارويحمل,كم

فضائيةصورا  ويعطي

وتغطيةم30تمييزبقدرة
.كم100أرضية



Helios 1Aالتابع الصنعي الفرنسي 

في كانون الأول  Helios1Bو 1995في تموز  Helios1Aأطلق 

.م1فضائية بقدرة تمييز " و يعطي صورا1999

FRANCEفرنسا-5



INDIAالهـــند -6

Indian National Satellites( INSAT)التابع الصنعي 

-INSATو1983آبفيINSAT-1Bو1980فيINSAT-1Aأطلق
1Cو1986فيINSAT-1Dو1990حزيران12فيINSAT-2A
فيINSAT-2Cو1993تموز23فيINSA-2Bو1992تموزفي

وهو1997حزيران4فيINSAT-2Dو1995الأولكانون7

لويحمالجويةوالأرصادالتلفزيونيوالبثللاتصالاتمخصص
Very(VHRR)راديومتر High Resolution Radiometerويعطي

المجالفيكم8والمرئيالمجالفيكم2تمييزبقدرةفضائيةصورا  
.الأحمرتحت



(INSAT)التابع الصنعي 



Indian Remote Sensing Satellitesالتابع الصنعي الهندي 

آب29فيIRS-1Bو1988آذار17فيIRS-1Aأطلق

معمتزامنقطبيبمدارويدوركم904ارتفاععلى1991

:ماسحينويحملالشمس

Linear(LISS-1)الأولالماسح-1 Imaging Self
Scanning

م72.5تمييزقدرةذاتوهوطيفيةنطاقاتأربعةضمنويعمل

كم148الأرضيةوالتغطية



Linear(LISS-2)الثانيالماسح-2 Imaging Self Scanning
والتغطيةكم145الأرضيةوالتغطيةم36.25تمييزقدرةذاتوهو

1995الأولكانون28فيIRS-1Cأطلقثميوم22كلالمتكررة
مواسحثلاثةويحملكم817ارتفاععلى1997أيلولفيIRS-1Dو

والتغطيةم5.8تمييزبقدرةالبانكروماتيكمجالفييعملالأول
ةثلاثطيفيةنطاقاتأربعضمنيعملLISS-3والثانيكم70الأرضية

م23.5تمييزبقدرةVNIRالأحمروتحتالمرئيالمجالفيمنهم
طالمتوسالأحمرتحتمجالفيالرابعوالنطاقكم141أرضيةوتغطية

(SWIR)والثالثكم148أرضيةوتغطيةم70.5تمييزبقدرة(WIFS)
Wide Field Sensorكم810أرضيةوتغطيةم88.3تمييزبقدرة

.يوم24-5بينماالمتكررةوالتغطية

29في-1D-IRSو1995الأولكانون28فيIRS-1Cأطلققدو
مجالفي5,8تمييزبقدرةفضائية"صورايعطيو.1997أيلول

.البانكروماتيك



Resourcesat-1التابع الصنعي الهنديصورة فضائية من 



Algeriaالجزائر 

تشرين28فيAlsat-1أطلق

ارتفاععلى2002الثاني

.الشمسمعمتزامنوكم686

الأطيافمتعددماسحيحملو

رةبقدفضائية"صورايعطي

أرضيةبتغطيةوم32تمييز

صنعيتابعهوو.كم600
.كغ100يزنوصغير



مصر

Egyptsat-1 التابع الصنعي

2008أطلقته مصر في نهاية عام 

من قاعدة في كازاخستان بالتعاون 

وسيحمل التابع جهازي . مع أوكرانيا

مسح أحدهما يعمل بالأشعة تحت 

الحمراء والثاني متعدد الأطياف 

وسيتبعه 

Sahrasat ,Egyptsat-2    



Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

ةقسم الموارد الطبيعية المتجددة و البيئ+ قسم علوم التربة 

جامعة دمشق-كلية الهندسة الزراعية 

السابعةالمحاضرة 

انواع الصور الجوية و الفضائية و اهم ميزاتها 



الصور الجوية 

بناء على درجة ميلان محور آلة التصوير عنالصور الجوية تقسم 

:الشاقول إلى 

وهي الصور التي يكون درجة ميلان :(عمودية)شاقوليه صور •

درجة ويتم الحصول عليها باستخدام الكاميرات 3محورها أقل من 

. تقريباذات اللقطة الواحدة وتتميز بتجانس المقياس على كافة أجزائها

يمكن تمييز و واسعة مناطق لتصويرتستخدم : صور مائلة •

ور التفاصيل عليها كالجبال والأبنية والغابات بالمقارنة مع الص

دم من أجل العمودية ويمكن أن تكون خفيفة الميل أو شديدة الميل وتستخ

ظرا تصوير المناطق الحدودية لكن لا يمكن إجراء القياسات عليها ن
.للتشوه الكبير في المقياس



صورة جوية توضح أماكن تواجد المرعىصورة جوية توضح تدهور المراعي



:همهابناء على عدة معايير أالفضائيةتقسم الصور

.عليهاالحصولطريقة-1

.التمييزقدرةعلىبناء-2

.ةالتغطيمساحةعلىبناء-3



:عليهاالحصولطريقة-1

:فوتوغرافيةصور•

بمساعدةالصورمنالنوعهذامثلعلىالحصوليتم

أو(يةالصنعالتوابعفي)الأتوماتيكيةالتصويركاميرات

تخدمتسحيث،(الطائراتأوالمأهولةالمركباتفي)اليدوية

ةالملونأوالأبيض/الأسودمنهامختلفةنوعيةذاتأفلام

ذاتموأفلاطبيعيةألوانذاتأفلامإلىبدورهاتقسموالتي

الأفلامنمأنواعيتواجدكما(حقيقيةغيرألوان)تركيبيةألوان

أهميةالهوالتيالقريبةالحمراءتحتللأشعةحساسيةتملك
.التربةدراسةوفيوالمائيةالزراعيةالأهدافدراسةفي



- Imageالمرئية  Imagery

 Digitalرقمية ( صورة)الناتج النهائي للمستشعر هو مرئية •
Image.

من الأعمدة التي تتقاطع مع Gridتتكون الصورة من شبكة •
صفوف مكونة مساحات مربعة يطلق علي الواحدة منها لفظ

.Pixelالبكسل 

 Digital Numberيحتوي كل بكسل على قيمة رقمية تسمى •
(DN).

اطيسي كم الإشعاع الكهرومغنالبكسلتمثل القيمة الرقمية في •
.البكسلالمنعكس عن مساحة الأرض التي يمثلها 

(الرقمية)الصور غير الفوتوغرافية •



:  الصور الرقمية•

نية يستخدم للحصول على هذا النوع من الصور المواسح الإلكترو
الدقة متعددة الأطياف،  والتي تجمع مابين المراقبة التفصيلية و

اع الوارد حيث تقوم هذه المواسح بتحويل الإشع¸الراديو مترية العالية 

بشكل عن الأهداف الطبيعية الأرضية إلى إشارة كهربائية وتسجيلها

نظم رقمي، ويتم نقل المعلومات التي يتم الحصول عليها من هذه ال

تسجل على عبر قنوات الاتصال الفضائية إلى نقاط استقبال أرضية ل

ي صور أشرطة فيديو مغناطيسية رقمية مما يمكن من إعادة تشكيلها ف
تتم معالجتها متعددة الأطياف تطبق عليها طرق المعالجة البصرية أو

ع على رقميا باستخدام الحاسوب وتساعد هذه الصور بالحصول السري

هداف الأرضية وإعداد الخرائط اللازمة لها فهي الأالمعلومات عن 

ة،  تسمح بمراقبة الفيضانات،  الانزلاقات،  الانهيارات الثلجي
....الختها التغيرات المرتبطة بالنشاط الزراعي، حالة الغابات، وتغيرا



Bandsالنطاقات 

مسحالالإشعاع الكهرومغناطيسي المنعكس عن سطح الأرض من خلال مجموعة باستقبال يقوم المستشعر •
صل كل ليتم ف( المرشحات)الضوئية ثم يقوم بتمرير هذا الإشعاع عبر مجموعة الفصل الطيفي والمجموعة 

.نطاق مميز من الطاقة على حدا وتسجيله في مرئية مستقلة

وتمثل الإشعاع الكهرومغناطيسي المنعكس عن الأرض Bandالنطاق اسم يطلق على هذه المرئية المستقلة •
(.إلخ–... -الأخضر –الأزرق )نطاق معين من الطاقة في

.د رقميفي ملف واحانها زواخت–أي النطاقات المختلفة –يتم جمع الصور الناتجة عن المرشحات المختلفة •

.تتميز مرئيات الأقمار الصناعية بأنها عديدة النطاقات•

.النطاق الواحد يظهر بتدرج رمادي اللون•

.يمكن الدمج بين عدة نطاقات للحصول على صورة ملونة•



Bands

المرئياتأنماط

Panchromatic Multispectral



Panchromatic ( 1 Band/layer)

Multispectral ( 2 or more Bands)



Blue
Green
Red
NIR
SWIR

Part of 
spectrum

Monitor
color guns

استعراض الصورة

يمكن استعراض الصورة عبر ثلاث أقنية معاً في كل مرة•

Band
4

Band
3

Band
2

Band
4

Band
5

Band
3

Band
1

Band
2

Band
3



(الألوان الحقيقية)RGBالجمعية الألواننموذج•

توصل التي الإنسان مكانًا مختلفًا بين ألوان الطيفيراه يحتل كل لون •
ل كل وتردده المميز، وعندما تصالموجي فلكل لون طوله .نيوتنإليها 

فإننا نرى ألوان الطيف معًا إلى شبكية عين الإنسان وبكثافة متساوية،
وء، فإننا ضوءًا أبيض، وبنفس المفهوم عندما لا يصل إلى الشبكية ض

الأضواء الأحمر، والأخضر، أن نتوهم أننا نرى لونًا أسود، وكما 
يُمكن جمعها للحصول على الضوء–الألوان الأساسية –والأزرق 

.الأبيض

عنعليهالحصوليمُكنناآخرلونوأى

هذهمنمختلفةنسبجمعطريق

ولذلك..معًاالثلاثةالأساسيةالألوان

اللونىالنموذجهذافإن RGB يسُمى

الجمعيـةالألـوانبنموذج Additive

Colors.

http://www.doroob.com/?attachment_id=48156
http://www.doroob.com/?attachment_id=48156


تركيب الألوان الحقيقي
True color composition 

 وفيـه يتم دمـج ثلاث صور(3 bands) من منطـقة
(visible region)الأشـعة المرئـية 

 يتم إعطاء كل صورة اللون الحقيقي لها

لذلك سميت تركيب الألوان الحقيقي 
Blue band    blue color

Green band   green color

Red band    red color



ا تدرك بهالتي هو من النماذج اللونية الهامة لأنه الأقرب للطريقة RGBاللوني والنموذج •
، Scannersالضوئي العين البشرية اللون، وهو أيضًا النموذج الذى تستعمله أجهزة المسح 

 Digitalلالتقاط معلومات اللون بصيغة رقمية Digital Camerasوالكـاميرات الرقمية 
Formatكما أنه النموذج الذى تُظهر به شاشة الكمبيوتر اللون ،.

وان الأساسية بتغيير مقدار كل لون من الألمستخدمهذا النموذج يقوم الفي اللون في وللتحكم •
إلى صفرما بين بقيمة تتراوح ( الأحمر، والأخضر، والأزرق)الثلاثة المكونة للنموذج 

مليون لون أو 16مقدار كل لون يعطينا فرصة الحصول على أكثر من في ، والتغيير 255
.درجة لونية مختلفة





التركيب اللوني الزائف
فيه يتم دمج ثلاثة صور(3 bands) لنفس المنطقة

 أحد هذه الصور مأخوذة في منطقة الأشعة تحت الحمراء(near infra red)  أو
(middle infra red)و الآخرين في منطقة الأشعة الحمراء و الخضراء

تحت الحمراءالصورة للأشعة اللون الأحمر  
الحمراء الصورة للأشعة اللون الأخضر  

الخضراء الصورة للأشعة اللون الأزرق 



False Color Compositeالتركيب اللوني الزائف 

.تستطيع للعين البشرية تمييز عدد كبير من الألوان•

.بدرجات مختلفة( الأخضر–الأزرق –الأحمر )كل هذه الألوان تعتبر تركيب من ثلاثة ألوان •

.بواسطة خلط هذه الألوان الثلاثةوان لالأيمكن للكومبيوتر محاكاة تركيب •

مميزة لشدة ال)ذيمكن استغلال هذه الخاصية من خلال تعيين نطاق طاقة لكل لون، عندئذ تكون قيمة البيكسل•
.هي نسبة اللون( الطاقة المنعكسة عن سطح الأرض

 False Colorيطلق على الصورة التي يستخدم لتركيبها نطاقات غير النطاقات الطبيعية المقابلة أسم •
Composite.

Pixel Val. 100 in IR

Pixel Val. 120 in R

Pixel Val. 12 in G

Red Gun

Green Gun

Blue Gun

Composition Pixel in FCC colored

with RGB(100,120,12)



2-4-7لاندساتصورة 



Band Combinationsتركيب الأقنية
تمكن من تمييز الأهداف بشكل أفضل•

Vegetation

Urban

3,2,1 (RGB) 4,3,2 (RGB)4,5,3 (RGB)



يمكن عرض كل قناة كصورة منفصلة•

Thematic Mapper Band 1
Band 4

Band 5



مجالالضمنالأطيافمتعددبالماسحمأخوذةفضائيةصورة
.الكاذبباللونوتظهرالقريبالأحمرتحت

.



:الصور متعددة الأطياف•

ة دقة إن المسح متعدد الأطياف يفتح إمكانيات جديدة لرفع وزياد

إن . ةلما يتمتع به هذا النوع من معلوماتية عاليتفسير الصور

ة تركيب وجمع أفلام  وفلاتر ضوئية مختلفة يعطي إمكاني

تبر الحصول في وقت واحد على عدة صور لنفس الهدف والذي يع

لفا،  متماثلا أما من الناحية الطيفية مختالجيومتريةمن الناحية 

ة وذلك لأن كثافة وشدة الأشعة المنعكسة عن الأهداف الطبيعي

.  تتمايز وتختلف ضمن النطاقات الطيفية المختلفة



صورة فضائية متعددة الأطياف



تجميع الصور



oعند دمج هذه الصور تعطى صور ملونة مكونة من ثلاثة صور فوق
بعض

oالمناطق الزراعية او الغابات تظهر كألوان مشتقة من اللون الأحمر

oالمناطق العمرانية تظهر كمشتقات من اللون الأزرق

oالمناطق المائية تظهر باللون الأسود

o يمكن تحديد المناطق العمرانية على أساس إنها المناطق المحددة
بالشوارع الرئيسية

oالمناطق العشبية و الحشائش تظهر باللون الأحمر البرتقالي

o تظهر مناطق الغابات باللون الأحمر القاتم



Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

ةقسم الموارد الطبيعية المتجددة و البيئ+ قسم علوم التربة 

جامعة دمشق-كلية الهندسة الزراعية 

المحاضرة الثامنة

تابع انواع الصور الجوية و الفضائية و اهم ميزاتها 



:الراداريةالصور•

هذهوتؤخذ.(م1-مم1)منالراداريةللأشعةالطيفيالمجال

مثلالصنعيةالتوابععلىالمركبالراداربواسطةالصور

.الفضاءومكوكوالأوربيوألماز1-رادارسات

:المسحهذاميزات

.والنهارالليلفيالتصويرإمكانية•

يثحوالغائمةالصافيةالجويةالظروففيالتصويرإمكانية•

موالغيووالثلجوالمطرالرذاذاختراقالراداريةللأشعةيمكن

.والدخان
.الأرضطبقاتاختراقإمكانية•



صورة رادارية تبين 
رافيضانات الأنه



:  الصور الحرارية•

لمجال تسجل الإشعاعات المنبعثة في احراريةبمواسحيتم تسجيل الصور الحرارية 

تة الحراري فقط،  تقوم المستشعرات بمقارنة درجات الحرارة مع درجات مرجعية ثاب

0.1المطلق ويصل الميز الحراري لمعظم المواسح إلىروغالبا ما تستخدم درجة الصف

ارة للكشف عن الأهداف مثل ينابيع المياه الحويتم استخدام هذه الصور. درجة مئوية

.ين، مصبات الأنهار،البقع النفطيةكابرال،انفجار 



ي صورة حرارية تبين مصب النهر ف

البحر



:صفات الصور من حيث قدرات التمييز

الميز المكاني
الميز الطيفي
الميز الزماني

الراديومتريالميز 



spatial:المكانيالتمييزقدرة.1 resolution

تمييزهشعرللمستيمكنبعدأصغرالمكانيالتمييزبقدرةيقصد
الأرضسطحعلىتسجيلهايمكنمساحةأصغروبالتالي
علىلالمحموالمستشعرلنوعيةتبعاً الصفةهذهوتختلف

التابععلىالغرضيللماسحبالنسبةفهيالصنعيةالتوابع
(1)إيكونوسوالتابعمTM(30×30)لاندساتالصنعي

.م5,8الهنديوالتابعم

دورا كبيرا ( يةفي بعض التجهيزات الاستشعار)تلعب المسافة بين التابع الصنعي والهدف 

تن  التوابع في تحديد التفاصيل الملتقطة والمساحة المصورة، وبما أن المستشعرات على م

ل قليلة الصنعية بعيدة جدا عن الأهداف فإن المساحة المصورة كبيرة جدا ولكن التفاصي

اشرة ويمكن  مقارنة التوابع الصنعية المناخية التي تصور نصف الكرة الأرضية مب

10ا إلى بالطائرات التي تصل المساحة المصورة باستخدام المستشعرات المحمولة عليه

.تقريبا2كم

(.يز المكانيقدرة التمي)يعتمد حجم التفاصيل التي تظهر في صورة ما على الميز المكاني 



وهنرراك Pixelمررر سررابقا أن الصررورة مؤلفررة مررن عناصررر يرردعى كررل منهررا 
تشرعر، علاقة بين مساحة البيكسرل علرى الأرض والميرز المكراني للمس

م  يعطرري صررورة مؤلفررة مررن 20حيررث أن مستشررعرا ذو ميررز مكرراني 
Pixels متررراف فيمررا لررو عرضررت الصررورة 20*20كررل بيكسررل أبعرراده

بكامل ميزها المكاني ولكن مع هرذا يمكرن عررض صرورة ومشراهدتها 
شرعر ومرع بشكل يكون البيكسرل ذو أبعراد مغرايرة للميرز المكراني للمست

. هذا يبقى الميز المكاني ذاته دون تغيير



تسمممممصور الممممم  ر اتممممم ر ر
تعمممم  رف رتل لمممم  

 نركب  ةر ب ات ا ر كم
حجمممممممممم ر   مممممممممم   ر
   ضمم ار اتمم ر صكممن
  ،رتص  ز  رعل ه ركب 

لممممممم  ةرص  لضمممممممار
 اص زر

تسصور ال  ر ات رتع  

 رتل ل  رلغ  ةر ب ات ا

 ك نرحج ر      ر

ز  ر   ض ار ات ر صكنرتص  

ارعل ه رلغ   ،رل  ةرع ا 

 اص زر

هو تناسب : scaleالمقياس 

المسافة على الصورة إلى 

المسافة الحقيقية على 

فإذا كنت تستعمل. الأرض

100000:1صورة مقياسها 

سم على 1فهذا يعني أن 

سم 100000الصور يقابل 

.كم على الأرض1أو 



Spectral:الطيفيالتمييزقدرة.2 resolution

مىتسمتعددةطيفيةمجالاتضمنالفضائيةالمعطياتتسجل
كلكسيعحيثالمختلفة،الطبيعيةالمواردبرصدتسمحالنطاقات،

ونوعيةكميةمختلفةبطرقالممسوحةالأهدافهذهمننوع
نعمختلفبشكلظهورهإلىتؤديالساقطةالأشعةمنمعلومة

للمعطياتوهامةأساسيةالصفةهذهوتعتبرالأخرىالأهداف
يرتحضالطيفيةالتعدديةعلىاعتماداً يمكنحيثالفضائية،

يساعدامممختلفةطيفيةنطاقاتودمجالملونةالفضائيةالمرئيات
.المدروسةوالأهدافالظواهروتفسيرتحليلعلى



 سممممتج بار  مممم    تبمممم  ر
ص تللمممارعلمممور ممم  ر
 ا  ممممممممممممممممممممممممممممممممممممم ر
 اكه  صغ    سمممممممممم ر
 أنر   ممم   ر صكمممنر
تص  ز مم رعممنربعضممه 
 امممممممممممممبع رتبعممممممممممممم ر

. ا ستج بته ر ا  ل

 ب ات ا رحتور تصكنر اصستشع رصنرتص  زر ذهر      

 ربعضه رعنر ابع ر لآ  ر جبرأنر صت زربإصك   ارتسج 

 ا  قار اص عكسارعنر      رف ررصج  ترض قار   رص ر

.  ع هر اص زر ا  ل 

أنر  رأض قرصج  ر  ل ر صكنرالصستشع :ر اص زر ا  ل 

. ق  رب ل ر تسج  ر ستج بار      رضص ه



 رغ م رتق  ر اصستشع  تر اتم رتسمت   ر  فما
نر اصل  اربتسمج  ر ا  قمار اص عكسمارعم

أ رجزءرصنر اصج  ر/      رعلورك ر 
 ممز  ر ا  لمم ر اص ،مم ،ر ب اتمم ا رتصتلمم رص
قممار  ل مم  رص  لضمم ر  همم ر رتطهمم ر ا  

 اص عكسممممارعممممنر اهمممم  رفمممم رأجممممز ءر
ك رص تللارص هرب رتسج ر اصعل ص تربش

عمم  ر كه ممهرق مم ةر  حمم ة،رأصمم رب سممت    ر
قممار  فمما ر اصل  ممارفمم صكنرتسممج  ر ا  

 ر اص عكسارعمنر اصجم  ر ا  لم ر   ضم
   حص ر   ز قرك رعلورح ةر   رص ر

. ع    ر ال  ر اصل  ا

ات من القنوات توجد بعض المستشعرات التي تستطيع تقسيم المجال المرئي مثلا إلى مئ
hyperspectral sensorsالضيقة وهي ما نسميها المستشعرات الطيفية الفائقة 



Radiometric resolution: الراديومتريالميز . 3

     صت  مارب  ص ر عكسر اب كسم ر اب  مار اصك   ماراللم  ةرفمإنر المل تر ا
ارفنرحس سمم .راهمم رتعكممسركص ممار اصعل صمم تر احق ق ممارفمم ر المم  ة

.  راه اصستشع رالص   ر اكه  صغ    س ر تح  رب اص زر ا     صت

 مممممم ر  جممممممارحس سمممممم ار اصستشممممممع رالص مممممم  ر:ر اص ممممممزر ا    مممممم صت  
 اكه  صغ    سمممم ،ر  مممم ر حمممم  رقمممم  ةر اصستشممممع رعلممممورتسممممج  ر

صمم ر ال  قمم تر ا ق قممارفمم ر ا  قمما،ر كلصمم رز  ر اص ممزر ا    مم صت  ركل
 ا  قمارز  ترق  ةر اصستشع رعلور اتحسسرب ال  ق تر ابس  ارف 

. ا    ةرفا ه

  مم ر(رdigital numbers)فنرصعل صمم تر المم  ةر ممت رتصب لهمم ربه قمم  ر
 اصسممت  صارفمم رتسممج  ر اب   مم ت،رفلمم رBitsتعتصمم رعلممورعمم  ر امم ر

سممجل  ر اب   مم ترب سممت    ربممتر  حمم رع مم   ر صكممنرحسمم بر امم  ج ت
: ال   ار ات رتست  عر ال  ةرفطه    ر فقر اعاقا

2bits = 21=2



الميز الراديومتري 

2bits = 21=2

أ رأنر المممممم  ةر صكممممممنرأنر
 طهمم رعل همم ر  جتمم نر

   را   ت ن،رأص رب ست 
8bits  أ رب  تر  ح ر

فمممإنرعممم  ر  اممم  نرأ ر
 امممممممم  ج تر ال   ممممممممار
 اط   ةرعلور الم  ةر

،ر  كصمنر256س ك نر
 bits سممت    رعمم  

16أكب ركهنر سمت   ر
32bitsأ ر

8 bits
2 bits



Temporal:(الزمنيةالتكرارية)الزمانيالميز.4 resolution

منمامساحةلثانيةصورةالصنعيالتابعيلتقطلأناللازمالزمنهو:الزمانيالميز
.(الزاويةبنفس)الزاويالقطاعبنفسالأرض

المتكررةوربالصيسمىمابعدعنالاستشعارفييستخدمالمكانيالميزإلىإضافة
للهدفلتقطيلذلكالزمنمعاستجابتهاتتغيرقدالمدروسةالأهدافلأنوذلكزمنيا

الهدفعلىالطارئةالتغيراتلمراقبةوذلكالفصلخلالصورةمنأكثرالواحد
.مالنباتالفينولوجيةالأطواركمراقبةمافترةخلال
تختلفرية،دو أومتكررةزمنيةفتراتفيالفضائيةالمعطياتعلىالحصوليمكن

وسبوتيوما  (16)لاندساتالصنعيللتابعبالنسبةوتبلغالصنعيالتابعحسب
نوىالصنعيابعللتبالنسبةأماالمائلبالتصويرأيامأربعإلىوتتقلص.يوما  (26)

بهامتازتالتيالزمنيةوللتكرارية.فقطساعةنصفوميتيوساتساعة(12)فهي
واهروالظالبيئيةالأنظمةومراقبةرصدفيخاصةأهميةالفضائيةالمعطيات
.الحاجةعندرالمبكبالإنذاروالقيامالمستمرةالمراقبةمنالراصدوتمكنالديناميكية



:ان التكرارية الزمنية هامة جداً للأسباب التالية  

وم تحديد فترات خلو السماء من الغيوم في المناطق المغطاة باستمرار بالغي-1

,  حرائق ال, التسرب النفطي , الفيضانات ) مراقبة و دراسة الظواهر قصيرة العمر -2
التي تحتاج الى ان يتم تصوريها اثناء حدوثها ...( الخ 

طورهادراسات المقارنة كمراقبة الإصابات المرضية للمحاصيل و الغابات و مدى  ت-3

او (الذرة و القمح ) دراسة الأهداف المتغيرة مع الزمن لتمييز الأهداف المتشابهة -4
...الخ( الشعير و القمح )

ا عرن طريرق تمتاز بعض التوابع الصنعية بقدرتها على إنقاص الميز الزمراني لهر
عتوجيه مستشعراتها نحو المنطقة المراد تصويرها من أكثر من موق



:على قدرة التمييزاف بناءتصنيف المرئيات 

م1000ذات قدرة تمييز ضعيفة جدا صور•

م100ذات قدرة تمييز ضعيفة    صور•

م30ذات قدرة تمييز متوسطة  صور•

م10ذات قدرة تمييز عالية    صور•
م1ذات قدرة تمييز عاليةف جداف صور•



متر1000صورة فضائية ذات قدرة تمييز ضعيفة جدا 



صورة فضائية لاندسات للمنطقة الشمالية من سوريا 

متر30ذات قدرة تمييز متوسطة  



كانون الاول 25صورة فضائية لتسونامي في 

ذات قدرة تمييز عالية2004



(ساحة الامويين)صورة فضائية 



(ساحة الامويين)صورة فضائية ايكونوس 
متر4ذات قدرة تمييزعالية 



(ساحة الامويين)صورة فضائية كويك بيرد 
متر3.28ذات قدرة تمييز عالية 



درة ذات ق( الاهرامات ) صورة فضائية ايكونوس 
سم82تمييزعالية جدا 



يزعالية ذات قدرة تمي( الاهرامات)صورة فضائية كويك بيرد 
سم61جدا 



2005لاول صورة فضائية ذات قدرة تمييزعالية جدا تبين زلزال باكستان في تشرين ا



:يةعلى مساحة التغطاف بناءتصنيف المرئيات 

عالمية•

اقليمية•

محلية•



صورة فضائية اقليمية تبين حركة الغيوم 

http://geofon.gfz-potsdam.de/db/eqform.php?datemin=2000-01-01&datemax=2006-04-22
http://geofon.gfz-potsdam.de/db/eqform.php?datemin=2000-01-01&datemax=2006-04-22


صورة فضائية اقليمية تبين تشكل الأعاصير



Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

البيئةقسم الموارد الطبيعية المتجددة و + قسم علوم التربة 

دمشقجامعة -كلية الهندسة الزراعية 

المحاضرة العاشرة

تطبيقات



ميزات تقنيات الاستشعار عن بعد

لاةواسعمساحةتغطيأنالواحدةالفضائيةللصورةيمكن:الشمولية
هذهعلىواعتماداً بها،الإحاطةأخرىتقنيةأيةأوالإنسانلعينيتسنى

نفسوبالشروطنفستحتواسعةمساحاتودراسةمراقبةيمكنالشمولية
.الزمن

منيمكنممارقميبشكلالاستشعاريةالمعطياتعلىالحصولإمكانية•
."رقمياومعالجتهاالحاسوبإلىإدخالها

.الوصولصعبةالأماكندراسة•



عن بعد من خلال صور ومعلومات الأقمار الصناعية وبالتكامل معالاستشعار تستخدم تقنيات 

:تيالانظم  المعلومات الجغرافية وتتلخص الاستخدامات المختلفة لبيانات الاقمار الصناعية في 

مسح وتقييم الموارد الطبيعية وادارتها ومعالجة المشكلات البيئية عن طريق تفسير وتحليل الصور -1

الفضائية والجوية بأساليب التحليل البصري او التحليل الرقمي واستخلاص المعلومات منها بما يخدم أغراض

المشاريع المنفذة أو الجهات المستفيدة وتقديم المعلومات علي شكل صور معالجة وخرائط وتقارير وجداول 

الصور في  دراسات الموارد الطبيعية قيد البحثبأستخداماحصائية توضح كل ما يتعلق 

الرملية  وزحف الكثباتالدراسات المتعلقة بالبيئة الصحراوية وتحديد مناطق التصحر ومتابعة حركة -2

الصحراء وخاصة في المناطق الحيوية كالواحات ومناطق التداخل بين الوادي  والصحراء



دراسات الموارد المائية ومصادرها  وأحواض الانهار ومجاري المياه والمسطحات المائية-3

اعداد الخرائط والمعلومات المتعلقة باستخدامات الأراضي والتغيرات التي تطرأ عليها من خلال -4

تفسير وتحليل الصور الفضائية بشكل دوري

والأستخداماتاعداد خرائط تصنيف التربة وتركيبها وتقدير درجة خصوبتها وملائمتها للزراعة -5

المختلفة

فاءة مسح وتصنيف وتقييم الغطاء النباتي الطبيعي والمحاصيل الزراعية الدائمة والموسمية وتقييم ك-6

طرق الري وكشف الأمراض النباتية

حالتهادراسة البيئات الطبيعية كالغابات وتحديد أنواع الأشجار وكثافتها وتقييم -7

دراسة حالة المراعي الطبيعية بما يخدم برامج ادارة وتنمية المراعي -8



المختلفةدراسات التلوث البيئي وتحديد مصادره -9

المعدنيةوالبحث عن الثروات والجيومورفولوجيةالدراسات الجيولوجية -10

الفضائيةانتاج أطالس الصور -11

لفة تصميم وبناء نظم المعلومات الجغرافية للمناطق البيئية المختلفة وتوفير المعلومات المخت-12

الأطلاعالجوانب المتعلقة بالتنمية المستدامة للموارد الطبيعية دعما لاتخاذ القرار فرصة 

الصور الفضائية وبرامج قواعد المعلومات الجغرافية ونظم تحديد المواقعأستخدامالتكامل في -13

في جمع البيانات الحقلية مباشرة بشكل اليكتروني  





Ikonos





تصنيف الغابات وتحديد الأنواع النباتية



مراقبة المناطق النائية والوعرة



مراقبة تعرض المحاصيل للكوارث الطبيعة

كارثة إنهيار سد زيزون

قبل الانهيار

3-6-2002

بعد الانهيار

5-6-2002





تغيرات الغطاء الغابي2003-1991طرطوس 



:البنيويةالجيولوجياً:أولا ً

تعـطي فكرة عامة عن طبوغرافية منطقة الدراسة والبحث•

اءًعملهًالحقليًتظهرًالتراكيبًالجيولوجيةًالإقليميةًالضخمةًوالتيًيتمكنًالجيولوجيًمنًرويتهاًأثن•
.لامتدادهاًلمئاتًالكيلومتراتً

.تحددًالمناطقًالمختلفةًوالتيًتوحيًبوضوحًالتركيزًالمعدنيًفيها•
ليلهاًتسهلًالعملًالحقليًحيثًالتوجهًالمباشرًإلىًتلكًالمناطقًلدراستهاًوأخذًالعيناتًلتح•

.بالمعامل
رافيةغوًتوضحًمناطقًتلاقيًمختلفًأنواعًالصخورًبعضهاًببعضًلتسهلًرسمًالخرائطًالطب•

.بمقياسًالرسمًالمختلفةوالجيولوجيةًللمربعاتًً
حقليًالصخريةًباختلافًألوانهاًوعلىًالجيولوجيًالالسحناتتعطيًفكرةًعامةًعنًمديًاختلافً•

.ًًالتأكدًمنًدقةًتلكًالمعلوماتًًًبالزياراتًالحقلية
هذاًمنًدراسةًاختلافًالشكلًيدلًاختلافًنمطًالتصريفًعلىًاختلافًنوعيةًالصخورًوانقطاع•

.علىًوجودًتراكيبًجيولوجيةالتصريفًفيًالصخرًالواحدًيدل

في مجال الجيولوجيا 



فيعامهساعدتفهيالهيدرولوجيةلدراسةعظيمةفائدةذاتالصناعيةالأقماربواسطةالمأخوذةالصوردراسةتعتبر
:التالي

.المدروسةللمنطقةالطبوغرافيهالموقعتحديد•
.والسدودالأوديةلمناطقالتصريفكثافةودراسةالسطحيجريانجهاتتحديد•
.المائيالحوضحدودتحديد•
.المتبلورةلصخورافيالمياهتواجدإمكانيةتحديدفيكبيراً دوراً تلعبوالتيالأرضيةالصدوعأماكنتحديد•
والبحثللتنقلةالحاجدونالمناطقهذهفيالمياهوكثافةالآباروبالتاليالزراعية،المناطقتواجدأماكنتحديد•

.المواقعهذهلتحديد
.والسطحيةالجوفيةالمياهفيالتلوثأماكنتحديد•
.السدودلإقامةالأوديةأنسباختيار•

:جيولوجياًالمياهً:ًثانياً 



:اعدًفيًالتاليدراسةًالصورًالملونةًوالملتقطةًبواسطةًالأقمارًالصناعيةًذاتًفائدةًعظيمةًلدراسةًالجيوفيزياءًفهيًتستعد
.الزلزاليةالرصدمحطاتعليهاتحددخرائطلرسمالجديدةالمهمةالمواقعاختيار•
.المختلفةالطفوحأنواعبينالتمييز•
.الجاذبيةقياسمحطاتمواقعاختيار•
الصوريقطرًعنسهولةبكلعليهاالتعرفيتموالتيالصخريةالوحداتونوعيةحدودعلىبناءً المحطاتهذهتوزع•

.الفضائية

:الجيوفيزياءً:ًثالثا ً



:المخاطرًالجيولوجية:ًرابعا ً

يجادًالحلولًالمناسبةًلها،ًوعندًاختيارًمناطقًرميًالنفاياتًالسائلةًوالصلبةًلتفاديًالسبخاتدراسةًمناطقً وا 
.ًًمخاطرًتلوثًالبيئةًًوالمناطقًالزراعية



Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

قسم الموارد الطبيعية المتجددة و البيئة+ قسم علوم التربة 

جامعة دمشق-كلية الهندسة الزراعية 

الحادية عشرةالمحاضرة 

المدارات و المستشعرات



(المدار والنطاق) ميزات التوابع الصنعية 

ى يمكززن  ن تلمزز    زز( المشتاززة اا)إن التجهيززتاا اتشتاززة  ي  
   مةزين متن التوابع الصنةي  وتقوم ب لل ك  في الفضز   وفزم مشز

يوافم المدا  مواصف ا المشتاة (. Orbit)وهو م  ند وه ب لمدا 
ح الملمو    ى متنه، تخت ف المدا اا ب ختلاف ا تف  ه   زن شز 
اا الأ ض ول كته  ب لنشب  لزدو ان الأ ض، ويمكزن تقشزيم المزدا 

إلى  نواع



المزززززززدا اا الا بتززززززز  ب لنشزززززززب  .1
للأ ض

(Geostationary Orbits:)

ى التوابززع الصززنةي    ززتكززون 
كززززززم تق يبزززززز  3600ا تفزززززز ع 

وتزززززدو  بازززززك  متوافزززززم مزززززع 
دو ان الأ ض بليززززززز  تبزززززززدو 
دائمززز  فزززوم من قززز  مززز    زززى 

تشززتخدم هزز ه . الكزز ا الأ ضززي 
التوابززع ل صززد وم اوبزز  وجمززع
المة ومزززز ا  ززززن من قزززز  مزززز  

.باك  مشتم 



:الق بي   و و ب الق بي المدا اا .2

التوابزززع الصزززنةي  التزززي تتلززز   وهزززي 
  زززى مشززز  اا مزززن الازززم   إلزززى 
الجنززوب وهززي تك ززي ك مزز  الكزز ا 
الأ ضي  خلا  فت ا تمنيز  مةينز  
وتكزززززون متوافقززززز  مزززززع ل كززززز  
الاززززم      ن التزززز بع الصززززنةي 
يمززز  فزززوم    نق ززز  مزززن نقززز   
الأ ض لي  فق  خلا  النه   بز  
خلا  توويا امشي مل زي والزد 
لتوليد إضز  ا شز ح الأ ض فزي 
الفص  الوالد،



مدار القمر الصناعي

من  هم خص ئص الأوم   الصن  ي  هو •
.Orbitالمدا  

يتلكم نوع المدا  في غ ض وود اا •
إشتخدام المج  الملمو    ى متن القم  

.الصن  ي

ح المدا اا تتكي  بتكي  إ تف  ه   ن ش •
الأ ض وإتج ه دوا نه  مق  ن  بدو ان 

.  ملمو  الأ ض

:يوجد نو ين  ش شين من المدا اا•
مدار مرتفع : Geostationaryالثابت جغرافيا •

مما يجعل سرعة دورانه مساوية ( كم36000)
لسرعة دوران الأرض، ويدور في إتجاه دوران 

الأرض، مما يعني أنه يغطي بقعة ثابتة من
.الأرض دائما

مدار منخفض يدور : Near Polarشبه القطبية •
من القطب الشمالي إلى)فيه القمر الصناعي 

، وفي إتجاه دوران الأرض (القطب الجنوبي
اءة بحيث يكون القمر الصناعي فوق بقعة مض

.بالشمس بإستمرار



:swathالن  م 

ك ا تم  التوابع الصنةي  فوم البينم  
الأ ضي  فإن المشتاة اا ت ى 

جت ا من الك ا الأ ضي  ( تمشح)
وتصو ه، ه ا الجت  المصو  

يشمى ن  و ً 



صززو  التوابززع الصززنةي  الت ززتق  
 انزز   ل كتهزز  اله ب زز  و الكزز ا 
ا الأ ضي  تدو  في نفز  الووز

وب لتززززز لي فزززززإن المشتازززززة اا 
  الفض ئي  فزي كز  ل كز  ه ب ز
تصو  ن  و  جديزدا   زى شز ح

الك ا الأ ضي ، 



 خزززز ن     ن زززز م مززززن الن  وزززز ا إ ا 
الأ ضززززي  المصززززو  بواشزززز   تزززز بع 
ح صززنةي مزز  فززإن التزز بع شززيةود لمشزز
هزو نف  الن  م بةد فت ا تمني  م  و

. nadirمزز  يززد ى ب ل كزز  اينك يتيزز  
ي والتمن  اللاتم لةودا التز بع الصزنة

مزز ا ا نيزز  إلززى نفزز  النق زز  يززد ى 
تمزززززززن الةزززززززودا ولكزززززززن اشزززززززتخدام 

تمزن مشتاة اا و ب   ل تدوي  يجةز 
  الةودا إلى نفز  النق ز   وز ، تصزو

منزز  م خ ززو  الةزز ض الة ليزز  اكازز  
مززن خ ززو  الةزز ض الق يبزز  مززن خزز  
ع اتشتوا  و ل  لتكز ا  مز و  التوابز

ينزت  الصنةي  فوم الق بين وب لتز لي
 نززززه مزززز  يشززززمى تززززداخ  الن  وزززز ا 

المتج و ا 



خصائص المدار القمر الصناعي

على الشريط الذي يرسمه على “ Swathصف ”يطلق لفظ •
.الرض القمر الصناعي تحته أثناء مروره

.طبيتخذ الصف شكل شريط يلف الأرض من القطب إلى الق•

ى يطلق على النقطة التي تمثل مسقط القمر الصناعي عل•
.“Nadirالسمت ”الأرض أسم 

بعد إتمام القمر الصناعي دورة حول الأرض فإن إنحراف •
يحدث لمداره مما يسمح له برسم صف جديد مجاور للصف 

.الذي قام برسمه في طيرانه السابق

.تتجاور الصفوف لتغطي الأرض كلها•

راب من تتداخل الصفوف فيما بينها، ويقل هذا التداخل بالإقت•
.خط الإستواء ويزيد بالإقتراب من القطبين



المستشعرات والمنصات

مصززد  ال  وزز  وتف  زز  الأاززة  مززع الكززلاف إلززى شزز بق ً ت  ونزز  لقززد 
الم الز  الزالا  )الجو  وتف   ه  مع الأهداف والأجش م الأ ضي  

 مزز  فززي هزز ا الفصزز  فشززنتن و  ( الأولززى مززن الةم يزز  اتشتاززة  ي 
 م ي  تشجي  المة وم ا المنةكش   ن الأهداف الأ ضي  

(.تشجي  ال  و ) 



لتى تتمكن المشتاة اا من تشجي  ال  و  المنةكش   ن الأهداف الأ ضي  فإنه  

ال  و إلى منص ا مشتق ا تلم ه  وتتل   به  فوم الأهداف الم اد تشجي  تلت ج 

مشتاة اا)يمكن ت كيب المشتاة اا إم  فوم الأ ض مب ا ا . المنةكش   نه 

ضمن و   ى  ي  وشي    خ ى تل م ) و   ى ال  ئ اا  و الب لون ا (   ضي 

 و،  و   ى متن الم كب ا الفض ئي  (مشتاة اا جوي )وتشمى ( الكلاف الجو 

(مشتاة اا فض ئي ) م  ي  م   يه  التوابع الصنةي  وتشمى 



المستشعرات الأرضية

ص  المفالمة وم التشجي تشتخدم
ت  معلمق  نته الأهداف، ن

التوابعوال  ئ اامنالم تق  
هدافلأ فض فهمفيتفيد.الصنةي 
ب لت لييؤد مم  ام وتوصيف

Imageryالتصوي  م ي فهمإلى
المشتاة ااتلم  نويمكن
 الأ جالااي من صب  ىالأ ضي 

 افة ا وصكي ا افة ا  ى و
الأبني  ش ح  ى وب جي 

  مدا  ى والة لي والأب اج
........



المستشعرات الجوية

تشزززتةم  ل لصزززو    زززى صزززو ا مفصززز   جزززداً للأهزززداف الأ ضزززي 
ويكمزززن  ن تلمززز  المشتازززة اا   زززى ب لونززز ا  و لوامززز ا  و 

......  ئ اا



المستشعرات الفضائية

تشززتةم  ل لصززو    ززى صززو  لجززت  كبيزز  مززن الأ ض وتكززون
مل   ميز ،  و المل ز ) ملم    لي ن    ى المل  ا الفض ئي  

ةي ولكنه  غ لب  م  تلم    ى التوابع الصن. الة لمي  الجديدا



المنصات والمجسات
.Sensorsعلى الأجهزة التي تقوم بحمل المجسات Platformيطلق الإسم منصة •

هو جهاز يمكنه تسجيل الطاقة الكهرومغناطيسية المنبعثة منSensorالمجس •
.الأرض

تشتمل المنصات على مختلف أنواع المركبات مثل السيارات والبالونات•
.اعيةوالطائرات والصواريخ ومركبات الفضاء والمحطات المدارية والأقمار الصن



Sensorستشعرالم

:يتكون أي مجس من خمسة مكونات أساسية هي•

مجموعة المسح
Scanning Set

المجموعة الضوئية
Optical Set

مجموعة الفصل الطيفي

Spectral Filters Set

مجموعة التحويل الرقمي
Analog/Digital (A to D) Set

مجموعة الإختزان
Storing Set



الأرضيةالثرواتبمصادرالمتزايدالاهتمامخلالمن

قامتحديثةومعلوماتمعطياتالىوالحاجةوالبيئية،

الأرضةلمراقبمختلفةصنعيةتوابعبإطلاقالتاليةالدول



Remote  Sensing 

مقرر الاستشعار عن بعد و تطبيقاته لطلاب السنة الرابعة 

قسم الموارد الطبيعية المتجددة و البيئة+ قسم علوم التربة 

جامعة دمشق-كلية الهندسة الزراعية 

المحاضرة الثانية عشرة 

(الأقمار الصناعية ) اهم التوابع الصنعية 



NOAAالتابع الصنعي الأمريكي  

عتوابعدةمنويتألفالطقسأحواللدراسةفضائيبرنامجوهو
بمداروتدور1970الأولكانون11فيNOAA-1أطلقصنعية
المعطياتوتسجلكم840ارتفاععلىالشمسمعمتزامنةقطبي
هذهوتحملكم1التمييزوقدرةاليومفيمرتينالمنطقةلنفس
Veryنوعمنمتريةراديواستشعارأجهزةالتوابع High

Resolution Radiometer (VHRR)قناتينعلىوتحتوي
مايكرومتر0.7-0.6الأحمرالمرئيالطيفيالمجالفيالأول

12.5-10.5الحراريالأحمرتحتالطيفيالمجالفيوالثانية
را  صويلتقطلاراديومترأيضا  (NOAA)توابعوتحملمايكرومتر

Vertical(VTPR)الجودرجاتلتغيربيانيا  رسما  يعطيوإنما
Temperature Profiling RadiometerأطلقوقدNOAA-8

-12و1986عامفيNOAA–9ثم1984الثانيتشرين8في
NOAA1991أيارفي,NOAA-162000أيلول21فيأطلق.



أنواع الأقمار المستخدمة في الاستشعار عن بعد
الأقمار الصناعية الأمريكية

(LANDSAT)Land Satellite

3,2,1الامريكي الصناعىصورة للقمر 

م 22/1/1975عام في landsat_2م و اطلق 23/7/1972عام في landsat_1حيث اطلق
, 2, 1تميزت الأقمار الصناعية الأمريكية .م 5/3/1978عام    في landsat_3كما اطلق 

( .3ـ 1) , لها شكل واحد في الثلاثة مركبات كما في الشكل    3
متر يوجد به ذارعين 1, 5قطره ,متر 3طول ارتفاعه , كيلو غرام 953الصناعي وزن القمر 

خلايا الضوئية تمد القمر الصناعي
مدار مستدير حول في يدور ,متر 4بطاقة الشمسية عند مد هذه الأذرعين يصل طولها حوالى 

الارض وهو متزامن مع توقيت 
هو landsat_2صباح وفى 8:50هو landsat_1يصورها زمن التصوير فيالتي المنطقة 

landsat_3صباح وفى 9:08
( 3-2)الشكل في درجه كما º98,2مدار يميل عن خط الاستواء في صباح يدور 9:31هو 

دقيقة 103يكمل دوره واحدة كل ,
, الثانية /كيلومتر6,46سرعة القمر الصناعي , دورة 14اليوم الواحد في ويكمل 

,يوم 18خلال في بداء التصوير منها التي يعود لتصوير نفس النقطة 
.الصناعيكيلومتر على طول مسار القمر 180يصور 



º98,2مدار يميل عن خط الاستواء فىيدور ,كيلومتر 705ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2000الصناعىوزن القمر 
,درجه

اليوم الواحد فىدقيقة ويكمل 99يكمل دوره واحدة كل ,صباح9:45زمن التصوير هو 
,دورة14,5

كيلومتر على طول مسار القمر 180يصور , يوم 16خلال فىبداء التصوير منها التىيعود لتصوير نفس النقطة 
.الصناعى

:بوجود مستشعرين هما(landsat4,5)5,4تحمل الاقمار الصناعية الامريكية 

مثل الموجود على القمار الصناعية MSS(Multispectral scanner)المستشعر متعدد الاطياف -1
تم متر  80بدرجة وضوح كيلومتر على مسار القمر الصناعي ويتميز بوجود اربعة فنوات تصور185يغطى 3,2,1السابقة 

4,3,2,1فاصبحتتغير مسميات القنوات الاربعة 
7,6,5,4بدلً من 

واضيفت القنوات. متر120متر ماعدا القناة السادسة درجة الوضوح 30يتميز بدرجة وضوح TM(Thematic Mapper)المستشعر-2

(للتفريق بين الصخور المختلفة ) للأعمال الجيولوجية  5،7



بعد الخاصة برصد الظواهر الأرضيةعنأهم نظم الإستشعار 

Landsatالنظام لاندسات •

بإطلاق القمر الصناعي الأول في 1972نظام أنشأته الولايات متحدة وجرى تشغيله منذ عام •
(.ثم تغير أسمه بعد ذلكERTS-1عند إطلاقه حمل أسم )1-النظام والذي أسمي لاندسات1هذ

.كم فوق سطح الأرض705تبلغ إرتفاع مدار منصات هذا النظام •

.كم175× كم 185مساحة الصورة المنتجة بواسطة مجسات هذا النظام تبلغ •

.يوم16هي 7-4يوم، وللمنصات 18هذا النظام هي 3-1الدقة الوقتية للمنصات •

 Multispectralحملت المجس الماسح متعدد الأطياف 5وحتى 1المنصات لاندسات •
Scanner (MSS) .

.هذا المجس7وكذلك 6لم تحمل المنصة لاندسات •

.متر79دقة مساحية تبلغ نحو MSSيقدم المجس •

الطيفيةالمنطقةالنطاقMSSيبين الجدول التالي الخصائص الطيفية لـ •

0.5الأولالنطاق – 0.6 µm(الأخضر)

0.6الثانيالنطاق – 0.7 µm(الأزرق)

0.7الثالثالنطاق – 0.8 µm(الأحمر)

0.7الرابعالنطاق – 1.1 µm(الحمراءتحت)



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

 Thematic Mapperمجس أكثر تقدم هو 5-3حملت المنصات •
(TM).

متر، بإستثناء النطاق السادس 30الدقة المساحية لهذا المجس هي •
.متر120الذي تبلغ دقته المساحية 

:TMالجدول التالي يبين الدقة الطيفية للمجس •

الطيفيةالمنطقةالنطاق

TM10.52 -0.45µm(الأزرق)

TM20.52 -0.6µm(الأخضر)

TM30.63 -0.69µm(الأحمر)

TM40.76 -0. 9µm( القريبة\تحت الحمراء المنعكسة)

TM51.55 – 1.75µm(تحت الحمراء القصيرة الموجة)

TM610.4 – 12.5µm(تحت الحمراء القصيرة الحرارية)

TM72.8 – 2.35µm( القريبة\تحت الحمراء المنعكسة)



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

.6-فشل إطلاق القمر الصناعي لاندسات •

 Enhanced Thematic Mapperيحمل على متنه مجس محسن بإسم 6-كان لاندسات •
(ETM).

.1999ابريل 15في 7-تم إطلاق لاندسات •
 Enhanced Thematicعلى متنه مجس محسن بأسم 7–يحمل القمر الصناعي لاندسات •

Mapper Plus (ETM+).

.متر28.5هي +ETMالدقة المساحية للمجس •

.متر60ولهما الدقة المساحية 62و 61النطاق السادس تم تقسيمه إلى نطاقين  هما •

–الأحمر –الأخضر )0.9µmوحتى 0.52تم إضافة نطاق ثامن ليغطي المنطقة الطيفية من •
.متر14.25بدقة مساحية ( تحت الأحمر القريبة

.8حاليا  يعمل في المدار لاندسات •



6صورة القمر الصناعى الامريكى 

مدار يميل عن خط في يدور ,كيلومتر 705ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2000الصناعي وزن القمر 
درجه º98,2الاستواء

14,5اليوم الواحد في دقيقة ويكمل 99يكمل دوره واحدة كل ,صباح10:00زمن التصوير هو  ,
يعود لتصوير ,  ,دورة

كيلومتر على طول مسار 180يصور , يوم 16خلال في بداء التصوير منها التي نفس النقطة 
الصناعيالقمر 
 ETM (Enhancedيحمل المستشعر



7صورة القمر الصناعي الامريكي 

 º98,2مدار يميل عن خط الاستواءفي يدور ,كيلومتر 705ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2000الصناعي وزن القمر 
درجه

,  ,دورة14,5اليوم الواحد في دقيقة ويكمل 99يكمل دوره واحدة كل ,صباح10:00زمن التصوير هو  ,
, يوم 16خلال في بداء التصوير منها التي يعود لتصوير نفس النقطة 

.الصناعيكيلومتر على طول مسار القمر 180يصور 

ادخل عليه بعض التعديلات حيث اصبح يصور ETM+ (Enhanced Thematic Mapper plus)يحمل المستشعر
عدد من النطاقاتفي 

في 120متر بدلًا من 60متر ماعدا القناة السادسة ا تقسم هذه القناة النطاقان درجة الوضوح 30يتميز بدرجة وضوح 
مستشعر

TM متر ابيض واسود15كما تميز القناة الثامنة بدرجة وضوح.



ورياصورة فضائية لاندسات للمنطقة الشمالية من س



الأقمار الصناعية الفرنسية
(SPOT)Satellite Probatoire d' Observation de 1a Terre

الصناعية الفرنسية للأقمار صور  (spot1,2,3)

,  درجه  º98مدار يميل عن خط الاستواءفىيسير, كيلومتر 822ارتفاع المدار , كيلو غرام 1,800وزن القمر الصناعي 
بداء منها التي يعود لتصوير نفس النقطة ,دقيقة 101زمن الفة الواحدة , الفة حول الارض 14اليوم الواحد يكمل في 
في جميعيصورها التي وهو متزامن مع توقيت المنطقة  ,دورة369في يغطى تصوير سطح الارض ,يوم  26كل التصوير 

.كيلو متر 60في كيلومتر 60تغطى الصورة , صباح 10:30المسارات 

 High Resolution Visible Imagingيحمل هذا القمر نوعين من المستشعرات الأول نظام الصور المرئية عالية الوضوح

System (HRV)

.ثلاثة قنواتفي متر يصور 20درجة الوضوح Multispectralوهو مستشعر متعدد القنوات
(ميكرون0,73الى 0,51)نطاق الطيف الكهرو مغناطيسي في متر 10بدرجة وضوح Panchromaticقناة ابيض واسودفي كما يصور 

27±كما تميزت بقدرتها على التصوير الرأسي وكذلك التصوير بزاوية ميل من 



SPOT-4القمر الفرنسي

:هذا القمر نوعين من المستشعرات  يحمل 
HRVIR(High Resolution Visible and Infrared) المستشعر الاول 

High Resolution Visible and Infrared (HRVIRالصور المرئية عالية الوضوح و القريبة من الحمراء- وهو مستشعر(1
.اربع نطاقات بدلان من ثلاثة قنواتفىاضيف اليه قناة جديدة فهو يصور متر20درجة الوضوح Multispectralمتعدد القنوات

High Resolution Visible and Infrared (HRVIRقناة الصور المرئية عالية الوضوح والقريبة من الحمراء- فىوهو مستشعر  يصور (2
كما تميزت بقدرتها , ( ميكرون0,68الى 0,61)نطاق الطيف الكهرو مغناطيسي فىمتر10بدرجة وضوح Panchromaticبيض واسود 

.27±وكذلك التصوير بزاوية ميل من الرأسىعلى التصوير 
:(VEGETATION)وهوالثانىالمستشعر 

,كيلومتر2,250فىكيلومتر 2,250تغطى الصورة  ,واحد متردرجة الوضوح (VEGETATION 1)الزراعةفىيوجد به مستشعر متخصص 
.طوال الموجة للقنوات السابقة فىمكون من اربعة قنوات تختلف عن القنوات السابقة 

:يتميز  هذا القمر بالتالي 

, كيلومتر 822ارتفاع المدار ,كيلو غرام 2,760وزن القمر الصناعي 
لفة14اليوم الواحد فىيكمل , درجه  º98مدار يميل عن خط الاستواءفىيسير

يوم 26ل بداء  منها التصوير كالتىيعود لتصوير نفس النقطة ,دقيقة 101زمن الفة الواحدة , حول الارض 
دورة369فىيغطى تصوير سطح الارض , 
60تغطى الصورة , صباح 10:30جميع المسارات فىيصورها التىوهو متزامن مع توقيت المنطقة  ,

.كيلو متر60فىكيلومتر 



:يتميز هذا  القمر بالتالى

,كيلومتر 822ارتفاع المدار ,كيلو غرام 3,000وزن القمر الصناعي 
,الفة حول الارض 14يكمل فى اليوم الواحد , درجه º98فى مدار يميل عن خط الاستواء يسير

,يوم 26يعود لتصوير نفس النقطة التى بداء منها التصوير كل ,دقيقة 101زمن الفة الواحدة 
وهو متزامن مع توقيت المنطقة التى يصورها, دورة 369يغطى تصوير سطح الارض فى 

.كيلو متر60كيلومتر فى 60تغطى الصورة , صباحا 10:30فى جميع المسارات الساعة 

SPOT-5القمر الفرنسي

المستشعر الاول. 1High Resolution Geometric (HRG)ينقسم الى:
متر 10درجة الوضوح Multispectralوهو مستشعر متعدد القنواتHigh Resolution Geometric (HRG 1)الصور عالية الوضوح و الهندسية -

.متر20اما القناة الرابعة التى تصور فى النطاق الموجات التحت حمراء القصيرة فدرجة الوضوح 
الصور عالية الوضوح والهندسية-

igh Resolution Geometric (HRG 2)  وهو مستشعر  يصور فى قناتين ابيض واسودPanchromatic فى نطاق الطيف     متر2,5متر و 5بدرجة وضوح
.27±كما تميزت بقدرتها على التصوير الرأسى وكذلك التصوير بزاوية ميل من , ( ميكرون0,71الى 0,48)الكهرو مغناطيسي 

:(VEGETATION)المستشعر الثانى وهو -2
,  كيلو متر2,250كيلومتر فى 2,250تغطى الصورة  ,واحد متردرجة الوضوح (VEGETATION 2)كما يوجد به مستشعر متخصص فى الزراعة

.مكون من اربعة قنوات تختلف عن القنوات السابقة فى اطوال الموجات 
:High Resolution Stereoviewing (HRS)المستشعر الثالث وهو-3

كما يوجد به مستشعر متخصص فى الرؤية المجسمة تصور فى نطاق
متر 10درجة الوضوح High Resolution Stereoviewing (HRS)يسمى ( ميكرون0,69الى 0,49)الطيف الكهرو مغناطيسي 

.كيلومتر 600كيلومتر فى 120تغطى الصورة  ,متر5على طول المسار يعاد تحسين التكبير الى 



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

IRSالنظام •

– IRSتنتجه وتديره الهند، تم إطلاق أول أقماره المسمى IRSالنظام •
1A 1997، أما آخر أقماره  فقد أطلق في 1988في.

.كم817يبلغ إرتفاع مدار هذا النظام •

:يحمل هذا القمر ثلاثة مجسات هي•

•Linear Imaging Self-scanning Sensor (LISS II)

.كم140×140تبلغ مساحة الصورة الواحدة •

الجدول التالي يبين الخصائص الطيفية والمساحية لهذا المجس•
دقة المساحيةالمنطقة الطيفيةالنطاق

Band 10.52 - 0.59µm (green)23 m

Band 20.62 - 0.68µm (red)23 m

Band 30.77 - 0.86µm (near infra-red)23 m

Band 41.55 - 1.70µm (mid infra-red)70 m



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

•IRS Panchromatic

.متر5يقدم هذا المجس مرئيات في النطاق من الأخضر إلى تحت الحمراء القريبة بدقة مساحية •

.كم70×70مساحة الصورة •

( بت8)درجة لونية 255مقارنة بـ ( بت6)درجة لونية 64الدقة الراديومترية لهذا المجس هي •
.SPOTلنظيره على 

•Wide Field Sensor (WiFS)

.متر188الدقة المساحية لهذا المجس •

.كم774× 774الصورة تغطي •

والثاني المنطقة تحت الحمراء ( 0.68µm-0.62)يحمل نطاقين الأول يغطي المنطقة الحمراء •
(0.77-0.86µm.)



برصد الظواهر الأرضيةالاستشعار عن بعد الخاصة أهم نظم 

IKONOSالنظام •
.1999سبتمبر 24في IKONOSأطلق القمر الصناعي •

.كم11×11مساحة صورة هذا القمر •

:نيحمل هذا القمر مجس يقوم بجمعالبيانات في نمطيم•

متر ودقة 1بدقة مساحية Panchromaticالنمط •
(.درجة لونية2048)بت 11راديومترية 

.متر4النمط متعدد الأطياف بدقة مساحية •

ية يبين الجدول التالي الخصائص الطيفية والمساح•
:IKONOSلمجسات 

ةالدقة المساحيالمنطقة الطيفيةالنطاق

Panchromatic0.45 - 0.90µm1 m

Band 10.45 - 0.53µm (blue)4 m

Band 20.52 - 0.61µm (green)4 m

Band 30.64 - 0.72µm (red)4 m

Band 40.77 - 0.88µm (near infra-

red)

4 m

.متر1دقة مساحية –آيكونوس –أهرام الجيزة 



IKONOS-2التابع الصنعي الأمريكي 

أيلول24فيIKONOS-2أطلق

Spaceشركةقبلمن1999
Imagingارتفاععلىويحلق

ةفضائيصورا  ويعطيكم680

مجالفيسم82تمييزبقدرة

الماسحفيم4والبانكروماتيك
MSSكم11أرضيةوبتغطية.



(ن ساحة الامويي)صورة فضائية ايكونوس 



(القابونعقدة ) صورة فضائية ايكونوس 



2QUICK  BIRD-التابع الصنعي الأمريكي

2QUICK-اطلق BIRDالأولتشرين18في

Earthشركةقبلمن2001 Watchعلىويحلق

سم61تمييزبقدرةفضائيةصورا  ويعطيكم450ارتفاع

MSSالماسحفيم3.28والبانكروماتيكمجالفي
16,5xتصويريشريطوكم16،5أرضيةوبتغطية
.أيام7-3ةالمتكرروالتغطيةكم16,5



2QUICK  BIRD-التابع الصنعي الأمريكي



(ساحة الامويين)صورة فضائية كويك بيرد 



(عقدة القابون)صورة فضائية كويك بيرد 



RUSSIAروســيـــا   -2

COSMOSالتابع الصنعي الروسي 

1962آذار 16في COSMOS-1أطلق 
كم ثم اتبعه سلسلة من 220على ارتفاع 

التوابع مخصصة لمراقبة الأرض ويحمل
 TK –350عدة أنواع من الكاميرات مثل 

م والتغطية الأرضية 10-5بقدرة 
KVR –1000كم والكاميرا  257×175

م في مجال البانكروماتيك3-2بقدرة تمييز 
كم 57×34والتغطية الأرضية 



METEORالتابع الصنعي الروسي

الصنعيةالتوابعمنسلسلةوهي

-1أطلق.الجويةللأرصادمخصصة
Meteorعلى1980تموزفي

قطبيبمدارويدوركم635ارتفاع
MSUكاميراتثلاثويحمل – SK

MSUو – .Telemeterو5



وكالة الفضاء الأوربية-4

EUPOPEAN SPACE AGENCY

(ESA)

METEOSATالتابع الصنعي 

2-وميتوسات1977الثانيتشرين23في1-ميتوساتأطلق
1988حزيرانفي3–وساتيوميت1981حزيران19في

-ومتيوسات1991في5-وساتيوميت1989في4-وميتوسات

ارتفاععلى1997أيلول3في7-تيوساتيوم1993في6

فيكم5والمرئيالمجالفيكم2.5تمييزبقدرةكم35.800

مخصصوهوساعةنصفكلصورةويعطيالأحمرتحتالمجال
8Meteosat-متيوساتأطلقوقدالجويةللأرصاد Second

Generation (MSG-1)2002آب28في.



الأوربيالراداريالتابع الصنعي 

European Remote Sensing (ERS)

تموز17فيERS-1أطلق

21فيERS-2و1991

ارتفاععلى1995نيسان
SARرادارويحملكم785
ويعطيCالمجالضمنيعمل

درةبقراداريةفضائيةصورا  

وتغطيةم30-25تمييز
كم100أرضية



ENVISATالتابع الصنعي الأوربي 

عامفيEnvisatأطلق

800ارتفاععلى2001
SARرادارويحمل,كم

فضائيةصورا  ويعطي

وتغطيةم30تمييزبقدرة
.كم100أرضية



Helios 1Aالتابع الصنعي الفرنسي 

في كانون الأول  Helios1Bو 1995في تموز  Helios1Aأطلق 

.م1فضائية بقدرة تمييز " و يعطي صورا1999

FRANCEفرنسا-5



INDIAالهـــند -6

Indian National Satellites( INSAT)التابع الصنعي 

-INSATو1983آبفيINSAT-1Bو1980فيINSAT-1Aأطلق
1Cو1986فيINSAT-1Dو1990حزيران12فيINSAT-2A
فيINSAT-2Cو1993تموز23فيINSA-2Bو1992تموزفي

وهو1997حزيران4فيINSAT-2Dو1995الأولكانون7

لويحمالجويةوالأرصادالتلفزيونيوالبثللاتصالاتمخصص
Very(VHRR)راديومتر High Resolution Radiometerويعطي

المجالفيكم8والمرئيالمجالفيكم2تمييزبقدرةفضائيةصورا  
.الأحمرتحت



(INSAT)التابع الصنعي 



Indian Remote Sensing Satellitesالتابع الصنعي الهندي 

آب29فيIRS-1Bو1988آذار17فيIRS-1Aأطلق

معمتزامنقطبيبمدارويدوركم904ارتفاععلى1991

:ماسحينويحملالشمس

Linear(LISS-1)الأولالماسح-1 Imaging Self
Scanning

م72.5تمييزقدرةذاتوهوطيفيةنطاقاتأربعةضمنويعمل

كم148الأرضيةوالتغطية



Linear(LISS-2)الثانيالماسح-2 Imaging Self Scanning
والتغطيةكم145الأرضيةوالتغطيةم36.25تمييزقدرةذاتوهو

1995الأولكانون28فيIRS-1Cأطلقثميوم22كلالمتكررة
مواسحثلاثةويحملكم817ارتفاععلى1997أيلولفيIRS-1Dو

والتغطيةم5.8تمييزبقدرةالبانكروماتيكمجالفييعملالأول
ةثلاثطيفيةنطاقاتأربعضمنيعملLISS-3والثانيكم70الأرضية

م23.5تمييزبقدرةVNIRالأحمروتحتالمرئيالمجالفيمنهم
طالمتوسالأحمرتحتمجالفيالرابعوالنطاقكم141أرضيةوتغطية

(SWIR)والثالثكم148أرضيةوتغطيةم70.5تمييزبقدرة(WIFS)
Wide Field Sensorكم810أرضيةوتغطيةم88.3تمييزبقدرة

.يوم24-5بينماالمتكررةوالتغطية

29في-1D-IRSو1995الأولكانون28فيIRS-1Cأطلققدو
مجالفي5,8تمييزبقدرةفضائية"صورايعطيو.1997أيلول

.البانكروماتيك



Resourcesat-1التابع الصنعي الهنديصورة فضائية من 



Algeriaالجزائر 

تشرين28فيAlsat-1أطلق

ارتفاععلى2002الثاني

.الشمسمعمتزامنوكم686

الأطيافمتعددماسحيحملو

رةبقدفضائية"صورايعطي

أرضيةبتغطيةوم32تمييز

صنعيتابعهوو.كم600
.كغ100يزنوصغير



مصر

Egyptsat-1 التابع الصنعي

2008أطلقته مصر في نهاية عام 

من قاعدة في كازاخستان بالتعاون 

وسيحمل التابع جهازي . مع أوكرانيا

مسح أحدهما يعمل بالأشعة تحت 

الحمراء والثاني متعدد الأطياف 

وسيتبعه 

Sahrasat ,Egyptsat-2    




