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 كلمة شكر

 الاحترام والتقدير وجزيل شكري وعميق امتناني آياتأسمى 

 للأستاذ الدكتور جودة فضول

هذه وقد الذي نهلت من علمه الكبير ووهبنني من وقته الثمين وتفضل علي بإشرافه على رسالتي 
كان لكريم رعايته وحسن عنايته الأثر الكبير في نفسي لإتمام هذا البحث وخروجه إلى حيز 

 التنفيذ

على كما أتوجه بجزيل الشكر وفائق الاحترام إلى الأساتذة القديرين في لجنة الحكم الموقرة 
 قراءتهم المعمقة وعلى ملاحظاتهم القيمة التي ساهمت في إثراء هذا البحث

والأساتذة الأجلاء في كلية الزراعة وفي قسم وقاية النبات الذين نستفيد من علمهم بارك الله فيكم 
 ومنحكم المزيد من العلم والعزة والمعرفة

 وشكراً لكل من ساهم في إنجاز هذا البحث
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 الملخص

البياض الدقيقي على مرض Leveillula taurica (taurica Oidiopsis    )الفطر سبب ي
    داخلية مشيجة  Leveillula taurica للفطر الممرض. الغربي  ريف دمشقالبندورة  في 
endophytic سطواني (، الحوامل الكونيدية إو  رمحيأبواغ كونيدية مزدوجة الشكل ) شكل و
غ ابو الأأبعاد متفرعة و تنمو الأبواغ بشكل مفردة أو في سلاسل قصيرة . يتفاوت  طويلة و غالباً 
-49.12، 75.5 -53.18 × 24.52 – 14.35 يتراوح أبعادها إذالعزلات  الكونيدية حسب

 على التوالي . الرمحيةللأبواغ الاسطوانية و ميكروناً  24.14 - 13.25× 72.55

، صنف   ، صنف يرموك صنف يرموك أجريت دراسة قابلية إصابة سبعة أصناف بندورة )
( لمرض البياض الدقيقي Magic F1 و ، صنف شروق، صنف سبع نجوم، بندورة كرزيةإليغرو

وتبين أن صنف البندورة إليغرو هو الأكثر قابلية  . بعد القيام بالعدوى الصنعية بالعامل الممرض
الفطر  يصيب الأكثر تحملًا للإصابة بالمرض .  للإصابة بين الأصناف والصنف يرموك 
% على   اف بنسبة و كانت الأعلى بين الأصن الأوراق السفلية لجميع الأصناف بشدة 

   الصنف إليغرو.

( لمكافحة زهر الكبريت ، ميلفيت وبيكربونات الصوديوم) الوقائية بعض المبيداتتم اختبار 
أظهرت  .في الظروف الحقلية البندورة إليغرو الأكثر قابلية للإصابةالبياض الدقيقي على صنف 

البياض الدقيقي  في البندورة من  الإصابة بذو كفاءة عالية في وقاية  الكبريت زهر نتائجنا بأن
% عند 19.75% و 11.17و بلغت شدة الإصابة  % .  وصلت إلى  الظروف الحقلية

درست كفاءة المبيدات الجهازية )مبيد فلنت ، بانشو ، . التركيزين العالي والمنخفض على التوالي 
النتائج أن المبيد مارلو هو مارلو  وكوليس  ( في مكافحة مرض البياض الدقيقي، وقد بينت 

%في التركيزين العالي 17.3% و 13.26الأكثر كفاءة في تخفيض شدة المرض حيث بلغت 
%. 59.4% في القراءة الثانية مقارنة مع الشاهد 15.9والمنخفض على التوالي ومتوسط قدره 

% في التركيز العالي 21.52% و 17.5يليه المبيد كوليس حيث كانت شدة الإصابة 
%.  ويتقارب المبيد بانشو في فعاليته مع المبيد 18.13والمنخفض على التوالي، وبمتوسط قدره 

% في التركيز العالي 19.6% و 17.4كوليس في تخفيض شدة الإصابة حيث كانت 
%. بينما كان المبيد فلنت الأقل فعالية من 18.5والمنخفض على التوالي وبمتوسط يصل إلى  



ية المختبرة في القراءة الثانية والأولى على حد سواء. وقد بينت النتائج  بين المبيدات العلاج
حيث خفض  النسبة المئوية للإصابة بالبياض  T.harizianumالفعالية العالية للمبيد الحيوي 

الشاهد حيث كانت نسبة مقارنة مع %    .  % ونسبة شدة الإصابة إلى   .  الدقيقي إلى 
%. وكانت كفاءة المبيد الحيوي موازية للمبيد فلنت  .  لمرض وشدة ا %   .  الإصابة 

استخدام المبيد  %. مما يشجع .  % وشدة المرض     .  حيث بلغت نسبة الإصابة  
الحيوي في مكافحة المرض ، وتتقارب فعاليته مع باقي المبيدات مما يشجع استخدامه في 

    مكافحة مرض البياض الدقيقي على البندورة.

 الكلمات المفتاحية:

 .Leveillula taurica -جنوب سورية  –البندورة  –فطريات  –البياض الدقيقي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

Powdery mildew of tomato, caused by Leveillula taurica in western of 

countryside of  Damascus. Fungi (Leveillula taurica) had endophytic 

mycelium, dimorphic conidia ( pyriform and cylindrical), long and often 

branched conidiophores ,and conidia borne singly or in short chains. 

Conidial size varied considerably among the isolates , the range of mean 

conidial  meaurements was 14.35-24.52 ×53.18-75.5 and 13.25-

24.04×49.12 – 72.55 um for pyriform and cylindrical conidia, 

respectively. 

Susceptibility of  cultivars ( Yarmok1, Yarmok4, Alegro, Shorok, 

karazea,7 stars and Magic F1 )to powdery mildew was tested after   

artificial  inoculation  . Results  showed that the most  susceptible cultivar 

was Alegro compared with others cultivers. The fungi can infect the low 

leaves of all cultivar with   very high  severity, and it was the highest 

Alegro cultivar.                                                          

 A foliar application of soluble (sulfur (dust)- melvit- bicarbonat sodium) 

was tested to control powdery mildew of tomato, caused by Leveillula 

taurica in the field conditions on susceptible cultivar Alegro. Results 

showed  that sulfur (dust) was highly protective and competence against 

infection by the mildew fungus in the field conditions with effecacity of 

      ,and the disease severity indexes (DSI) were 11.17 and 19.7% in 

sulfur plots in 2014 in (high and low) concentration respectively. 

Competent  FungicideS (Colis - Marlo- Pancho-Flint)  were studied to 

control powdery mildew of tomato . Results seemed that Marlo  was the 

most effective against infection ,with reduction of  the disease severity 

(13.26%- 17.3% ) in high and low concentration   respectively , and mean 

was 15.9% in last reading compare to control  59.4% .  Followed by Colis 

with the disease severity index was 17.5% , 20,52% in (high and low 

)concentration  , respectively, and mean was 18.03%. Pancho converged 

to Colis applied in his competent in reduction of  the disease severity that 

was 17.4% , 19.6% % in (high and low )concentration  respectively, and 

mean was 18.5%. Result showed that biocide  T.harizianum  was  highly 

competence whereas reduction of  infection percentage was reduced to 

30.79% and  the disease severity was 22.85% compare to control  that 

infection percentage  was 68.6% , the disease severity index was 59.4%.  

Biocide competent was similar to Flint , infection percentage  was 23.3% 



, the disease severity index was 24.6% . Biocide using  was supported to 

the control of the disease because its competent was similar to all 

fungicides. 

 Key word:Powdery mildew- fungi- tomato- southern Syria- Leveillula 

taurica 
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 الفصل الأول
 ة  مقدم -1

 فصايلةلمان ا Lycopersicum esculentumالأصالي للبنادورة  الماوطنالدراساات باأن  تشاير  
 جمياعومن هناك انتشارت إلاى  ،الجنوبية اهو البيرو الواقعة في أمريك  Solanaceaeالباذنجانية

وأنحااااء العاااالم الأخااارى. وقاااد بقاااي الإقباااال علاااى زراعاااة  أوروباااا ىإلااا هااااالقاااارة الأمريكياااة ومن أنحااااء
وبقااي الأماار علااى ذلااك حتااى  ،للإنسااان ةالاعتقاااد بأنهااا سااام سااببمحاادوداب ب سااتهلاكهاالبناادورة وا

وتااام التوساااع بزراعتهاااا عالمياااا    ،حياااث تااام التأكاااد مااان عااادم ساااميتها ،منتصاااف القااارن التاساااع عشااار
 (.     ،)بوراس

 الأهمية الاقتصادية والغذائية لنبات البندورة: - - 

 ،انتشاراً  في العالم أوسعهاأهم محاصيل الخضار اقتصادياً و  نم محصول البندورة واحداً  يعد    
 عنباااات البنااادورة مااان أجااال ثمااااره التاااي تساااتعمل طازجاااة مااا يااازرع. الدافئاااة منااااطقفاااي ال وخاصاااةً 

حياث تعلاب كاملاة أو  ،المأكولات والسلطات أو في الطهي كما يعد أحاد خضار التصانيع الرئيساية
إحصاائيات  تفيد (.     تستعمل في صناعة رب البندورة وغيرها من المنتجات الأخرى)بوراس،

 أن المسااحة الإجمالياة المزروعاة بالبنادورة فاي العاالم (FAO, 2003منظمة الأغذياة و الزراعاة )
تحتااال زراعتهاااا مرتباااة الصاااعيد الساااوري،  وعلاااىهكتاااار.  ملياااون     بلغااات نحاااو     ام عااا فاااي

متقدمة بين المحاصيل الخضرية المزروعة في البيوت المحمية  للمنطقة السااحلية فاي ساورية، إذ 
.أدت ملائمااة الظااروف المناخيااة فااي منطقااة الساااحل خاالال فصاال الشااتاء  .    تشااكل حااوالي 

لانتشااار زراعااة البناادورة المحمياااة بصااورة رئيسااة فااي محاااافظتي طرطااوس واللاذقيااة ، حيااث تناااتج  
% من البندورة المنتجة في البيوت المحمية في سورية ،تأتي محافظة  .  المحافظتان ما يعادل 

البياااوت المحمياااة المزروعاااة بالبنااادورة، حياااث بلااا  عاااددها طرطاااوس فاااي المقدماااة مااان حياااث عااادد 
، تليهااا  اً طناا       والانتاااج  اً هكتااار     والمساااحات المزروعااة      بيتاااً عااام       

هكتاااار     بيتااااً والمسااااحة المزروعاااة       محافظاااة اللاذقياااة التاااي بلااا  عااادد البياااوت فيهاااا 
 (.    عية، طناً )المجموعة الإحصائية الزرا      والإنتاج 

بمعدل نمو سنوي       -    % خلال الفترة    ازداد استهلاك البندورة في سورية حوالي 
  .  .% 
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 *.    : مساحة وانتاج وغلة البندورة حسب المحافظات حتى عام  الجدول 

 

 (    )*المصدر: المجموعة الاحصائية، 
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 *.    : مساحة وانتاج وغلة البندورة المزروعة في البيوت البلاستيكية حسب المحافظات حتى عام  الجدول 
 

 

 أصناف البندورة المزروعة في سورية : - - 
شااروق  هااي  لأصااناف الأكثاار انتشاااراً فااي سااوريا إلا أن اماان نبااات البناادورة أصااناف  ةعااد تاازرع

،   متنوعااة، آي اس     (، شااادي لياادي، شاااهين، سااوبر كااوين، أصااناف الشاامس )صاان رايااز
البياوت  فايومارماناد و كلودياا. أهام الأصاناف المزروعاة  x غولادن لاندساايد، روبيسات، وسايون

أصاااناف البنااادورة تعتبااار سااابيدي(، كاتياااا ،الأماااازون وآلوناااا، وفلورنساااا. )؛ الهجاااين الساااريع المحمياااة
سبيدي )و شروق الشمس )صن رايز(و الأحمر  هي صنف الأكثر أهميةو  المستخدمة في التصنيع

 (    ، زملاؤهو 
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 الأمراض التي تصيب البندورة : أهم - -
 الأمراض الفطرية: -

تتعاارض نباتااات البناادورة للعديااد ماان الأمااراض الفطريااة خاالال موساام نموهااا، حيااث تصاااب باللفحااة 
 Alternaria solani Jonesواللفحاة المبكارة ،  Phytophthora infestans Baryالمتاأخرة 

and Grout. ي الذي يسببه الفطرالدقيق البياض مرض يسبب، و Arm  Lev.) ) Leveillula 
taurica والفطاار Oidium neolycopersici ،  والعفاان الرماااديBotrytis cinerea 

(Pers).Fr.  والااذبول الفيرتيساايليوميVerticillum spp.  ييااوموالااذبول الفيوزار Fusarium 
oxysporum f. lycopersici (Sacc) Snyder and Hansen الباادرات ساقوط، ومارض 

Damping- off وتساببه الفطريااتFusarium spp. , Rhizoctonia spp. , Pythium  
spp.   الذي يعد أحد أهم الامراض التي تصيب نباتات البندورة وخاصة في المراحل الأولى من و

المشاتل والبيوت المحمية ، ويؤدي إلى ضعفها أو موتها مسبباً خسائر كبيرة للمحصول نموها في 
 ( . Hanson, 2003 , Agrios, 2005تحت الظروف البيئة المناسبة لتطوره )

 .Tuta apsolutaالبندورة   عثة -: أفات البندورة أهم  -
 الأمراض الفيروسية على البندورة :  أهم -
   Topaco Mosaic Virusالتب  يكموزاي فيروس -1
  Tomato Mosaic Virusالبندورة  اييكفيروس موز  -2
 Tomato Spotted Wilt Virus فيروس الذبول البقعي على البندورة   -3

 على البندورة:  البكتيريةالأمراض  أهم - 

 Ralstonia رضج ثومببب يتسبببال رض ببب    ببب   : Bacterial Wilt الجرثذذذ   .الذذذل    1

solanacearum   

  رضج ثومببب رض تسبببال  ببب   : Bacterial canker علذذذل الورذذذ      الجرثذذذ   . التقذذذر  2

Clavibacter michganens subsp. michiganens  

 :Bacterial speckعلل الور       الجرث   .التوقع 3

وهب  متصصصب     Pseudomonas  syringae pv. tomato  رضج ثومب رض    متسال    

 (     رضاندورة . )ربوغ ة ورضدوج , بشكل دقيق  لى 

 الخيطية: الديدانعن  الناتجةالأمراض  أهم -
 ..Meloidogyne spتعقد الجذور  نيماتودا  
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 : الوحث أه اف  ور ات  - 
 المحليااة الدراسااات نظااراً لأهميااة ماارض البياااض الاادقيقي علااى البناادورة فااي سااورية إضااافة إلااى ناادرة

المحلياة ، إضاافة للتاأثير  الساورية الظاروف تحات الطرائاق لمكافحتاهوأفضل  ووبائيته انتشاره حول
 فااي الفاقااد عاان ناتجااة  اقتصااادية ماان أضاارار الهااام لهااذا الماارض علااى نبااات البناادورة ومااا يسااببه 

وسوء النوعية. تأتي هذه الدراسة لتسليط الضوء على بيولوجيا وانتشار وسابل مكافحاة   المحصول
 . المحصول في جنوب سوريةهذا المرض  في مناطق زراعة 

 البحث إلى:هذا هدف 
 .جنوب سورية فيالبندورة  زراعةمناطق  فيانتشار مرض البياض الدقيقي  تقصي -1
 البندورة. زراعةفي مناطق  قيبياض الدقيللتحديد المسبب الممرض   -2
 تحت الظروف البيئية السورية. دورة حياة مرض البياض الدقيقي على البندورة دراسة -3
 الدقيقي. ضحساسية بعض أصناف البندورة المعتمدة تجاه مرض البيا تقدير -4
 كفاءتها. وتقييمبعض الإجراءات لمكافحة مرض البياض الدقيقي على البندورة  تطبيق  -5
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 الفصل الثاني

 الدراسة المرجعية:-2
 الصفات العامة لفطريات البياض الدقيقي: -  - 

تظهاار إذ يمكاان تميزهااا بسااهولة و  ،واسااعة الانتشااار وشااائعةماان الأمااراض النباتيااة  البياااض الاادقيقي
مماااا ياااؤدي إلاااى  لأوراقعلاااى ادقيقياااة المظهااار الااادقيقي رمادياااة اللاااون  بالبيااااضأعاااراض الإصاااابة 

         المصااااااابة فااااااي التفااااااتح  البااااااراعمكمااااااا تفشاااااال  ،تشااااااوهها واصاااااافرارها وسااااااقوطها مبكااااااراً 
Beckerman.)  تعاد فطرياات البيااض الادقيقي إجبارياة التطفال   Obligate biotrophs  فاي

ولهااذا لا يمكاان تنميتهااا علااى أوساااط صاانعية مغذيااة فااي مملكااة الفطريااات،  Ascomycotaشااعبة 
(Gadoury et al., 2012ويمكاان أن تصاايب هااذه الفطريااات أكثاار ماان ،)    ًآلاف نوعااا

ض الاادقيقي فاقااداً كبيااراً فااي إنتاااج المحاصاايل الحقليااة ، كماا يساابب البيااا (Agrios, 2005)نباتيااً 
(Hallen and Holz, 2001)  نوعااً مان فطرياات البيااض     جنسااً وحاوالي     ، ويوجاد

. تحتاج الإصابة بفطريات البياض الدقيقي لرطوبة عالية وعادم وجاود (Agrios, 2005)الدقيقي 
بتخصصااااها العاااائلي ولاااديها مااادى عااااوائلي المااااء الحااار. تمتااااز أنااااواع فطرياااات البيااااض الااادقيقي 

مااا بساايطة علااى شااكل أنبوبااة إسااطوانية ، فهااي إمحاادود. يختلااف شااكل الممصااات ماان فطاار لأخاار
أو تكاون متفرعاة كماا فاي   Erysiphe polygoni    تنفاتح داخال خلاياا العائال كماا فاي الفطار

E. grminis قرص خاارجي يسامى قارص  مصم، وقد تكون الممصات إصبعية الشكل ويكون لل
التصاق ينمو منه نتوء دقيق ينفذ إلى خلايا البشرة . وقاد تكاون الممصاات بشارية أو تحات بشارية 

.  توجااد المشاايجة الفطريااة وأعضااائها كافااة ماان أبااواغ كونيديااة وثمااار Uncinulaكمااا فااي الجاانس 
داخلياة النماو  الذي يتميز بكون المشايجة  Leveillulaعند جنس  أما ،زقية على سطح المضيف

Endophytic  التطفل داخلي ( حيث تدخل المشيجة  من خلال الثغور وتنمو داخلياً، ثم تصبح(
مع تقدم الإصابة خارجية، وتخرج الحوامل البوغية عن طريق الثغاور أيضااً، وهنااك حالاة التطفال 

ستقر فاي حيث تدخل الخيوط الفطرية من خلال الثغور وت Phyllactinaشبه الداخلي عند جنس 
الحجاااار تحاااات الثغريااااة وتعطااااي ممصااااات كمثريااااة الشااااكل داخاااال خلايااااا القشاااارة )فضااااول ونفاااااع، 

    .) 
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القصاايرة المتحااورة  Conidiophoresوتمتاااز الأنااواع ذات المشاايجة السااطحية بحواملهااا الكونيديااة 
الاذي  Leveillula بواغ الكونيدية، أما أناواع الجانس من خلايا الهيفات التي تحمل سلسلة من الأ

ولا تحماال فااي نهايتهااا سااوى بوغاااً  ،يمتاااز بالتطفاال الااداخلي فتكااون حواملااه الكونيديااة طويلااة جااداً 
ناضااجاً واحااد فعناادما يسااقط هااذا البااوغ ، تنقساام مباشاارة الخليااة التاليااة إلااى قساامين لتشااكل الخليااة 

 القمية بوغاً كونيدياً جديداً. 

كروية أو بيضوية أو مفلطحة وليس لها فوهاة بال والثمار الزقية عند فطريات البياض الدقيقي إما 
 ,Agriosبااااداخلها) Ascus، وتتشااااكل الزقاااااق Clesistotheciumتكااااون مغلقااااة ماااان طااااراز 

ذات أشاكال  Appendagesالخارجي زوائد خيطية  (، وتحمل الثمار الزقية على سطحها    
ماارة الزقيااة فااي مكانهااا أو وتفرعااات تفيااد فااي التعاارف علااى الأجناااس المختلفااة ، وظيفتهااا تثبياات الث

كال هااذه الزوائااد إضااافة تشااارها، ويسااتفيد الاختصاصاايون ماان أشاارفعهااا للأعلااى للمساااعدة علااى ان
شاااكل الممصاااات و إلاااى عااادد الزقااااق داخااال الثمااارة الزقياااة فاااي تصااانيف فطرياااات البيااااض الااادقيقي 

(Agrios, 2005:) 

 الثمرة الزقية تحتوي على زق واحد  - أ
 Podosphaera.................................عة تفرع ثنائي الشعبةخيطية ومتفر الزوائد - 

 Sphaerotheca........................الزوائد خيطية بسيطة وغير متفرعة..............- 

 الثمرة الزقية تحتوي أكثر من زق  - ب
 Microsphaera...........يمة ومتفرعة تفرعاً ثنائي الشعبةزوائد الثمرة الزقية خيطية مستق - 
  

وط الفطريااااة شااااكلًا والمشاااايجة سااااطحية الزوائااااد خيطيااااة بساااايطة وغياااار متفرعااااة، تشاااابه الخياااا - 
.....Erysiphe 

  Uncinulaالزوائد بسيطة، ملتفة خطافية عند نهايتها.................................... - 

داخلية التطفل ثم تصبح سطحية عند تكاوين الثماار  الزوائد غير متفرعة ، خيطية، والمشيجة - 
 ……..………………………………………………..…………Leveillula الزقية 
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الزوائاااااااااد طويلاااااااااة، إبرياااااااااة مساااااااااتقيمة وذات قواعاااااااااد منتفخاااااااااة بصااااااااالية الشاااااااااكل، والأطاااااااااراف  - 
  ..Phyllactinaمستدقة..

 :كما أسلفناالتفريق بين هذه الأجناس  يتم

 ضمن الثمرة الزقية. واجدةالمت قاقالز  عدد .1

 Agrios, 2005 ). ) الزقيةالمتواجدة على سطح الثمرة  الزوائدشكل  .2

، ويكون باداخلها وللثمرة الزقية جدار داكن اللون رقيق وغشائي يتركب من خلايا برانشيمية كاذبة 
وفااي حااال وجااود أكثاار ماان زق فااإن الزقاااق تكااون معلقااة . (Agrios, 2005) زق واحاد أو أكثاار

موازيااة لبعضااا الاابعض ومكونااة ماان طبقااة واحاادة منتظمااة فااي قاعاادة تجويااف الثماارة وعنااد  متراصااة
 وجود زق واحد فإن الطبقة تصبح مختزلة.

تتجااه فطريااات البياااض الاادقيقي بعكااس الممرضااات الفطريااة للنمااو خارجياااً أو تتطفاال علااى سااطح 
لسفلي للورقة، بالرغم مان النبات. خلال موسم النمو، تنتشر الهيفات على كلا السطحين العلوي وا

وجاود بعااض الأناواع التااي يقتصار وجااود المشاائج علااى ساطح واحااد للورقاة فقااط. يمكان أن تحاادث 
( التاااي تنتشااار haustoriaالإصاااابة علاااى السااااق أو الأزهاااار أو الثماااار. وتتخصاااص الممصاااات )

تكاون مشاائج بينماا على احتياجات المشيجة الغذائية،  داخل خلايا البشرة في النبات في الحصول
معظاام فطريااات البياااض الاادقيقي سااطحية، هناااك أجناااس قليلااة تنااتج هيفااات  داخاال أنسااجة الورقااة 

. تتكون الأبواغ الكونيدية )أبواغ لاجنسية ( أيضاً على  endophyticيكون نموها داخلي التطفل 
ساااطح النباااات خااالال موسااام النماااو. تتماااايز وتتخصاااص بعاااض  خلاياااا الهيفاااات بوظيفاااة الحوامااال 
البوغيااة وتساامى الخلاياااا القاعديااة أو الخلاياااا الأم وتقااوم بوظيفاااة الحواماال البوغياااة لتكااوين وحمااال 
الأبااااواغ مفااااردة أو فااااي سلاساااال علااااى سااااطح المشاااايجة. تنشااااأ الحواماااال الكونيديااااة ماااان المشاااايجة 
السااطحية، أمااا فااي حالااة المشااائج داخليااة التطفاال كمااا فااي فطريااات البياااض الاادقيقي علااى الفليفلااة 

   .Heffer etalتطفال الاداخلي تنبثاق الحوامال الكونيدياة مان الثغاور التنفساية )المساام(. )ذات ال
    ) 

تنتج الأبواغ الكونيدية عادة تحت الظروف الملائمة خلال عدة أيام بعد الإصابة بالعائال. يساتمر 
الفطر في تكوين أجياال عديادة مان الأباواغ الكونيدياة طالماا كانات ظاروف العائال والبيئاة ملائماة. 
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قص فااي نهايااة تباادأ الأبااواغ الكونيديااة بالتناااالأبااواغ الكونيديااة وحياادة الخليااة شاافافة دائريااة الشااكل. 
ويبااااادأ الفطاااار بالتكااااااثر الجنساااااي وتكاااااوين الثماااااار الزقياااااة  ،موساااام النماااااو وتبااااادل الظاااااروف البيئياااااة

cleistothecia  تظهر أولًا بيضاء تتحاول بحجم رأس الدبوس  الحجم كروية الشكل صغيرة وهي
موجودة  تكون للون الأصفر ، ثم إلى البرتقالي ، فالبني وفي النهاية تصبح سوداء عند النضج قد

 .( Edmunds and Pottorff, 2011 بشكل منفرد أو في مجموعة )

. ياااااتم الفطااااار دورة حياتاااااه Heterothallicأو متخالفاااااة  Homothallicمشاااااائج الفطااااار متماثلاااااة 
والأنثوية)المنسااااالة( Antheridium بالتكاااااثر الجنساااااي حياااااث تتكاااااون أعضاااااء جنساااااية ذكرياااااة

Ascogonium        Monester, تنتقل محتوياات الخلياة الذكرياة الهيولياة  والأنوياة إلاى .)
داخاال ثمارهااا  Ascusالمنساالة حيااث تترتااب الأنويااة الذكريااة والأنثويااة فااي أشاافاع وتتكااون الزقاااق 

الزقياااة. تتكاااون الثماااار الزقياااة علاااى المشااايجة المنتشااارة علاااى ساااطوح النباتاااات المضااايفة فاااي فصااال 
ح كروياة ساوداء اللاون تحايط بهاا زوائاد لهاا أهمياة فاي الخريف، وتنضج خلال فصل الربيع وتصاب

التصنيف. تحتوي الثمرة الزقية عموماً المكورة الشكل علاى زق واحاد أو أكثار كماا فاي حالاة أناواع 
، تتهشااام الثماااار الزقياااة أو تتكسااار محاااررة الزقااااق مااان داخلهاااا تحااات ظاااروف  Leveillulaالجااانس 

أو بفعال ميكاانيكي ماا. وتنتشار فاي الوساط بفعال الريااح الحرارة والرطوبة وتقلبات الظروف البيئية 
أو وسائل النقل المعروفة. يمكن تمييز فطريات البيااض الادقيقي عان بعضاها حساب طريقاة النماو 
والتباوغ والإصااابة بهاا ونمااط تطفلهاا وحصااولها علاى احتياجاتهااا الغذائياة، ففااي حاين تنباات الأبااواغ 

ترسل ممصاتها كمثرية الشكل من خلال الثغور والحجر و  Phyllactiniaالأوئيدية لأنواع الجنس 
تاادخل هيفااات الفطاار إلااى داخاال نساايج الأوراق المصااابة  Leveillulaأنااواع الجاانس  فااإنالتنفساية .

اجاتها الغذائية، يعن طريق المسام وتنتشر بين الخلايا وترسل ممصاتها داخلها وتحصل على احت
يحمل كال منهاا بوغااً وحياداً، يساقط الباوغ ويتكاون بعاده وترسل حواملها البوغية من خلال الثغور، 

 (.2118 )فضول و نفاع، Endophyticبوغاً جديداً. يعتبر التطفل في هذه الحالة تطفلًا داخلياً 
وذلاك عكااس الأناواع الأخاارى خارجياة التطفاال حياث تتكااون الأباواغ فااي سلاسال بوغيااة متتابعاة قااد 

ساناً فاي القماة وأحادثها تكوينااً فاي القاعادة . لا تلباث أن بوغاً على الحامل وأكبرها    تصل إلى 
تنفصل عن بعضها متناثرة على سطح المشائج على المسااحات النباتياة المصاابة وتتاراكم معطياة  
المظهر الدقيقي للإصابة . تنشر هذه الأبواغ بواسطة الرياح لإحاداث إصاابات جديادة بعاد إنباتهاا 
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لا تحتااج أباواغ فطرياات البيااض الادقيقي إلاى  .(     وآخارون،  بغادادي) على ساطوح عوائلهاا
المااااء الحااار مااان أجااال إنباتهاااا، ويفيااادها رطوباااة الهاااواء النسااابية لإتماااام إنباتهاااا وحااادوث الإصاااابة 

(Edmunds and Pottorff, 2011.)  

مسااببات لماارض  ةوجااود ثلاثا إلااىالدراساات  تشاايرالبياااض الاادقيقي علااى البناادورة:  - - 
 :وهي كالتالي البياض الدقيقي على البندورة في العالم

1) Leveillula taurica(Lév.) G. Arnaud, (1921) ينتشر في المناطق الجافة :
فريقيا، كما ظهر مؤخراً في جنوب غرب بوالحارة وش ه الجافة في آسيا والبحر المتوسط وا 

 الولايات المتحدة الأمريكية. 

2) Erysiphe orontii ( E. cichoracearum and E. polyphaga ) :مان  هاو
الأنواع الأخرى الشائعة على العديد من النباتاات المضايفة فاي كال مان المنااطق المعتدلاة 

 والاستوائية.

3) Oidium neolycopersici L. Kiss:ياؤثرفاي أميركاا الشامالية  مرض جديد نسابياً  هو 
 (.La Mondia  ,     ) بالبندورة المزروعةوالبيوت المحمية  ولالحق في

( بااااأن مااااا يساااابب البياااااض الاااادقيقي علااااى البناااادورة فطااااران همااااا  Anon،     )بينمااااا يااااذكر
Leveillula taurica (Oidiopsis sicula و )Erysiphe(Oidium lycopersicum. ) 

 :لبياض الدقيقي مراض الأ ةالمسبب ياتلفطر العلمي ل تصنيفال - - 

على الصفات المورفولوجية والبنيوية للثماار الزقياة، حياث  البياض الدقيقييات تصنيف فطر يعتمد 
تحااااط الثماااار الزقياااة بزوائاااد هيفياااة متبايناااة الأشاااكال، إضاااافة إلاااى عااادد الزقااااق فاااي ثمارهاااا الزقياااة 

باأن أباواغ  )  Glawe (2008 . يباين Telemorphويسامى الطاور الزقاي بالجنساي أو التاام 
فطريات البياض الدقيقي تتشابه مع مثيلاتها من الفطريات الزقية مان حياث تشاكل الجادر الخلوياة 
واحتوائهاااا علاااى الناااوى ووجاااود الفراغاااات وغيرهاااا مااان المكتنفاااات الخلوياااة . وتعتبااار خاصاااة تكاااوين 

أهاااام الأبااااواغ الكونيديااااة عنااااد فطريااااات البياااااض الاااادقيقي بسلاساااال أو مفااااردة علااااى  حواملهااااا ماااان 
 (.        .Heffer etalخصائصها )
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يعتمد على شكل الثمار الزقياة الناضاجة وعادد      قبل عام  Generaكان تصنيف الأجناس 
الزقاااق داخلهااا وشااكل الزوائااد المحيطااة بهااا ، أمااا لاحقاااً فقااد اعتمااد فااي التصاانيف علااى الدراسااات 

 DNAفاااي  Internal Transcribed Spacerأي ITS الجزيئياااة وتحدياااداً علاااى دراساااة 
 .Ribosomal DNA sequences  (Saenz and Taylor, 1999)الريبوزومي

 :وفق التالي الفطريات التي تسبب مرض البياض الدقيقي على البندورةصنف وت

   Fungiالمملكة : 

  Ascomycotaالشعبة:   

 Ascomycetes الصف : 

 Erysiphomycetidaeتحت الصف:  

 Erysiphalesالرتبة: 

 Erysiphaceaeالفصيلة: 

     فاااااي عاااااام  فاااااي المملكاااااة المتحااااادةالبنااااادورة مااااارض البيااااااض الااااادقيقي علاااااى نباتاااااات ساااااجل 
Fletcher et al.        )، إمكانياة تعريفاه  إنفاي جمياع أنحااء العاالم. و  نتشار انني هولكنا

إذا  سايما ،لا حول تراكياب الفطار والتباين بين الدراساتالجنسي  الطورعدم وجود  بسبب صعبة 
 البناادورةالمماارض علااى نباتااات  العاماال وصااف أو فااي سلاساال. وبالتااالي، وحياادة الأبااواغ شااكلت ت
 O. lycopersicum, Erysiphe orontii or E. cichoracearumأناااه   مختلفاااةال
(Bélanger and Jarvis, 1994; Boiteux, 1994; Koike and Saenz, 1999) 

 ,sp. Erysiphe (Arredondo et al., 1996; Karasevicz and Zitter بأناه وعارف
1996; Kiss, 1996; Neshev, 1993; Olallaand Torés, 1998; Pernezny and 
Sonoda, 1998; Smith et al., 1997; Vakalounakis and Papadakis, 1992..) 

لأول  Oidium lycopersicum فطار        Cooke and Massee كماا ساجل الباحثاان
،     ، ) lycopersici  Oidium فأصابح     فاي عاام  أعياد تصانيفهأساتراليا، و رة فاي  ما

Mieslerova  وLebedaعلى  تصنيفال الالتباس عندمن  الكثير هناك  (. ومع ذلك ، لا يزال
للأنااواع  rRNA النااووي الريبااوزومينا دالاامورثااات   تحلياالتاام أساااس الخصااائص المورفولوجيااة. و 
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عااان  Oidium (neo)lycopersiciتميياااز الناااوع  باااذلك أمكااان  البنااادورة و التاااي تصااايب نباااات
  E. cichoracearum    (      .et al  Jones.)و  E. orontiiالنوعين 

 .ranuculi  Eماع قرياب تصانيفياً O.(neo)lycopersici  الفطار أنعلاى ذلاك ، وجاد  وعالاوة
aquilegia. var. (Jones et al.        هاذا ماا أكادهKiss  (     .، ( Kiss et al 

ماان أوروبااا وأمريكااا الشاامالية وأمريكااا الجنوبيااة علااى البناادورة دراسااة فطريااات البياااض الاادقيقي  ماان
باأن جميااع الوبائياات الأخياارة للبيااض الاادقيقي علاى البناادورة  Kiss أكااد  وآسايا. الأهام ماان ذلاك ،

  - سلاسل كاذبة  من تشكل خارج أستراليا كان سببها الأنواع التي شكلت أبواغ  منفردة ، أو  
 O. neolycopersici هاو جدياداً  أباواغ كونيدياة فاي الرطوباة النسابية العالياة ، وخلاق ذلاك نوعااً 

 )أباواغ فاي سلاسال.بتكاوين  Oidium lycopersiciاز الناوع ويمتامان هاذا العامال  الممارض. 
Jones etal.         ) 

 أعراض الإصابة بفطريات البياض الدقيقي على البندورة: -2-4

ويلاحظ بشكل أقل في أجزاء المجماوع الخضاري الأخارى  ،يوثر المرض بشكل رئيسي في الأوراق
في عوائل أخرى. يتجلى تكشف العارض الأكثر شيوعاً على الأوراق فاي بقاع صافراء لامعاة علاى 

وظهور طبقة دقيقية المظهر على البقع المصابة علاى الساطح السافلي مان  ،السطح العلوي للورقة
يفلة  حيث يكون النسيج تحت المساحوق الفطاري علاى الورقة. في العديد من العوائل من بينها الفل

الساااطح السااافلي لااالأوراق ماااائلا للبناااي وذو تركياااب حبيباااي إلاااى حاااد ماااا. تعتبااار طاااراوة النسااايج فاااي 
الأوراق المصااابة ماان العلامااات الممياازة علااى الفليفلااة كمااا فااي الزيتااون أيضاااً. إلا أنااه فااي معظاام 

طاا والسمسام تجاف الأوراق وتبقاى معلقاة علاى النباات. العوائل الأخارى كالبنادورة والباذنجاان والبطا
ميليمتر ، تتسع بسرعة ويمكن أن تغطاي كامال ساطح  -  قطرها  الأولية دائرية صغيرة، اللطخ

 ساويقات أيضااً.الفي أصناف البندورة عالية الحساسية، تتأثر السااق و  الأوراق خلال بضعة أيام.
لااام و  جاااف النباااات.ي، تسااااقط الأوراق و المصاااابسااايج تبعاااه اصااافرار للني تنماااو أجااازاء النباااات ببطااا 

 ,L. taurica Lebeda and Mieslerová (عناد  فطار تساجل الأعاراض علاى ثماار البنادورة
    .) 

علاى صافراء  لامعاة  غيار منتظماة بقاع  L. taurica الأوراق المصاابة بفطار بينما تتطاور علاى 
وتمااوت الأوراق المصااابة  بشاادة لكاان نااادراً مااا تتساااقط . تحاااط بقااع النساايج  سااطح الورقااة العلااوي

ويتكشف Anon, 2011). )ضرر على الساق أو الثمارظهر أي الميت أحياناً بهالة صفراء . لاي
 (.Cerkauskas, 2005) المسحوق الأبيض ) الأبواغ ( على الجانب السفلي من الأوراق
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علاى  لطاخ بيضااء  neolycopersici .O لإصابة باالنوعا أعراض المرض الناجمة عن تتكشف
 علاااى تلاحاااظكاااون أضااارار مشاااابهة تأن ت ، يمكااان أيضااااً  الإصاااابة الشاااديدةأنصاااال الأوراق، وعناااد 

عناد والعكاس  علاى الثماار .لا تظهار وكاأس الزهارة ، ولكان  السااقو  عنااقالأأخارى ، أي أعضاء 
L. taurica  الاااداخلينصااافي التطفااال ، وهاااو بيااااض دقيقاااي hemiendophytic  الاااذي يسااابب

 Oidiumعنااد  بينمااا تظهاار الأعااراض . (      .Jones etal) أعااراض فقااط علااى الأوراق
neolycopersici ماااان  بيضاااااء صااااغيرة دقيقيااااة المظهاااار علااااى السااااطح العلااااوي كلطعااااات ، أولا

يمكاان أيضااا أن  اً فااي الورقااة. عناادما يكااون الماارض شااديد ختاارق النمااو الفطااري عميقاااً يالأوراق. لا 
المسااتعمرات فااي مااع كاال مسااببات الماارض ،  يتااأثر السااطح الساافلي لاالأوراق خاالال مراحاال لاحقااة.

بشااكل  المصااابةقااد يتحااول لااون الفطاار للأباايض المتسااخ مااع تقاادم العماار. تتحااول الأوراق  القديمااة
للغايااة  حااواف  واضااحة لاايس لهااا هااذه البقااع عااادة تااذبل. للااون الأصاافر وثاام البنااي ، ولاحقاااً  كبياار

تصبح بيضاء اللون نتيجة تكوين الأبواغ وتراكمها مع المشائج مما  وتصبح تدريجيا أكثر وضوحا
 أولاً  تتضااارر الأوراق المنخفضاااة عمومااااً   .يظهااار الأعاااراض النموذجياااة لمااارض البيااااض الااادقيقي

دي إلى الاصابات  الخطيرة  ، مما يؤ  عندوراق  الأ تتساقطعلى النبات. لأ المرض تدريجياً  متدوي
لا تظهار الأعاراض علاى الثماار أو  انخفاض الغلة وأضرار حروق الشمس الممكنة  علاى الثماار.

 .(Cerkauskas, 2005) جذورال
البنادورة . إناه يسابب تقرحاات  علاىمارض البيااض الادقيقي  O. neolycopersici الفطار يسابب

الرئيساي  . يمكان أن تصايب مجااورة للعصاب الأوراق البنادورة  بيضاء دقيقياة المظهار علاى ساطح
عن العصب الرئيسي ، والكأس و الأعناق لا تصاب الثماار.  سطح الورقة  بعيداً  الفطريات أيضاً 

انخفاااض ملحااوظ فااي حجاام ثاام الااذبول فيااؤدي إلااى الورقااة  اصاافرارتااؤدي الاصااابات الخطياارة إلااى 
المزروعاة فاي البياوت  للبنادورةتهدياداً كبياراً  Oidium neolycopersiciونوعياة الثماار . يشاكل 

 ,.Whipps etal)تاازداد أهميتااه علااى محاصاايل البناادورة المزروعااة فااي الحقاال كمااا الزجاجيااة 
(    . 

يختلاااف عااان معظااام أماااراض البيااااض الااادقيقي الأخااارى التاااي نواجههاااا.  وماااع ذلاااك ، هاااذا المااارض
الاوراق  التااي  والبياااض الاادقيقي كثياارا مااا يباادو أكثاار عدوانيااة ماان أمااراض البياااض  الأخاارى. أحااد

وممااا يميااز هااذا الماارض عاان  تصاااب فإنهااا ساارعان مااا تتلااون باااللون البنااي وتااذبل علااى النبااات.
ينتشاار الفطاار أمااراض البياااض الاادقيقي الأخاارى هااو المااوت السااريع لاالأوراق المصااابة وتساااقطها. 

تيااارات ال وساااطةوراق أو النباتااات القريبااة عنااد غاازارة الأبااواغ التااي تنااتج، وتحماال بالأبسااهولة إلااى 
 . (Douglas & Sharon, 2003العمليات الزراعية )أو  ئيةالهوا
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حيااث تتكشااف  Oidiopsis taurica( أعااراض ماارض البياااض الاادقيقي الااذي يسااببه  الشااكل )
البقع الشاحبة على السطح العلاوي للورقاة والتباوغ الغزيار علاى الساطح السافلي) الصاورة اليمينياة(. 

، تظهاااار مشااااائج بيضاااااء دقيقيااااة المظهاااار علااااى السااااطح Oidium neolycopersiciللفطاااار 
 (Cerkauskas,2005 العلوي)الصورة اليسارية(. )

 الأضرار والأهمية الاقتصادية لمرض البياض الدقيقي على البندورة: -2-5

أشااارت العديااد ماان الدراسااات إلااى الأضاارار الكبياارة التااي تسااببها فطريااات البياااض الاادقيقي بشااكل 
على البندورة فاي أمريكاا عام، فقد أدى انتشارها إلى كوراث اقتصادية هامة عند ظهورها لأول مرة 

 تعود أهمية هذا المرض لكونه يصيب جمياع الأجازاء النباتياة للمجماوع الخضاري، حياث الشمالية.
تقلل الإصابة من معادل التمثيال الضاوئي والتانفس فاي الأوراق، وتزياد مان فقاد المااء فاي المجماوع 

 Yanar%)   -  الخضاري، ممااا يااؤدي إلااى ضااعف النمااو، وقلااة الإنتاااج بنساابة تتاراوح بااين 
etal., 2011وقااد بااين العالمااان .) Ozan and Maden (         أن مساابب البياااض

 .يسبب خسائر اقتصادية هامة في تركيا Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaudالدقيقي 

 taurica Leveillulaالبياااض الاادقيقي ماارض خسااائر هامااة بساابب ماان  محصااول البناادورةعاااني ي
 . (Palti, 1988)الثمار  قبل نضج التطور الكاملحيث تصاب النباتات الفتية بمراحل 

تاز يم .(Jones and Thompson, 1982)%   حوالي  البندورةمحصول  في بل  الفاقد كما
ماان  جااداً  اً ماادمر  Leveillula tauricaماارض البياااض الاادقيقي علااى البناادورة والتااي يسااببها فطاار 

فاي  %  تجاوزتالمحصول قد  على يسبب  خسائرالبندورة و  في مناطق زراعةناحية  اقتصادية 
علااى الظااروف البيئيااة ، وتاااريخ ظهااور الماارض ،  ئرالحقااول المصااابة بشاادة. يعتمااد ماادى الخسااا

متفرقاة   أمطارجافة مع الحارة و اليام ويتطور المرض في الأ وفعالية مكافحة بالمبيدات الفطرية .
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( Thomson, 2011).  

 .الولايااات المتحاادةالبناادورة فااي  حقااولو  المحميااةالبيااوت فااي  اً يمثاال البياااض الاادقيقي تهدياادا خطياار 
ول مرة هاذا المارض علاى البنادورة المزروعاة فاي البياوت المحمياة  فاي مقاطعاة نياو هاافن سجل لأ
 . (Douglas & Sharon, 2003)    في اذار 

خسااائر  Oidium neolycopersiciفطاار  الااذي سااببه  البياااض الاادقيقي علااى البناادورة  يحاادث 
ايو وكونيكتيكاااات فااااي الولايااااات شااامال كارولاينااااا وأوهاااا فااااي ولايااااة كاليفورنيااااا ونيفااااادا ويوتااااا وكبيااارة 

عاااة فاااي البياااوت المحمياااة و المتحااادة. كماااا أناااه وجاااد فاااي جمياااع أنحااااء العاااالم علاااى البنااادورة المزرو 
عناد  اتالنباتا لضاعف نماونتيجاة  الثماار٪ فاي إنتااج    يناتج عناه خساائر تصال إلاى و ، الحقول

النباتااات التااي زرعاات  البياااض الاادقيقي. وصاالت معاادلات الإصااابة بااالمرض فااي اشااتداد الإصااابة ب
 .(Gray etal., 2001) ٪   -   إلى في البيوت المحمية في شمال فلوريدا

البياض الدقيقي علاى البنادورة مرضااً مهمااً واساع الانتشاار فاي كال مان البيات المحماي  يعد مرض
والحقاال حيااث أخباار عاان تفشااي هااذا الماارض فااي أوروبااا ،أساايا، شاامال وجنااوب أمريكااا فااي بدايااة 

. ياااؤثر المااارض بشاااكل أساساااي علاااى الأوراق، ويسااابب اصااافرار  وجفااااف ونكااارزة وتسااااقط     
بسابب ضاعف النباتاات مبكاراً فاي     الأوراق. يمكن أن تصل الخسائر في إنتااج الثماار حتاى 

 مناطق الانتاج عند الحالة الوبائية للمرض.

 : المدى العوائلي -2-6

 على العدياد مان  Leveillula tauricaالفطر  (    ) Kontaxis and Van Marenسجل 
الفليفلاااااة    و  ةصاااااادية الهاماااااة فاااااي الولاياااااات المتحااااادالمحاصااااايل الاقت نباتاااااات البنااااادورة والعدياااااد مااااان

(Thomson and Jones ,1981)   و البصل . (Laemmlen and Endo , 1985) 

الأتياااة: فصاااائل اللهاااا أهمياااة اقتصاااادية  اً أنواعااا Oidium neolycopersici لا يصااايب الفطااار
   (Brassica oleracea var. botrytis; Brassica oleracea var. capitata)الصاليبية
 Zea mays, Triticum  البقولية ) (Phaseolus lunatus, Pisum sativum), ،النجيلية 

aestivum.) انتياااااة قابلياااااة للإصاااااابة وهاااااي:  فصاااااائلالنباتياااااة التابعاااااة لل أبااااادت بعاااااض الأناااااواع
Apocynaceae, Campanulaceae, Crassulaceae, Cistaceae, Linaceae, 
Malvaceae, Papaveraceae, Pedialiaceae, Scrophulariaceae, 

Valerianaceae a Violaceae. 
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الفصايلة أناواع مان   و الباذنجانياةجانس مان فصايلة    ناوع مان    اختبر المدى العاوائلي فاي 
 ت الدراساااة وجاااود، أكاااد الباذنجانياااة بالفصااايلةالمهماااة نتاااائج تتعلااق . كانااات معظااام النتاااائج القرعيااة

مقاومااااة بشااااكل معتاااادل )مثاااال: الوراثيااااة النماااااط كاناااات الأ . أنماااااط الوراثيااااة مقاومااااة بشااااكل كاماااال
Ancistus spp., Atropa sp., Browalia sp. ) Lebeda and Mieslerová, 2000)) 

   نوعاااا مااان     أكثااار مااان  حياااث يصااايبواساااع الالمااادى العاااوائلي  بلعامااال الممااارض يتصاااف ا
 . ةو القرعيااااااااااااا ةفصااااااااااااايلة الباذنجانياااااااااااااال ماااااااااااااناً هامااااااااااااااً خاصاااااااااااااة جااااااااااااازء بفصااااااااااااايلة نباتياااااااااااااة ، و 

جمياع يصايب   O. neolycopersici الفطار أن et al. Fletcher  ، وجاد     فاي عاام 
 أكثار شامولية  البطاطا والباذنجان والتب . ومع ذلك ، تم تنفياذ دراساة وأصناف البندورة المختبرة 

 نباتية هاماة اقتصاادياً  اً ( ، الذي اختبر أنواع    ) . Whipps et alمدى العوائلي من قبل  لل
عوائاال هااي  فصاايلة   أن  البحااثهااذا  وبااين.  E. orontii اوأيضااا المفتاارض أن تكااون عائلااة لاا

. ومع ذلك ، لا يوجد توافاق علاى مادى عاوائلي دقياق لفطار O. neolycopersiciلفطر   مناوبة
neolycopersici .O موجاودة .   أنمااط الممارض مما يشاير إلاى أن مختلاف(Jones etal.  

    .) 

علااى أكثاار ماان    Leveillulaماارض البياااض الاادقيقي الااذي يسااببه الفطاار          Paltiسااجل 
  فصيلة نباتية معظمها من ثنائيات الفلقة و    جنساً نباتاً و     تعود إلى  اً نباتي اً نوع    

فصاااااائل مااااان أحادياااااة الفلقاااااة . اكتشاااااف العااااادد الأكبااااار مااااان الأجنااااااس للأناااااواع المضااااايفة للفطااااار 
Leveillula taurica  في الفصائلAsteraceae, Fabaceae, Labiatae  .Apiaceae, 

العائااال . وكاااان أشاااجار بماااا فيهااال الزيتاااون معظااام عوائلاااه عشااابية لكااان بعاااض العوائااال شاااجيرات و
 الفليفلة و البندورة.الرئيس  نبات 

عوائاال متعااددة فااي المنااال المعتاادل ، الجاااف ونصااف الجاااف.  L. tauricaيصاايب الفطاار      
أبلاا  عاان هااذا النااوع علااى عوائاال ماان فصااائل نباتيااة مختلفااة   غياار مرتبطااة بقرابااة وراثيااة تتضاامن 

على عوائال مختلفاة  L. tauricaمحصول اقتصادي هام. تتماثل إجهادات الفطر    كحد أدنى 
 (      .Hoseinkhaniha etal من فصائل تكون متباينة ومتماثلة  مورفولوجياً.)
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 Fraserظهر مرض البياض الدقيقي على البندورة النامية في البيوت البلاستيكية لأول مرة في  
Valley الااذي يسااببه الفطاار      ة فااي  فااي كولومبيااا البريطانيااErysiphe orontii أجرياات .

دراسة المدى العائلي باستخدام مستويات موحدة من العدوى بالعامل الممرض تحت ظروف البيت 
الأقال  قابلياة للإصاابة بالبيااض  cv. DRW4409F1صانفاً مان البنادورة،    المحماي. أعادي 
 Early Long ذلااك صاانف الباذنجااان صاانف، بالإضااافة إلااى    ماان    الاادقيقي. اختباار 

Purple  نباات ظاال اللياال وصاانف البناادورة ، tomatillo   حيااث قابلااة للإصااابة باااالفطر ،E. 
orontii( التب  والبطاطا .cv. Epicure(.إصابة قليلة ) Utkhede etal.      ) 

  :التوزع الجغرافي -2-7

  Oidium neolycopersici :للفطر  التوزع الجغرافي  -
  البناادورة فااي أوربااا والعااالم  المزروعااة بنباتاااتماارض جديااد سااائد فااي البيااوت الزجاجيااة هااو

 : ويتوزع جغرافياً كانتي الجديد

 مملكاة المتحادة  –هنغاريا  –إيطاليا  –نيوزلاند  –الدانمارك  –فرنسا  –)ألمانيا    أوربا– 
 بولندا ( -إيطاليا –إسبانيا 

   كوريا -تايلاند-اليابان -تايوان–الصين  –الهند  (أسيا) 

 تنزانيا أفريقيا () 

 ( شمال أميركا)كندا ونيويورك وكاليفورنيا 

  ( جامايكاأميركا الوسطى والكاريبي)  

 ( فنزويلا والأرجنتينجنوب أميركا  ) 
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 وفق ما يأتي: وقد تم تسجيل المرض في العالم

Lebeda and Mieslerová, 2000)) 

 

  .(      .Gray etal)  يل مرض البياض الدقيقي في العالم. تاريخ تسج   الشكل  

 :Leveillula tauricaرضتوزع رضجغ رف  ضفط   -

 –ماضيزيبا  –ضانبان  –كوريبا  –كازخسبتان  –إيب رن  –رضع رق  –رضيابان  – أسيا: أندونيسيا -

 (Billar, 1989; IMI, 1996سوري  )  -نياال

 نيجي يا - رضنيج  -موزربيق  -رض غ ب -ضيايا  - كينيا –غانا  –إثيوبيا  –إف يقيا: مص  -

 إيطاضيا -هنغاريا  –أض انيا  –رض  لك  رض تحدة  -رضولايات رض تحدة رلأم يكي   -أوربا: ف نسا -

 :البندورةتطور سير مرض البياض الدقيقي على  -2-8

الأباااواغ الكونيدياااة التاااي تحمااال علاااى حوامااال كونيدياااة.   البيااااض الااادقيقي بإنتااااجتتكااااثر فطرياااات 
طويلة . تسقط الأبواغ على الأوراق  لمسافات   هاتحملالتي ويسهل نقل الأبواغ الكونيدية بالرياح 

وللعامل . تنمو الفطريات في درجات حرارة معتدلة. هاق من خلال مساماور الأ وتخترقحيث تنبت 
ماان  تلقائيااة  أو نباتااات بناادورة أخاارىالمماارض ماادى عااوائلي واسااع ، وربمااا يعااي   علااى عوائاال 

 .(Gray etal., 2001)  موسم الى موسم

يتصااف الفطااران بااالتبوغ الغزياار وتنتشاار الأبااواغ بسااهولة بالرياااح والمطاار. تتكاارر دورات حياتهمااا 
خاالال فتاارة نمااو النبااات العائاال. كمااا ينتشاار الفطاار بوساااطة الأفااات الحشاارية )تااربس، ماان والااذباب 

رجااة الأباايض( والعمااال . ولا ينتقاال الفطاار بالبااذور. يااتلاءم إنبااات الأبااواغ والإصااابة  مااع تقلبااات د
مااع    O.tauricaالحاارارة والرطوبااة خاالال النهااار واللياال، الااذي يخلااق فتاارات تبلاال الورقااة. يااتلاءم
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( ، ورطوبااة منخفضااة C°  %( فااي اللياال يليهااا جااو دافاا  )  رطوبااة نساابية عاليااة ) أكثاار ماان 
    خصوصااً بعاد  C°  درجاة حارارة   O. neolycopersiciخلال النهار . ويناسب الفطار 

ة ماان ترطيااب الورقااة؛ تظهاار الأعااراض بعااد ساابعة أيااام وتتشااكل الأبااواغ علااى سااطح ساااع   أو 
الورقااة. وهنااااك عوامااال أخااارى يمكاان أن يشاااجع تطاااور المااارض مثاال زياااادة الكثافاااة النباتياااة والنماااو 

 (.Cerkauskas, 2005المفرط للنبات نتيجة التسميد الأزوتي العالي )

الباذنجان على البندورة و  O. neolycopersici حياة الفطرعرفت بعض الدراسات المفصلة دورة 
 (.Lebeda and Mieslerová, 2000 ) البري.

 الأبواغإنبات  ءبد hpi )) ساعات بعد العدوى   - 
 بين الخلايا اختراق وانتشار ساعات بعد العدوى    - 

بدايااة أنبااوب إنبااات قصااير، انتهاااءً عضااو إلتصاااق أولااي،  ساعات بعد العدوى   
 ممص أولي .منه 

 عضو إلتصاق ثانوي، ممص ثانوي . ساعة بعد العدوى   حتى 
 أنابيب إنبات  4-3 ساعة بعد العدوى   حتى 

 أول حامل كونيدي ساعة بعد العدوى    -   
لها تزيينات .    um ×   ما يقرب من الشكل  ةبيضوي  O. neolycopersici  الفطر أبواغ

نبثق  انبوبة الإنبات بسطحها الأملس من جسم البوغ تالإنبات ،  عند، ولكن  هاحو سطبارزة على 
ويصبح مفصص أو يشبه أوراق البرسيم في الشكل . و في القمة هذا الأنبوب  الكونيدي. يستطيل

ماان ثاام ينبثااق وتااد  ماان مركااز ماان عضااو الالتصاااق المفصااص ويختاارق النبااات العائاال  ، ويشااكل 
لاستعمار الساريع للنباات العائال علاى النحاو التاالي ، تتشاعب تقريبا. يليه ا  . ثقب اختراق قطره 

تطور عضو الالتصاق يالخيوط الثانوية من كلا جسم البوغ الكونيدي و عضو الالتصاق الأولي .
من خيوط المشيجة إما بشكل مفارد  أو مازدوج  التاي تتفارع  O. neolycopersiciالثانوي لفطر 

بواسااطة  تشااكيل الحواماال الكونيديااة  علااى  ةاللاجنسااي علااى سااطح المضاايف. تكتماال  دورة الحياااة
، ودعاام منطقااة ميرسااتيمية  ماان أبااواغ كونيديااة  footقدميااة  خلايااا   ماانسااطح العائاال باسااتقامة  

غياار ناضااجة ، والااذي يحماال ابااوغ كونياادي واحااد بيضاااوي ناضااج فااي قمااة العمااود. أثناااء التشااكل 
ساااعة ماان  5-3ية ، مااع حادوث الإنبااات بعااد رئيسااتطوريااة نظماات ثاالاث تغييارات  أنبوباة الإنبااات
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تقريبا" بعد التلقيح     ساعة بعد التلقيح و الاختراق نحو    -  التلقيح، تمايز عضو الالتصاق 
(      ،Jones .) 

. قااد فااي الاابلاد انتشاار علااى نطاااق واسااع ثاامالمماارض منااذ أكثاار ماان قاارن ، و  العاماالف يوصاات وتاام
. حتاى اننالطاور الجنساي   ولم يكتشاف وجاود.  Heterothallicيكون الفطر متخالف المشائج 

علاى شراساة الإصاابة بسرعة في العالم نتيجاة لتطاور  lycopersicum .O أن انتشار تبين وقد 
 (  LaMondia, 1999 .)البندورة

في دراسات حقلية حول علاقة عمار النباتاات المضايفة بقابلياة الإصاابة  Palti (1959)   ذكر  
علااى نبااات الفليفلااة والبناادورة والبرساايم الحجااازي. تبااين فااي نبااات الفليفلااة إن  L. tauricaلفطاار 

عمااراً سااوف تتااأثر بشااكل أكباار وستصاااب قباال النباتااات الأصااغر عمااراً. وظهاارت  الأكباارالنباتااات 
أيضاااً درجااة إصااابة أعلااى علااى البناادورة كلمااا تقاادم النبااات بااالعمر ، ولاام تتأكااد صااحة هااذه النتااائج 

 (.    Palti, 1971)بوضوح 

 طور التشتية وتشكل الثمار الزقية لفطريات البياض الدقيقي على البندورة: - 9 -2

يعااد فهاام آليااة حاادوث الماارض والتنااوع الااوراثي للفطاار المساابب ، ومصااادر اللقاااح الأولااي ، وطااور 
المؤديااة إلااى التشااتية، وتااوزع وانتشااار الأبااواغ الزقيااة وعلاقتهااا بااالظروف البيئيااة ماان أهاام العواماال 

 وضع استراتيجية مناسبة لإدارة المرض.

الموجاااودة خااالال فصااال الشاااتاء ويسااامح  L. tauricaهنااااك العدياااد مااان العوائااال العشااابية لفطااار 
للممااارض بالبياااات الشاااتوي بغيااااب المضااايف البنااادورة. وتعتبااار هاااذه العوائااال مصااادراً للقااااح الأولاااي 

 Corelleالبياض الادقيقي علاى البنادورة) للإصابات الأولية  المبكرة بشكل أساسي لمسبب مرض
etal.       .)الفطريعيش   قدو O. neolycopersici  بندورة أصناف لى  ورئل آخ ى أو 

تنتج الأباواغ الكونيدياة عاادة تحات  .(      .Gray etal)  م  موسم رضى موسم. وينتقلتلقائي  
الظروف الملائمة خلال عدة أيام بعد الإصابة بالعائل. يستمر الفطر في تكوين أجيال عديدة من 
الأبواغ الكونيدية طالما كانت ظروف العائل والبيئة ملائمة. الأبواغ الكونيدية وحيدة الخلية شفافة 

اقص في نهاية موسم النمو وتبدل الظاروف البيئياة ويبادأ تبدأ الأبواغ الكونيدية بالتندائرية الشكل. 
 .(cleistotheciaالفطر بالتكاثر الجنسي وتكوين الثمار الزقية ) 
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ي ض  رضفط  رضايات رضشتوي  لبى هيةب  مسبيليول  لبى رضعائبل رض ضبيل وتشبكل رضطبور رضجنسب   

. يتكااثر الفطار جنساياً مكونااً ورلأبورغ رضتب  تكبون مقاومب  ضلجفباف ودرجبات رضحب ررة رض نصفضب 
الثماار الزقياة متنااثرة بشااكل عاام و ناادراً مجمعااةً  فاي المشايجة الساطحية الكثيفااة يبلا  قطار الثماارة 

كرويااااة أو تصاااابح بيضاااااوية عنااااد اكتمااااال ميكروناااااً، وهااااي      -    -    -    الزقيااااة 
ميكرون ، تنشاأ عادة  21-8 نضجها، يحيط بالثمار الزقية غلافاً خارجياً متعدد الأضلاع بسماكة

زوائااد هيفيااة بساايطة علااى سااطح الثماارة الزقيااة لتثبياات الثماارة الزقيااة فااي مكانهاااأو رفعهااا للأعلااى أو 
، ناادراً المساعدة علاى الانتشاار، ذات تفرعاات شااذة ، وتتشاابك ماع بعضاها  بكثافاة ، قصايرة جاداً 

ارها رقياق، عاديم اللاون إلاى أسامر مرة من قطر الثمرة الزقية، مقسمة، جاد 1.5ما يكون  أطول با 
زقاً، تحتوي على الأباواغ  35زقاً أو أكثر وقد يصل عددها إلى  21زيتوني، تحتوي الثمرة حوالي 

-) x 121-61العضاااو الثماااري ممياااز ،  stipitate كيساااية المظهااار ،  -الزقياااة ، بيضاااوية
شاكل منحنياة قلايلًا تقايس  ميكروناً ، الأباواغ الزقياة بيضاوية اساطوانية أو إجاصاية ال 25-41(21

(20-)25-40(45) x (12-   -   -      ًميكرونا 

(Mukerji, 1968; Boesewinkel, 1980;Braun, 1986, 1995; Palti, 1988). 

للزقاق جدر هلامية تتحلل عند النضج لتسهل انطلاق الأبواغ من داخل الثمرة الزقية  حياث تبادو 
لامياة وتسابب الرطوباة انتبااج هااذه الماواد ورفاع الأباواغ الزقيااة الأباواغ الزقياة مغماورة فاي المااواد اله

إلى الأعلى وخروجها من الثمرة الزقية وهذه الأبواغ وحيدة الخلية وقاتمة اللون وعند إنباتها تتكون 
مشايجة فطرياة مان جدياد. ياتم التكااثر الجنساي عناد فطرياات البيااض الادقيقي بتكاوين خايط أنثااوي 

بعضهما وغالباً يصعب تمييز هذه الخياوط عان بعضاها. )فضاول ونفااع وخيط ذكري يلتفان على 
. يااتم الفطاار دورة Heterothallicأو متخالفااة  Homothallic( مشااائج الفطاار متماثلااة      ، 

والأنثوية)المنساالة( Antheridium حياتااه بالتكاااثر الجنسااي حيااث تتكااون أعضاااء جنسااية ذكريااة
Ascogonium        Monester, تنتقل محتوياات الخلياة الذكرياة الهيولياة  والأنوياة إلاى .)

داخاال ثمارهااا  Ascusالمنساالة حيااث تترتااب الأنويااة الذكريااة والأنثويااة فااي أشاافاع وتتكااون الزقاااق 
الزقياااة. تتكاااون الثماااار الزقياااة علاااى المشااايجة المنتشااارة علاااى ساااطوح النباتاااات المضااايفة فاااي فصااال 

ح كروياة ساوداء اللاون تحايط بهاا زوائاد لهاا أهمياة فاي الخريف، وتنضج خلال فصل الربيع وتصاب
التصنيف. تحتوي الثمرة الزقية عموماً المكورة الشكل علاى زق واحاد أو أكثار كماا فاي حالاة أناواع 
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، تتهشااام الثماااار الزقياااة أو تتكسااار محاااررة الزقااااق مااان داخلهاااا تحااات ظاااروف  Levillulaالجااانس 
و بفعال ميكاانيكي ماا. وتنتشار فاي الوساط بفعال الريااح الحرارة والرطوبة وتقلبات الظروف البيئية أ
 .(      أو وسائل النقل المعروفة )فضول ونفاع ، 

 المسبب لمرض البياض الدقيقي على البندورة: الفطر صفات -  - 

الطور اً ويعزى ذلك لعدم معرفة صعب Oidium neolycopersici لفطرالتصنيف الدقيق ل يعتبر
تحااات  cleistotheciaالثماااار الزقياااة تشاااكيل جاااوداً وعااادم نجااااح مو إن كاااان  لهاااذا الفطااار الجنساااي

 Oidium neolycopersici أن الناوع (     ) .Jones et al باين العاالم ظاروف المخبار.
    Erysiphe  sect. Erysiphe الادقيقي علاى البنادورة ينتساب إلاى الجانسالمسابب للبيااض 

  عن النوعين يمكن تميزه و  Erysiphe aquilegiae var. ranunculiويقترب وراثياً من النوع 
 Golovinomyces orontii وG. cichoracearum  المجهاار الضااوئي والمجهاار باسااتخدام

بوسااطة التقاناات الحيوياة Scanning electron microscopy  ( (SEMماساح الالكترونايال
( البيااض الادقيقي علاى البنادورة      ) .Kiss et alعارف  .ITS sequenceتحليال كتقاناة 

الفطار المنتشار بشاكل  وبين أنه يختلف عن(  Oidium  lycopersiciاستراليا) في  الذي وصفه
 (Oidium neolycopersici) وسااامي واساااع فاااي أورباااا، أفريقياااا، أسااايا وشااامال وجناااوب أميركاااا

Lebeda and Mieslerová, 2000) .) 

 بينات  وقادلبندورة . على السنوات عديدة كعامل ممرض  Leveillula tauricaالفطر وقد عرف 
لهااذا  مماااثلاً  اً أخااراً ممرضااأن عاااملًا أوروبااا وشاامال أمريكااا  أجرياات فااي     فااي عااام  دراسااات

 نباتاات الاذي يصايب Erysiphe orontii (anamorph Oidium violae)الفطار هاو  الناوع 
 المتحادة، فاي المملكاة البنادورة ة الأولى على هذا الممرض للمر  . ظهرفي البيوت المحميةالبندورة 

وقد أظهرت دراسات آخرى بأن العامل الممارض، في أمريكا الشمالية .  كذلكفي وقت لاحق ،  و 
اعتماداً على الصفات البيولوجية والمورفولوجية لهاذا الناوع  Oidium lycopersicum هو النوع 
علااى أعضاااء فصااوص  ووجااود،  البوغيااة سلاساالغياااب ال ومنفااردة ، البااواغ  ه للأإنتاجااو طريقااة 
البيااض  الفطار مارض هاذا علاى التاوالي، . يسابب والحوامال الكونيدياة  appresoria الالتصااق
و   المحماايفااي البياات النباتااات مراحاال نمااو  جميااع فاايالمختلفااة  البناادورةعلااى  أصااناف  الاادقيقي
الأسااود بعااض أصااناف الباذنجااان  O. neolycopersici الفطاار ب ييصااكمااا . أيضاااً الحقاال 
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.  المحمايالتب  والبطاطا في البيات محاصيل أخرى مثل و  (Solanum ptycanthumالشرقي )
أصاناف البنادورة، علاى ضارار اقتصاادية لأ لمساببةا Oidium أخارى مان الجانسأنواع  تدرسوقد 

هو   Oidium neolycopersiciواعتبرت أن  النوع جنسي. الطور الد و وج عدم على الرغم من
 .O  ،حيااث يعتباار النااوع  العااالم )باسااتثناء أسااتراليا(العاماال المماارض المنتشاار فااي جميااع أنحاااء 

lycopersici  فقطأستراليا هو العامل الممرض المنتشر في . 

ساطحية  تهمشايج باأن O. neolycopersici( تعضايات الناوع     ) .Jones etal وصاف  
بااواغ الأ، ةالشااكل أو اسااطواني ةبيضااوي كونيديااة قائمااة، هااارعااة، حواملغياار متفو شاافافة   هيفاااتمااع 

 fibrosin الفيبروساين أجساام تمتااز بعادم وجاودو   to 46 × 10 to 20 μm 22 أبعادهاامفردة 
ماا يكاون لاه شاكل الحلماة. تتشاكل الأباواغ  ناادراً و  الفصوص متعدد أوعضو الالتصاق  مزدوج  و

 أبارز أباواغ.  6إلاى  2 مانتتكاون الكونيدية منفردة وتوجاد فاي بعاض الأحياان فاي سلاسال قصايرة 
.Kiss et al  أن تشااكل سلساالة ماان الخلايااا الكونيديااة )سلاساال كاذبااة( كخاصااية لفطاارO. 

neolycopersiciل الكاذبااة المشااكلة عنااد ، خصوصاااً فااي الرطوبااة العاليااة، ومياازت هااذه السلاساا
العوامل  الممرضة  عن أنواع أخارى للبيااض الادقيقي الاذي شاكل أباواغ كونيدياة متسلسالة. دراساة 
الاختلافاات فاي تشاكيل الاباواغ الكونيدياة وفار طريقااة بسايطة للتميياز باين اناواع البيااض الاادقيقي. 

على  O. neolycopersici للنوع  pseudochainsكاذبة  بوغية تشكيل سلاسل Oichi لاحظ
الكونيديااة عباار انقسااامات  أوراق البناادورة باسااتخدام مجهاار رقمااي ذو دقااة متناهيااة. أنتجاات الابااواغ

واساااتطالات متكاااررة بواساااطة الخلاياااا المولااادة للحوامااال الكونيدياااة. تحااات ظاااروف الريااااح الضاااعيفة 
( .  m/sخلاياا الابااواغ الكونيديااة لاام تنفصال عاان بعضااها فأنتجاات سلسالة ك ،) اذبااة ماان الابااواغ

مان الحوامال الكونيدياة عنادما  ناتجاة كاذباة كونيدياة (. تسقط سلاسال Pseudochainالكونيدية )
ترتبط أربع خلايا أبواغ كونيدية. وتستأنف الحوامال الكونيدياة إنتااج الاباواغ الكونيدياة الكاذباة بعاد 

. لا  Pseudochains ساقوط السلساالة الساابقة، وتتبااع بادورة أخاارى مان تشااكيل سلاساال الكاذباة
لفطر البياض الدقيقي على البندورة بالرطوبة النسبية. من  الكاذبة الكونيدية يتأثر تشكيل السلاسل

 كاذبة كونيدية ناحية أخرى، تنفصل الخلايا الكونيدية الناتجة بسهولة بالرياح بدون تشكيل سلاسل
(. وتبين أن العامل الممرض يحتاج  m/s  . عندما تعرضت الحوامل الكونيدية إلى رياح قوية )
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لرياح قوية  لتنفصل الابواغ الكونيدية عن الحوامل الكونيدية وتنتج سلاسال كونيدياة كاذباة عنادما 
  (.(Oichi etal., 2006تكون الرياح تحت المستوى الحرج مستقلة عن الرطوبة النسبية العالية 

 Leveillulaللناوع هاو الطاور اللاجنساي Oidiopsis tauricaتشير معظام الدراساات باأن الناوع 
taurica  ويعتماااد تصااانيف الناااوع .Leveillula taurica  و الزوائاااد  أبعااااد الثماااار الزقياااةعلاااى

، إضاافة إلاى عادد الزقااق وأبعادهاا والأباواغ الزقياة وهاي أقال اساتخداماً فاي التصانيف المحيطة بها
وذلك بسبب التباين في أبعاد الثمار الزقية.  إن الاعتماد على الصفات الشكلية للأباواغ الكونيدياة 

وقااد تاام اسااتخدام تقانااات حيويااة تعتمااد علااى  Leveillulaهااو المعتمااد فااي تصاانيف أنااواع الجاانس 
التااي أثبتاات باادورها أن الماادى العااوائلي  rDNA ITS sequencesالرنااا الريبااوزومي  تسلساال 
تتألف مشايجة الفطار مان خياوط فطرياة .        .Leveillula (Khodaparast et alللفطر 

(. تشاكل Tramier, 1963ميكرونااً )  11مقسامة تكاون مساتقيمة  أو متعرجاة وعرضاها بحادود 
جة العائااال لطاااخ بيضااااء وغالبااااً تتشاااعب بشاااكل كبيااار. يقااايس المشااايجة الخارجياااة علاااى ساااطح أنسااا

ميكرون عرضاً، في البداية تكون شفافة ، لكان فيماا بعاد تتحاول للرماادي.  8-5عضو الالتصاق 
تخرج الحوامل البوغية من الثغور التنفسية وهي مقسمة بسيطة أو نادراً ما تكون متفرعة أسطوانية 

ميكااارون. تتشاااكل الأباااواغ الكونيدياااة بشاااكل مفااارد،  x 211-511 5-4الشاااكل منتصااابة، تقااايس 
ميكااارون ، نسااابة    x (9- 12-22 -28 80-30رمحياااة، مساااتدقة  الاارأس تقااايس الأبااواغ الأولياااة

، الأبااواغ الثانويااة بيضااوية إلااى اسااطوانية كبياارة كااالأبواغ الأوليااة ،   4.5-2.5الطااول / العاارض 
 ا بالمجهر الالكتروني الماسح .سطح الأبواغ عليه ثآليل و حواف خشنة  عند مشاهدته

 الأصناف المقاومة لمرض البياض الدقيقي على البندورة: -2-11

كاناات ولازالاات الجهااود مسااتمرة فااي البحااث عاان مورثااات المقاومااة لفطريااات البياااض الاادقيقي علااى 
البندورة فقد بينت الدراسات والأبحاث العلمية عدم وجود مصادر وراثية مؤثرة في التركياب الاوراثي 

المسبب لمرض البيااض الادقيقي  Oidium  neolycopersiciلأصناف البندورة لمقاومة الفطر  
ة أمااالًا فاااي لبنااادورة البرياااوالبااااحثين توجياااه بحاااوثهم نحاااو اعلمااااء ى وقتناااا الحاضااار. مماااا دفاااع الحتااا

 اكتشاف مورثات في تركيبها الوراثي مقاومة للمرض، يمكن الاستفادة منها في برامج التربية .

 :  (Mieslerova et al., 2000) توصل الباحثون إلى أنماط وراثية في أنواع البندورة الأتيةو 
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 Solanum  habrochaites (Lycopersicon  hirsutum), S. parviflorum (L. 
parviflorum), S. peruvianum (L. peruvianum) and S. pennellii (L. 

pennellii).  والتاااي تبعاااث بالأمااال علاااى احتاااواء تركيبهاااا الاااوراثي علاااى مورثاااات للمقاوماااة لمااارض
 البياض الدقيقي على أصناف البندورة المزروعة والتي يمكن نقلها إليها في برامج التربية.

 كما توصل الباحثون إلى وجود أنماط وراثية في الأنواع انتية:

 S. lycopersicon (L. esculentum) و S. pimpinellifolium  (L. 
pimpinellifolium)  المزروعااة رغاام أن معظاام الأنااواع لأصااناف البناادورة  وراثياااً  ةقريباا تعاادالتااي

 (.Lebeda and Mieslerová, 2000 )للإصابة بالبياض الدقيقي القابليةعالية القريبة 

علاااى مورثاااات  الأخااارىأناااواع البنااادورة البرياااة  اماااتلاكالعقاااد الماضاااي  خااالالالأبحااااث  كماااا بينااات
 .Lycopersicon cheesmanii ،L وهااي : neolycopersici Oidiumفطاار لمقاومااة ال

chilense ، L. hisutum, L. minutum,, L. pennelli ، L. peruvianum  و 
parviflorum L. و chmielski L.. إمكانية تجميع هذه الأناواع و تهجينهاا  كما بينت الأبحاث

مااع أصااناف البناادورة المزروعااة لإدخااال صاافة المقاومااة بهااا. وتعتباار هااذه الأنااواع البريااة مصاادراً 
رئيسااااً لمورثاااات المقاوماااة لهاااذا الفطااار ومماااا يسااااعد علاااى ذلاااك ساااهولة تهجاااين أصاااناف البنااادورة 

ذات سايادة   -  Oلاى المورثاة المحتوياة ع L. hirsutumتتصاف سالالة البنادورة و المزروعاة . 
 . الدرجة العالية من مقاومة المرض ب غير تامة

يظهار هجاين البنادورة حياث ،  الماورثمقاوماة أحادياة أصاناف بنادورة ذات  تربياةبنجااح  كما تمت
 .Oمقاومااة متغياارة لفطاار OR ((L. hirsutum x L. esculentum       التجاريااة

neolycopersici  .الباحاث  ، اكتشاف بالإضافة إلاى ذلاكCiccarese et al. (        باأن
.  O. neolycopersici  للإصابة بفطر اً مقاوم var. cerasiforme L. esculentumالنوع 
  . - /Oمورثة المتنحية لل يعزى ذلكو 

فاي  مقاوماةالأن         .Mieslerová et al و         .Huang et al  مان كال باين
العدياد حياث تتشاكل نكارزة فاي   Solanum  (sect. Lycopersicon)التابعة لجنسمدخلات ال

 Mieslerová        كشاف و (.  HRاساتجابة فارط الحساساية )وتكشاف ،  من خلايا البشارة
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et al.  ناوع عن ألية مقاومة أخرى لا تستند على فرط  الحساسية فيL. hirsutum  .   إضاافة
الالتصااق  أقاراص تشاكل تشاوهات شاكلية فاي  (    )  .Huang et al إلى ذلك، بين الباحث

 ولم يثبت أنها ألية شائعة للمقاومة.القابل للإصابة الشاهد  بما فيها عملية التطفل  تعيق

حيااث لبياااض الاادقيقي. المماارض ل العاماالاختااراق  مناااطقظاااهرة ترسااب الكااالوز فااي  كمااا شااوهدت
مسااؤولتان عاان تكااوين وتااراكم   -Olو  -Olبااأن المورثااة  (    ) .Li et al وجااد الباحااث

تاراكم الكالوز في مناطق اختراق  العامل الممارض لأنساجة النباات والتاي تترافاق بظااهرة حياث أن 
بالمقاوماة المساتندة  استجابة فارط الحساساية وأيضااً ارتابطتظهر ي تال المقاومة  دليل علىالكالوز 

.  لام يلاحاظ أقاراص الالتصااق بنشاوء تشاوهات رتبط بتشاكيلتاي تاال   -olعلاى الماورث المنتحاي
 Solanumا صانف البندورةال المصاابةفاي النباتاات الساليمة أو  الخشابينأي تغييرات فاي ترسايب 

spp.  ساعات بعد الإلقاح    بعد العدوى البري خلال(hours post inoculation i) 

Mieslerova etal.        ) . 
. لااوحظ التطااور  OR 4061البناادورة  ساالالةلنباتااات البالغااة فااي فااي اوجااود مقاومااة  أثبااتكمااا 

كمااا سااجلو نمااو المشااائج وتطااور   O. neolycopersici. الفطاار عناادالسااريع والتبااوغ الغزياار 
 أشهر.  المرض البطي  و التبوغ المتقطع في النباتات الفتية بعمر 

 Solanumالباري  عناد مقاوماة نباتاات الباذنجاانظااهرة المقاوماة الحقلياة  بينت الأبحاث ضاعف
spp.  للفطاار والبناادورةO. neolycopersici . وكمااا بيناات إضااافة إلااى ذلااك، نفااس الدراسااة أن

أيام من العدوى الصنعية     قد أصيب بمرض البياض الدقيقي بشدة بعد   Amateurالصنف 
 .S. pennellii /LA 2560/, S% )  . بينما لم تتجااوز نسابة إصاابة بعاض هجان البنادورة 

peruvianum /LA 445/, tomato line OR 4061  مماا يادل علاى أنهاا عالياة  المقاوماة)
 للمرض. 

 الظروف البيئية في سير المرض: دور -2-12

الحاارارة المعتدلااة تناسااب الإصااابة . بينمااا تتساابب الحاارارة العاليااة فااي  بااأن)      ) Anon بااين
دوراً هاماً وخطيراً في انتقال اللقاح موت أوراق النباتات المصابة. تلعب العديد من العوامل البيئية 

وتطاوره علاى نباتاات البنادورة ومنهاا الريااح والتياارات الهوائياة وتازداد  وسير مرض البياض الدقيقي
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شدة المرض بفعل الرطوبة النسبية العالية في حين تقلل عملية الري السطحي من انتشار المرض 
 Fletcher et al.        Hannig, 1996; Whipps and)علاى عكاس الاري باالرذاذ

Budge, 2000; Jacob et al. 2008; Mieslerová and Lebeda, 2010 .) 

 الحرارة: - -  - 

 تتمكن أبواغ فطريات البياض الدقيقي على البندورة من الإنبات ضمن المجال الحراري 

. كماااا بينااات (م   –20°المثالياااة )م. درجاااة الحااارارة    م وكانااات درجاااة الحااارارة الااادنيا  -  °
الدراساااات المتعلقاااة بتحدياااد الظاااروف الأساساااية لتكاااوين الحوامااال البوغياااة والأباااواغ مثااال الرطوباااة 

%. كمااا بيناات الأبحاااث تااأثير درجااة الحاارارة علااى أطااوال أنابيااب الإنبااات حيااث   -  النساابية 
سااااعة مااان    -  م وماااا فاااوق خااالال °  تصااال إلاااى الطاااول الأعظماااي فاااي المجاااال الحاااراري 

 العدوى.

 ظروف الإضاءة: -  -  - 

يتااأثر تطااور المماارض أيضاااً بظااروف الإضاااءة.  كاناات النساابة المئويااة لإنبااات الأبااواغ الكونيديااة 
 . ساعة بعد العدوى   % بعد     -  تترواح بين و عالية نسبياً 

وتكاوين   حياث يصال نماو المشايجة مارض.عامال المتؤثر شدة الإضاءة معنوياً على تطاور الكما 
وعلاى العكاس لكال ثانياة.   umol ⁄m    -  شدات الإضاءة  عند الأبواغ إلى الحد الأعظمي
 التبوغ بشكل كامل في الظلام. ويتوقفالمنخفضة ، من ذلك في شدات الضوء 

تااأثير الضااوء  تطااور الماارض تحاات إذ يالنتااائج المتعلقااة بتااأثير طيااف الضااوء معقاادة كثيااراً. تعتباار 
أي تاااأثير محفاااز لا يوجاااد  ضاااوء الأباايض.بسااارعة مقارنااة لتعريضاااه لل خضااارالأو  زرقوالأ حماارالأ

يقلال و ، ولمادة ثمانياة أياام العدوىساعة بعد    الظلام المستمر لمدة  تحت  المشيجةعلى تطور 
 أيام.   بعد نموها يتوقفو  المشيجةكامل تطور الظلام ال

ر الإضااءة والظالام علاى نماو ( إلاى تاأثيLebeda, A., Mieslerová, 2000 تشاير أبحااث  )
المزارع الفطرية والتبوغ . حيث نمت المزارع وازداد التبوغ عند تعريض أوراق النباتات المعداة لفترة 
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. بينمااااا توقااااف أو تباااااط  النمااااو والتبااااوغ فااااي الظاااالام بتغطيااااة الأوراقااااى برقااااائق   /  ضااااوئية 
 الالمنيوم.

 الرطوبة النسبية: -2-12-3
درجااة    درجااة حاارارة عنااد إلااى أقصااها إنباات الأبااواغ الكونيديااة  بينات الدراسااات وصااول نساابة  

وكانات . لاوكس     . عناد تعاريض المشايجة للإضااءة ( و RH٪ )   رطوبة النسبية المئوية و 
درجة مئوياة ،     درجة حرارة عندوتكوين الأبواغ تشكيل الممصات. نمو و لدرجة الحرارة المثلى 

، ويبط  التبوغ عند درجة لوكس     . وشدة  الضوء  ، RH٪    إلى     ة النسبيةالرطوبو 
       . -    شاادة الإضاااءة ، و  RH٪     رطوبااة نساابيةدرجااة مئويااة ، و    و     حاارارة

أربعاة أشاهر  مادةنباات لالإعلاى  بحيويتهاا وقادرتهاالأباواغ الكونيدياة  حاتفظلوكس ، على التوالي. ت
كماا تراجاع تحات ظاروف الظال. وتورطوباة نسابية عالياة ،  درجات حارارة منخفضاةل تعريضها عند

مقارناااة ماااع ظاااروف الجفااااف  % مااان سااارعة تطاااور المااارض   الرطوباااة النسااابية العالياااة  تخفاااض
بياااوت ال كماااا أثبتااات الدراساااات المتكاااررة فااايشااادة الضاااوء.  انخفااااض عناااد المااارض تااانخفض شااادةو 
 -  ي علاى البنادورة بادرجات الحارارة التاي تتاراوح باين تزداد  شدة مرض البياض الدقيق .محميةال

ماع ارتفااع البيااض الادقيقي مارض شادة  وتنخفض. %  -  والرطوبة النسبية  درجة مئوية   
% والرطوبااة العاليااة    -  وانخفاااض الرطوبااة إلااى درجااة مئويااة    -   ىلااإدرجااات الحاارارة 

كما بينت الدراسة إمكانية خفض شدة الإصابة بمرض البياض الدقيقي الذي . %     -  من 
فاي بنادورة عند درجات الحارارة العالياة والرطوباة المنخفضاة  O. neolycopersici يسببه الفطر 

ونستنتج من الأبحاث السابقة أن درجاة الحارارة (.Whipps & Budge, 2000)البيوت المحمية 
% وشاادة الإضاااءة   -  م والرطوبااة النساابية   °ة الحاارارة الاادنيا و درجاا(م   –20°)المثاليااة 

  -   umol ⁄m  لكل ثانية. 

 :مكافحة مرض البياض الدقيقي على البندورة -2-13

ضااارورة اتخااااذ الإجاااراءات الزراعياااة التاااي تقلااال مااان شااادة      )) Yonghao Liتبااين دراساااة 
الإصاابة بااالمرض وذلااك بزراعااة شااتول سااليمة علااى مسااافات مناساابة والااتخلص ماان بقايااا النباتااات 

زالة الأجزاء المصابة والأوراق المسنة.  المصابة وا 
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ناب الزراعاة وتج عال النباتاات أكثار قابلياة للإصاابة،تجنب الاعتدال في الأسامدة الأزوتياة التاي تج
وع الخضااري حيااث يشااجع الكثيفااة وغاازارة الااري، ممااا يااؤدي إلااى زيااادة الرطوبااة فااي محاايط المجماا

وتجنب الري بالرذاذ لنفس السبب. ويجب مكافحة الأعشاب التي يمكن أن تأوي  حدوث الإصابة،
العوامل الممرضة في موقع الزراعة لأن كل مان الفطارين يتصاف بمادى عاوائلي واساع ويمكان أن 

 .(Cerkauskas,2005 ستمر بالنمو على هذه الأعشاب خلال موسم النمو أو بعد الموسم )ت

ومما يستوجب استخدام مبيدات وقائية )عضوية / لا عضوية( خصوصاً عندما تناتج الشاتول فاي 
مناطق يكون فيها العامل الممرض موجوداً على مدار السنة. ور  المبيادات الفطرياة عناد ظهاور 

ى، ولابد من عدم تكرار استخدام المبيد عدة مارات حتاى لا تظهار مقاوماة النباتاات الأعراض الأول
ن للعواماااال الممرضااااة.  ر  المبيااااد بشااااكل جيااااد والتغطيااااة الكاملااااة  أماااار هااااام ماااان أجاااال فعاليااااة وا 

 (.Schugtz & French, 2011المكافحة)

رة مقاادار تطااور ويعتباار الكشااف المبكاار للماارض هاماااً جااداً حيااث تخفااض إجااراءات المكافحااة المبكاا
وانتشاااار المااارض وعااادد رشاااات المبيااادات الفطرياااة كالكبريااات والمبيااادات الفطرياااة الوقائياااة المتاااوفرة 
لمكافحاااة المااارض. إضاااافة إلاااى ضااامان تغطياااة جيااادة بالمبياااد المساااتخدم، خصوصااااً علاااى الساااطح 

(. ويجاااب الحاااض علاااى تجناااب O. tauricaالسااافلي لااالأوراق) بشاااكل خااااص مكافحاااة الفطااار 
جااراء الاار  فااي بدايااة  مشاامس والااداف  لمنااع ساامية النباتااات،الكيميائيااة أثناااء الطقااس الالمكافحااة  وا 

المساء. ولابد من تناوب استخدام الكبريت مع المواد الأخرى لمنع تطور مقاوماة العامال الممارض 
 (.Cerkauskas,2005 للمواد الكيمائية )

لر  بالكبرياات القاباال للبلاال أو التعفياار وقااد تبااين ضاارورة معاملااة النباتااات عنااد الإصااابة المبكاارة بااا
بزهر الكبريت لحماية النباتات من حدوث إصابات أخرى. وتجنب تغطياة الأوراق الفتياة بالكبريات 

 تفيااااد معاملااااة النباتاااااتويجااااب قااااراءة واتباااااع تعليمااااات  اللصاااااقة . رارة، عنااااد ارتفاااااع درجااااات الحاااا
و الأباواغ  المشايجةقتال  يو زيوت الر  فاالمركبات الأخرى مثل منتجات بيكربونات البوتاسيوم ب

  . Anon) ، 2111كثر فاعلية في مراحل المرض المبكرة  ) أعلى سطح الورقة و وتكون 

الاستخدام الواسع وطويل الأمد للمبيدات الفطرياة بأنه  .Pasche et al ( 2004)  كما أوضح 
البديلاة لإدارة  وقاد توجهات البحاوث لإيجااد الأسااليب .  إلى تطور المقاومة عند الفطرياات يؤدي 

، المرض نتيجة القلق المتزايد مان  التاأثير السالبي للمبيادات الفطرياة علاى البيئاة وصاحة الإنساان 
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( مان Siقامت العديد من الدراسات في السنوات الأخيرة باستخدام السيليكون ) إضافة إلى ذلك فقد
 (  .   (Epstein, 1999 واعدةإيجابية و ة وكانت النتائج لنبات الفطريا ضأجل مكافحة أمرا

البياااض الاادقيقي علااى الخيااار والعنااب ماارض تخفاايض شاادة  يااةنامكإدراسااات الأثبتاات العديااد ماان 
علااى الأوراق أو رشاااً  K2SiO3ساايليكات البوتاساايوم ب معاملااة النباتاااتوالفريااز والقمااح ماان خاالال 

   .Lee et al., 2000; Yildirim et al.        Be’langer et al )الترباة إضاافة فاي 
2003; Kanto et al., 2006)..) الساائل لانخفااض   أدت المعاملاة  بسايليكات البوتاسايومفقاد
 Reynolds et)العناب كرماة ، و  (Kanto et al., 2006)شادة البيااض الادقيقي علاى الفرياز 

al., 1996; Yildirim et al., 2002)أثبات . كماا Lee et al.  (     كفااءة محلاول )
 السيليكون رشاً على الأوراق أو معاملة التربة في تخفيض شدة الإصابة على أوراق نبات الخيار.

أدى الااار  بمحلاااول الساااليكون إلاااى تخفااايض شااادة الإصاااابة بالبيااااض الااادقيقي علاااى أوراق كرماااة  
 (. Yildirim et al., 2002%)16العنب بنسبة 
اختبااار معاملااة أوراق البناادورة لمحلااول الساايليكون  (     )    .Yanar etal  ولقااد بااين 

فااي الظااروف الحقليااة علااى ساانتين لمكافحااة البياااض الاادقيقي ولماادة  )ساايليكات البوتاساايوم السااائل(
بمحلاااول بواسااطة الاار  الااورقي  taurica Leveillula. مكافحااة F1 Alida الصاانف الحساااس

أدت المعاملااااة بسااااليكات  + كبرياااات . Bayletonمركااااب أو (  K2SiO3) ساااايليكات البوتاساااايوم
ياااوم  إلاااى الوقاياااة مااان الإصاااابة بالبيااااض الااادقيقي  فاااي الظاااروف الحقلياااة . 12البوتاسااايوم  كااال  

٪ فااي التجااارب التااي تماات فيهااا المكافحااة  74.7و  77.5( DSIوكاناات مؤشاارات شاادة الماارض )
عان التجاارب التاي تمات  (P <1.15على التوالي ، ووجاد فاروق معنوياة  ) 2117و  2116في 

 علاى التاوالي. 2117و  2116٪ فاي عاامي  4.6و  5.8فيها المعاملة بساليكات البوتاسايوم ب 
لتااار مااااء( لااايس سااااماً  1غ /  1كاااان تركياااز سااايليكات البوتاسااايوم  المساااتخدم فاااي هاااذه الدراساااة )

د منساجم حيوياا" و لأوراق النبات. و الفعالية المثبطة لسيليكات البوتاسايوم تجعلاه مبياد فطاري مفيا
 سماد ورقي  مثالي لمكافحة المرض في الحقل .

جميااع أصااناف  وتعتباار ،بساارعة فااي جميااع أنحاااء العااالم  O. neolycopersici الفطاار انتشاار
 ,O. neolycopersici (Lindhout et al., 1994 لفطار لهاذا البنادورة المختبارة  حساساة 

1994; van der Beek et al.         اسااتخدام بمكافحتاه  المزارعاون علاى دأب قاد، و
 Bitertanol  ،Bupirimate  ،Carbendazimالبينوميااااااال ، ة مثااااااال مبيااااااادات الفطرياااااااال
،Fenarimol  ،Pyrazophos  ،Thiabendazol ،Triforine  مركباااات بالإضاااافة إلاااى 

فطااااري المبيااااد البالإضااااافة إلااااى  ،( Mieslerova and Lebeda, 1999)الكبرياااات 
Quinoxyfen   ماان الإصااابة بفطريااات البياااض الاادقيقيالنباتااات يحمااي الااذي)  Wheeler 
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etal., 2000 ) نمااو الفطاارإنبااات و  عاليااة فااي تثباايطهااذا المبيااد كفاااءة أظهاار قااد ، و  O. 
neolycopersici (Jones etal., 2001) . 

وهاي أقاال اتجهات البحاوث العلمياة إلااى اساتخدام المستخلصاات النباتياة كبااديل للمبيادات الكيميائياة 
( تجااارب عدياادة مسااتخدماً Yonghao Li, 2013كلفااة وكصااديقة للبيئااة. وقااد أجاارى الباحااث )

فااي معاملااة نبااات  Reynoutria sachalinensisنبااات ماان مسااتخلص ال Milsana  المبيااد
فاي   Arn.  taurica Leveillula (.Lev)الذي يساببه فطار البياض الدقيقيضد مرض  البندورة
 المرضشادة الإصاابة بافاي تخفايض نسابة و   Milsanaنتائجه كفاءة المبياد . بينت تجارب ةخمس

وقد تساوى بكفاءته مع الكبريت القابل للبلل. وبالمقارنة مع  ٪.64.6 –  24.2بنسبة تتراوح بين 
أقل كفاءة ، ولكنه ذو فعالياة تجعال مناه  Milsanaفقد كان  penconazoleالمبيدات الكيميائية 

فاي مجاال  هامااً  لعاب دوراً ييمكان أن و  ،تأثير مباشر على إنبات الأباواغ الكونيدياةمبيد وقائي وله 
 (.       Schmitt على البندورة) إدارة مرض البياض الدقيقي

، الكبريات azoxystrobin، chlorothalonil  ،bicarbonates كما سجلت المبيدات الفطرياة 
، هيدروكسيد النحاسي والزيوت النباتية على البندورة للوقاية من مارض البيااض الادقيقي فاي ولاياة 

Connecticut  في الولايات المتحدة  فعالية عالية فاي حماياة النباتاات مان تطاور مقاوماة العامال
ة المستخدمة وأليات وبينت هذه الدراسات التباين بين فعاليات المبيدات الفطري ،الممرض للمبيدات

 تأثيرها.  

يتطلب الانتشار المتزايد للعامال الممارض وشادة البيااض الادقيقي علاى نباتاات البنادورة النامياة فاي 
البياااوت المحمياااة  أو الحقااال تحااات الظاااروف  الرطباااة والمعتدلاااة تطاااوير وتقيااايم وساااائل المكافحاااة. 

بيااادات الفطرياااة مقارناااة مااااع  عموماااا ، يااانخفض معااادل وشااادة  المااارض فااااي الحقاااول المعاملاااة بالم
مصادر قلاق للمازارعين فاي بارامج المكافحاة البيااض الادقيقي مرض يعتبر ، و المعاملةالحقول غير 

المتكاملاة لففااات. لأن شاادة الماارض تصاابح أكباار فااي ظاال ظااروف البيااوت المحميااة ، لااذلك يجااب 
   LaMondia, 199). ) تطااااوير وسااااائل المكافحااااة  لاسااااتخدامها فااااي البيااااوت المحميااااة

في مكافحة أمراض النبات عموماً وبخاصة  المتكاملةالمكافحة و الحيوية تطور استخدام المكافحة ي
ضاد البيااض الادقيقي ،  ةبفعالياالتاي تتمتاع   اتالفطريا من عدد باستخدام أمراض البياض الدقيقي

،  Ampelomyces quisqualis  ،flocculosa Sporothrix مثاااااااااااااال الفطاااااااااااااار
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Stephanoascus rugulosus  والأنواعTilletiopsis  وVerticillium lecanii (Falk et 
al., 1995; Hajlaoui et al., 1992; Hijwegen, 1992; Verhaar et al.       ) ،

ن مع الر  الورقي للفوسفات وأملاح البوتاسيوم تؤدي لتأثيرات مباشرة على  امكانية الجمع بينها وا 
.أظهارت               .Reuveni et al)في النبات المستحثة الممرض وتحرض المقاومة 

تثااابط نماااو  flocculosa Sporothrixالمبياااد الحياااوي التجاااارب الأولياااة أن الرشاااات الورقياااة مااان 
، وهاذا يمكان  المحمياةعلاى البنادورة فاي البياوت  O. neolycopersici وتطاور الفطار الممارض

 مستدامة لهذا الممرض.مكافحة الالمن أجل  مفيداً  اً أن يكون نهج
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 الفصل الثالث
  Material and Methodsالمواد والطرائق -

نفذت التجارب في أراضي بيتتما وسعسع ودير ماكر وفي مخابر البحاوث العلمياة الزراعياة وكلياة 
 الزراعة /جامعة دمشق.

 :في جنوب سورية البندورة زراعةفي مناطق  المرض انتشار تقصي - - 

التجارب في الريف الغربي لدمشق) أراضي بيتيماا وسعساع وديار مااكر( وفاي مخاابر كلياة  أجريت
 ة العامة للبحوث العلمية الزراعية.ئالزراعة /جامعة دمشق وفي مخابر الهي

 :ناتالحقلي وجمع العي المسح - - -

 مانالعيناات الورقياة  قمنا بجولات حقلية في الحقول المزروعة بالبندورة وفي مواقع عديدة . أخاذت
الرياف الجناوبي لمديناة دمشاق مان  فايالحقاول المزروعاة بالبنادورة  مان بالمرض المصابةالنباتات 

 امعهااا أرفااق، ةمحكماا ةس ورقيااااكيااأفااي  توضاااع ، سعسااع( –ديااار ماااكر  –عاادة مناااطق )بيتيمااا 
ظاااروف العيناااة، الصااانف، ال جماااعبطاقااة معلوماااات تتضااامن: )المحافظاااة، تااااريخ الزراعااة ، تااااريخ 

مزروعاة أربعاة خطاوط وتم اختيار العينات بطريقة زكزاك على امتداد البيئية والزراعية .....الخ (.
مان كال  ولحقاثلاثاة  م للخاط الواحاد فاي كال حقال وبمعادل 15طول بالبندورة على امتداد الحقل ب

ب اوحسابمختلف الارتفاعاات  خطمن كل  اتنبات 11 العينات من م أخذتمنطقة بشكل عشوائي. 
 عدد النباتات المصابة و السليمة.

 المعادلة التالية : وفقالمئوية للإصابة في الحقل  النسبة تقدر 

P% =n . 100/N 

 : حيث

P .)النسبة المئوية للإصابة في الحقل )انتشار المرض = 

n .عدد النباتات المصابة في كل حقل = 
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N للنباتات المفحوصة في كل حقل. كلي= العدد ال 

 المعادلة التالية: وفق المحافظةحسب متوسط نسبة انتشار المرض في  و

Pc % = ∑sP/S 

 أن: حيث

Pc  المحافظة= متوسط نسبة انتشار المرض في. 

∑sP في كل منها. الإصابة نسبةتم فحصها ب تي= مجموع حاصل ضرب مساحة الحقول ال 

S  المحافظة= مجموع مساحة الحقول التي تم فحصها في كامل Thakur et al.          .) 

 منخفضاااااااة الارتفاعاااااااات توافاااااااق التاااااااي ،  -  و ،  - ،   - العقاااااااد  مااااااان الأوراق تفحصااااااا
النساابة المئويااة ماان  حسااب الماارض شاادة وقااد قاادرتتقياايم شاادة الماارض.  وتاام،  ومرتفعااة ومتوسااطة
ماع حسااب     إلاى   مانسالم التقيايس  استخدامالدقيقي ب البياض بأعراض المغطى الورقةسطح 

  (:      .Yan et al) كالتالي  عدد الأوراق المصابة

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالفطر الورقة تغطية نسبة الدرجة قيمة

 سليمة الورقة  

 الورقة سطح من٪   أقل من   

 الورقة سطح من٪   -   

 الورقة سطح من ٪    إلى    

 الورقة سطح من ٪    إلى     

 الورقة سطح من٪    -    

 الورقة سطح من ٪    من أكثر  
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 :(Townsend & Heuberger, 1943) التاليةمؤشر شدة المرض باستخدام الصيغة  حدد

 عادد x سالم)عادد درجاات ال / الدرجاة( قيماة x)عدد الأوراق فاي كال درجاة  مج [الإصابة =  شدة
      ] xالأوراق الكلية (

 تنظيم القراءات في جدول يتضمن: تم

 أخاااااااذ تااااااااريخ
 العينة

 رقااااااااااااااااام
 الحقل

 المنطقة المحافظة
 المساحة

 دونم/
 الصنف

 نساااااااااااااااااااابة
 الإصابة

 شدة

 الإصابة

        

        

 

 المسببات الفطرية للمرض: تحديد - - 

 تم تنفيذ هذا الجزء مخبرياً في مخابر كلية الزراعة ومركز المكافحة الحيوية.

 ,Boesewinkel,1980   (التالياة الشاكلية للصافات وفقااً  المورفولوجياة الخصاائص تساجيل تام
(Jones, 2001: 

 .العائل على المشيجة توضع -1

 .الشكل مزدوجة الكونيدية الأبواغ وجود عدم أو وجود -2

 .الكونيدية الحوامل تفرع  -3

 .وأبعادها الكونيدية الأبواغ شكل -4

 الأوراق ساااطحمااان  الأباااواغ لجماااع لاصاااق شاااريط باساااتخدام الكونيدياااة الأباااواغ خصاااائص تدرسااا
الأباواغ علاى شاريحة زجاجياة عليهاا قطارة مان  توضاع (،(Correll, 1985  مباشارة ةالمصااب
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باالمجهر الضاوئي لأخاذ قياساات  تسائل التحميل )أزرق الميثلين يخفاف بالمااء المقطار(، وفحصا
 أخاااذ وتاامدرجااة مئوياااة.   هااذه الشاارائح فاااي البااراد علااى درجاااة الحاارارة  تالأبااواغ وشااكلها، وحفظااا

   و كونياادي بااوغ     قياااس متوسااط وسااجل ، الأكثاار لااىع ساااعة    خاالال الأبااواغ قياسااات
 .من المشائج المنتشرة في المناطق المصابة من الأوراق حاملًا كونيدياً 

 :رضبيولوجيا الم دراسة -3-3

 :وزراعتها النباتات المختبرة تحضير -3-3-1

بعاد حاوالي الشاتول  تنقلا، و ساتيريوبور خاصاة في صاواني إنباات   يرموك بذار الصنف  تزرع
بعاااد  فاااي بيتيماااا الزراعياااة  لبحاااوثفاااي محطاااة ا المحمااايالبيااات  إلاااىمااان الزراعاااة  اً يومااا    -   
كافاااة الخااادمات  أجرياااتو .وتجهياااز الأرض للزراعاااة وفاااق الإجاااراءات الزراعياااة المعتمااادة  ريحضااات

 المعاملة. للاحتفاظ بكامل أوراق النباتات  تقلم مول وربطها النباتات، تدعيم وتم .المطلوبةالزراعية 

مان صانف       -    تجربة حقلية في محطة البحوث الزراعية خالال موسام النماو  أجريت
سقف  نإلى الحبال المتدلية م لكبعد ذ توعلقالنباتات على ساق واحدة  يت. نم البندورة يرموك 

الحشارات  لمكافحاة نضع مصائد لاصاقة صافراء وزرقااء       .Jacob et al).المحمي البيت
 نباتاات فاي كال مكارر. ثلاثاةعشاوائية ماع أربعاة مكاررات و القطاعات ال نموذجالتجربة ب صممت، 
رض. وتم تقييم شدة المرض علاى عشارة نباتاات تقاع مركزيااً ملما للعاملمادة العدوى  ريتحضتم و 

 يوم من تطبيق المعاملة.    بعد

 مادة العدوى: تحضير -3-3-2

 (المعقااام المقطااارأوراق البنااادورة الفتياااة المصاااابة بواساااطة الغسااال بالمااااء  مااان أباااواغ الفطااار جمعااات
Huang (et al.      .  شارائح  باساتخدامتحضاير المعلقاات البوغياة باالتراكيز المطلوباة  تامو

النباتاات  لتعامال بهاا مال/  كونيادي باوغ 10 × 4-3  تركيزالاتعاديل جمياع المعلقاات  ياتم. العاد  
دقيقة من    إلى    ر  جميع المعلقات البوغية في غضون  يتم. المحميالمزروعة في البيت 

-  طاور أعاديت النباتاات وهاي ب  .بزجاجة ر  محمولة يدوياً  تتم العدوىالأولية.  اغالأبو  جمع
 .      .Jacob et al) ورقة    
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 تطور المرض : دراسة - - - 

 فاي ٪  -  ماع شادة البيااض الادقيقي  شاهراً     البندورة بعمار نباتاتمن أصص  تسعة توضع
فااي البياات  بالتساااوي موزعااة  ،البيااوت المحميااة فااي اللقاااحأجاال ضاامان تااوافر  المحمااي ماان البياات

بشاكل طبيعاي  ونيدياةالأباواغ الك انتشاارأجال  من. التجربة زراعة من يوماً     بعد وذلك المحمي
 تامخالال كامال دورات النماو. و  فطرية ضاد البيااض الادقيقي مبيداتتستخدم في بيت المحمي. لم 

  -  كل  من وسط الحقلنباتات  عشرةى لعالمرض  شدة قدرت، حيث المرض مؤشرحساب قيم 
ويااتم تقيايم  شاادة الإصااابة باوغ. التو  الماارض وتطاورأساابيع ويااتم مراقباة موعااد ظهاور الأعااراض   

على النبات بدءاً من أسفله اعتماداً على إصابة الاوراق وفق موقعها على الساق من الأسافل إلاى 
نقدر درجة    .إلى    ، و   إلى   ،   إلى    الورقةالأوراق من الاعلى فأخذت عينات من 

 البياض لتغطيةبة المئوية المرض )النس شدةتقدر  .الإصابة على كل من الاوراق ويؤخذ المتوسط
للنباات بأكملاه عان طرياق حسااب متوساط  وبالنسابة للنبااتالورقة( لكل ارتفاع  سطح علىالدقيقي 

  .      .Jacob et al)كنسبة مئوية للارتفاعات الثلاثة الشدةقيم 

 تقييم قابلية إصابة بعض أصناف البندورة للمسبب المرضي للبياض الدقيقي: -3-4

 الأصناف المختبرة:زراعة  - - - 

، صاانف إليغاارو، صاانف   ، صاانف يرمااوك صاانف يرمااوك اسااتخدمت أصااناف البناادورة انتيااة 
لتقيايم قابليتهاا للإصاابة بمارض البيااض  Magic F1شاروق، صانف سابع نجاوم، بنادورة كرزياة، 

   بعادالشاتول  تنقلا  ثام في صواني التشاتيل. السبعةبندورة ال من أصناف رو بذ تزرع.  الدقيقي
 ريحضاااتبعاااد  فاااي بيتيماااا الزراعياااة  لبحاااوثفاااي محطاااة ا المحمااايالبيااات  إلاااىمااان الزراعاااة  أسااابيع

 كاال ماان اً نباتاا    حيااث تاام زراعااة. وتجهيااز الأرض للزراعااة وفااق الإجااراءات الزراعيااة المعتماادة 
للاحتفااظ بكامال  تقلام مولا وربطهاا النباتاات، تادعيم وتم.الثلاثة مكرراتال من مكرركل  في صنف

 أوراق النباتات المعاملة. 

 العدوى الصنعية:  - - - 

مختلفة من حقول مصابة بالبياض الدقيقي من مناطق البندورة التم جمع عينات من أوراق نباتات 
فااي أكياااس  قطفاات الأوراق المصااابة ووضااعت  (.سعسااع-دياار ماااكر – بيتيمااا)مزروعااة بالبناادورة 
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تاريخ  –ودونت جميع المعلومات: الصنف المزروع  وتنقل للمخبر مبردةفي صناديق  بولي إيتلين
درجااة مئويااة قباال     علااى درجااة حاارارةساااعة    -  أنسااجة العائاال لماادة  تحضاان .الجمااع و

 استخدامها كمصدر للقاح.

الفطااار  لمشاااائجبتمريااار تياااار هاااوائي علاااى أوراق نباتياااة مصاااابة حاملاااة  أجريااات عملياااة الإعاااداء 
فااي ظااروف   ورقااة   -   بطااور المحماايلنباتااات البناادورة المزروعااة فااي البياات وأبواغااه باتجاااه ا

 .%  درجة مئوية والرطوبة النسبية     في درجة الحرارة حرارية 

. لوحظااات بداياااة     / /  تااام زراعاااة باااذار الأصاااناف السااابعة فاااي صاااواني الإنباااات بتااااريخ 
%. تاام    –   نبااات تلااك الأصااناف عاليااة تتااراوح بااين وكاناات نساابة إ     / /  الإنبااات 

ثم تام  ومد شبكة الري بالتنقيط و التشتيل بعد ظهور الورقة الحقيقية الثالثة. المحميتجهيز البيت 
مركاااز أساااابيع مااان الزراعاااة إلاااى الأرض الدائماااة فاااي البيااات البلاساااتيكي  فاااي   نقااال الشاااتول بعاااد 

سااام والمساااافة باااين    تكاااون المساااافة  باااين النباتاااات  البحاااوث الزراعياااة برياااف دمشاااق/بيت تيماااا.
 سم وفق مخطط التجربة التالي:    الخطوط 

  كرر م  كرر م  كرر م
 إليغرو 1يرموك  كرزية سبع نجوم ماجيك إليغرو
 4يرموك  ماجيك 4يرموك  شروق شروق 4يرموك 
 كرزية شروق إليغرو ماجيك سبع نجوم كرزية
  نجومسبع   1يرموك   1يرموك 

 

وتاام تاادعيم النباتااات ري(اللازمااة للنباتااات  -تسااميد –تماات عمليااات الخدمااة بعااد الزراعااة )تعشاايب 
النساب المئوياة لإصاابة الأوراق  تام حسااب. و العادوىمان  يومااً  41أخذت القاراءات بعاد  .وربطها

  بالبياض الدقيقي وشدة الإصابة.
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البياااض الاادقيقي علااى تقياايم فاعليااة بعااض المبياادات فااي مكافحااة ماارض  -3-5
 البندورة:

 المادة النباتية:- - - 
البندورة إليغرو لدراسة فعالية المبيدات المستخدمة فاي هاذه الدراساة نظارا  لقابليتاه  تم اختبار صنف

 .في مخبر مركز بحاوث رياف دمشاق/ بيتيماا في صواني التشتيل البذار عتزر العالية للإصابة . 
ت وجهاازت حضاار بعااد أن سعسااع فااي  حقاالال إلااىماان الزراعااة  أسااابيع 6 بعاادتاام نقاال الشااتول  ثاام

نباات فاي  12مكاررات و 3أجريت التجربة بمعادل  .تقلم ملو  وربطها النباتات، تدعيم وتم. الأرض
 كل معاملة.

 العدوى الصنعية:- - - 
مختلفة من حقول مصابة بالبياض الدقيقي من مناطق البندورة التم جمع عينات من أوراق نباتات 

فاي أكيااس  إذ قطفات الأوراق المصاابة ووضاعت (.سعساع-ديار مااكر – بيتيما)مزروعة بالبندورة 
 –ودونااات جمياااع المعلومااات: الصااانف المااازروع  للمخباار تنقلاااو  فاااي صااناديق مباااردة بااولي إيتلاااين
درجة مئوية قبل  21 درجة حرارة عندساعة  48-24أنسجة العائل لمدة  تحضن. و تاريخ الجمع 

  استخدامها كمصدر للقاح.

العااادوى الصااانعية بااار  النباتاااات باااالمعلق  اجاااراءوتااام بعاااض النباتاااات بالمااااء فقاااط )شااااهد(.  تااار 
مال  5مااء بمعادل  مال/  اً كونيادي اً بوغا 10 × 3 بتركياز   Leveillula taurica الباوغي لفطار
لكااال نباااات.  وقاااد تااام اساااتخدام المبيااادات بتراكياااز الموصاااى عليهاااا مااان قبااال الشاااركة  معلقااااً بوغيااااً 

   .الصانعة

عناااد بداياااة  (1( و )2)المعااادلات الماااذكورة فاااي الجااادول  حسااابمااارات  3تااام المعاملاااة بالمبيااادات 
ضاافة ماادة ناشارة  ظهور أعراض الإصابة. وحضرنا تراكيز المعلقات البوغية ومحاليل المبيدات وا 

Tween     تمات عملياة الار  أو التعفيار بزهار الكبريات فاي الصاباح البااكر   . بنسابة . %
أياام  11أخذت قراءة قبل الر ، وقارائتين بعاد الار  بفاصال وكان الطقس معتدلًا والرياح ساكنة. 

 بين كل قراءة والأخرى.
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ي مخاااابر مجهرياااة فاااي مخاااابر كلياااة الزراعااة. وقمناااا بالتجاااارب التطبيقياااة  فاااالفحوصاااات رياات الأج
فااي  مركااز ريااف دمشااق وفااي حقااول سعسااع و دياار ماااكر  الزراعيااة ميااةالهيئااة العامااة للبحااوث العل

 وبيتيما. 

 المبيدات الكيميائية المستخدمة في تجارب المكافحة:- -5- 
 (: المبيدات الوقائية المختبرة :3جدول )ال

 

 :المختبرة العلاجية الفطرية المبيدات(: 4جدول )ال

 

 الشركة الصانعة  التركيز العالي التراكيز المنخفض المادة الفعالة المبيد )الاسم التجاري(
Milvet 80 WG      كبريااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااات 

 مساااااااااعدة مااااااااواد21%+
 مكملة

    غ /211 ل111غ /151
 ل

 التنمية الزراعية

 - - - الكبريت زهر الكبريت
 Bicarbonate بيكربونات الصوديوم

sodium 
 - ل   غ/   ل 111غ/41

 

 ملاحظات التركيز العالي المنخفض زيالترك الفعالة المادة المبيد اسم

Pancho 
WG 

cyflufenamid 3.4% + triflumizole 15% 21  جهازي ل ماء   غ /   ماء لتر 111/غ 

Flint 50 
WG 

Trifhoxystrobin 50% 17.5  لتاار 111/غ 
 ماء

 جهازي لترماء   غ/21

Marlo EW Flusilazole 25%  15  لتاار 111/ ماال 
 ماء

 جهازي لترماء    مل /21

Colis SC Boscalid 20% + Krisoxim-methyl 10% 41  لتاار 111/ ماال 
 ماء

 جهازي لترماء    مل / 51
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 كمبيد حيوي. Trichoderma harzianumاستخدام الفطر  وتم  

 :المكافحة تجربة مخطط(: 5جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :بدقةاعتمدنا الجدول انتي لأخذ وتدوين القراءات و 

 شااااااااادة%  الإصابة درجة حسب الأوراق عدد الأوراق عدد المعاملة المكرر
 الإصابة

 6 5 4 3 2 1 0 مصابة كلية

1            

2            

3            

كيز
لتر
د وا

مبي
م ال

اس
 

 مكرر ثالث مكرر ثاني كرر الأولم

 فلنت تركيز أعلى بانشو تركيز أدنى فلنت تركيز أدنى

 كوليس تركيز أعلى فلنت تركيز أدنى مارلو تركيز أعلى

 كوليس تركيز أدنى مارلو تركيز أدنى كوليس تركيز أعلى

 شاهد فلنت تركيز أعلى بانشو تركيز أعلى

 تركيز أدنىفلنت  مارلو تركيز أعلى فلنت تركيز أعلى

 فلنت تركيز أعلى شاهد كوليس تركيز أدنى

 مارلو تركيز أعلى كوليس تركيز أعلى مارلو تركيز أدنى 

 بانشو تركيز أدنى بانشو تركيز أعلى شاهد

 بانشو تركيز أعلى كوليس تركيز أدنى بانشو تركيز أدنى
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وقد قمنا بحساب متوسط نسبة وشدة الإصابة بمرض البياض الدقيقي على البندورة .وحسبت شدة 
 . الإصابة وفق السلم المعتمد 

 كما قمنا بتقدير فعالية المبيدات وفق المعادلة انتية:

 )وقائية( 111 ×   )%( = الفعالية             

  -111الفعاليااااااااااااااااااااااة %= 
   لشدة  إصابة   المعاملة  بعد الر         لشدة إصابة   الشاهد   قبل الر 

  لشدة  إصابة   المعاملة  قبل الر         لشدة إصابة   الشاهد   بعد الر 
      × 111 

 )مبيدات علاجية (

 التحليل الإحصائي:- - 

باساااتخدام برناااامج التحليااال  البياناااتتحليااال تاام اعتمااااد تصاااميم القطاعاااات العشااوائية الكاملاااة. وتااام 
 .P >   . عند مستوى معنوية  ANOVA التباينمن خلال اختبار تحليل  SPSSالإحصائي 

 :الأعمال الحقلية - -

نفذ المسح الحقلي للإصابة في ثلاثاة مواقاع زراعياة مان الرياف الجناوبي الغرباي لمديناة دمشاق   
دياار ماااكر وكاناات علااى  –سعسااع  –مااع مراعاااة المعطيااات المناخيااة لكاال منهااا وهااي : بيتيمااا 

 :انتيالنحو 

 (: المعطيات المناخية للمناطق المدروسة.6جدول )  

تاااااااااري  الم اااااااا   المنطقة 
 الحقلي

العظمى  حرارةمتو ط ال
 الشهري

متو ااط الحاارارة الصاا ر  
 الشهري

متو ااااط الرطوبااااة 
الن اااااااااااااااااااابية   

 الشهري

 7/ 51 بيتيما

51 /8 

58 /9 

11 
1151 
15 

5851 
59 

5151 

13 
37 
18 

 7/ 57 سعسع

59 /8 

35 /9 

13 
11 

1.51 

59 
5951 
5351 

39 
32 
11 

 7/ .3 دير ماكر

33 /8 

33 /9 

1151 
1351 
15 

5951 
3. 

5251 

11 
1. 
17 



43 
 

 

 وعددها. جمع العينات(: مكان 7جدول )

 عدد العينات مكان جمع العينة

 41 بيتيما

 41 سعسع

 41 دير ماكر
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 الفصل الرابع
 Results and Discussion النتائج والمناقشة   –4 

 حساب نسب وشدة الاصابة في مناطق المدروسة: - - 

 ودير ماكر مناطق بيتيما وسعسع من النباتات المصابة من حقول المأخوذةبينت دراستنا للعينات 
 .(4وشدة الإصابة خلال جولات حقلية بفاصل شهر كما في جدول )الإصابة  بنسحساب  وتم

 ( : متوسط نسبة الإصابة وشدة الإصابة في المناطق المدروسة.8جدول)

متو ااااط ن اااابة  صااااابة  التاري  المنطقة
 الأوراق

 الإصابةمتو ط شدة 

 7/51 بيتيما
8/51 
9/58 

%1 
%59 
%15                    

158% 

51% 

39% 

 7/57 سعسع
8/59 
9/35 

8% 

31% 

3.% 

152% 

3.% 

12% 

 .7/3 دير ماكر
8/33 
9/33 

7% 

3.% 

37% 

253% 
 58% 

33% 

تبين دراسة المعطيات المدوناة إن نسابة الإصاابة فاي كال المنااطق مرتفعاة فاي شاهر أيلاول بسابب 
 ملائمة الظروف الجوية لمرض البياض الدقيقي. 

 أعراض الإصابة بالبياض الدقيقي على الوجه العلوي والسفلي لورقة البندورة:(: 3الشكل )
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المساابب لماارض البياااض الاادقيقي علااى  لفطاارلالصاافات البيومتريااة لغبااوان الكونيديااة - - 
 :Leveillula tauricaالبندورة 

 Leveillula tauricaلبيااض الادقيقي علاى البنادورة  بينات دراساتنا المجهرياة أن الفطار المسابب ل
 لهااذا الفطاار التاايمشااابهة الالخصااائص المورفولوجيااة المواقااع المدروسااة عاان طريااق فااي  المزروعااة

) شكل إجاصي و اساطواني (، الحوامال  و أبواغ كونيدية  endophyticداخلية تتضمن مشيجة 
حساااب  الكونيدياااة طويلاااة و غالباااا" متفرعاااة و تنماااو الأباااواغ بشاااكل مفاااردة أو فاااي سلاسااال قصااايرة

 (. (Correll and etal.,1987المرجع

بعادهااا أظهاارت نتااائج البحااث أن قياسااات أبعاااد الأبااواغ الكونيديااة الرمحيااة و الإسااطوانية تتااراوح أ 
ميكااارون  24.14 - 13.25× 72.55-49.12، 75.5 -53.18 × 24.52 – 14.35باااين 

على التوالي وتتوافق هذه القياسات مع قياسات أبعااد الأباواغ الكونيدياة الرمحياة والإساطوانية التاي 
 ذكرها كل من الباحثين:

(Mukerji, 1968; Boesewinkel, 1980;Braun, 1986, 1995; Palti, 1988) . 

  أسطوانية الشكل. ( القياسات البيومترية للأبواغ الكونيدية9جدول )

 

 

 

 للأبواغ الكونيدية رمحية الشكل. ( القياسات البيومترية11جدول )

 

 

 

 

 عرض البوغ الإسطواني )ميكرون( طول البوغ  الإسطواني)ميكرون(
 الأعظم المتوسط  الأدنى  الأعظم المتوسط  الأدنى 

49.12 63.92 72.55 13.25 16.14 24.04 

 عرض البوغ الرمحي )ميكرون( طول البوغ  الرمحي)ميكرون(
 الأعظم المتوسط  الأدنى  الأعظم المتوسط  الأدنى 

53.18 66.02 75.5 14.35 18.44 24.52 
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للإصابة بالبياض الدقيقي في ظاروف العادو   أصناف البندورة  قابليةتقييم - - 

 :الصنعية )مو م الأول(

بينااات دراساااتنا لتطاااور  .     / /  لنباتاااات البنااادورة المزروعاااة بتااااريخ  الصااانعيةتمااات العااادوى 
. بااادأ تكشاااف الإصاااابات الأولياااة علاااى الأوراق الإصاااابة وساااير المااارض علاااى أصاااناف البنااادورة  

درجاة  24أياام مان العادوى وكانات درجاة الحارارة   عقد( وانتشرت الإصابات بعد  -  السفلية )
عقاادة(    - )% . أخااذت الإصاابات بالانتشااار علاى الأوراق الوسااطى   مئوياة ورطوبااة نسابية 

 25عقدة(بعاد   -  ياوم مان العادوى ثام عمات الإصاابات الجازء العلاوي مان النباتاات ) 19بعد 
 يوم من الإعداء.

أياااام .   كماااا لاحظناااا أولاااى الأعاااراض علاااى الأصاااناف إليغااارو وسااابع نجاااوم بعاااد فتااارة التحضاااين 
يااوم.  بينمااا ظهاارت الأعااراض    وظهاارت الأعااراض علااى صاانف يرمااوك خاالال فتاارة تحضااين 

أياام مان التحضاين . ولاوحظ أن الإصاابة تبادأ علاى الأوراق    الأولية على باقي الأصناف بعاد 
القديمة أولًا ثم المتوسطة ثم الفتية في كل الأصناف. وبالتالي تختلف فترة الحضانة تبعااً للصانف 

 من جهة ولعمر الأوراق من جهة أخرى. 

 

 

 تظهر الحوامل الكونيدية.( صورة مجهرية 5شكل )

 

( صورة مجهرية للأبواغ الأسطوانية 4شكل )
 والرمحية والحوامل الكونيدية.

 

 

( صورة مجهرية تظهر أبعاد الأبواغ 6شكل )
 الكونيدية.
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النساابة المئويااة للإصااابة بماارض البياااض الاادقيقي علااى نباتااات متوسااط يبااين ( 11)جاادول       
  :    خلال موسم النمو  مركز بحوث ريف دمشق / بيتيمافي أصناف البندورة المختبرة 

 سبع نجوم شروق ماجيك 1يرموك كرزية 4يرموك إليغرو الصنف
النساااااااااااااااابة متوسااااااااااااااااط 

المئوياااااااااااااة لإصاااااااااااااابة 
 الأوراق

  .    
c 

  .    
a 

  .    
a 

  .    
a 

  .    
bc 

  .    
ab 

  .    
ab 

L.S.D   .   
CV%   .  

المساابب لماارض البياااض الاادقيقي علااى  Levillula tauricaتبااين النتااائج العاادوى الصاانعية بفطاار
الاكثار قابلياة للإصاابة  حياث كانات نسابة   ( . أن الصانف إليغارو 11أصناف البندورة الجدول )

الأقاااال قابليااااة للإصااااابة حيااااث كاناااات نساااابة الإصااااابة   4%  والصاااانف يرمااااوك    .  الإصااااابة 
   .  وكرزياة علاى التاوالي  1% . في حين بلغت نسبة الإصابة عند الصانف يرماوك   .  
 % وعدم وجود فروق معنوية بينها.    .  %و 

مركااز فااي شاادة الإصااابة بالبياااض الاادقيقي لأصااناف البناادورة المختباارة متوسااط يبااين  (12)جاادول 
 :    خلال موسم النمو  بحوث ريف دمشق / بيتيما

 سبع نجوم شروق ماجيك 1يرموك كرزية 4يرموك إليغرو الصنف
    .   شدة الإصابة

b 
  .    

a 
  .    

a 
  .    

a 
  .    

a 
  .    

a 
  .    

a 
L.S.D  .    
CV%   .  

( اختلاف شدة الإصابة بمرض البياض الادقيقي تبعااً للأصاناف فقاد 12تبين النتائج في الجدول )
 1ويرمااااوك 4% علااااى الاصااااناف كرزيااااة ويرمااااوك   .  ، %   .  % ،    .  بلغت 

صاااااااااااناف علااااااااااى أ    .  % ،  .  % ،   .  على التوالي. بينما كانت شدة الإصابة 
شااادة الإصاااابة المرتفعاااة علاااى  شاااروق وسااابع نجاااوم وماجياااك علاااى التاااوالي. وقاااد أظهااارت النتاااائج

ن الفااروق معنويااة بااين صاانف إليغاارو وبااين الأصااناف   .  الصاانف إليغاارو وقااد بلغاات  % .وا 
 الأخرى. وكانت الفروق ظاهرية بين باقي الأصناف.
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)موسام الدقيقي للبيااضللمسابب المرضاي   بعاض أصاناف البنادورة  قابلية إصابةتقييم - - 
 :ثاني(

بلاادة سعسااع فااي النساابة المئويااة الإصااابة بالبياااض الاادقيقي لأصااناف البناادورة المختباارة متوسااط يبااين  (13)جاادول 
 :     وخلال موسم النم

 سبع نجوم شروق ماجيك  يرموك كرزية  يرموك إليغرو الصنف
متوسط النسبة المئوية 
 لإصاااااااااااااااااااااااابة الأوراق

 

59.81 d   .    a 52.00 cd 38.60 b 49.30 c 52.11 Cd 
 

56.95 cd 
  

L.S.D  .   
CV%    

% يتلوه الأصاناف    .  ( أن نسبة الإصابة على الصنف إليغرو13تبين النتائج في الجدول )
 ،    .  % ،  .  سبع نجوم وشروق وكرزية حيث بلغت عند هذه الأصناف على التاوالي 

%    .  و      .  %    فااروق معنويااة بينهااا. وتراوحاات بااين  وعاادم وجااود  .   
أكثاار تحماالًا للإصااابة ماان  4و ماجيااك علااى التااوالي. وكااان الصاانف يرمااوك   للصاانفين يرمااوك 
 باقي الأصناف.

فااي بلاادة سعسااع شاادة الإصااابة بالبياااض الاادقيقي لأصااناف البناادورة المختباارة متوسااط  (14)جاادول 
 :     خلال موسم النمو

 سبع نجوم شروق ماجيك 1يرموك كرزية 4يرموك إليغرو الصنف
    .   الإصابة شدة

c 
  .    

a 
  .    

bc 
  .    

bc 
  .   

b 
  .    

bc 
  .    

bc 
L.S.D  .   
CV%  .  

% مرتفعااة    .  ( أن شاادة الإصااابة علااى الصاانف إليغاارو  14أظهاارت النتااائج فااي الجاادول )
ويوجاااد فااارق معناااوي بيناااه وباااين الأصاااناف وبالتاااالي هاااو الصااانف الأكثااار إصاااابة باااالفطر المسااابب 

.   .  هاو الأكثار تحمال للمارض حياث بلغات شادة إصاابته  للبياض الدقيقي. وصنف يرماوك 
أمااا باااقي الأصااناف فااإن الفااروق ظاهريااة فيمااا بينهااا وتتااراوح شاادة الإصااابة علااى اصااناف ماجيااك 
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   .  ،  .  ،   .  ،   .  وساااابع نجااااوم علااااى التااااوالي   زيااااة ويرمااااوك وشااااروق وكر 
،  .  . 

 
متوسط شدة الإصابة والنسابة المئوياة لإصاابة الأوراق بالبيااض الادقيقي علاى البنادورة علاى الأصاناف (:7) الشكل

 المختبرة.

  الأكثااار قابليااة للإصاااابة بااين الأصاااناف والصاانف يرماااوك  وبالتااالي فاااإن صاانف البنااادورة إليغاارو
الأكثاار تحماالًا للإصااابة بماارض البياااض الاادقيقي فااي كاالا الموساامين. ويعاازى تقااارب النتااائج فااي 

 الموسمين لأن الظروف المناخية متشابهة .

شادة الإصاابة بالبيااض الادقيقي لأصاناف البنادورة المختبارة علاى الارتفاعاات متوسط ( 15)جدول 
مركاز فاي ( 14-12(ومرتفعاة)من العقادة 9-7(، متوسطة )من العقدة 4-3نخفضة )من العقدة م

 :2113خلال موسم النمو (  بحوث ريف دمشق )بيتيما

 الارتفاع الأعلى الارتفاع المتوسط الارتفاع المنخفض الصنف
 b   .    c  .    b    .   إليغرو
 a  .    a  .    a    .   4يرموك 

 a  .    a  .    a    .   كرزية

 a  .    a  .    a    .   1يرموك 

 a   .    ab  .    a    .   ماجيك

 a   .    b  .    a    .   شروق
 a  .    a  .    a    .   سبع نجوم

L.S.D   .   .   .  
CV%   .    .    .  
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 الأوراق على النبات عان ساطح الأرض.وأوضحت نتائج الاختبارات شدة المرض تبعاً لارتفاعات 
إن الفطر يستطيع إصابة الأوراق السفلية وبشدة مرتفعة والتي كانت الأعلى بين الأصناف بنسابة 

وكرزياااة بنسااابة  1% علاااى الصااانف إليغااارو وكاااان أقلهاااا شااادة مرضاااية علاااى الصااانفين يرماااوك   
 % على التوالي.   .  % و   .  

% ويتلاوه الأصاناف   .  شادها إصاابة صانف إليغارو بنسابة بينما في الارتفااع المتوساط كاان أ
بنساااابة  1وكااااان أقلهااااا شاااادة إصااااابة يرمااااوك  4شااااروق وماجيااااك وكرزيااااة وساااابع نجااااوم و يرمااااوك 

 % علااى الصاانف إليغاارو  . وفااي الجاازء العلااوي ماان النباتااات كاناات شاادة الإصااابة  .  . %
وكااان أقلهااا شاادة مرضااية صاانف  4يتلااوه الأصااناف شااروق وماجيااك وكرزيااة وساابع نجااوم و يرمااوك

ذا نظرنا إلى شدة الإصاابة لكال صانف وفقااً لارتفااع النباات نجاد ان   . بنسبة  4يرموك  %. وا 
وصااولًا إلااى قمااة   و  الإصااابة تشااتد ماان الأوراق الساافلية باتجاااه القمااة وتشااتد باادءاً ماان العقاادة 

( وبالتاالي  - وبالتالي إن شدة الإصابة كانت أعلى في الارتفاع المنخفض )مان العقادة  النبات.
 ,Cerkauskasفاااإن الأوراق المنخفضاااة  أكثااار عرضاااة للإصاااابة وهاااذا يتوافاااق ماااع المراجاااع )

    .) 

 تقييم فاعلية بعض المبيدات في مكافحة مرض البياض الدقيقي على البندورة: -4-6

. لوحظت بداية الإنبات     / /  في صواني الإنبات بتاريخ  الصنف إليغروتم زراعة بذار  
تمات العاادوى  %.   –   وكانات نسابة إنباات تلااك الأصاناف عالياة تتااراوح باين      / /  
لاوحظ بدايااة ظهاور أعااراض الإصااابة  .     / /  عية لنباتااات البنادورة المزروعااة بتاااريخ صانال

أخاااذت قاااراءة قبااال ر  المبيااادات .          لبنااادورة بتااااريخ بالبيااااض الااادقيقي علاااى نباتاااات ا
درجاااة مئوياااة ورطوباااة  25أياااام وكانااات درجاااة الحااارارة   11المختبااارة، وقاااراءة  بعاااد الااار  بفاصااال 

قمناا بتقادير كفااءة  أما القراءة الثالثة فلم نستطيع القيام بهاا بسابب هطاول الأمطاار. %.85نسبية 
 3تااام ر  المبياادات الوقائياااة  البيااااض الاادقيقي علاااى البناادورة.علااى نسااابة وشاادة الإصاااابة بماارض 

وأخااذنا القااراءات نساابة الإصااابة  2/8/2114أيااام وقمنااا بالرشااة الأولااى بتاااريخ 11ماارات بفاصاال 
 . 1/9/2114وشدة الإصابة بتاريخ 
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النساابة المئويااة للإصااابة بماارض البياااض الاادقيقي الااذي يسااببه كفاااءة  بعااض المبياادات الوقائيااة علااى  (16)جاادول 
 ..taurica Lالفطر 

 

( علاااى نسااابة الاصاااابة 11تباااين نتائجناااا فاااي دراساااة فعالياااة المبيااادات الوقائياااة فاااي الجااادول  رقااام )
بالبياااض الاادقيقي فااي بلاادة سعسااع كفاااءة جميااع المبياادات علااى العاماال المماارض وتطااور الماارض 

علااى  %26.14% و 22.51زهاار الكبرياات الأعلااى كفاااءة فااي تخفاايض نساابة الإصااابة   وكااان 
%. يتلاوه ملفيات فاي التركياز    24.27التاوالي بفعال التركيازين العاالي والمانخفض وبمتوساط قادره

%علااى   .  % و   .    العااالي ثاام بيكربونااات الصااوديوم فااي التركياازين العااالي و الماانخفض
روق ظاهريااة بااين ميلفياات وبيكربونااات الصااوديوم وكاناات كفاااءة التجرباااة التااوالي. ولاحظنااا أن الفاا

11.5% . 

شااادة الإصاااابة بالبيااااض الااادقيقي الاااذي يساااببه الفطااار متوساااط كفااااءة بعاااض المبيااادات الوقائياااة علاااى  (17)جااادول 
taurica L.. خلال موسم النموفي بلدة سعسع                                                                                                                                 :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 التركيز العالي المعاملة   
 شدة المرض%

 التركيز المنخفض
 شدة المرض%

 المتوسط
 شدة المرض%

 كفاءة المبيد %

  .   c 19.75 a 15.46 c 11.17 زهر كبريت
  .   b 24.40 a 24.21 b 24.03 بيكربونات الصوديوم

  .   b 23.00 a 22.11 b 21.23 ميلفيت
 - a - 48.04a  .   شاهد 

  المعاملة التركيز التفاعل 

L.S.D أقل فرق معنوي  .    .    .    
CV% كفاءة التجربة   .   

 التركيز المنخفض التركيز العالي المعاملة   
 

 المتوسط

 22.51a 26.04a 24.27 a زهر كبريت
 37.15b 37.99b 37.57 b بيكربونات الصوديوم

 31.29b 38.99b 35.14 b ميلفيت
 52.60c -   .  c الشاهد 

 المعاملة التركيز التفاعل 
L.S.D أقل فرق معنوي  .    .   .   
CV% كفاءة التجربة   .  
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علااى  ( نتاائج تجاربنااا فااي حسااب شاادة الإصااابة بمارض البياااض الاادقيقي17تضامن الجاادول رقاام )
بيكربوناااات  - زهااار الكبرياات -البناادورة فااي بلااادة سعسااع باساااتخدام المبياادات الوقائياااة )ميلفياات

الصوديوم( . تظهر هذه النتائج تفوق المعاملة بتعفير النباتات بزهار الكبريات صاباحاً علاى جمياع 
% عنااااد التركياااازين العااااالي 19.75% و 11.17المبياااادات المسااااتخدمة. إذ بلغاااات شاااادة الإصااااابة 

% مقارنة ماع 82.2% وبكفاءة وصلت إلى 15.46نخفض على التوالي.وكان متوسط الشدة والم
% . وكان المبيدان الأخران متقاربان بالنتائج إذ كانت شدة المرض 48.14الشاهد حيث وصلت 

% فااي التركياازين العااالي والماانخفض 24.41%و  24.13عنااد المعاملااة ببيكربونااات الصااوديوم  
%.فااي حااين كاناات  شاادة  77.3% وبكفاااءة  وصاالت إلااى  24.21قاادره علااى التااوالي وبمتوسااط 

وباالنظر  % عند التركيزين العالي والمنخفض.23%و  21.23المرض بالمعاملة بالمبيد ميلفيت 
لنتااائج  التحلياال الإحصااائي لا يوجااد فااروق معنويااة بااين مبيااد ميلفياات )كبرياات ذواب( وبااين مااادة 

 بيكربونات الصوديوم . 

 
متوسااط شاادة الإصااابة والنساابة المئويااة لإصااابة الأوراق بالبياااض الاادقيقي علااى البناادورة عنااد المعاملااة (:8) الشااكل

 بالمبيدات الوقائية والشاهد.

ونساااتنتج مااان دراساااتنا أن زهااار الكبريااات أكثرهاااا فعالياااة كمبياااد وقاااائي وأعلاهاااا كفااااءة وصااالت إلاااى 
علااى البناادورة تتفااق نتااائج هااذه الدراسااة مااع دراسااات مماثلااة  % إضااافة إلااى رخااص أسااعاره.82.2
البيااض الادقيقي ،  أدى استخدام الكبريت ذو كفاءة عالية ويستخدم للوقاياة مان مارضحيث 

وأثبات تطبياق الكبريات ثالاث مارات ليكاون  (.Yanar  et al., 2011) الشااهدبالمقارناة ماع 
 (     ,Utkhedeفعال جداً على مكافحة البياض الدقيقي)
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بعااد دراسااتنا لفعاليااة المبياادات الوقائيااة فااي مكافحااة ماارض البياااض الاادقيقي علااى البناادورة وتفيااد    
هذه التجارب في إمكانية حماية النباتات مان الإصاابة باالمرض وقاد أجريناا تجاارب جديادة لمعرفاة 

وانتشااره .  كفاءة المبيادات العلاجياة فاي إصاابة نباتاات البنادورة بنساب معيناة لمناع تطاور المارض
واتبعناااا فاااي تصاااميم      وقااد تمااات التجاااارب فاااي الحقااال فاااي بلااادة سعسااع برياااف دمشاااق موسااام 

     / /   التجربااة القطاعااات العشااوائية الكاملااة وقمنااا بالعاادوى الصاانعية للنباتااات بتاااريخ   
وحسبت نسب       / / وتابعنا سير المرض وأخذت القراءة الأولى بعد الرشة الأولى  بتاريخ  

الإصااااابة علااااى النباتااااات المعاملااااة بالمبياااادات الجهازيااااة وبااااالتراكيز المااااذكورة وتاااام  تحلياااال النتااااائج 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 (  .                                                                                                                         18إحصائياً)الجدول  

النساابة المئويااة للإصااابة بالبياااض الاادقيقي الااذي يسااببه الفطاار ( كفاااءة بعااض المبياادات العلاجيااة علااى 18)جاادول 
taurica L.  خلال موسم النموفي بلدة سعسع       : 

 قراءة أولى   

   

 

 

 

 

 

تبين من دراسة نتائج التحليل الإحصائي أن المبيد مارلو قاد تفاوق علاى جمياع المبيادات الجهازياة 
% على التركيزين العالي والمنخفض على 27.2% و  .  العلاجية حيث بلغت نسبة الإصابة 

%  .  %. يليااااه كاااال ماااان المبياااادان بانشااااو وكااااوليس بنساااابة إصااااابة  .  التااااوالي، وبمتوسااااط 
% للمبيدان على التاوالي. لا يوجاد فاروق معنوياة   % و  .  % وبمتوسط وصل إلى  .  و

 بين هذه المبيدات العلاجية.

 التركيز المنخفض التركيز العالي المعاملة    
 

 المتوسط

 31.2a   . a   .  a فلنت
 a   . a   .  a .   بانشو 
 a   . a   .  a .   مارلو

 a   . a   .  a .   كوليس 
 c    . c .   الشاهد

 المعاملة التركيز التفاعل 
L.S.D  .    .    .   
CV%   .  
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القراءة الأولى اعتماداً على متوسط نسبة الإصابة كما ويمكن ترتيب فعالية المبيدات العلاجية في 
 فلنت  ‹كوليس   ‹بانشو   ‹مارلو  يلي:

وحسااابت نسااابة     / /  أياااام مااان القاااراءة الأولاااى بتااااريخ    وقاااد أخاااذت القاااراءة الثانياااة بعاااد 
 ( .19الإصابة وحللت إحصائياً ودونت في الجدول )

النسابة المئوياة للإصاابة بالبيااض الادقيقي الاذي يساببه الفطار ( كفاءة  بعاض المبيادات العلاجياة علاى 19جدول )
taurica L.  خلال موسم النموفي بلدة سعسع       : 

 قراءة ثانية

 التركيز المنخفض التركيز العالي المعاملة    
 

 المتوسط

 b   . b   .  b .   فلنت
 a   . a   .  a .   بانشو 
 a   .  a   . a .   مارلو

 b   . b   . b .   كوليس 
 c    . c .   الشاهد

 المعاملة التركيز التفاعل 
L.S.D   .    .    .   
CV%    

 

علاااى بااااقي المبيااادات فاااي تثبااايط ونماااو العامااال الممااارض ومناااع  تباااين النتاااائج  تفاااوق المبياااد بانشاااو
% فاي التركيازين 14.8% و12.7انتشار الإصابة . إذا تمكن المبيد من تخفيض نسبة الإصاابة 
% مقارناااة ماااع الشااااهد حياااث  .  العاااالي والمااانخفض علاااى التاااوالي ، وبمتوساااط نسااابة الإصاااابة 

%  .  % و .  مبيد مارلو بنسبة إصابة %، ويلي المبيد بانشو ال .  كانت نسبة الإصابة 
% حياااث لا يوجاااد فاااروق معنوياااة باااين بانشاااو وماااارلو فاااي التركياااز العاااالي  .  وبمتوساااط قااادره 

والمانخفض. ويتضاح أن للمبيادات فلنات وكاوليس فعالياة متقارباة ويلياان المبياد بانشاو وماارلو  فاي 
نسابة الإصاابة عناد المعاملاة  % حياث كانات .  فعالية تثبيط العامال الممارض مقارناة بالشااهد 

%  .  % بااالتركيزين العااالي والماانخفض علااى التااوالي ، وبمتوسااط  .  و  .  بالمبيااد فلناات 
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% فاااااي التركيااااازين العاااااالي   %و   .وكانااااات نسااااابة الإصاااااابة عناااااد اساااااتخدام المبياااااد كاااااوليس 
ات وماع %.  يوجد فاروق معنوياة باين بانشاو وبااقي المبياد  والمنخفض على التوالي، وبمتوسط 

الشاهد .ويمكن ترتيب فعالية كل من المبيدات العلاجياة المساتعملة حساب متوساط نسابة الإصاابة 
 في القراءة الثانية كما يلي:

 كوليس  ‹مارلو    ‹فلنت   ‹بانشو 

مكافحة جيادة للبيااض  triforineو  triadimefon tolylfluanidزودت المبيدات الفطريات مثل 
 (      Utkhedeالدقيقي في السويد)

وقااد قمنااا بحساااب شاادة الإصااابة بااالتوالي مااع حساااب نساابة الإصااابة وتتبعنااا سااير الماارض وتطااور 
  .Yan et alالإصاابات وأخااذت القااراءات اللازمااة وقادرت شاادة الإصااابة وفااق الساالم المعتماد )

     .) 

الااذي علااى البناادورة شاادة الإصااابة بالبياااض الاادقيقي متوسااط كفاااءة بعااض المبياادات العلاجيااة علااى  ( 21جاادول )
  :      خلال موسم النموفي بلدة سعسع  .taurica Lيسببه الفطر 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       قراءة أولى        

 التركيز المنخفض التركيز العالي المعاملة    
 

 كفاءة المبيد% المتوسط

 % .   b 30.2 b   . b  .   فلنت
 % .   a   .  a   .  a  .   بانشو 
 % .   a   .  a   .  a  .   مارلو

 % .   a   .  a   a  .   كوليس 
  c -   .   c  .   الشاهد

  المعاملة التركيز التفاعل 
L.S.D   .     .   .    
CV%   .   

%  .  ( تفوق المعاملة بالمبيد بانشو حياث كانات شادة الإصاابة 21وتبين نتائجنا في الجدول )
يليااه المبيااد مااارلو الااذي . % .  % بااالتركيز الأعلااى والأدنااى علااى التااوالي وبمتوسااط  .  و

%  وهااذا يفيااد ماان  .  تفااوق علااى جميااع المبياادات بااالتركيز الأعلااى حيااث كاناات شاادة الإصااابة 
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%.  .  %  فاي التركياز الأدناى والمتوساط  .  الناحية الاقتصادية بينما كانت شادة الإصاابة 
علااى والأدنااى علااى %بااالتركيز الأ .  % و .  يليااه المبيااد كااوليس حيااث كاناات شاادة الإصااابة 

%. ويبين التحليل الإحصائي لمعطياات التجرباة فاي دراساتنا أناه لايوجاد   التوالي وبمتوسط بل  
فااروق معنويااة بااين المبياادات بانشااو ومااارلو وكااوليس و كااان المبيااد فلناات الأقاال فعاليااة مقارنااة مااع 

والأدنى على  % في التركيزين الأعلى .  % و .  باقي المبيدات حيث كانت شدة الإصابة  
 %. وترتيب فعالية المبيدات العلاجية في القراءة الأولى كان كانتي: .  التوالي وبمتوسط 

 فلنت  ‹كوليس  ‹مارلو    ‹بانشو 

شاادة الإصااابة بالبياااض الاادقيقي الااذي يسااببه الفطاار متوسااط كفاااءة بعااض المبياادات العلاجيااة علااى  (21)جاادول 
taurica L.  النمو خلال موسمفي بلدة سعسع      : 

 قراءة ثانية

 التركيز المنخفض التركيز العالي المعاملة    
 

 كفاءة المبيد % المتوسط

  .   b   .     .     .   فلنت
    a  .     .    .   بانشو 
  .   a   .     .     .   مارلو

  .   a   .     .     .   كوليس 
   c .      .   الشاهد

  المعاملة التركيز التفاعل 
L.S.D  .    .    .    
CV%   .   

الأكثر كفاءة في تخفيض شادة المارض حياث  ( نجد أن المبيد مارلو21ولدى النظر في الجدول )
% 15.9%في التركيزين العالي والمنخفض على التوالي ومتوسط قدره 17.3% و 13.26كانت 

%. يلياااه المبياااد كاااوليس حياااث كانااات شااادة الإصاااابة 59.4فاااي القاااراءة الثانياااة مقارناااة ماااع الشااااهد 
%.  18.13وسااط قاادره % فااي التركيااز العااالي والماانخفض علااى التااوالي، وبمت21.52% و 17.5

والمبياد بانشاو متقاارب ماع مبياد كاوليس مان حياث كفاءتاه فاي تخفايض شادة الإصاابة حياث كاناات 
%. 18.5% في التركيز العالي والمنخفض على التوالي وبمتوسط يصل إلى  19.6% و 17.4
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ثانية والأولاى ووجدنا أن المبيد فلنت الأقل فعالية من بين المبيدات العلاجية المختبرة في القراءة ال
 على حد سواء.  وترتيب فعالية المبيدات العلاجية في القراءة الثانية كان كانتي:

 فلنت  ‹كوليس  وبانشو   ‹مارلو 

 
متوسااط شاادة الإصااابة والنساابة المئويااة لإصااابة الأوراق بالبياااض الاادقيقي علااى البناادورة عنااد المعاملااة (:9) الشااكل

 بالمبيدات المختبرة والشاهد.

النسابة المئوياة على T.harizianumكفاءة بعض المبيدات الكيميائية العلاجية  مع المبيد الحيوي   :(22)جدول 
      خلال موسم النموبلدة سعسع في  .taurica Lالذي يسببه الفطر على البندورة للإصابة بالبياض الدقيقي 
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 متوسط شدة  الإصابة 
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متوساااااط نسااااابة الإصاااااابة فااااااي  المبيد
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الإصااااااابة فااااااي متوسااااااط نساااااابة 
 التركيز المنخفض

 قراءة ثانية  قراءة أولى قراءة ثانية  قراءة أولى 
 a  .  b  .    . a   . b فلنت
 a  .  a  .    . a   . a بانشو
 a  .    . a   . a   .  a مارلو
 a  .    . b   . a   . b كوليس
 b   . c   .  b   . c .   الشاهد

T.harizianum   .   a 30.79a 
LSD   .     .      .     .   
CV%   .     .     .    .  
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 ومقارنتااه مااع المبياادات الكيميائيااة العلاجيااة  T.harizianumقمنااا باختبااار فعاليااة المبيااد الحيااوي 
بااااقي المبيااادات الكيميائياااة المساااتخدمة حياااث كانااات متوساااط النسااابة  وتباااين لااادينا أناااه متقاااارب ماااع

ومتفوق على الشاهد في القراءتين الأولى والثانياة حياث كانات نسابة   %  .  المئوية للإصابة 
وتظهااار  % فاااي القاااراءتين الأولاااى والثانياااة علاااى التاااوالي. .  % و  .  الإصاااابة لااادى الشااااهد

نتائج التحليل الإحصائي أنه لا يوجد فروق معنوية بين المبيد الحياوي ومبياد فلنات  فاي القاراءتين 
%و   .  وفااااي التركيااااز العااااالي والماااانخفض حيااااث كاناااات نساااابة الإصااااابة فااااي القااااراءة الأولااااى 

% فاي  .  % و .  % في التركيز العالي والمنخفض على التوالي وفاي القاراءة الثانياة  .  
تركيز العالي والمنخفض على التوالي.  إن المبيد بانشو تفوق على المبيدات الكيميائياة المختبارة ال

وعلى المبيد الحيوي في القراءتين وفي التركياز العاالي والمانخفض حياث كانات نسابة الإصاابة فاي 
ثانياة % في التركيز العالي والمنخفض على التوالي وفي القراءة ال .  %و  .  القراءة الأولى 

% في التركيز العالي والمنخفض على التوالي. يليه المبيد مارلو ولايوجد فروق  .  % و  .  
معنوياة بيناه وبااين المبياد بانشاو فااي القاراءة الأولاى والثانيااة حياث كانات نساابة الإصاابة فاي القااراءة 

يااااة % فااااي التركيااااز العااااالي والماااانخفض علااااى التااااوالي وفااااي القااااراءة الثان .  %و .  الأولااااى 
 % فاااااااااااااااااااااااااي التركياااااااااااااااااااااااااز العاااااااااااااااااااااااااالي والمااااااااااااااااااااااااانخفض علاااااااااااااااااااااااااى التاااااااااااااااااااااااااوالي. .  % و .  
علااى T.harizianum( كفاااءة بعااض المبياادات الكيميائيااة العلاجيااة  و المبيااد الحيااوي  23جاادول)
خاالال فااي بلاادة سعسااع  .taurica Lالإصااابة بالبياااض الاادقيقي الااذي يسااببه الفطاار شاادة متوسااط 

 :     موسم النمو

 متوسط شدة الإصابة في التركيز المنخفض متوسط شدة الإصابة في التركيز الأعلى  المبيد
 قراءة ثانية قراءة أولى قراءة ثانية قراءة أولى

   .   b   .   30.2 b  .   فلنت
    a      .  a  .   بانشو
   .   a  .     .  a  .   مارلو
   .   a   .     .  a  .   كوليس
   .   c   .     .  c  .   الشاهد

T.harizianum   .   ab   .   b 
LSD   .    .     .    .   
CV%   .    .    .    .  
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بعااد معاملااة النباتااات المصااابة بماارض البياااض الاادقيقي بالمبيااد الحيااوي تاام تقاادير شاادة الإصااابة   
وتحليل النتائج إحصائياً ومقارنة كفاءة المبيد الحيوي مع المبيدات العلاجية وتبين أن المبيد مارلو 

عاااالي متفااوق علااى جميااع المبياادات المختباارة حيااث كانااات نساابة إصااابته فااي كاال ماان التركياازين ال
فااي التركيااز العااالي   .  ،   .  والماانخفض فااي كاال ماان القااراءتين كالتااالي فااي القااراءة الأولااى 

%في التركيز العالي والمنخفض    .  %،    . والمنخفض على التوالي ، في القراءة الثانية 
على التوالي . ولا يوجد فاروق معنوياة باين المبياد الحياوي وباين المبيادات العلاجياة المختبارة حياث 

%. المبيد فلنت الأقل كفااءة مقارناة ماع بااقي المبيادات العلاجياة وماع   .  كانت شدة إصابته 
ت الأخارى ولا يوجاد فاروق معنوياة باين المبيد الحيوي ويوجد فروق معنوية بين فلنات وباين المبيادا

فلناات والمبيااد الحيااوي  فااي التركيااز العااالي بااالقراءتين حيااث كاناات شاادة إصااابته فااي القااراءة الأولااى 
%    .  % فااي التركيااز العااالي والماانخفض علااى التااوالي وفااي القااراءة الثانيااة  .  %و .  

 % في التركيز العالي والمنخفض على التوالي.  .  و

 
عند المعاملة  ( : متوسط شدة الإصابة والنسبة المئوية لإصابة الأوراق بالبياض الدقيقي على البندورة11)الشكل

 والشاهد. والمبيد الحيوي بالمبيدات المختبرة

 يمكن ترتيب كفاءة المبيدات حسب متوسط شدة الإصابة كانتي:

 فلنت ‹المبيد الحيوي   ‹كوليس  ‹بانشو    ‹مارلو 

مااارلو الافضاال بااين هااذه المبياادات فااي القااراءة الثانيااة ماان حيااث قدرتااه علااى تقلياال شاادة إن المبيااد 
%و لا يوجاد فاروق معنوياة بيناه وباين  .  المرض حيث كانت شدة إصاابته فاي القاراءة االثانياة 
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بانشاااو وكاااوليس والمبياااد الحياااوي مااان حياااث شااادة الإصاااابة أماااا بالنسااابة لمتوساااط النسااابة المئوياااة 
ق معنويااة بينااه وبااين بانشااو وكااوليس والمبيااد الحيااوي. المبيااد فلناات الأقاال قاادرة للإصااابة يوجااد فاارو 

% علاى   .  % و .  على تثبيط المرض حيث كانت نسبة وشد إصاابته فاي القاراءة الثانياة 
التااوالي. لايوجااد فااروق معنويااة بااين فلناات وباااقي المبياادات والمبيااد الحيااوي فااي القااراءة الثانيااة ماان 

للإصاابة أماا مان حياث شادة الإصاابة فيوجاد فاروق معنوياة باين فلنات وبااقي  حيث النسابة المئوياة
 المبيدات والمبيد الحيوي.
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 :الاستناجات-5

التوصاال إلااى تعريااف وتحديااد المساابب الفطااري لماارض البياااض الاادقيقي فااي جنااوب  .1
 .Leveillula tauricaسورية الأكثر انتشار فطر 

 .أصناف البندورة المحلية بمرض البياض الدقيقيالتباين في مدى قابلية إصابة  .2
( درجاااة مئوياااة و رطوباااة نسااابية 25-21الظاااروف البيئياااة الملائماااة للفطااار ) تحدياااد .3

 %.91-61تتراوح بين 
 الأوراق المنخفضة أكثر عرضة للإصابة بمرض البياض الدقيقي.  .4

 .تختلف فترة الحضانة تبعاً للصنف من جهة ولعمر الورقة من جهة أخرى .5
 المبيد الوقائي الأكثر فعالية زهر الكبريت ويمتاز برخص أسعاره .6

 ويمكن اختيار احدهما استناداً لثمنه. والمارلو المبيد العلاجي الأكثر فعالية البانشو .7
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 التوصيات:-6

التعماااق فاااي دراساااة بيولوجياااا الفطااار وابتكاااار طرائاااق جديااادة للتنباااؤ باااه والبحاااث عااان  .1
 الجنسي ومدى انتشاره في سورية.الطور 

للعامل الممرض على نبات البندورة الحيوية لمعرفة التنوع الوراثي  استخدام التقانات .2
 في سورية

اساااتكمال دراساااة قابلياااة الإصاااابة لأصاااناف البنااادورة المزروعاااة فاااي ساااورية لمااارض  .3
 البياض الدقيقي .

البيااااض الااادقيقي  يجاااب زراعاااة النباتاااات بمساااافات مناسااابة لتقليااال الإصاااابة بمااارض .4
 وتجنب غزارة الري.

تطبيااق برنااامج مكافحااة متكاملااة للماارض يباادأ وقائياااً بااالتعفير بزهاار الكبرياات وبعااد  .5
 الأكثر فعالية. الإصابة بالمبيد العلاجي مارلو
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