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 شكر وتقدير
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 العلي العظيم." وما أوتيتم من العلم إلا ق ليلا " صدق الله  

 
أتق  دب بل  الش الو  كر و الامتا  ان  ا  اتمتاا الك  راب ال  مين أ ع  ها الكري  ر م  ن  لم   م و    رت م  

الاب  ة  والدكتهر  ناصر داوودالدكتهر  الهااعة ف أتمها الراالة ...  و أ ش بالوكر ا اتاذ  
 شرا   ل  ذم  الراالة.  تفضل ما بالإل لاوند

 ل م ماي كل التقدير والاحتراب ...
 

ما  كل   ل    أيمن العهدةوا اتاذ الدكتهر   محمهد ص هحوأ ش بالوكر ا اتاذ الدكتهر  
 .نضح وتهجيه وإرشاد  من  ه قدم

 
لأاتاذ الدكتهر   د الهذاب مر ي  ميد كلية الزرا ة وا ا اتمة  كما أتقدب بجزيل الوكر ل

وال يئ  ة ا ا  تاذ    نهاب  ه للو  اون العلمي  ة والإداري  ة ورا  يا قس  م الم  هارد الع يعي  ة المتج  ددة
الدكتهر أحمد الح ا  أحم د ورا يا قس م المحاص يل الحق لي ة ا ا تاذ ال دكتهر ملل ش ش اذرلي  

بالإض  افة إل    المرك  ز العرب  ي لدراا  ات الما  ا      لم  ا ق  دمه  م  ن تس   يلات ومس  ا دات جم  ة
 .لكل تعاون قدمه   الجافة وا راضي الق احلة أكساد

قس  م الم  هارد الع يعي  ة المتج  ددة وقس  م المحاص  يل    و لا أنس    أن أش  كر ال  زملاو وا    هة ف  ي
الحق لي   ة و اص   ةً ف   ي مل    ر التق ان   ات الحيهي   ة لك   ل م   ا ق   دمه  م   ن مس   ا دة واذتم   اب بر اي   ة  

التي ك    ان ل     ا الفض    ل الك ي    ر ف    ي إنج    از ذ    ما العم    ل  ا ا    تاذة الف اض    لة  د. ا    لاب لاون    د.
 هر   ربين المي كان نعم ا خ والمعين.والضدي  الغالي ب. ج

 
 

 



 
 

 إذ    داو
 

 إل  أرواح الو داو الكراب المين ضحها لاعيش ألف تحية والاب.
 

حدود، و عااكم  ليا لح كم  إل  من تعجز كلماتي أن تفيكم حقكم، إليكم يا من  
أ ال الله    أضع ذما العمل المتهاضع بين أيديكما العاذرتين،  ،ماارتي  ل  دواب ا ياب

 .وأبي.  وأجزل ثهابكما، أمي،  مركماا حانه  
 

ال اب ورفيقة دربي وشريكة حله ا ياب  بكل الحب والوكر والتقدير زوجتي الغالية    أتهجه لك
أتما  أن  وأولادي ا ح او ذلا بيسان ليمار يهشع،  ومرذا، أذديك ذما الاجاح وأق اامك إيا   

 ياير العلم دروبكم، وأن يكهن الاجاح حليفكم.
 

  دواب الليرولعاالاتكم  وأتما  لكم  نجاحي    شمى اماح يهاف أذديكموإ هتي ا  زاو  
 والضحة.

 
إل  جميع ا  هة وا صدق او المين تواركها معي ذمهب الحياة وفرح الاجاح لكم ماي كل  

 التقدير و الامتاان.
 

أاماوذم    لم تسمح السعهر بمكر  لكل المين أا مها بأي ج د م ما كان يسيراً ووأ يراً  
 .أقدب ا تماري مقروناً بجزيل الوكر
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 145 فٍ يتىسػ دنُم انحصبد انًهىحختأثُز  40

  انًوضوع رمى انشكم
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 فهرس المصطمحات العممية
 انًرادف الإَكهلري انًرادف انعربق انًصطهح

TE نتح-التبخر Evapo-transpiration 

WUE كفبءح استؼًبل انًبء Water Use efficiency 

gs انُبلهُخ انًسبيُخ Stomatal conductance 

rs انًمبويخ انًسبيُخ Stomatal resistance 

Ci ٍتزكُش غبس انفحى انذاخه Intercellular CO2 concentration 

wψ ٍاندهذ انًبئ Water potential 

pψ خهذ الايتلاء Turgor potential 

ETC سهسهخ َمم الانكتزوَبد Electron Transport Chain 

RUE  انعىءكفبءح استؼًبل Radiation Use efficiency 

HI دنُم انحصبد Harvest Index 

RWC ٍيحتىي انًبء انُسج Relative Water Content 

A ٍيؼذل انتًثُم انعىئ Assimilation rate 

DW انىسٌ اندبف Dry weight 

TW انىسٌ انزغت انًشجغ Turgid weight 

FW انىسٌ انزغت Fresh weight 

DSI  انحسبسُخ نهدفبفدنُم Drought Susceptability Index 

PR ٍانتُفس انعىئ Photorespiration 

DR ٍانتُفس انظلاي Dark respiration 

AFLP 
انًهعىيخ ثأَشًَبد  DNAانتؼذدَخ انشكهُخ نمطغ 

 انتمُُذ انًعخًخ
 

Bp ٌسوج لبػذ Base bare 

DNA ٍُانحًط انزَجٍ انُىوٌ يُمىص الأكسد  

EDTA ًٍَحًط أسُتبد الإثُهٍُ أَذ  

ISSR انتكزاراد انجسُطخ انتزادفُخ انذاخهُخ Inter Sequence Simple repeats 

Ml يُهٍ نتز Mille Litter 

Mm يُهٍ يتز  

mM يُهٍ يىنز Mille Molar 

Ng َبَى غزاو Nano gram 

PCR ٍتفبػم انجهًزح انتسهسه Poly Chain Reaction 

PDV  انتىافكَست ػذو  

Primer يزئسخ Primer 

Pmol ثُكى يىل  

Rbm دورح فٍ انذلُمخ Rotation per miuet 

RFLP   
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SDS سهفبد انصىدَىو Sodium Disulphate 

SSR انتكزاراد انجسُطخ انتزادفُخ Simple Sequence repeats 

TBE Tris Borate EDTA Tris Borate EDTA 

µl يُكزو نتز Microliter 

µg يُكزو غزاو Microgram 

UPGMA يتىسطبد انًدبيُغ انشوخُخ غُز انًشاَخ  

UV الأشؼخ فىق انجُفسدُخ Ultra violet 
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 الممخّص

مخبرُالمحاصيؿُالحقمية،ُوالدراسةُالوراثيةُفيُعمىُمستوىُالبادرةُُدراسةُالمخبريةالُتذف نُُ 
ُ ُفي ُالتابعالجزيئية ُالحيوية ُالتقانات ُالزراعةُيفمخبر ُُلكمية ُدمشؽفي ُاُ،جامعة ُيفلعامخلاؿ

2011-ُ2012ُ ،2012-ُ2013ُ ،ُ ُاستجابة ُرعويا21ًُُلتقييـ ُنجيمياً ُُنوعاً الحموليُللإجياديف
نةُاتقُباستعماؿُ،وتحديدُدرجةُالقرابةُالوراثيةُبينياُنواع،دراسةُالتنوعُالوراثيُليذهُالأوالممحي،ُوُ

ISSRُ(Inter Simple Sequence Repeats)ُضمفُالميزيمترات(ُُالدراسةُالحقميةُتذف نُُ .ُو(
،ُبيدؼ2014ُ-2013،ُخلاؿُالعاـُجامعةُدمشؽبُكميةُالزراعةمزرعةُأبيُجرش،ُالتابعةُل في

ُ ُاستجابة ُمخبريا13ًُُتقييـ ُالمختبرة ُمفُالأنواعُالسابقة حيثُُللإجياديفُالمائيُوالممحي،ُنوعاً
ُلكؿُمعاممة.ُُمكرراتُثلاثةُبواقعُ(،S.P.D)القطعُالمنشقةُُوفؽُتصميـُتيفالتجربُوضعت

ُللإجيادتعرُ ُلوحظُأفُ  ُالمدروسة ُالوراثية والممحيُالحموليُُيفضُنباتاتُالأنواعُوالطرز
قدُسب بُتراجعاًُمعنوياًُفيُمعظـُالصفاتُالمدروسة،ُوازدادتُنسبةُُ،خلاؿُمرحمةُالبادرةُالفتية

ُ ُشدة ُمفُالجذورُوالبادراتُبازدياد ُيفالإجيادكؿُمفُالانخفاضُفيُمتوسطُطوؿُكؿٍ ُكانت.
ُ ُالبريطرز ُو1،2،3ُالشعير ُالبري، ُوالحنيطة1،2القمح ُاليشةُ،2، ُالقمح الأكثرُُوالزاحفةُوحشيشة
،ُالكنار1،2ُ،ُالرزيةُالناعمة،ُرجؿُالديؾ2،3السنكرسطرزُتُفيُحيفُكان،ُلكلاُالإجياديفتحملًاُ

ُحساسيةًُ ُالأكثر ُالطويمة ُوالفيستوكا ُُ.البصمي، ُالوراثيةُتعرُ سب ب ُوالطرز ُالأنواع ُنباتات ض
تحتُظروؼُالإجياديفُالمائيُوالممحيُتراجعاًُُفيُتجربةُالميزيمتراتُالحقميةالرعويةُالمدروسةُ

ُواختمفتُ ُالإجياد، ُشد ة ُالانخفاضُبازدياد ُوازدادتُنسبة ُفيُجميعُالصفاتُالمدروسة، معنوياً
ُالإجيا ُوطأة ُوكانت ُالمطب ؽ. ُالإجياد ُطبيعة ُباختلاؼ ُالاستجابة ُمفُطبيعة ُأشد  ُالممحي د

فيُتجربةُالميزيمتراتُ)النباتُلوراثيةُالرعويةُالأنواعُوالطرزُاتباينتُاستجابةُُالإجيادُالمائي.
،1ُ،ُوالحنيطة2،3الشعيرُالبريحشيشةُالقمحُاليشة،ُوُتفو قتُوُلإجياديُالجفاؼُوالمموحة،ُالكامؿ(ُ

ُالمستزرع ُالتيُحققتُأعمى2ُُوالشوفاف ُوكانتُالأنواع/الطرز ُالمدروسة، ُالمؤشرات ُمعظـ في
ُفيُعددُالإشطاءاتُالكمية1ُالحنيطةتحتُظروؼُالجفاؼُىيُمتوسطُمعنوياًُفيُتمؾُالمؤشراتُ

44.5ُ)ُوالمثمرة ُنبات41.17ُ، ُالتوالي(1ُ-إشطاء. ُوُعمى ،ُ ُالأوراؽفي 81.8ُ)1ُالحنيطةُعدد
ُنبات ُوُ(1-ورقة. ُلمنباتفيُ، ُالورقية ُالمستزرعُالمساحة ُوُ(2سـ281.8ُ)1ُالشوفاف محتوىُفيُ،

%ُعمى54.52ُ،53.83ُ)2ُكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُاليشةُوالشعيرُالبريُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽ
غ(،ُوفيُالوزفُالجاؼُالشعير12.73ُ)2ُالشعيرُالبريحبيةُالُغمةفيُالسطُ،ُوأعمىُمتوُالتوالي(
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10.17ُ)1،2ُالبري ُالتوالي(11.23، ُعمى ُغ ُمتوسط ُوأعمى ،ُ ُحصادفي ُالشعيرُُدليؿ ُمف كؿٍ
،47.27ُ،45.39ُ،44.33ُ،44.34ُوحشيشةُالقمحُاليشةُ)،1ُ،ُالقمحُالبري1،ُالحنيطة2،3البري

وتحتُظروؼُالمموحةُكانتُالمدخلاتُالتيُحققتُأعمىُمتوسطاتُُ%ُعمىُالتوالي(،43.88
عمى1ُُ-إشطاء.ُنبات29.5ُ،26.58ُ)ُوالمثمرةفيُعددُالإشطاءاتُالكمية1ُُالحنيطةىيُمعنوياًُ
كؿٍُُالمساحةُالورقيةُلمنباتفيُ،ُوُ(1-ورقة.ُنبات89.75ُ)1ُالحنيطةُعددُالأوراؽفيُ،ُوُالتوالي(

عمى2ُُسـ137.6ُ،121.2ُ،108.5ُ )2ُالشوفافُالمستزرع،ُو1ُالحنيطةمفُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوُ
ُوُ(التوالي ُالنسبيُفيُالأوراؽفيُ، ُالبريُمحتوىُالماء ُوالشعير ُاليشة ُالقمح ُمفُحشيشة 2ُكؿٍ

كؿٍُمفُحشيشةُالقمحُاليشةُحبيةُالُالغمةُسطُفي،ُوأعمىُمتوُ%ُعمىُالتوالي(57.09ُ،51.38)
كؿٍُمفُحشيشةُالقمحُاليشةُ(،ُوفيُالوزفُالجاؼُعمىُالتواليُغ8.6ُ،8.25)2ُوالشعيرُالبري
ُالبري 9.5ُ)2ُوالشعير ُالتوالي(9.48، ُعمى ُوأعمىُمتوسطُغ ،ُ ُحصادفي ُُدليؿ ُمف أنواعُكؿٍ

ُوالحنيطة ُالثلاثة، ُالقمح ُالبري1،2حشيشة ُوالقمح ُو1ُ، 43.5ُ)2,1،3ُالبريُالشعير، ،45.41ُ،
44.33ُ ،47.21ُ ،46.34ُ ،44.95،ُ43.38ُ ،44.26،ُ ،45.78ُ ُالتوالي45.68،  (.%ُعمى

ُتحتُلوحظُ ُالبيولوجية ُوالغمة ُالحبية ُالغمة ُبيفُصفة ُجداً ُومعنوية ُارتباطُموجبة ُعلاقة وجود
r = 0.495)ظروؼُالإجياديفُالمائيُوالممحيُ

**ُ، r = 0.772
وجودُ(،ُولوحظُعمىُالتوالي**

ُالنسبيُفيُالأوراؽُ ُومحتوىُالماء ُالحبية ُالغمة ُبيفُصفة ُومعنوية ُارتباطُموجبة تحتُعلاقة
r = 0.38)ُظروؼُالإجياديف

**ُ ، r = 0.26
ُالتوالي** ُعمى ُموجبةُوُ(، ُارتباط ُعلاقة وجود

ُيفتحتُظروؼُالإجيادالمساحةُالورقيةُومحتوىُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُُمتوسطومعنويةُبيفُ
(r = 0.53

**،ُ r = 0.24
ُبيفُصفةُوُ(،ُعمىُالتواليُ** ُارتباطُموجبةُومعنوية وجودُعلاقة

r = 0.293الجاؼُلمنباتُ) محتوىُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُوالوزف
ُولوحظُوجودُعلاقةُ** .)

بيفُصفةُمحتوىُالماءُالنسبيُوصفةُالوزفُالجاؼُلمنباتُتحتُظروؼُُارتباطُموجبةُومعنوية
r = 0.29الإجيادُالممحيُ)

(،ُوكذلؾُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبيفُصفةُمحتوىُالماءُ**
 = rالنسبيُفيُالأوراؽُوكؿٍُمفُالوزنيفُالرطبُوالجاؼُلمنباتُتحتُظروؼُالإجيادُالممحيُ)

0.46
**

; r = 0.33
**.)ُ

زيادةُمستوياتُالإجيادُفيُوسطُالنموُإلىُتراجعُمتوسطُنسبةُالمادةُالجافة،ُونسبةُأد تُ
ُوالطرزُ ُنباتاتُالأنواع ُلجميع ُوالرماد ُالألياؼُالخاـ ُفيُمتوسطُنسبة ُوازدياد ُالخاـ، البروتيف

أكثرُالأنواعُالرعويةُالمدروسةُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوحشيشةُالقمحُالزاحفةُمفُُالمدروسة.ُوت عدُ 
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ُعمفيق ُتحتُظروؼُالإجيادُالمائي.ُحيثُحققتيمةً ُمتوسطُأعمىُُةً نسبةُالبروتيفُفيُمعنوياً
13.12ُ)ُالخاـ ُال(11.67%، ُالدىف ُونسبة ،(ُ 5.2ُخاـ ُالرماد4.73%، ُونسبة ،) (13.52ُ،

كماُ،ُ(%25.92ُ،28.2)ُ،ُواحتوتُمعنوياًُعمىُأدنىُمتوسطُفيُنسبةُالألياؼُالخاـ(13.49%

ُالقمحُت عدُ  ُالبريُحشيشة ُوالشعير ُكبالأ2ُاليشة، ُالإجيادُُفير ُظروؼ ُتحت ُالعمفية القيمة
ُ ُالممحي، ُنباتاتيا ُاحتوت ُُعمىحيث ُمتوسط ُأعمى ُالجافةُفيمعنوياً ُالمادة ُنسبة ُمف ُكؿٍ

،4.7ُ)ُ،ُونسبةُالدىفُالخاـ(%12.19ُ،12.31)ُ،ُونسبةُالبروتيفُالخاـ(93.91ُ،94.39%)
ُنسبةُالألياؼُالخاـُفيمعنوياًُأقؿُمتوسطُعمىُ،ُوُ(%15.02ُ،14.23)ُ،ُونسبةُالرماد(2.2%
(23.5ُ،36.64%.)ُُ

 ـُ اليةُالتيُأظيرتُفعُ ،ُ ISSRنةاالمدروسةُبتطبيؽُتقلأنواعُالرعويةُلتقييـُالتنوعُالوراثيُُت
ُالأ ُىذه ُبيف ُالتمييز ُوالطرزفي ُُنواع ُنتائج ُعمى ُالتعدديةُُ،بادئات10ُبالاعتماد فكانتُنسبة

93.27ُ ُالشكمية ُوُ%، ُالبادئات ُجميع ُالبممرةُُالمستعممةأعطت ُتفاعؿ ُفي ُتضخيـ منتجات
ُُ،المتسمسؿ ُعف ُُاستعماؿونجـ ُالبادئات ُشكميةُُحزمة،104ُىذه ُتعددية ُذات جميعيا

Polymorphicُ ُحيث ُالحزـ، ُعدد ُبيفُتراوح ُبادئة ُالبادئ7ُُلكؿ ُمع ُعدد ُكأقؿ تيفُحزـ
(ISSR9ُ،ISSR16)ُ،ُحزمة14ًُُو(ُكأعمىُعددُمعُالبادئةISSR34)ُ،ٍُُحزمةًُ 10.4 قدرهُبمتوسط

ُ،%83.3(ُبمقدارISSR35)ئةُيةُلمتعدديةُالشكميةُالأقؿُمعُالبادئوُوكانتُالنسبةُالم،ُلكؿُبادئة
ُالبادئات ُمع ISSR9ُ)ُوالأكبر ،ISSR14ُ ،ISSR16ُ ،ISSR32ُ ،ISSR33ُ ،ISSR41)ُ

ُنتائجُ%.100بمقدار ُُأظيرت ُبيف ُالوراثية ُالعلاقة ُالأدراسة ُبتطبيؽُُالرعويةنواع المدروسة
تراوحُقيـُُ،Percent (PDV)ُDisagreement Valuesُمصفوفةُالنسبُالمئويةُلعدـُالتوافؽ

ُالمصفوفة ُُىذه 67ُ-14بيف ُس جمت%، ُلُحيث ُقيمة ُأقؿ PDVُ(14ُػ ُال%( طرازيفُبيف
ُو1ُالحنيطة ُأنُ ُ،2لحنيطةا، ُعمى ُيدؿ ُعمىُوىذا ُالوراثيةيما ُالقرابة ُمف ُكبيرة ُكانتُُ،درجة بينما

ُل ُأعمىُقيمة ُو1ُالبريُقمحالطرازيفُبيفُالُ%67نحوPDVُُػ 2ُسنكرسال، ُيدؿُعمىُوجودُ، ما
ُ،رئيسيفُوجودُعنقوديفأظيرُالتحميؿُالعنقوديُوشجرةُالقرابةُالوراثيةُُا.متبايفُوراثيُكبيرُبيني

ُال ُُعنقودانقسـ ُتجمعاتُرئيسة،الأوؿ ُلنوعيفُُإلىُثلاثة ُتتبع ُطرز ُأربعة ُالأوؿ ُالتجمع وض ـ
(ُ ُالحنيطة ُ(Aegilops ovataمستقميف، ،(ُ ُالبري Aegilops triuncialisُوالقمح ضمفُ(

قاسيوف(،ُُ-)دمشؽ1ُ)حمص(،ُوالقمحُالبري2ُ)ادلب(،ُوالحنيطة1ُالجنسُنفسو،ُوالطرزُالحنيطة
ُالبري ُالتجمعُ)ادلب(.2ُوالقمح ُُض ـ ُالبريُالثاني ُالشعير ُىي ُأنواع، ُلثلاثة ُبيئية طرزاً
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(Hordeum spontaneum)(ُ ُالمستزرع ُوالشوفاف ،Avena sativa)،ُُُالديؾ ورجؿ
(Dactylis glomerata)(ُُبالإضافةُلمكنارُالبصمي،Phalaris tuberosaُ،)الذيُ(ُ)حمب

ُالبري ُالشعير ُىي ُوالطرز ُالديؾ، ُرجؿ ُطرز ُإلى ُأقرب ُو1ُُكاف ُ)حمص(، 2ُالبريالشعير
ُوُ ُالبري)الحسكة(، ُالمستزرع3ُالشعير ُوالشوفاف ُالمستزرع1ُ)حماة(، ُوالشوفاف 2ُ)طرطوس(،

ُالديؾ ُورجؿ ُالديؾ1ُ)اللاذقية(، ُورجؿ ُالثالثُثلاثةُُ،قاسيوف(ُ-)دمشؽ2ُ)إزرع(، ُالتجمع وض ـ
ُ ُلمجنس ُتتبع ُ)ُ.Agropyron spأنواع ُالطويمة ُالقمح ُحشيشة  Agropyronوىي

elongatum)ُ(ُ ُالزاحفة ُالقمح ُوحشيشة Agropyron repensُ)إزرع(، ُ)حمب(، حشيشةُوُ(
 Festucaانفصمتُالأنواعُالفيستوكاُالطويمةُ)(ُ)حمب(.ُوAgropyron fragileُُالقمحُاليشةُ)

elatior)ُ(ُ ُالمحوي ُوالعذـ ُالناعمةُُ( Stipa barbata)حمب(، ُوالرزية )السويداء(،
(Oryzopsis miliaceaُ ُالتج( ُعف ُ)إزرع( ُالذكر، ُسابقة ُالثلاثةُوُمعات ُالطرز ُبأف  لوحظ

 Cenchrusالسنكرسُ)(،ICBAُالمدروسةُلمنوعُالمدخؿُمفُالمركزُالدوليُلمزراعاتُالممحيةُ)

ciliaris)ُُفيُالعنقودُالثانيُالمستقؿ،ُماُيدؿُعمىُالبعدُُانقسـ)الإماراتُالعربيةُالمتحدة(،ُقد
دراسةُتقييـُالتبايفُلمورثاتُالديييدريفُالمسؤولةُُبي نتُ.الوراثيُبينوُوبيفُالأنواعُوالطرزُالمحمية

المدروسة،ُحيثُُالأنواعُالرعويةحمؿُالجفاؼُاختلافاًُواضحاًُفيُتعبيرُىذهُالمورثاتُبيفُتعفُ
ُنمطا15ًُُالبالغةُُ،ياتيةُالتيُأعطشكمبعددُالأنماطُالُحشيشةُالقمحُاليشةأظيرتُالنتائجُتفوؽُ

أقؿ2ُُالسنكرسُىنمطاًُشكمياً،ُفيُحيفُأعط12ُُبػ،ُوالكنارُالبصمي1ُالقمحُالبريُا،ُتلاىشكمياًُ
ُ(6)عددُمفُالأنماطُالشكميةُ حمؿُتالمسؤولةُعفSsُُدراسةُتقييـُالتبايفُلمورثاتُُبي نت،ُكما

القمحُتفوؽُحيثُالمدروسة،ُُالأنواعُالرعويةاختلافاًُواضحاًُفيُتعبيرُىذهُالمورثاتُبيفُُمموحةال
ُو1ُُالبري ُال2ُالبريالشعير ُالأنماط ُالتيُأعطشكمبعدد ُاية ُوالبالغة ُانمأ4ُىا ُفيُحيفُشكميةط ،

ُ(.0)ُأقؿُعددُمفُالأنماطُالشكمية1ُحنيطةالأعطتُ
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 Introductionالمقدمة 

ُالطبيعيُ  ُت عر ؼُالمراعي ُالنباتاتRangeland Nativeُُة ُفييا ُتنمو ُالتي ُالأراضي ُتمؾ بأن يا
(ُ ُوالشجيرات ُالأوراؽ، ُعريضة ُوالأعشاب ُالنجيمية، ُالأعشاب ُمف ُالمؤلفة -Aboالمستوطنة،

Zanat, 2001ُُأو ُبسببُتدنيُمعدؿُأمطارىا ُالتيُلاُتصمحُللاستثمارُالزراعيُالتقميدي، ،)
ىيُ(.Stoddart et al., 1975ُ)ُتضاريسياُالصعبة،ُأوُصرفياُالسيئ،ُأوُحرارتياُالمنخفضة

ُا ُباحتياجاتيا ُوالقاضمة ُالحيواناتُالراعية د ُالتيُتزو  ُالمزروعة ُالأساسيةُالأراضيُغير لغذائية
ُُت عدُ (.ُ 2005)شياب، المراعيُالطبيعيةُالنمطُالرئيسُلاستثمارُالأراضيُفيُالعالـ،ُحيثُأف 

ُو11 ُالزراعة، ُفي ُت ستغؿ ُاليابسة ُمساحة ُم24%ُمف ُو%ُمراعي ُأو31ُستديمة، %ُغابات
ُالمدنيةُ ُوالمنشآت ُالمرتفعة، ُالجباؿ ُوقمـ ُالمتجمدة، ُوالمناطؽ ُالصحاري، ُوت شكؿ حراج،

(ُ ُالمتبقية ُالنسبة ُرعي34ُوالصناعية ُفي ُحالياً ُت ستثمر ُالتي ُالأراضي ُجميع ُأخذ ُوعند ،)%
عالـ،ُوعندُضـُ%ُمفُمساحةُال50الحيواناتُالمستأنسةُبعيفُالاعتبار،ُنجدُأن ياُت شكؿُقرابةُ

ُالمراعيُت شك ؿُ ُفإف  ُالكامنةُللاستثمارُفيُرعيُالماشية، الأراضيُغيرُالمزروعةُذاتُالمقدرة
ُسيماُوأفُ ُ،مفُىناُيجبُإعطاءُالأىميةُالكبرىُلممراعيُالطبيعية%ُمفُمساحةُالعالـ،70ُنحو

حيثُيؤديُتدىورُالمراعيُُ،كبيريفُفيُالوقتُالراىفُوتدىورٍُُعانيُمفُاضطرابٍُىذهُالمراعيُتُ 
ُإلىُانخفاضُإنتاج ُالإنتاجيةمأوُضعؼُُ،يايتالطبيعية ُأوُُ،قدرتيا وذلؾُفيُحاؿُتحوؿُواحد

ُ)التربة ُليا ُالمكونة ُالعناصر ُمف ُالأسوأوُُ، Waterهايالموُُ،Soilُأكثر ُنحو ُالنباتي( ُالغطاء
(Abo-Zanat, 2001.)ُُ

ُتُ  ُبإنتاج ُالعربي ُالوطف ُفي ُالطبيعية ُالمراعي ُأراضي ُالعمفيةُُنحوسيـ ُالموارد ثمثي
مميوفُمفُرؤوسُالأغناـ،80ُُلمثروةُالحيوانية،ُالتيُتؤمفُالاحتياجاتُالعمفيةُلنحوُالضروريةُ

ةُلاُتتوقؼُأىميُ .ُ(1987،ُ)سنكريُملاييفُمفُالجماؿ9ُمميوفُمفُرؤوسُالماعز،ُونحو38ُُو
نُ ُ،التكاليؼُلمحيواناتُالرعويةُالمختمفةُفحسبُةرخيصأعلاؼُعيةُعمىُتوفيرُالمراعيُالطبي ماُوا 

ُوُتُ  ُالمائي ُالانجرافيف ُمف ُالتربة ُعمى ُالمحافظة ُفي ُأيضاً ُسيـ  Wind and waterالريحي

erosions،ُُُوقؼُالتصحروDesertification،ُُوحفظُالتوازفُالبيئيُُ،صيانةُمساقطُالمياهو
،ُكذلؾُتؤمفُأراضيُالمراعيُالطبيعيةُالمأوىُوالغذاءُلمكثيرُمفُالحيواناتُ( 1984،)الشوربجي

الذيُتتسـُبوُُ،Fragile ecosystemالبريةُالتيُنتجُعفُانقراضياُاختلاؿُالنظاـُالبيئيُاليشُ
ُ(.ُ 1998المناطؽُقميمةُالأمطارُ)أبوُزنط،
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ُنضُتعرُ ي ُأراضي90ُحو ُتدىورٍُُالطبيعيةُلمراعيا%ُمف ُإلى ُُالسورية ُإلىُمف شديد

وأصبحُغطاؤىاُالنباتيُُ،(Kharin et al., 2000تنوعياُالنباتيُ)فيُوانخفاضُُ،ةمتوسطُالشدُ 
ُأعشابٍُ ُمف ُحوليةُمؤلفاً ُونجيميات ُالمعمُ ُوعددٍُُ،قصيرة ُالبقولية ُالأنواع ُمف ُوالحوليةُقميؿ رة

(ICARDA, 1992)،ُُالأعلاؼ ُتوفير ُفي ُالمراعي ُىذه ُانخفضتُمساىمة Foragesُُكما
)بف1994ُُُ-1990%ُخلاؿُالفترة14ُُنحوُإلى1974ُ-1970%ُخلاؿُالفترة28ُمفُ لمماشية
ُوPalatable speciesُُتراجعُعددُالأنواعُالنباتيةُالمستساغةُعدُ ي ُُ.(2004،ُمنصورة انتشارُ،

مظاىرُانجراؼُ،ُإضافةًُإلىُتدنيُالإنتاجيةُالرعوية،ُوُانخفاضُالتغطيةُالنباتية،ُوُالأنواعُالغازية
8.26ُحوُبنمساحتياُت قد رُالتيُُ،المراعيُفيُالقطرُالعربيُالسوريُتدىورُسماتالتربةُمفُأىـُ
مميوف18.5ُُُقرابةالبالغةُُالعربيُالسوري،ُ%ُمفُالمساحةُالإجماليةُلمقطر45ُاً،ُأومميوفُىكتارُ

،ُالزراعيةُالسنويةالمجموعةُالإحصائيةُ(ُ)1984aُ،1993d،الشوربجي؛Heady, 1975ُاًُ)ىكتارُ
(،ُلأسبابُتدىور2005ُ(،ُوالرباطُوأبوُزخـُ)1977تطر ؽُكلًاُمفُدرازُوالمصريُ).ُ(2010

ُالمراعيُوتصحرىا،ُالمتمثمةُبالنقاطُالآتية:
 ُُمناطؽ ُغالبية ُفي ُالماشية ُقطعاف ُأعداد ُوزيادة ُالمنظ ـ، ُوغير ُالجائر ُالرعي سياسة

ُالمراعي.
 بُالمراعيُالطبيعية.توسيعُالزراعاتُاليامشيةُعمىُحسا 

 .ُالاحتطابُوقطعُالشجيراتُوالأنجـُوجذورُالنباتاتُالمعمرةُواستعمالياُكوقود
 .ُانتشارُوسائؿُالنقؿُالحديثةُوالميكنةُالزراعية
 ُتفكؾُالنظـُوالتقاليدُالرعويةُالقديمة،ُالتيُكانتُتنظـُتنقلاتُالقطعافُوفؽُحقوؽُالرعي

ُالتقميدية.
 ُُادتُمفُوطأةُالتأثيرُالسمبيُلمعوامؿُالسابقة.التغيراتُالمناخيةُالتيُز

ُإعادةُ ُعمى ُوالعمؿ ُعمييا ُالمحافظة ُضرورة ُالطبيعية ُالثروة ُىذه ُأىمي ة ُتقتضي عموماً،
ُالعمؿُ ُالواجب ُالإطار ُفيـ ُعبر ُعافيتيا، ُاستعادة ُعمى ُالطبيعة ُمساعدة ُخلاؿ ُمف تأىيميا،

(ُ ُتأىيميا ُبإمكانياتُوحدود ُأيُالإحاطة ُ)2000عبيدو،ُضمنو، ُذكرُداوود ُوقد .)1996ُ ُأف  )
ُمفُ ُالاستفادة ُتحسيف ُمع ُوتركيبو ُالنباتي ُالغطاء ُنوعية ُعمى ُترتكز ُالمراعي عممياتُتطوير

 ـُكميةُالمياهُالمتاحةُلمنباتاتُالرعوية.ُ ُالأمطارُلزيادةُمحتوىُالتربةُمفُالرطوبة،ُومفُث
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450ُُنحووُُاًُنوع4500ُ(ُأكثرُمفPoaceaeُ)Graminaeُيتبعُالعائمةُالنجيميةُأوُالكمئيةُ
قتصاديةُوأوسعياُانتشاراً،ُأماُفيُسوريةُالاقيمةُمفُحيثُالُالنباتيةُمفُأىـُالعائلاتُدُ ع،ُوتُ اًُجنس

ُو90ُُفيصادؼُ ُُؤديت.ُوُنوعا267ًُُقرابةُجنساً يماًُفيُمالأعشابُالنجيميةُمفُىذهُالعائمةُدوراً
جيدةُُالماشيةُالأغمبيةُالعظمىُمفُالنجيمياتُبصورةٍُتشكيؿُالتجمعاتُالنباتيةُالعشبية،ُوترعىُ

ُ(.2005)شياب،Hayُُأوُعندماُت قد ـُلياُعمىُشكؿُدريسُُ،فيُالمرعى
مفُالمناطؽُالغنيةُجداًُبالتنوعُالوراثيُ وتعتبرُ،تتميزُسوريةُبتنوعُظروفياُالمناخيةُوالبيئيةُ

لمكثيرُمفُالمحاصيؿWild relativesُُيةُعد ُمركزاًُلنشوءُالعديدُمفُالأقاربُالبرُفييُتُ ُ،النباتي
فيُتطويرُأصناؼُذاتُصفاتُُميماًُالأقاربُالبريةُدوراًُُتؤديحيثُُالميمةُاقتصادياً،الزراعيةُ
ُُ،مرغوبة ُمصدر ُبافيي ُالقيمةغني ُالمورثات ُمف ُمورثاتُُ،Valuable genesُلعديد مثؿ

ُتحمؿوُُ،Tilleringُوزيادةُالإشطاءُ،والمحتوىُالمرتفعُمفُالبروتيفُ،مقاومةُالأمراضُالمختمفة
ُالصفاتُ،Drought toleranceُالجفاؼ ُمف ُوالنوعيةُوالعديد ُالأخرىُُالكمية الاقتصادية

-Balkemaوُ Lange(1988)الباحثافُُأك دُ(.Srivasta and Damania, 1989المرغوبةُ)

Boomstraُ ُُالفعُ ُالاستعماؿُأف ُيتطمبُللأقارباؿ ُالمزروعة ُللأنواع ُمفصُ م البرية مةُعرفة
ُليا.ُبالصفاتُالوراثيةُوالسيتوبلاسميةُوالصفاتُالزراعيةُ

 المموحة: اكؿمش -
ُالمموحةُُ ُللإنتاجُالزراعيُفيُمعظـSalinityُُت عد  ُالميددة ُالميمة مفُالعوامؿُاللاأحيائية

أصقاعُالأرض،ُحيثُأصبحتُمشكمةُالمموحةُفيُالآونةُالأخيرةُمفُالقضاياُالإقتصاديةُالم محةُ
سنوياً،ُماُيؤديُإلىُُ%10بنسبةSalt-affected soilsُُبسببُازديادُنسبةُالأراضيُالمتممحةُ

ُالأراضيُالصا ُ)تراجعُمساحة ُلمزراعة Ponnamperuma, 1984ُلحة ُالمشكمةُ(. تتجمىُىذه
بشكؿٍُواضحُفيُالمناطؽُالجافةُوشبوُالجافةُالمتميزةُبقم ةُوتذبذبُىطولاتياُالمطرية،ُوارتفاعُ

،ُحيثEvaporationُدرجةُالحرارةُفيياُخلاؿُفصؿُالصيؼ،ُوازديادُمعد ؿُفقدُالمياهُبالتبخرُ
ُإلىُتم ُالعوامؿُمجتمعةً ُالسيئة،ُتؤديُىذه ُذاتُالنوعية ُبالإضافةُإلىُالريُبالمياه محُالأتربة،

(،ُوغيابChimnnusamy et al., 2005ُالتيُتحتويُعمىُتركيزٍُمرتفعٍُمفُالأملاحُالذو ابةُ)
(،ُوتراكـSyversten et al., 1989ُأنظمةُالصرؼُالملائمة،ُووجودُالصخرةُالأـُالمتممحةُ)

ُالمص ُعف ُالناتجة ُالكيميائية ُمفُالمواد ُزائدة ُكمياتٍ ُاستعماؿ ُعف ُالناتجة ُالأملاح ُوتراكـ انع،
(ُ ُالمعدنية Czerwinski et al., 1990ُالأسمدة ُالذوُ (. ُالأملاح ُتركيز ُارتفاع ُفيُيؤثر ابة
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نتاجيتيا ؿُنمومحموؿُالتربةُسمباًُفيُمعدُ  ُدرجةُويتبايفُمقدارُالضررُحسبُ.النباتاتُوتطورىاُوا 
ُ.ُ(Rhoades et al., 1992)ضمفُالنوعُنفسوُُ/الأصناؼالصنؼُالنباتيُأوُتحمؿُالنوع

ُفيُالدوؿُالتيُ ُلإنتاجيةُالعديدُمفُالأنواعُالمحصولية،ُوبخاصةٍ ُمستمراً ت شك ؿُالمموحةُتيديداً
ؿُالمموحةُوجودُتبايفُفيُتحمُ ُرغـ.Irrigated agricultureُتسودُفيياُنظـُالزراعةُالمرويةُ

ُأفُ ُتستطيع ُلا ُالمزروعة ُالمحصولية ُالأنواع ُمعظـ ُأف  ُإلا  ُالمختمفة، ُالمحصولية ُالأنواع بيف
ُالتيُن فذتُمفُ ُالمحاولاتُالعديدة ُورغـ ُالبحر، ُفيُمياه ُالأملاحُالموجودة تتحمؿُثمثُتركيز

ُلتحسيفُتحمؿُالأنواعُالمحصولية ُوالتحسيفُالوراثيُالتقميدية ُإلاُ ُخلاؿُبرامجُالتربية لممموحة،
ُوفيزيولوجياًُ ُوراثياً ُمعقدة ُصفة ُالمموحة ُتحمؿ ُصفة ُلأف  ُالنجاح، ُمف ُبالكثير ُتك مؿ ُلـ أن يا

Multigenic traitُ(Flowers, 2004ُ ُبمقدارُ(. ُالزراعية ُالأراضي ُمساحة ُزيادة ُأف  ي عتقد
ةُاستعماؿُمياهُالثمثيفُيمكفُأفُيتحقؽُمفُخلاؿُالتوسعُفيُالزراعاتُالمروية،ُوىذاُيتطمبُإعاد

ُالتحمؿُ ُالعذبة،ُوزراعةُبعضُالطرزُالوراثيةُعالية ُنتيجةُتراجعُمصادرُالمياه الريُالمتممحة
ُ(.Farook, 2004ُلممموحة،ُأوُاستصلاحُالأراضيُالزراعيةُالمتممحةُ)

 :الجفاؼ مشاكؿ -
والشتاء،ُالبحرُالأبيضُالمتوسطُخلاؿُفصميُالخريؼُحوضُتيطؿُمعظـُالأمطارُفيُمنطقةُ

ُبوادرُالعجزُالمائي ُبسببُتراجعُمعدؿWater deficitُُُوتبدأ بالظيورُخلاؿُفصؿُالربيع،
ُُارتفاعاليطوؿُالمطري،ُوبدءُ ُالوسطُالمحيط، ُيُ درجةُحرارة ُالشتوية،ُضُعرُ ما الأنواعُالنباتية

 Moderateةُإلىُالإجيادُالمائيُالمعتدؿُالشدُ Rainfedُُفيُنظـُالزراعةُالمطريةُوبخاصةٍُ

water stressُُ ُالإزىار ُمرحمة Anthesisُخلاؿ ُوطأة ُوتزداد ،Severityُُُالمائي الإجياد
ُ،ُبسببُانحباسُالأمطارالبذورُامتلاءخلاؿُمرحمةُُ Heat stressالمتزامفُمعُالحرارةُالمرتفعة
ُفيُوتراجعُمحتوىُالتربةُالمائي ُالإنتاجية،ُنتيجةُانخفاضُكؿٍُ،ُالأمرُالذيُيؤثرُسمباً ُالكفاءة

ُالواحدة ُالبذرة ُوزف ُومتوسط ُالمساحة، ُالنبات/وحدة ُفي ُالبذور/الحبوب ُعدد ُمتوسط ُمف
(Edmeades et al., 1989.)ُبتراجعُعمميةُالتمثيؿُالضوئيُُ،يتمثؿُالتأثيرُالرئيسُلمجفاؼ

Photosynthesis،ُُ ُتراجع ُُاستطالةنتيجة ُالأجيزةLeaf expansionُالأوراؽ ُوتضرر ،
،ُالأمرُالذيُيؤديُإلىPremature leaf senescenceُالتمثيمية،ُوالشيخوخةُالمبكرةُللأوراؽُ

ُالنباتُتراجعُحجـُالمسطحُالورقيُالأخضرُالفع اؿُفيُعمميةُالتمثيؿُالضوئي ،ُوتراجعُكفاءة
 Stomatalي سب بُالجفاؼُأيضاًُانغلاؽُالمساماتُ(.Wahid and Rasul, 2005ُ)التمثيميةُ
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closureُُالأمرُالذيُيؤثرُسمباًُفيُمعدؿُانتثارُغازُالفحـُعبرُالمساماتُأثناءُعمميةُالتبادؿ،
انعاتُالمتاحةُُ(CO2)الغازي،ُوتتراجعُكميةُغازُالفحـُ ضمفُمراكزُتثبيتُالكربوفُفيُالص 

ُ ُ)الستروما ُمعدُ (Stromaالخضراء  ـ ُث ُومف ُالكربوف، ُتثبيت ُمعدؿ ُتراجع ُإلى ُيؤدي ُما ؿُ،
ُ ُبالطاقة ُالغنية ُالمركبات ُكفاءةُ(ATP, NADPH)استيلاؾ ُفي ُسمباً ُيؤثر ُالذي ُالأمر ،

(ُ ُالثاني ُالضوئي ُالنظاـ ُحساسية ُمف ُويزيد ُالضوء، ُالضوئيPSΠُاستعماؿ ُلمتثبيط )
Photoinhibitionُ(Cornic and Massacci, 1996.)ُُ

ُالإشطاءاتُتُ  ُتشكؿ ُعممية ُالأولىُوتحدثTiller proliferationُُعد ُالعممياتُالتطورية مف
تعتمدُبشكؿٍُرئيسُعمىُمدىُتوافرُالمياهُوالسمادُالآزوتيُفيُي،ُالتيُخلاؿُمرحمةُالنموُالأول

 (.ُويحدثُتطورُالبداءةGarcia del Moral et al., 1991; Simane et al., 1993التربةُ)

ماُتحدثُالمنافسةُُط،ُلذلؾُعادةًُالنشُالخضريُخلاؿُمرحمةُالنموُ Floral primordialالزىرية
ُ،Limited resourcesبيفُالأجزاءُالزىريةُوالخضريةُعمىُالمصادرُالمتاحةُبكمياتٍُمحدودةُ

ُ)ُيفُخاصةٍُبوُ ُالمجيدة Miralles et al., 2000ُالبيئات ُويحدث فيُُالحبوبُامتلاء(.
يتمثؿُبعمميةُنقؿُ،ُوGrain growthُنموُالحبوبُعمميةُُاكتماؿبعدGrain fillingُُُالنجيميات

Photoassimilatesُُُنواتجُالتمثيؿُالضوئيُ ُالماء ُ،)الأوراؽSourceُمفُالمصدرُبواسطة
ُالمصبُ ُإلى Sinkُُوالسوؽ( ُدرجة ُأيضاً ُتتحدد ُنواتجُُامتلاء)الحبوب(. ُنقؿ الحبوبُبكفاءة

ُ ُالضوئي ُالمياهTranslocation efficiencyُُالتمثيؿ ُوكمية ُالمصب، ُإلى ُالمصدر مف
 Royo et al., 1999; Bidinger et(ُ) 2006)عمي،ُالحبوبُامتلاءحةُخلاؿُمرحمةُالمتا

al., 1977.)ُُ ُالتستدعي ُتكاليؼ ُأنواعُلاالباىظة ُإيجاد ُضرورة ُالمتممحة ُالأراضي ستصلاح
ُ ُ)العمي، ُلممموحة ُالتحمؿ ُعالية 2000ُنباتية ُاستصلا(. ُفي ُالحيوية ُالطريقة التربُُحتأتي

ُالب ُمع ُالمتكيفة ُالنباتية ُالأنواع ُبزراعة ُالمتمثمة ُالمالحة، ُضمف ُالمتممحة ُإعادةُيئات أولويات
ُالمياه ُفيُظروؼُندرة ُُُ Water scarcityتأىيؿُالأراضيُالزراعيةُالمتأثرةُبالمموحة،ُوبخاصةٍ

ُ ُالعدي2001)كامؿ، ُإلى ُالحقمية ُالزراعة ُظروؼ ُتحت ُالنباتات ُتتعر ض ُما ُعادةً ُمفُ(. د
ُالمرتفعةDroughtمثؿُالجفاؼُُ،Abiotic stressesالإجياداتُاللاأحيائيةُ  Heat،ُوالحرارة

stress ُُُالعالي ُالشمسي ُوالسطوع ُالجفاؼ، ُمع ُوالمتزامنة ولاُُ،High irradianceالمترافقة
 (.Zhou et al., 2007ُ)ُعفُبعضيايمكفُفصؿُىذهُالتأثيراتُ

ُ
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ُ

 Research Justifications مبررات البحث

 ُُوجود ُعمى ُاللاأحيائية ُللإجيادات ُالمتحممة ُالوراثية ُالطرز ُانتخاب ُمبدأ يعتمد
ُللإجيادُ ُما ُنباتي ُلنوع ُالتابعة ُالوراثية ُالطرز ُاستجابة ُفي ُالوراثي التبايف
ُبنجاحُفيُ المستيدؼ،ُحيثُيسمحُذلؾُبانتخابُالطرزُعاليةُالتحمؿُوزراعتيا

 البيئاتُالمجيدةُبيئياً.

 ُرةُتقييـُأداءُأنواعٍُرعويةُميمةُبيئياًُوعمفياً،ُوذاتُمقدرةُتكيفيةُمرتفعةُفيُضرو
ُالطبيعيةُ ُالمراعي ُتأىيؿ ُإعادة ُفي ُمنيا ُالاستفادة ُبيدؼ ُالمستيدفة، البيئات

ُفيُ ُوُالمتدىورة ُ)البوادي( والإسياـُُالواحاتُوالسبخاتُالمتممحة،المناطؽُالجافة
تأميفُمراعٍُذاتُطاقةُإنتاجيةُعالية،ُتدعـُتأميفُالاحتياجاتُالعمفيةُلمثروةُفيُ

ُوالألباف.ُ  الحيوانيةُالمتزايدة،ُالتيُترفدُالاقتصادُالوطنيُبمواردُكبيرةُمفُالمحوـ

 ُوالتذبذباتفيُظ ُالمائية ُالموارد ُندرة ُي ساعدُ Climate changesالمناخيةُؿ ،
مجفاؼُفيُتقميؿُالتأثيرُالضارُالمتمخضُعفُتطويرُأنواع/طرزُوراثيةُمتحممةُل

ُتوافرُ ُيتطمب ُالذي ُالأمر ُوالجافة، ُالخضراء ُالعمفية ُالمادة ُإنتاج ُفي الجفاؼ
ُالآليا ُلأىـ ُالإجيادات،ُُتالمعرفة ُىذه ُبتحمؿ ُالمرتبطة ُوالجزيئية الفيزيولوجية

 والأساسُالوراثيُلمصفاتُالمرتبطةُبالتحمؿ.

 ُُلظروؼُإجياديُالجفاؼُوالمموحةُفيُتحديدُي سيـُسبرُالتبايفُالوراثي استجابةً
ُفيُ ُالأمرُالذيُي سيـ ُبالتحمؿ، ُالتيُتمتمؾُالصفاتُالمرتبطة المصادرُالوراثية

ُوالتحسيفُالوراثي.ُوالانتخابُفُالوراثيُفيُبرامجُالتربيةُيتسريعُوتيرةُالتحس
 

 

 

ُ
ُ
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Research Objectivesُأىداؼ البحث 

ُفي .1 ُالوراثي ُالتبايف ُبيئياًُُتقييـ ُالميمة ُالنجيمية ُالرعوية ُالنباتية ُبعضُالأنواع استجابة
 وعمفياًُلإجياديُالجفاؼُوالمموحةُتحتُظروؼُالزراعتيفُفيُالمخبرُوالميزيمترات.

ُبتحسيفُ .2 ُوراثياً ُالمرتبطة ُوالكمية ُوالجزيئية، ُوالفيزيولوجية، ُالصفاتُالشكمية، ُأىـ تحديد
 ىُالكفاءةُالإنتاجية.ُتحمؿُالجفاؼُوالمموحة،ُمعُالمحافظةُعم

3. ُ ُتقانة ُباستعماؿ ُالمدروسة ُالمدخلاتُالنباتية ُبيف ُالوراثية ُالقرابة ُدرجة التكرارتُتحديد
 .ISSRُ(Inter Simple Sequence Repeat)الداخميةُُالبسيطةُالترادفية

4. ُ ُلتحديد ُالشكمية ُالأنماط ُوجود Dh, Ssُ)ممورثات )ُ ُعف ُالصفاتُالمسؤولة بعض
ُ.ةحوُالمموُتحم ؿُالجفاؼُالمرتبطةُبتحسيفُ

ُ
ُ
ُ

ُُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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ُ
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 : Literature Review ةالدراسة المرجعي
 وأىميتو:التنوع الحيوي النباتي  -

ُمييُ  ُجزءاً ُالنباتية ُالأنواع ُضمف ُالموجود ُالوراثي ُالتنوع ُحيثُتتميزُمعد ُالحيوي، ُالتنوع ُمف اً
ُوب ُالكبير ُالوراثي ُبتنوعيا ُالنباتية ُالوراثية ُالأمالمصادر ُالإجيادات ُتحمؿ ُعمى حيائيةُقدرتيا

Biotic stressesُُُُاللاأحيائيةو ُالمصادر1995ُ)شاىرليُوزملاؤه، ُتشمؿُىذه متنوعُُطيؼ(.
بالإضافةُإلىُالأقاربُالبريةُوغيرىاُمفُأجناسُُ،مفُالمواردُالوراثيةُوالأصناؼُالمزروعةُحديثاًُ

ُ ُالبرية ُتُ ُ،كغذاءُالمستعممةالنبات ُشكُ حيث ُىذه ُالوراثيةؿ ُلمربيُُالمصادر ُالأىـ ُالخاـ المادة
ُأنُ ُ،وموردُأساسيُلممزارعيفُ،Plant breedersُالنبات المستمرُُالوراثيُفلمتحسيياُذخيرةُكما

ُمع ُيتناسب ُُبما ُوالاقتصادية ُالبيئية ُالتغيرات ُالمتوقعة ُالمناسبة تُأدُ ُ(.Lane, 2007)غير
تغييرُنمطُتراجعُمعدؿُاليطوؿُالمطريُالسنوي،ُوُُإلىClimate changesُُالتغيراتُالمناخية
معد ؿُفقدُالمياهُ،ُنتيجةُارتفاعُدرجةُحرارةُالوسطُالمحيط،ُوازديادُوشحُالمياه،ُىطوؿُالأمطار

Drought frequencyُ،ُووتيرةُتكرارهُجفاؼبالتبخرُوالنتح،ُالأمرُالذيُأد ىُإلىُزيادةُوطأةُال
ُفيُإنتاجيةُالعديدُمفُالأنواعُالنباتيةُفيُالنظـُالبيئيةُأكثرُمفُذيُقبؿ ،ُالأمرُالذيُأث رُسمباً

ُُالزراعية ُ(Wanger, 2006)والطبيعية ُتمؾُالتحدياتُفيُيكمفُالحؿُالأساسيُفيُموا. جية
لتمبيةُالاحتياجاتُالمستقبميةُلمربيُ(ُوصيانتوRosenberg, 2004ُالمجوءُإلىُالتنوعُالحيويُ)

 Jarvis)ةُمثؿُىذهُالتبعاتُغيرُالمرغوبالتغمبُعمىُت ساعدُفيُالنباتُفيُتأميفُمصادرُوراثيةُ

et al, 2000).ُُ ُشيري Larid(2007ُ)التنوعُالحيويُلممحصوؿُىوُأحدُأىـُالأسمحةُُأفُ ُإلى
يشمؿُالتنوعُالحيويُالتبايفُالموجودُضمفُجميعُالأنواعُالنباتيةُُفيُالحربُضدُالجوعُوالفقر.

ُبينياُ،والحيوانية ُُ،وفيما ُتشغميا ُالتي ُالبيئية ُ(Kalbermatten, 2007)والنظـ ُالتنوعُي، ؤدي
ُالحيويُ الغطاءُالنباتيُأداةُمفُُعدُ ي ُُإذُ ُ،فيُالأراضيُالجافةُيماًُفيُدعـُالأنظمةُالبيئيةمدوراً

ُاليطوؿُالمطريُوالمناخُالمحمي ُوتنظيـ ُُ،أدواتُتشكيؿُوحفظُالتربة بعضُالأنواعُُتؤديكما
ُدوراًُ ُُيماًُمُالنباتية ُالحية ُلمكائنات ُالغذائية ُالسمسمة ُدعـ ُوتُ في ُالإنسافسيـ ُتطور  في

(Raymond, 2001 ُُقد ُوُ(. ُالزراعة ُالعالميرتُمنظمة ُالقرفُأنُ ُ (FAO)ُالغذاء ُبداية ُمنذ و
 Genetic%ُمفُالتنوعُالحيويُالوراثيُعفُطريؽُالتعريةُالوراثيةُ 75حونالعشريفُقدُضاعُ

erosion،ُ ُُشيرُإلىُفقدُالتنوعُالوراثيُبيفُالمجاميعُالنباتيةُمفُجيةُوضمنياُمفُجيةٍُالتيُت
يعودُوُوثباتيةُالغذاءُالعالمي،ُإتاحةُوىيُتيددُُ،والمشكمةُقائمةُلمختمؼُالأنواعُالنباتيةُ،أخرى
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ُعمىُالأصناؼُالمُ ُسببُذلؾُبشكؿٍُ ُكمي اً Improved varieitiesُُحس نةرئيسُإلىُالاعتماد
(Brandeland, 2007ٍُُمساحات ُتأىيؿ ُإعادة ُفي ُنجحتُبعضُالدوؿ ُأراضيياُُ(. ُمف كبيرة

(ُ ُسورية ُومنيا ُالنباتية التنوعُُيكوفُ.(Winslow and Thomas,  2007ببعضُالأنواع
 Jarvis and)ُالحيويُالميمؿُفيُالحالاتُالعاديةُفيُغايةُالأىميةُأوقاتُالحربُأوُالمجاعة

Hodgkin, 1999ُوىذاُماُأشارُإليو،)ُ(Gauchan and Smale, 2003)،ُعمىُُاحيثُأكد
ُلممستقبؿُلتفاديُأيُطارئُ ضرورةُجمعُوتقييـُالأصوؿُالوراثيةُالممثمةُلمتنوعُالحيويُوحفظيا

ُغيرُمتوقع.
 :أىمية تقييـ وتوصيؼ المصادر النباتية -

ُأنُ  ُعمى ُالتقييـ ُالمختمفةيعر ؼ ُالنبات ُلصفات ُتقدير ُُ،و ُالزراعي، ُالأداء ُ،الإنتاجيةوُوتشمؿ
ُالنباتُللإجياداتُ ُواللاأحيائيوحساسية ُةالأحيائية ُالتيُ، ُوالخموية ُالحيوية والصفاتُالكيميائية

ُالبيئية ُبالعوامؿ ُتتأثر ُأف ُعالمياًُُ(.Jarvis et al, 2000)ُيمكف ُمستمر ُالاىتماـ ُيزاؿ لا
ُالنباتيةُباستعماؿ ُالوراثية ُ(Sanchez and Casillas, 2000)ُالأصوؿ ُالبحاثةُدأكُ ُإذُ ،

(Frison et al, 2002)ُُُلتقييـُوتوصيؼُالمواردُالوراثية ُودولياً عمىُمضاعفةُالجيودُعالمياً
فيُبرامجُالتربيةُبعدُتحديدُالخصائصُالمرغوبةُمنياُلتحسيفُالأصناؼُالتيُُاستعماليالتعزيزُ

ُنسبياًُ ُضيقة ُوراثية ُقاعدة  Engelsand)ُأشارُ(.Dolezalova et al, 2003)ُتمتمؾ

Engelmann, 2002)ُ ُُلمربيُاليدؼُُإلىُأف ُتأمينيا ُىو ُالوراثية ُالموارد ُتقييـ الأساسيُمف
ُالأخرى ُوللأغراضُالبحثية ُالنباتُوالمزارعيف Preuss, 2006ُ)أشار. ُأفُ ( ُمفُُإلى الاستفادة

فيُتحقيؽُتغذيةُأفضؿُلاحتوائياُعمىُالعناصرُُأساسياًُُعنصراًُُعدُ المصادرُالوراثيةُالمتنوعةُتُ 
ُذلؾ ُمف ُانطلاقاً ُالمفيدة. ُالنباتيةُ،الغذائية ُالوراثية ُلممصادر ُالدولي ُالمعيد  (IPGRI)ُقاـ

تشمؿُأىـُالخصائصُالتيُُه،عمىُحدُنوعُنباتيبإصدارُكتيباتُتوصيؼُوتقييـُخاصةُبكؿُ
ُ(Diederichsen et al, 2007)ُدأكُ وُ،ُ(Engles and Visser, 2003)ُيجبُالاىتماـُبيا

ُأفُ  ُجمعياُإلى ُيتـ ُالتي ُالوراثية ُُالموارد ُأف ُالتربيةتُ يمكف ُبرامج ُفي ُفُ،سيـ عمميةُُفُ إلذلؾ
ُوتقييم ُالوراثية ُالمادة ُمسأتوصيؼُىذه ُأصبحت ةًُيا، ُم مح  ُفيُُ.(Graner, 2008)ُلةً يتوافر

ُلمجنسُ ُكبيرُمفُالأصوؿُالوراثية ُ،TriticumوالقمحAegilopsُُالقطرُالعربيُالسوريُعدد
،ُولاُي عرؼُالكثيرُعفُتوزعياُالجفرافيُأوُارتباطياُبظروؼٍُبيئيةُمعينة،Hordeumُوالشعيرُ

ُذلؾُإلىُسوءُاستغلاؿُالمراعيُالطبيعية،ُوالرعيُالجائر،ُوالاحتطاب،ُ ُيعود أوُمدىُتكرارىا،
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وتدىورُالتربة،ُوالتصحر،ُوالحرائؽ.ُلقدُأد تُالأسبابُالسابقةُإلىُتدىورُالغطاءُالنباتيُوضياعُ
ُا ُمفُالكثيرُمف ُالنباتية ُالوراثية ُالمصادر ُنقصُالمعموماتُحوؿ ُوي عد ُالبرية، ُالوراثية لأصوؿ

ُالعوائؽُالرئيسةُللاستفادةُمفُىذهُالمصادرُفيُالأبحاثُوالتطبيقاتُالمختمفةُ)بركودةُودرويش،
رةُعمىُمياتُالباديةُالسوريةُالمعمُ يمفُأىـُنجُ(Stipa barbata)العذـُالمحويُُي عدُ (.1999ُ
ُُ،الإطلاؽ ُوُلانظراً ُكما ُنموه، ُموسـ ُوطوؿ ُالخضري ُمجموعو ُوغزارة ُالعالية تنتشرُستساغتو

فيُالمناطؽُنصؼُالجافةُونصؼُالرطبةُمفُُ(Oryzopsis miliacea)عشبةُالأرزُالناعـُ
ُرُطبيعياًُفيُحوضُالبحرالمعمُ ُ(Phalaris tuberose)ُينتشرُعشبُالكنارُالبصميوُُ،ةسوري

ُُ،المتوسطُالأبيض ُممتازةُوىو ُعمفية ُبقيمة ُويمتاز ُالشتاء، ُلصقيع ُالمتحممة ُالنباتات مف
1969ُ)سنكري،ُ ُالجنسُبصورةAegilopsٍُُع رؼُجنسُ(. ُالماعز،ُوينتشرُىذا باسـُحشيشة

ُإلىُالجزءُ ُمركزُنشوئو ُويعود ُومنطقةُحوضُالبحرُالأبيضُالمتوسط، رئيسةُفيُغربُآسيا
 Van Slageren, 1994; Hedge etبُآسياُ)المركزيُمفُمنطقةُاليلاؿُالخصيبُفيُغرُ

al, 2002 ;ُُوي عدُالجنس،)Ae. ovata synُ،وAe. triuncialisُُُمفُالأنواعُرباعيةُالصيغة
ُ(.Van Slageren, 1994ُالصبغيةُاعتماداًُعمىُالتقسيـُالذيُقدم وُ)

 ُ:الإجياد المائي )الجفاؼ(أىمية دراسة  -
ُالجفاؼُ ُالأنواعُالنباتيةُتحتDroughtُُي عد ُالتيُتخفضُإنتاجية ُالرئيسة مفُالعوامؿُالبيئية

ُالتيُتؤثرُيُ فيُالمناطؽُالجافةُوشبوُالجافة.ُظروؼُالزراعةُالمطريةُ عر ؼُالجفاؼُبأن وُالفترة
ي عر ؼُ(.Miralles et al, 2000ُفيياُقمةُالرطوبةُالأرضيةُسمباًُفيُالنموُالطبيعيُلمنباتاتُ)

عيُبأن وُالفترةُالتيُيقؿُفيياُاليطوؿُالمطريُبشكؿٍُكاؼُلإحداثُتأثيرُسمبيُفيُالجفاؼُالزرا
Natural ecosystemsُوالمنتشرةُفيُالنظـُالبيئيةُالطبيعيةُُ،إنتاجيةُالأنواعُالنباتيةُالمزروعة

(Royo et al, 2000ُ.)ُت عدُمشكمةُالجفاؼُمفُالمشاكؿُالبيئيةُالعالمية،ُالتيُتحدُمفُإنتاجية
ُ،Climatic changesواعُالنباتية،ُوت يددُالأمفُالغذائيُالعالمي،ُوأد تُالتبدلاتُالمناخيةُالأن

وماُتمخضُعنياُمفُارتفاعٍُمضطردُفيُمتوسطُدرجةُحرارةُالغلاؼُالجويُنتيجةُارتفاعُتركيزُ
ُإلىُازديادُمعدؿُفقدُالمياهُبالتبخرُ(CO2) المموثاتُالجويةُعامةً،ُوغازُالفحـ نتح،ُُ-خاصةً

الأمرُالذيُأد ىُإلىُازديادُتكرارُدوراتُالجفاؼ،ُوازديادُشد تو،ُوخاصةًُفيُبيئاتُحوضُالبحرُ
ت عدُ(.Pan et al, 2002ُالأبيضُالمتوسط،ُالأمرُالذيُفاقـُحجـُالمشكمة،ُوزادُالطيفُبم ةًُ)

مفُمراحؿُالنموُالحس اسةُجداًُلظروؼُالعجزSeedling emergenceُُمرحمةُظيورُالبادراتُ
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،ُوقوةُالسويقةُالجنينيةSeed germinationُ،ُلذلؾُي عدُإنباتُالبذورWater deficitُالمائيُ
ُوالحصوؿُ ُمفُالمتطمباتُالرئيسةُلنجاحُعمميةُاسترساءُالبادرات، ُالنباتيةُوطوليا عمىُالكثافة

ئي،ُوبخاصةٍُتحتُظروؼُالزراعةُالمطريةُفيُالبيئاتُي عدُتراجعُمحتوىُالتربةُالماالمطموبة.ُ
تتعرضُ(.Bayoumi et al, 2008ُالجافةُوشبوُالجافةُمفُالعوامؿُالمحددةُلإنباتُالبذورُ)

النباتاتُللإجيادُالمائيُعندماُتقؿُمصادرُالمياهُالمتاحةُفيُمناطؽُالزراعةُالمروية،ُأوُنتيجةًُ
سبُمعُاحتياجاتُبماُيتناُ،تظاـُتوز عياُخلاؿُموسـُالنمولقم ةُمعد لاتُاليطوؿُالمطري،ُوعدـُان

نتح،ُوتراجعُمعد ؿُتدفؽُالماءُوامتصاصوُُ-ويؤديُاستمرارُفقدُالمياهُبالتبخرُالنباتاتُالمائية،
مفُقبؿُالمجموعةُالجذرية،ُوبخاصةٍُفيُالمناطؽُالجافةُوشبوُالجافةُإلىُتراجعُمحتوىُالخلاياُ

ُالنباتيةُالمائي،ُومعُاستم ُالذبوؿُالدائـ ُيصؿُالنباتُإلىُحالة  Permanentرارُنقصُالمياه

wiltingُ ُالتجفاؼ ُبفعؿ ُالنبات ُيموت ُقد ُالشديدة، ُالحالات ُوفي ،Desiccation،ُُويتوقؼ
ُيتعر ضُ ُالتي ُالتطورية ُوالمرحمة ُومد تو، ُشد تو، ُعمى ُالمائي ُالإجياد ُعف ُالناجـ ُالأذى مقدار

(.ُيؤديُتعر ضُالنباتاتُللإجيادُالمائيGerm et al, 2005ُخلالياُالنباتُللإجيادُالمائيُ)
ُالتكيفاتُذاتُأىميةُ ُىذه ُتكوف ُما ُوغالباً ُالنبات، ُفي ُوفيزيولوجية إلىُحدوثُتبدلاتُشكمية

ُالماءُبالتبخرAdaptiveُتكيفيةُ ُالنباتُفيُتحمؿُظروؼُُ-لمحدُمفُفقد نتحُوتحسيفُكفاءة
(ُ ُالمياه French and Turner, 1991ُش ح  ُجيدُُت عدُ (. ُعمى ُالمحافظة ُفي ُالنبات مقدرة

الامتلاء،ُأوُمحتوىُالأوراؽُالمائيُتحتُظروؼُشحُالمياهُمفُالصفاتُالتكيفيةُالميمةُالتيُ
(ُ ُالجفاؼ ُتحمؿ ُفي Hsiao et al, 1976ُت سيـ .)ُ ُالحمولي ُالتعديؿ ُآلية  Osmoticت عد

adjustmentُ،ُالجفاؼ ُتحمؿ ُعمى ُالمقدرة ُزيادة ُوسائؿ ُأىـ ُالتعديؿُُمف ُآلية ُتتمثؿ حيث
 Compatible organicالحموليُبكفاءةُالنباتاتُفيُتصنيعُوتجميعُالذائباتُالعضويةُالتوافقية

solutes ُُُالجيد ُقيمة ُرفع ُعمى ُالذائبات ُىذه ُتعمؿ ُحيث ُالنباتية، ُالخمية ُسيتوبلاسـ في
بيدؼُتوليدُ،Water potentialُ،ُوخفضُقيمةُالجيدُالمائيُ Osmotic potentialالحمولي

فرؽُفيُالجيدُالمائيُيسمحُبانتقاؿُالماءُمفُالوسطُالمحيطُإلىُداخؿُالنبات.ُوخلاؿُعمميةُ
ُالذائباتُ ُتركيز ُيزداد ُالحمولي ُفيOsmo-protectantsُُالتعديؿ ُتراجعاً ُذلؾ ُيرافؽ ُأف دوف

تسمحُىذهُحيثُُلخميةُالنباتيةُنتيجةُفقدُالمياه،درجةُامتلاءُالخميةُالنباتية،ُأوُتبدلًاُفيُحجـُا
ُعممي ُواستمرار ُالمسامات، ُوانفتاح ُالمياه ُامتصاص ُاستمرار ُبضماف ُالغازيُُةالآلية التبادؿ

 Waterوعمميةُالتمثيؿُالضوئيُوتصنيعُالمادةُالجافةُعندُمستوىُمنخفضُجداًُمفُإتاحةُالمياه
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availability ُُفيُالتربة(Morgan, 1984)ُ.أىـُُجاءُفيُمعرضُالعديدُمفُالدراساتُذكر
ُبتحسيفُتحمؿُالجفاؼُ) ُالمرتبطة ُوالبيوكيميائية ُوالفيزيولوجية  Loss andالصفاتُالتشريحية

Siddique 1994; Richards, 1996ُُلكؿُبيئةُصفاتُمرتبطة (،ُولكفُيجبُالتذكرُدائماًُبأف 
ُأخرى.ُوىناؾُالعديدُمفُالصفاتُالمرتبطةُبتحمؿُالجفاؼُفيُ ُأكثرُمفُبيئةٍ بالتحمؿُتناسبيا

Stem thicknessُقمح،ُمثؿُارتفاعُمعدؿُالتمثيؿُالضوئيُفيُالسنابؿ،ُوزيادةُسماكةُالساؽُال
ُ ُالساؽ ُفي ُالضوئي ُالتمثيؿ ُنواتج ُمف ُأكبر ُكمية ُعمىStem reservesُوتخزيف ُوالمقدرة ،

(ُ ُالأبسيسيؾ ُحمض ُمف ُأكبر ُكمية ُوتصنيع ُالحمولي، ُالترسباتABAُ)التعديؿ ُوتشكيؿ ،
ُ ُعWax depositsُالشمعية ُالأوراؽ ُوالتفاؼ ُوالسوؽ، ُالأوراؽ ُسطوح ،Leaf rollingُمى

ُ ُالنوعيُللأوراؽ( ُ)الوزف ُسماكتيا Specific leaf weightُوازدياد ُعندُ، ُالحية ُالكتمة وزيادة
ُالإزىار ُمرحمة ُبدء ُقبؿ ُأعمى ُورقية ُمساحة ُدليؿ ُتشكيؿ ُخلاؿ ُمف  Pre-anthesisالنضج،

biomass،ُُوالنموُالأوليُالقويُلمبادراتEarly ground coverُُالذيُيسمحُبتغطيةُسطح،
ُالماءُ ُمباشرُلأشعةُالشمسُلمحدُمفُفقد التربة،ُوتقميؿُمساحةُسطحُالأرضُالم عر ضُبشكؿٍ
بالتبخر،ُوالمحافظةُعمىُمحتوىُالتربةُالمائي،ُوزراعةُالأصناؼُالتيُتتسـُبزيادةُطوؿُالسويقةُ

بالإضافةُإلىُكونياُُ،Large seedsلحجـُ،ُوذاتُالبذورُالكبيرةُاLong coleoptileالجنينيةُ
Stomatal conductanceُتستجيبُبسرعةُلظروؼُالجفاؼُمفُخلاؿُتقميؿُالناقميةُالمساميةُ

(gsُُوالانغلاؽُالجزئيُلممسامات )Patchinessُُتختمؼُأىميةُوفع اليةُكؿُصفة ُولكفُحقيقةً .
ُ(.Reynolds et al, 2004ُمفُتمؾُالصفاتُالتكيفيةُباختلاؼُالمنطقةُالبيئيةُ) كؿٍُمفُت عد 

ُ ُالنباتية ُالخمية Cell expansionُاستطالة ُالنباتية ُالخلايا ُجدر ُوتصنيع ،Cell-wall 

synthesisًُُوتصنيعُالبروتيناتُفيُالأنسجةُالنباتيةُالسريعةُالنموُمفُأكثرُالعممياتُحساسية،ُ
قةً،ُت عدُعمميةُحقي(.Hsiao et al, 1985; Lawlor and Leach, 1985ُللإجيادُالمائيُ)

ُبسببُتثبيطُ ُالورقية ُالتيُإخفضُالمساحة ُالميمة ُالأوراؽُمفُالصفاتُالتكيفية ستطالةُخلايا
ُالمائي،ُمفُخلاؿُتقميؿُمساحةُ ُالمياهُتحتُظروؼُالإجياد ُالنباتاتُفيُالحدُمفُفقد ت ساعد

 Connor and Jones, 1985; Schulze etالأوراؽُالمعر ضةُبشكؿٍُمباشرُلأشعةُالشمسُ)

al, 1987; Sadras et al, 1991; Sadras et al, 1993ُُأقؿ ُالمسامية ُالناقمية ف  ُوا  .)
ُ)ُوحساسيةًُُاستجابةًُ ُالنباتية ُالأنسجة ُاستطالة ُمع ُبالمقارنة  ;Passioura, 1988لمجفاؼ

Sadras et al, 1993يُعمميةُالتبادؿُالغازيُ(.ُولكفُيؤثرُتراجعُالناقميةُالمساميةُسمباًُفGas 
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exchange processُ ُغاز ُتركيز ُتراجع ُإلى ُيؤدي ُما ،CO2ُُُضمف ُالتثبيت ُمراكز في
ُ انعاتُالخضراء ُ(Stromaالص  ُالتمثيؿ ُفينخفضُمعد ؿ ُوزملاؤه،(، (.2016ُُالضوئيُ)العودة

ُالتبادؿُالغازيُعمىُمساحةُالمسطحُالورقيُالأخضرُ ُمقدارُالتراجعُفيُعممية الموجودُيعتمد
Ambient ُ(Jarvis and Mc-Naughton, 1986ُ.)عمىُتماسُمباشرُمعُالوسطُالمحيط

ُالشد اتُالمرتفعةُ ُعند إلىُتراجعُعمميةSevere droughtُُيمكفُأفُيؤديُالجفاؼ،ُوخاصةً
ُ ُالضوئي ُالتمثيميةPhotosynthesisُالتمثيؿ ُالأجيزة ُفي ُالمباشر ُالتأثير ُبسبب ،

Photosynthetic machineryُ(Chaves, 1991ُ.)ُ
 ُالإجياد الممحي:أىمية دراسة  -

تتممحُالتربةُوالمياهُعندُوجودُكمياتٍُزائدةُمفُالأملاحُالذو ابةُفييا،ُويحدثُالإجيادُالممحيُعندُ
Na)وجودُتراكيزُمرتفعةُمفُشواردُالصوديوـُ

+
Cl)والكمورُ(

-
وي سببُالإجيادُالممحيُتراجعاًُُ،(

ُ ُالمائي ُالجيد ُالمياهُُWater potential (Ψw)في ُكمية ُفي ُسمباً ُيؤثر ُما ُالتربة، لمحموؿ
ُالحموليُ ُبالتأثير ُالتأثيرُاصطلاحاً ُوي سم ىُمثؿُىذا ُت سببOsmotic effectُالمتاحة، ُكما ،

ُوالتوازفُالشاردي ُالمعدنية ُفيُالتغذية ُاختلالًا ُالأيونيةُ Ion homeostasisالمموحة ُوالس مية ،
Ion toxicityُُوي سم ىُالأخيرُاصطلاحاًُبالإجيادُالشاردي،Ionic stress،ُ(Hagemann 

and Erdmann, 1997; Hayashi and Murata, 1998ُ ُتعرُ (. ُعاـ ُبشكؿٍ ضُيؤدي
نتاجيتيا،ُويتناسبُذلؾُطرداًُمعُ النباتاتُللإجياديفُالحموليُوالشارديُإلىُتراجعُمعدؿُنموىاُوا 

 ,Soil solution ُُ(Flowers et alفيُمحموؿُالتربةSoluble saltsُتركيزُالأملاحُالذو ابةُ

1977; Greenway and Munns, 1980.)ُ ُؿُيتوجبُعمىُالباحثيفُالعمؿُعمىُتحسيفُتحم
ُالأرضُكوكبُمالح،ُحيثُتحتويُمعظـُمياهُ الأنواعُالمحصوليةُالميمةُللإجيادُالممحي،ُلأف 

ُ)30ُالكرةُالأرضيةُعمىُنحوُ (ُفيُالميترُالواحد.ُوقدُأث رُىذاNaClُغُمفُممحُكمورُالصوديوـ
ُنباتاتُالأنواعُ ُالتيُيمكفُأفُت زرعُوتنموُعمييا ُفيُالتربة المحموؿُالممحيُولاُزاؿُيؤثرُسمباً
ُبالمموحةُفيُالعالـُ ُمساحةُالأراضيُالمتأثرة المحصوليةُالغذائيةُوالعمفيةُوالصناعية.ُورغـُأف 

10×900ُُؿٍُدقيؽ،ُإلا ُأن ياُت قد رُبنحوُغيرُمعروفةُبشك
ىكتاراً،ُوىذهُالمساحةُوحدىاُكافية6ُُ

ُقطاعُالإنتاجُالزراعيُ) ُالذيُباتُي يد د  ;Flowers and Yeo, 1995لدؽُناقوسُالخطر

Munns, 2002ُُمعظـُالأنواعُالمحصوليةُلاُتقوُعمىُالنموُوالتطورُفيُالبيئات ُأف  (.ُوبما
ُالأ ُ)باستثناء ُالمتممحة ُلممموحة ُالمحبة ُالنباتية ُفيHalophytesُنواع ُتنمو ُأف ُيمكف ُالتي ،
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ُالمموحةُت شك ؿُتيديدا400ًُُالأوساطُالتيُيصؿُتركيزُالأملاحُفيياُإلىُقرابةُ ميمميُمولر(،ُفإف 
ُاحتياجاتُسكافُيحقيق ُلتأميف ُكافية ُحالياً ُالمتوافرة ُالغذاء ُكمية ُأف  ُورغـ ُالغذائية، ُلممصادر اً

ُالغذ ُالعالـ ُمف ُأكثر ُفيناؾ ُذلؾ ُومع ُالتغذية800ُُائية، ُسوء ُمف ُيعانوف ُنسمة مميوف
(Conway, 2001ُ.) ُعر ؼُالأتربةُالمتممحةُتSaline soilsُُُالأتربةُالتيُتكوفُالناقمية بأن يا

dS.m 4مفُُعمىأECeُالكيربائيةُلعجينتياُالمشبعةُ)
-1ُ (،ُوغالباًُماُيكوفُممحُكموريدُالصوديوـ

(NaClُ ُىو ُمثؿُ( ُالأخرى، ُالأملاح ُأف  ُحقيقة ُرغـ ُالمموحة، ُىذه ُرئيسُعف ُبشكؿٍ المسؤوؿ
وقدُُميةُالكيربائيةُللأتربةُالمتممحة،أملاحُالكالسيوـُوالمغنزيوـُت سيـُأيضاًُفيُتحديدُقيمةُالناق

ECe = 4 dS.mاختيرتُىذهُالقيمةُمفُالناقميةُالكيربائيةُ)
1/13التيُتعادؿُُ،(1-

thُُمفُناقمية
ُنموُمعظـُالأنواعُالنباتيةُُ،(Rengel, 1992)ُلبحرُكمستوىًُحرجُلتقييـُمموحةُالتربةماءُا لأف 

ُالمستوىُمفُالمموحة.ُوي سب بُوجودُ ُممحوظُعندُىذا ُيتراجعُبشكؿٍ ُما ُلممموحةُعادةً الحس اسة
+تركيزُعاؿٍُمفُالشواردُالموجبةُالأحاديةُ)

Na(ُُبالنسبةُإلىُالشواردُالموجبةُالثنائية)Ca
+2

, 

Mg
بيفُحبيباتُالطيفُالمشحونةُسمباً،ُماُيؤثرُسمباًُفيُنفاذيةُالتربةDispersionُُ(ُتشتتا2ًُ+

لمماءُواليواء،ُوي سببُتدىوراًُفيُخصائصُالتربةُالفيزيائية،ُوتراجعاًُفيُمعدؿُنموُالنباتُنتيجةُ
سمباً(،ُفيقؿُُلمحموؿُالتربةُ)يصبحُأكثرOsmotic potentialُُ(Ψs)تراجعُقيمةُالجيدُالحموليُ

ُالمائيُ بيفُمحموؿُالتربةُوجذورWater potential gradientُ بذلؾُفرؽُالتدرجُفيُالجيد
ُفيُمعدؿُامتصاصُالماءُمفُقبؿُجذورُالنبات،ُكماُيؤديُامتصاصُ النباتات،ُماُيؤثرُسمباً

Clكمياتٍُزائدةُمفُشواردُالكمورُ
+،ُوالصوديوـُ-

Naُُإلىُارتفاعُتركيزىماُفيُأنسجةُالنبات،ُوقد
ُ ُسامة ُمستوياتٍ ُإلى ُالنباتية،Toxic levelsُُتصؿ ُالخمية ُسيتوبلاسـ ُفي ُالأنزيمات ت خر ب

ُيمكفُأفُي ثبطُ ُالصوديوـ ُتركيزُمرتفعُمفُشوارد ُوجود ُإلىُأف  امتصاصInhibitُُبالإضافة
Kشواردُالبوتاسيوـُ

ُ،ُويؤديُوجودُنسبةُمرتفعةُمفُشوارُ+ Na دُالصوديوـُإلىُالبوتاسيوـ
+
/K

+
 

ratioُ(ُفيُأنسجةُالنباتُإلىُتثبيطُعمؿُالأنزيماتTim, 2000ُ.) ُعمميةُالمحافظةُعمىُُت عد
ُالمرتبطةُ ُالصفاتُالميمة ُمف ُالأوراؽ ُفي ارة ُالض  ُالصوديوـ ُمفُشوارد مستوىُمنخفضُجداً

ُبتحمؿُالمموحة،ُوذلؾُمفُخلاؿُامتلاؾُنباتاتُالطرازُالوراثيُا لقدرةُعمىُحجزُشواردُالصوديوـ
ُ)Vacuolesضمفُالفجواتُ ُالنباتية ُخارجُالخلايا ُأوُطردىا ،Tyerman and Skerrett, 

1999)ُ ُالأجزاءُ، ُخلايا ُسيتوبلاسما ُضمف ُالصوديوـ ُشوارد ُتراكـ ُمنع ُفي ُذلؾ ُي ساعد حيث
ُإلىُ ُالبوتاسيوـ ُشوارد ُمف ُمرتفعةٍ ُنسبةٍ ُعمى ُالمحافظة  ـ ُث ُومف ُ)الأوراؽ(، ُالحس اسة اليوائية
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ُ ُمفُالعممياتُالاستقلابية ُالعديد ُفيُاستمرار ُي ساعد ُما Metabolic processesُالصوديوـ،
(.ُتحتفظAshraf and Oleary, 1996; Ashraf and Khanum, 1997ُضمفُالنباتُ)

ُمفُ ُومنخفضة ، ُالبوتاسيوـ ُشوارد ُمف ُمرتفعة ُبتراكيز ُالممحي ُالإجياد ُظروؼ ُتحت النباتات
ُفيُالسيتوبلاسـ،ُحيثُتؤديُوسائؿُتحديدُالحساسيةُالعامةُلممموحةُ  (SOS)شواردُالصوديوـ

Salt Overly Sensitiveُوانتقالياُإلىُُ/الشواردطُمعدؿُامتصاصُالأيوناتدوراًُميماًُفيُضب
(ُ ُالحساسة ُاليوائية Zhu, 2003ُالأجزاء .)ُ ُشد ةُيتوقؼُتحمُ عموماً، ُعمى ُالنباتاتُلممموحة ؿ

ُالنباتاتُ) ُوالمرحمةُمفُنمو ُالإجياد ُالممحيُوطوؿُفترة (.Gururaja et al, 1981ُالإجياد
ُفيُُوي سببُارتفاعُتركيزُالأملاحُالذو ابةُفيُمحموؿ ُفيُالجيدُالحمولي،ُوتراجعاً التربةُازدياداً

الجيدُالمائي،ُماُيؤثرُسمباًُفيُكميةُالمياهُالمتاحةُوالممتصةُمفُقبؿُجذورُالنباتات،ُفيتراجعُ
ُالامتلاء ُُTutgor potential (Ψp)جيد ُالنباتية، ُالخلايا ُالخلاياُُداخؿ ُاستطالة فتتوقؼ

(،Garcia and Charabji, 1993ُكالتمثيؿُالضوئيُ)ُوالعديدُمفُالعممياتُالحيوية،النباتية،ُ
 ,Blum and Johnsonكماُتؤثرُالمموحةُفيُالخصائصُالمورفولوجيةُوالفيزيولوجيةُلمنباتُ)

1992(ُ ُالمعدنية ُفيُالتغذية ُوت سب بُاضطراباتٍ ،)Salisbury and Ross, 1992ُُوتؤثر .)
ُكالأ ُلمنبات ُالبيوكيميائية ُالخصائص ُفي ُسمباً ُالمموحة ُوالسكرياتEnzymesنزيمات ،،ُ

ُ ُالنووية، ُوالحموض ُالنمو ُالتمثيؿHormonsُومنظمات ُمعدؿ ُيتراجع ُكما ،
ُ Assimilation rate (A)الضوئي ،ُ ُالنباتRespirationُُوالتنفس في

(Krishnamoorthy, 1993ُُوتحدُالأملاحُمفُعمميةُإنباتُالبذور.)Seed germinationُ
(Mahmood and Athar, 2003ُ ُالنبات(، ُطوؿ ُالورقية،ُُ،ويقؿ ُوالمساحة ُالأوراؽ، وعدد

يتراكـُالبروليفُاستجابةًُللإجياداتُاللاأحيائيةُ)الإجيادُ(.Sharma, 1996ُوعددُالاشطاءاتُ)
ُفيُ ُعمىُتصنيعو ُوذلؾُبسببُتحريضُالإجياد ُالمرتفعة(، ُالحرارة ُإجياد ُأو ُالممحي، المائي،

ُوالحيموُ ُأكسدتو ُوتثبيط ُالنباتية ُي ثبطُالأنسجة ُحيث ُالبروتينات، ُتصنيع ُفي ُمشاركتو ُدوف لة
دريةُالإجيادُالمائيُأوُالممحيُأكسدةُالبروليفُفيُالميتوكوندرية،ُوي غيرُنفاذيةُأغشيةُالميتوكون

ُ ُالسيتوبلاسمية  Miller et al, 1971; Niret et al, 1980; Sells and)والأغشية

Koppee, 1980ُ ُفرؽُالتد(. ُالبروليفُمفُحد ة ُالمائيُبيفُالنباتُومحموؿُيزيد رجُفيُالجيد
 -Alالتربة،ُوبالتاليُيؤمفُاستمرارُتدفؽُالماءُإلىُداخؿُالنبات،ُفتحافظُالخميةُعمىُامتلائياُ)

Khateeb, 2002ُ ُمفُ(. ُكبير ُعدد ُبيا ُيتحكـ ُمعقدة، ُصفة ُىي ُالمموحة ُتحم ؿ ُصفة إف 
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(ُ ُالمختمفة ُالبيئية ُبالعوامؿ ُتتأثر ُكما ُالعلاماتُالأكثرJana et al, 1993ُالمورثات، ف  ُوا  ،)
(ُ ُوانخفاضُالإنتاجية ُالنمو، ُىيُنقصُمعد ؿ ُالمموحة ُعف ُالناجـ ُلمضرر  ,Hoffmanتمييزاً

1997; Conway, 2001ُ.)ُ
 ُالإجياد الممحي:دراسات سابقة في أثر  -

أوساطٍُ(ُفيُدراسةُعمىُعدةُطرزُوراثيةُمفُالذرةُالبيضاءُتم تُزراعتياُفي2005ُبيفُالمحاـُ)
(ُ ُ mM NaCl 150، 50،100مغذيةُتحتويُعمىُعدةُمستوياتُمفُممحُكموريدُالصوديوـ (ُأف 

زيادةُتركيزُممحُكموريدُالصوديوـُفيُوسطُالنموُقدُأد ىُإلىُحصوؿُانخفاضُمعنويُفيُطوؿُ
ُبمعد ؿُ)150ُmM NaClُ،100الجذورُفيُالتركيزيفُ) )40ُ ُفيُأحد58%ُُ، عمىُالتوالي(

ُتحديدُالمورثاتُالمسؤولةُعفُ ُأوصىُالباحثُنفسوُبضرورة ُمعُالشاىد،ُكما السلالاتُمقارنةً
ُعمىُُالشكميةالصفاتُ ُبالاعتماد ُالممحي ُالإجياد ُبتحم ؿ ُالمرتبطة ُوالبيوكيميائية، والفيزيولوجية

2.5ُ،15ُdS.mمياهُالمالحةُ)التقاناتُالحيوية.ُوفيُدراسةٍُلتأثيرُالريُبمستوياتٍُمختمفةُمفُال
-

الشعيرُلممموحة،ُلوحظُانخفاضُمعنويُفيُنموُالأجزاءُاليوائيةُوبشكؿٍُُ(ُعمىُتحمؿُمحصوؿ1
(ُ ُالمياه ُمموحة ُتحتُتأثير ُالسفمية 15ُdS.mخاصُالأوراؽ

ُالانخفاضُفي1ُ- ُوكانتُنسبة ،)
لمشعيرُمقارنةًُمعُالشاىدُ)مياهُعذبة(،ُوقدُتأثرتُجذورُالنباتُعندُُ%11.9المادةُالجافةُقرابةُ

(ُ ُمالحة ُمياه 15ُdS.mاستعماؿ
ُالجذور1ُ- ُوعدد ُلمجذور ُالأعظمي ُانخفضُالعمؽ ُحيث ،)

ُ ُبنسبة ُالجافة ُالجذرية ُالمادة ُوكتمة ُلمجذور، ُالكمي ُوالحجـ ُ،%19.76ُ،%23.8الرئيسة،
ت ظيرُمحاصيؿُالحبوبُتحملًاُمتوسطاًُإلىُشاىد.ُعمىُالتواليُمقارنةًُمعُال20%ُُ،21.21%

ُ،Sorghum (Sorghum bicolor L.)عاؿٍُلمموحةُالتربة،ُوبخاصةٍُمحصوؿُالذرةُالبيضاءُ
،ُ Barley،ُوالشعيرRye (Secal cereal L.)،ُوالشيمـُ Triticale،ُوالقمحيمـ Wheatوالقمح

ُ Rice (Oryza sativa L.)والرزُ Corn (Zea mays L.)باستثناءُمحصوليُالذرةُالصفراء
(Maas, 1990ُ .)ُ ُفيُالمناطؽُنصؼOryzopsis miliaceaُ)تنتشرُعشبةُالأرزُالناعـ )

ُزخ ُوأبو ُ)الرباط ُالتربة ُمموحة ُوتتحمؿ ُسورية، ُمف ُالرطبة ُونصؼ ُـالجافة ،2005ُ أبدتُ(.
ُ ُالممحي ُالإجياد ُتحمؿ ُفي ُالناعمة ُالرزية ُمف ُأعمى ُكفاءة ُالطويمة ُالقمح ُخلاؿُحشيشة مف

قدرةُأكبرُعمىُاستعادةُم،ُفيُحيفُأظيرتُالرزيةُالناعمةُكياسالصفاتُالمدروسةُفيُتجربةُالأ
أطوؿ،ُالأمرُالذيُُيةٍُزمنفترةٍُالنموُبشكؿٍُأسرعُمفُحشيشةُالقمحُبعدُالتعرضُللإجيادُالممحيُل

ُ ُخلاؿ ُمف ُالحقماللوحظ ُتجربة ُ)صبوح، ُإمكانيةُ.(2010ية ُالباحثيف ُمف ُالعديد تصنيعُُبي ف
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ُ ُالممحيُ)Stress proteinsُبروتيناتُجديدة ُللإجياد ُالمعر ضة ُالنباتية  Hoyosفيُالخلايا

and Zhang, 2000; Ben- Hayim et al, 1987ُُوقدُتتبايفُمستوياتُالبروتيناتُفي.)
(ُ ُالحس اسة ُالطرز ُفي ُعنيا ُلممموحة ُالمتحممة ُالوراثية (،Dubey and Rani, 1990ُالطرز

ُالبُويبدو ُمقأف  ُزيادة ُفي ُدور ُليا ُالممحي ُالإجياد ُبتأثير ُالنباتاتُعمىُروتيناتُالم صن عة درة
ُ ُالمموحة. ُتحمؿ ُلمبحاثة ُدراسة ُ)Congُفي ُالبصمي2012ُوزملائو ُالكنار ُاستجابة ُلتحديد )

(Phalaris tuberosaُُللإجيادُالممحيُخلاؿُمرحمةُالإنباتُوالنموُالخضريُبعدُتعريضيا)
ُمفُ ُمختمفة NaClُ(0ُلتراكيز ،50ُ ،100ُ ،150ُ ُو200، ،250ُmMُُالإجياد ُأفَّ ُوجدوا ،)

ُوُ ُالإنبات، ُنسبة ُتخفيض ُعمى ُعمؿ ُلممموحة،ُي عدالممحي ُالتحمؿ ُمتوسط ُالنوع ُذكروُُىذا
(Yongguang et al, 2015ُ)ُفيُدراسةُتطبيؽُإجيادُممحNaClُ(ُ48ُ،72ُبعدةُتراكيز،

(،ُعدـُتأثرُنسبةُالأحماضُالعضويةُومعد ؿُالبقاءُلبادراتُالشوفافmM 140ُ،ُو96ُ،120
Oatُ(Avena sativa)ُ،ُالممحية ُالتراكيز ُزيادة ولوحظُفيُتجربةُضمفُبيتُبلاستيكيُُمع

ُلدىُ ُوالجذور ُالخضري ُلممجموع ُالجاؼ ُالوزف ُبأفَّ ُالقمح، ُحشيشة ُمف ُنوعيف ُبيف لممقارنة
A. desertorumُكافُأكبرُمنوُلدىُُ(Agropyron  elongatumحشيشةُالقمحُالطويمةُ)

ُHordeum fragilisُ(Askarian, 2004)و ،ُفيُحيفُوجدُفيُظروؼُالإجيادُالممحيُأف 
ُ ُلدى ُالجذور ُالنباتُوطوؿ A. desertorumُُارتفاع ُلدى ُمنو ُأكبر A. elongatumُكاف

(Kachout et al, 2009ُُلدى تحملًاA. elongatumُُ(.ُوأظيرتُنتائجُبعضُالدراساتُأفَّ
ُمموحةKarini et al, 2005ُُ؛Fawad et al, 2002ُكبيراًُلممموحةُ) (.ُأظيرتُالدراساتُأف 

ُالخضري،ُ ُلممجموع ُالجاؼُوالطري ُوالوزف ُالنبات، ُارتفاع ُمف ُكؿ ُفي ُانخفاضاً ُسب بت التربة
ُ ُالنوع ُلدى ُمختمفة ُتطورية ُمراحؿ ُعند ُلمجذور ُوالطري ُالجاؼ A. elongatumُوالوزف

(Sanadgol, 2002ُ Ashkan, 2013ُJalal andُ)ُأظيرتُنتائجُدراسة(. ُتحمؿُ( لمقارنة
ُ ُالممحية ُالنباتات ُمف ُلنوعيف ُبيئية ُطرز ُعشر ُبيف  .AوA. elongatumُالمموحة

pectiniformeُُُمف ُكؿٍّ ُوطوؿ ُالمنتشة، ُالبذور ُانخفاضُعدد ُالمموحة، ُمستوى ُزيادة لدى
ُوالمجموعُالخضري،ُومتوسطُ ُوالمجموعُالخضري،ُوالوزفُالطريُلمبادرات، ُوالجذور، البادرات،
إنباتُالبذور،ُفيُحيفُازدادتُسرعةُالإنباتُفيُجميعُالطرزُالمدروسة،ُوكانتُالطرزُالتابعةُ

ُ.A. pectiniformeرُتحملًاُللإجيادُالممحيُمفُتمؾُالتابعةُلمنوعُأكثA. elongatumُلمنوعُ
ُيزُُ(Shaheen, 2005ُHood-Nowotny and)ُأشارتُأبحاث ُالجافة ُالمادة ُإنتاج ادُدأف 
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8ُdS.mُبازديادُالتراكيزُالممحيةُحتى
،ُ،ُث ـُلاُيمبثُأفُيتناقصُتدريجياًُمعُزيادةُمموحةُالتربة1-

ُأنواعُالجنسُ(Farooq et al, 1989ُ) توصمتكماُ تستطيعُالنموُفيُُ.Aegilops spإلىُأف 
40ُdS.mإلى20ُُمستوياتٍُممحيةُتتراوحُبيفُ

 .Ae،ُوأكثرُالأنواعُالواعدةُليذاُالجنسُىي1ُ-

OvataُُوAe. Cylindricaُ(Farook, 1990ُُوىذهُالأنواعُالبريةُحوليةُوت عدُمفُأسلاؼ،)
ُ(.and Riley, 1963ُKimberُالقمحُ)

 ُ:أىمية الدراسة الوراثية الجزيئية -
ُتعددُالمورثاتُالمسؤولةُعفُالصفةُالكميةُوأثرىاُالتراكميُغيرُالمتكامؿُأحياناًُ إضافةًُإلىُُ،إف 

وجودُإمكانيةُارتباطُمثؿُىذهُالصفاتُمعُصفاتُأخرىُيتحكـُبياُمورثاتُمتنحيةُعمىُالموقعُ
ُلتحقيؽُأىد ُالانتخابُالتقميديُصعباً ُيجعؿُمف ُىذهُنفسو ُتوريثُمثؿ ُنظاـ اؼُالمربيُولفيـ

أفُالحاجةُُإلاُ ُ،رغـُأىميةُالصفاتُالشكميةُوالفيزيولوجية(.Waugh et al, 1992ُالصفاتُ)
أصبحتُُ(DNAمنقوصُالأوكسجيفُ)عمىُمستوىُالحمضُالريبيُالنوويُُلممؤشراتُالجزيئية

لحاحاًُويرجعُذلؾُللأسبابُُأكثرُأىميةًُ ُ:الآتيةوا 
وسيولةُعممياتُالانتخابُوالتربيةُُتسريعساعدُفيُماُيُ ُ،المؤشراتُالجزيئيةُنتائجُمبكرةتوفرُُ-1

ُ ُاليجينة، ُالنباتات ُتستغرقوالكشؼُعف ُالذي ُالزمف ُتختصر ُخفضُكمفةُُإضافةًُُ،وبذلؾ إلى
 .الشكميةالمادةُالتيُتحتاجياُالدراساتُ

لمنباتُوالمؤشراتُالجزيئيةُوبالتاليُُ/التطوريةةالفينولوجيعدـُوجودُأيُعلاقةُبيفُالأطوارُُ-2
 (ُمفُالمراحؿُالأولىُلمنبات.DNAيمكفُاستخلاصُالمادةُالوراثيةُمفُالحمضُالريبيُالنوويُ)

ُ.لمصفاتُالمرغوبةُةوراثيالقعُاموُالسيولةُتحديدُُ-3
ُىوُالحاؿُفيُالبيئيةُكماُالعوامؿوُُ،بالشكؿُالظاىريُلمنباتاتُالجزيئيةُعدـُتأثرُالمؤشراتُ-4

 التقميدية.ُبرامجُالتربية

 قصيرُنسبياً.ُكبيرُمفُالمؤشراتُبزمفٍُُالحصوؿُعمىُعددٍُُ-5

ُ،ؿُفيُالبيئةيكمفُجوىرُالعمؿُالتربويُفيُزراعةُالصنؼُالمتفوؽُأوُالطرازُالوراثيُالمفضُ ُ-6
تطويرُىذاُُوبماُأفُ ،ُ(Boyer, 1982)حيثُتسمحُلوُبالتعبيرُعفُإمكاناتوُالإنتاجيةُالكامنةُ
ُبالصفة ُالمتحكمة ُالمورثات ُنقؿ ُعمى ُيعتمد ُأصناؼُُ/الصفاتالطراز ُإلى ُلموصوؿ المطموبة

معرفةُمواقعُىذهُالمورثاتُفيُالنباتُالمانحُضروريُلتسريعُبرنامجُُوبالتاليُفإفُ ُ،جديدةُأفضؿ
عمىُالمستوىُالتقاناتُالحيويةُُاستعماؿُفُ إُ.ليتماشىُمعُسرعةُالتغيراتُالمناخيةُالعمؿُالتربوي
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ُ ُالوراثية ُالمحاصيؿأدُ DNAُالجزيئيُلممادة  ,Powell et al)ُىُإلىُتسريعُوتحسيفُتربية

ُإذُ 1996 ُُالواسماتُعدُ ت ُُ(. ُقصوىُعمىُصعيدMolecular markersُُالجزيئية ذاتُأىمية
وىيُبذلؾُتختصرُالزمفُالذيُُ،عممياتُالانتخابُوالتربيةُتسريعساعدُفيُتُ ياُنُ لأُ،تربيةُالنبات

ُلمتكاليؼُالماديةُ)سيد،ُإضافةُ ُسنوات(،ُ 8–6التقميديةُ)ُتستغرقوُعممياتُالتربية ُإلىُخفضيا
2001.)ُُ قمؿُاستخداـُتقاناتُالمؤشراتُالجزيئية،ُيمكفُأفُيُ ُأفُ ُالعديدُمفُالبحاثةأوضحُكما

ُالوراثي ُالنمط ُفي ُالصفاتُالمرغوبة ُمف ُعدد ُتعقيداتُإدخاؿ  ,Graner et al)ُالواحدُمف

1991; Qi and Lindhout 1996; Ramsay et al, 2000ُ ُيمكف ُكذلؾ ُاستعماؿ(.
 ,Powell et alاؿُفيُتحاليؿُالتنوعُالوراثيُوتقديرُالتشابوُالوراثيُ)فعُ ُالمؤشراتُالجزيئيةُبشكؿٍُ

إلىُُ(Paterson et al, 1991; Eleuch et al, 1996)ُوأشارُكؿُمفُ(.2008 ;1996
تأثيرىاُإمكانيةُاستعماؿُالمؤشراتُالجزيئيةُلتحديدُمواقعُالصفاتُالكميةُعمىُالصبغياتُومعرفةُ

 Soller and Beckman 1983; Young et)ُبينماُبي فُكؿُمفُالمظيريُوتفاعمياُالبيئي،

al, 1992; Tanksly, 1993) ُُدوف ُالوراثي ُالطراز ُعمى ُليعتمد ُالانتخاب ُتوجيو إمكانية
ُعمىُالطرازُالمظيريُلرفعُدرجةُكفاءتوُالإنتاجية.ُاعتماده

 ُ:ISSRتقانة التكررات الترادفية الداخمية البسيطة  -
ُلممؤشراتُالجزيئية ُالداخميةُُت دعىُتقانة1994ُمنذُعاـُُوجدتُتقانةُجديدة التكراراتُالترادفية

ُبإنشاءُخرائطInter Simple Sequence Repeatsُ(ISSRُُالبسيطة ُالتقانة ُتسمحُىذه .)
ُأسسُكبير،ُ ُذاتُعدد ُتحتاجُلبادئاتٍ ُكونيا ُعالية، ُمفُمصداقيةٍ ُتممكو ُلما الارتباطُالوراثية،

،ُوكمفةُمنخفضةُومتطمباتُعمؿُقميمة،ُويتـُبيذهُالتقانةُتضخيـDNAُوتتطمبُكميةٍُقميمةُمفُ
ُبDNAُالحمضُالنوويُ ُمتكررة ُبيفُتسمسلاتُبسيطة ُالمحصورة ُواحدة ُبادئة Primerُوجود

 Zietkie et al, 1994; Bornet and)ُبشكؿٍُكبيرُغيرُمخصصة،ُوتؤديُإلىُتعدديةٍُشكمية

branchard, 2001)،ُُ ُالتقانة ُىذه Microsatalite- primerُوت دعى ُأو ،MP- PCRُ
(Meyer et al, 1993.)ُُ ُتقت ُُانةعد ُالبسيطة ُالداخمية ُالتقالتكراراتُالترادفية ُمف ناتُاواحدة

البممرةُعمىُتفاعؿُُ(،ُوىيُتعتمد1994وزملاؤهُ)Ziekiewiczُُبقتُمفُقبؿحيثُطُ ُالميمة،
:ُالآتيةالمثاليةُللأسبابُُالتقاناتعدُمفُوتُ ُ،Polymeras Chain Reaction-PCRالمتسمسؿُ

ُ ُمنطقة ُت ضخـ ُالداخمية ُيُ ُ،البسيطةالتكرارات ُمتكررةُحيث ُقطع ُمؤلؼُمف ُبادئُوحيد ستخدـ
حيثُ،ُ'5أوفيُالمنطقة3ُُنيكميوتيداتُإماُفيُالمنطقةُ'4ُ-2ُنحوبعضُالأحيافُبػُومحاطُفي
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الذيُُالمستعمؿ،طوؿُالبادئُُبسببRAPDُنةُاياُأكثرُتكراريةُمفُتقبأنُ ISSRُنةُاتوصؼُتق
ُلمرحمة ُعالية ُحرارة ُُيعكسُدرجة ُالػ ُسمسمة ُمفردتيفDNAُُانفصاؿ ُسمسمتيف ُإلى المزدوجة

(Chowdhury et al, 2002)،ُمكانية الكشؼُعفُالتتالياتُالنيكميوتيديةُذاتُالسيادةُفيُُوا 
ُفيُمجيناتُحقيقياتُالنوىُالنباتية ُوتواجدىا ُووفرتيا ُإلىُمعموماتٍُُ،التوريث، عفُُولاُتحتاج

تعطيُنتائجُثابتةُولوُن فذتُفيُوُُ،(Kijas et al, 1995المدروسُ)لمنباتُُالنكميوتيديالتسمسؿُ
ُ،DNAياُتتطمبُكميةُقميمةُمفُالحمضُالنوويُكماُأنُ ُ،وسريعةمكرراتُأوُفيُأماكفُمتعددةُ

ُبسيولةُبيفُالمخابرُبمجرد ،يمكفُأتمتتياوُ ُالتسمسؿُُحيثُيمكفُنشرُالبادئاتُوتبادليا معرفة
ُليا ُالنيكميوتيدي ُالتقُاستعممتُكما، ُاىذه ُالتنوع ُلدراسة ُفينة القمحُُمحصوؿُالوراثي

(Nagaoka, 1997ُOgihara and)ُ ُوُ، ُ)محصوؿ والشعيرُُ،(Joshi et al, 2000الرز
(Fernández et al, 2002)ُُو،(ُالبطاطاBornet et al, 2002)ُ.ُاستعممتُتقانةISSRُُفي

 Nagaokaدراسةُالتنوعُالوراثيُلمعديدُمفُالأنواعُالنباتية،ُولإنشاءُالخرائطُالوراثيةُالنباتيةُلياُ)

and Ogihara, 1997ُ ُطرُ(. ُمف ُواحدة ُالطريقة ُأصبحتُىذه ُالوراثيُائلقد ُالتنوع ُتحميؿ ؽ
 Sun)واسعةُالاستعماؿ،ُوقدُاستعممتُأيضاًُبشكؿٍُواسعُفيُدراساتُتعريؼُالأصوؿُالوراثيةُ

Hong et al, 2005ُُأشار(،ُكما(Bornet and Branchard, 2001)ُُُتقانة ISSRُإلىُأف 
ُ ُالنووي ُلمػحمضُالريبي ُالوراثية ُالبصمة ُدراسة ُأجؿ ُمف ُجيد ُسيمةDNAُاختيار ُوتعتبر ،

مفيدةُفيُدراسةُالقرابةُالوراثيةُبيفISSRSُُ وسريعةُوتمتازُبالتكراريةُالعالية،ُكماُت عدُمؤشراتُ
ُ(.Karp et al, 1997الأنواعُوضمفُالنوع،ُوفيُتربيةُالنباتُ)

ُُُ:ISSRسابقة عف تقانة  راساتد -
ُبيفُأنواعُالجنسُُ(2009أوصتُالأحمرُ) ُلمعلاقاتُالوراثية باستخداـAegilopsُُفيُدراسة

ُ ُالجنسDNAُُمعممات ُىذا ُأنواع ُمقاومة ُدراسة ُإلى ُالمستقبمية ُالأبحاث ُبتوجيو الجزيئية،
ُالمم ُمثؿ ُاللاأحيائية، ُوالإجيادات ُوالأمراض، ُالحشرية ُكالآفات ُالأحيائية، وحة،ُللإجيادات

فيُدراسةُلأداءُبعضُالطرزُالوراثيةُُ(2010وقدُأوصىُعرابيُ)ُوالجفاؼ،ُوالحرارةُالمرتفعة،
(ُتحتُظروؼُالزراعةُالمطريةُوتوصيفياُعمىُالمستوىُ.Avena sativa Lلمشوفافُالمحميُ)

ُ ُتقنية ُبتطبيؽ ُاISSRُالجزيئي، ُبمحصوؿ ُالمتعمقة ُالوراثية ُالدراسات ُوالمحاصيؿُفي لشوفاف
ُ ُمنو. ُُ(Ruwali et al, 2013) بي فالقريبة ُنحو ُعمى ُدراسة ُلمشوفاف20ُُفي ُوراثي طراز

(Avena sativa L.ُمأخوذة)ُُُاستخداـ بادئةُمف26ُُمفُمناطؽُجغرافيةُمختمفةُفيُالعالـُأف 
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ISSRُُُوفيُدراسةُلمباحثُ%،79.78حزمةًُبنسبةُتعدديةُشكميةُبمغت94ُُنتجُعنيا(Ata et 

al, 2013)ُُطرازاًُوراثياًُتنتميُلستةُأنواعُمفُالجنس33ُُلتقييـُالتنوعُالوراثيُعمىAegilopsُ
ُاستعماؿISSRُُةُانستخداـُتقمأخوذةًُمفُشماؿُغربُإيرافُبا 171ُبادئةُأعطت11ُُتبيفُأف 

Ae. triuncialis 20.53ُ%حزمةً،ُوبمغتُنسبةُالتعدديةُالشكميةُلمطرزُالمدروسةُمفُالنوعُ
ُبمغُ  .Hطرازاًُوراثياًُمفُالشعيرُ)63ُولتقديرُالتنوعُالوراثيُلػنحوُُحزمةً،39ُمعُعددُمفُالحزـ

vulgare L.)ُُبي ف(Eshghi et al, 2012ُ)ُُاستعماؿ 283ُأعطتISSRُُبادئةُمف16ُُأف 
فيُدراسةٍُعمىُالنوعُُ(AL. Soqeer, 2011)ُ%.ُبي ف92.2حزمةًُبنسبةُتعدديةُشكميةُبمغتُ

Cenchrus ciliaris L.ُُ،المأخوذُمفُخمسةُمناطؽُفيُإقميـُالقسيـُبالمممكةُالعربيةُالسعودية
ُتقانةُ مةُلكؿُبادئة،ُوبمغتُنسبةُالتعدديةُالشكميةُحز5.6ُُحزمةًُبمتوسط34ُُأعطتISSRُُبأف 

 ,Zeng et alأظيرتُدراسةٌُلػُ)الوراثيةُالمدروسة.ُ%،ُوكانتُالفروقاتُقميمةُبيفُالطرز17.6ُ

ُمفُالنوع50ُُُعمىُ(2006ُ ISSRُمفُُبادئ12ُ،ُباستعماؿDactylis glomerataُطرازاً
ُ%.86.3ُحزمةًُبنسبةُتعدديةُشكميةُبمغت101ُُأعطىُ

ُ:ياوظائفو  الدفاعية LEAبروتينات ال نشأة -
ُُأظيرتُدراساتٍُ ُالنباتُلإجياداتُالجفاؼُوالحرارةُعديدة ُاستجابة ُمورثاتُعف ُعدة مسؤولية

- Ingram and Bartels, 1996 ; Shinozaki and Yamaguchi)ُوالمموحةُالمنخفضة

Shinozaki, 1996)،ُُفمفُبيفُالحموؿُالتيُأوجدتياُالخميةُلحمايةُنفسياُ)حمايةُفيزيائية(ُمف
 -Shinozaki and Yamaguchiنقصُالماءُأوُتغيراتُالحرارةُىيُإنتاجُبروتيناتُمعينةُ)

Shinozaki, 1997)،ُُُبينتُالدراساتُأفُمستوىُبروتينات ُممحوظLEAُُكما ُبشكؿ يزداد
يرتُالدراساتُالتيُأجريتُعمىُبذورُالقطفُزيادةًُفيُخلاؿُمراحؿُالجفاؼُفيُالنباتُفقدُأظ

ُمفُتطورُ ُالأخيرة ُوذلؾُخلاؿُالمراحؿُ ُالبروتينات، ُعفُإنتاجُىذه ُالمورثاتُالمسؤولة تعبير
أمكفُتقسيـُكماُ(،Roberts et al, 1993; Mundy and Chua, 1988ُالبذرةُعندُالقطفُ)

القطفُمقارنةُمعُأنواعُنباتيةُبذورُتُعمىُجريعمىُدراساتُتحميميةُأُ ُاعتماداLEAًُُبروتيناتُ
(ُ Dure et al, 1989ُأخرى ُإلى: )LEA D19،ُLEA D11ُُُالمجموعة ُىذه )تسمى

ُلاحقاًُُ،Dehydrins)،ُLEA D7ُبالديييدرينات ُُتـ ُوىما ُمجموعتيف LEA D113ُإضافة
(Dure, 1993)،ُوLEA D95ُ(Galau et al, 1993).ُُتوجدُبروتيناتLEAُُفيُأنماط

 Close et al, 1993. Goday et al, 1994; Mundy andخمويةُمتعددةُوبتراكيزُمتنوعةُ)
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Chua, 1988).ُُمفُالمعروؼُأفُالجفاؼُالحادُقاتؿُلمخلاياُوبالتاليُللأنسجةُالنباتية،ُلذلؾ
مفُحيثُاتحادىاُمعُالماء،ُيمكنياLEAُُعمىُالخصائصُالتيُتتميزُبياُبروتيناتُُواعتماداًُ

ُالخمية ُلحياة ُالضرورية ُالمائية ُالاحتياجات ُمف ُالأدنى ُالحد ُعمى ُتحافظ ُوجدُ،أف ُوقد
(McCubbin and Kay, 1985ُ)ُمجموعةُالبأفُبروتينات(ُديييدريفُفيُالقمحD19ُُىي)
البنيةُالثالثيةُليذهُُويعتمدُذلؾُعمىُشكؿُ،كثرُاتحاداًُبالماءُمفُمعظـُعديداتُالببتيدُالأخرىالأ

ُالبروتينات ُ(.Dure, 1993)ُأفُتتحدُمعُكميةُكبيرةُمفُالماءُالبروتينات،ُولذلؾُيمكفُليذه
ُ ُُDehydrin (DHN)الدييدريف ُعوائؿ ُعدة ُمف ُتتكوف ُبروتينات  multi-familyىي

of proteins ُ،ُت صن عُفيُالنباتاتُاستجابةًُلظروؼُالجفاؼُوالبرودة(Puhakainen, et al 

2004)ُ ُلمماء ُمحبة ُوىي .hydrophilicُال ُوتتحمؿ ُح، ُالمرتفعة thermostableُرارة وىيُ.
البروتيناتُالتيُتتشكؿُخلاؿُالمراحؿُالأخيرةُمفُتطورُمفGroup IIُُتنتميُلممجموعةُالثانيةُ

 Late Embryogenesis Abundant (LEA)ُ(Yang, etالجنيفُأثناءُعمميةُنضجُالبذورُ

al 2012).ُُُإثباتُوجودىا  ـ ُت ُرئيسُفيُالسيتوبلاسـُوالنواة،ُوحديثاً ُالدييدريناتُبشكؿٍ تتواجد
 ;Saavedra, et al 2006فيُمكوناتُخمويةُأخرى،ُمثؿُالميتوكوندريةُوالصانعاتُالخضراءُ)

Rorat, 2006).ُُبينتُبالمقابؿُالعديدُمفُالدراساتُأفُىذهُالبروتيناتُتتراكـُأيضاًُفيُأجزاء
النباتُالخضريةُخلاؿُتعرضياُلمجفاؼ،ُالأمرُالذيُيؤكدُالدورُالوقائيُالميـُالذيُتؤديوُمثؿُ
ُزيادةُمعدؿُتصنيعُىذهُالبروتيناتُاستجابةًُلظروؼُالعجزُالمائيُ ف  ىذهُالبروتيناتُالدفاعية،ُوا 

ُبتحسيفُمستوىُالتحمؿفيُالن ُارتباطيا ُوالديييدريناتُ(Moons et al, 1997) باتاتُيؤكد ،
DehydrinsُُىيُمجموعةُميمةُمفُبروتيناتLEAُ(LEA D-11 family)ُ(Borovskii 

et al, 2002،)ُُُاستجابة100ُُوبينتُأكثرُمف ُالبروتيناتُالذوابة ُتصنيعُىذه ُمستقمة دراسة
ُوالصق ُوالمموحة، ُلظروؼُالجفاؼ، ضافةُحمضُالأبسيسيؾُ ُوا   ;ABAُ(Close, 1997يع،

Cellier et al, 1998.)ُ
تحمؿُالجفاؼُىوُصفةُكميةُمعقدة،ُلذلؾُلاُيمكفُتحميمياُوراثياًُعمىُأنياُصفةُيمكفُتحسينياُ

ُوجودُالمورثُالمسؤوؿُ.a single gene traitمفُخلاؿُإدخاؿُصفةُواحدةُبسيطةُ ،ُلذلؾُفإف 
نماُي سيـُفيُتحسيفُعفُتصنيعُبروتيناتُ الدييدريفُلاُيعنيُبالضرورةُتحسيفُتحمؿُالجفاؼ،ُوا 

لكفُبي نتُالدراساتُُتحمؿُالجفاؼُإضافةًُلمعديدُمفُالصفاتُالفيزيولوجيةُوالبيوكيميائيةُالأخرى،
ُمفُ ُالسيتوبلاسمية ُالأغشية ُعمىُوقاية ُيعمؿ ُالدييدريف ُأف  ُالمخبر ُالمستوىُالخمويُفي عمى

https://en.wikipedia.org/wiki/Protein
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrophilic
https://en.wikipedia.org/wiki/Late_Embryogenesis_Abundant_proteins
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عمىُسلامتياُواستقرارىاُفيُالبيئاتُالمجيدة،ُويحوؿُدوفُتخريبُالأنزيماتُُالتخريب،ُفيحافظ
ُالأوكسيجيفُ ُلجذور ُالضار ُالتأثير ُمف ُالمكتنفاتُالخموية ُويقي ُالسيتوبلاسـ، ُفي )البروتينات(

إفُالمعموماتُالأكثرُكمالًاُعفُعائمةُُROSُ(Graether and Boddington, 2014.)الحرةُ
مورثة14ُُعفُمورثاتُديييدريفُالشعير،ُحيثُأظيرتُالدراساتُوجودُمورثاتُالديييدريفُىيُ

وُُ،3H،ُ4H،ُ5H(ُموزعةُعمىُأربعةُصبغياتُفيُالشعيرChoi et al, 1999ُديييدريفُ)
6Hُ(Choi et al, 2000).ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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ُ
ُ
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 Materials and Methods مواد البحث وطرائقو
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فيُالبنؾُُالمتوافرةمدخلاتُالأنواعُالنجيميةُُتاستخدم:  Plant materialالمادة النباتية -1
فيُ(GCSARُ)مييئةُالعامةُلمبحوثُالعمميةُالزراعيةُالتابعُلُالوراثيُفيُقسـُالأصوؿُالوراثية

ُةسوري ،ُ ُمدخلات ُإلى ُتأمينيابالإضافة  ـ ُالمناطؽُُمفُت ُفي ُالزراعية ُلمبحوث ُالدولي المركز
(ُ ُفيُسوريةICARDAالجافة ُوُ( ُوالأراضيُالقاحمةُ، ُالعربيُلدراساتُالمناطؽُالجافة المركز

(ACSADُسورية ُفي ُلمزراعاتُ( ُالدولي ُوالمشروع ُالعربيةُُ(ICBA)ُالممحية، ُالإمارات في
ُ(. 1المتحدةُ)الجدوؿ،

 .، ومصدرىاPoaceaeمف العائمة النجيمية المدروسة نواع الرعوية الأ  (.1) جدوؿال
 مصدر البذور الاسـ العممي الاسـ الشائع الرقـ

 ازرعُ-أكساد Agropyron elongatum H. Host حشيشةُالقمحُالطويمة 1

 حمبُ-ايكاردا .Agropyron repens L الزاحفةحشيشةُالقمحُ 2

 حمبُ-ايكاردا Agropyron fragile R. Roth اليشةحشيشةُالقمحُ 3

 ازرعُ-أكساد .Oryzopsis miliacea L الرزيةُالناعمة 4

 ادلبُ-بحوث .Aegilops ovata L 1حنيطة 5

 حمصُ-بحوث .Aegilops ovata L 2حنيطة 6

 دمشؽُ-بحوث .Aegilops triuncialis L 1القمحُالبري 7

 ادلبُ-بحوث .Aegilops triuncialis L 2القمحُالبري 8

 حمصُ-بحوث Hordeum spontaneum K. Koch 1الشعيرُالبري 9

 الحسكةُ-بحوث .Hordeum spontaneum K 2الشعيرُالبري 10

 حماةُ-بحوث .Hordeum spontaneum K 3الشعيرُالبري 11

 طرطوسُ-بحوث .Avena sativa L 1الشوفافُالمستزرع 12

 اللاذقيةُ-بحوث .Avena sativa L 2الشوفافُالمستزرع 13

 الإماراتُالمتحدةُ-ايكبا Cenchrus ciliaris L. 25 1السنكرس 14

 الإماراتُالمتحدةُ-ايكبا Cenchrus ciliaris L. 31 2السنكرس 15

 المتحدةُالإماراتُ-ايكبا Cenchrus ciliaris L. 37 3السنكرس 16

 ازرعُ-أكساد .Dactylis glomerata L 1رجؿُالديؾ 17

 قاسيوفُدمشؽُ-ايكاردا .Dactylis glomerata L 2رجؿُالديؾ 18

 حمبُ-ايكاردا .Phalaris tuberosa L الكنارُالبصمي 19

 السويداءُ-بحوث Stipa barbata D. Desf العذـُالمحوي 20
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 حمبُ-ايكاردا .Festuca elatior L الفيستوكاُالطويمة 21

ُ
 ـُ :Site of Experimentsالبحث  تنفيذكاف م -2 ُالإجياداتُت المدخلاتُُعمىُتطبيؽ

جامعةُُ-المحاصيؿُالحقميةُفيُكميةُالزراعةُفيُمخبرُقسـُالفتيةُالمدروسةُعمىُمستوىُالبادرة
 ـُوُُدمشؽ. ُالصفاتُالفوُالتوصيؼُالحقميُالمورفولوجي،ُُت والكميةُالمرتبطةُُيولوجيةيزُدراسةُأى ـ

كميةُفيُُ،الميزيمتراتُعمىُمستوىُالنباتُالكامؿُفيُالممحيالمائيُ)الجفاؼ(،ُوُؿُالإجيادُبتحمُ 
(ُ ُجرش(الزراعة ُأبي ُمزرعة ُفي ُالكيميائي ُالتركيب ُمكونات ُتقدير  ـ ُوت ُامخ. ُالإنتاجُبر قسـ

ُ ُنفسيا. ُالكمية ُفي ُفالحيواني ُالجزيئي، ُالوراثي ُالتوصيؼ ُأما  ـُقد ُتنفيذُت ُفي ُالتقاناتُه مخبر
ُجامعةُدمشؽ.ُ-الحيويةُالتابعُلكميةُالزراعة

 تحميؿ تربة موقع التجربة: 2-1
ُالتربة ُعموـ ُقسـ ُبو ُقاـ ُالتربة ُتحميؿ ُيبيُ ُ-أ عتمد ُدمشؽ ُبجامعة ُالزراعة ُالخصائصُكمية ف
ُكماُيمي:ُالفيزيائيةُوالكيميائيةُلمتربةُفيُمزرعةُأبيُجرش

PH: 8.6ُ،Ece: 0.28 dS.mالعجينةُالمشبعة:ُ -
-1. 

 (.23.62،ُالطيف:32.5ُ،ُالسمت:43.28ُالتركيبُالميكانيكي:)رمؿ:ُ -

 (.17.8،ُكمسُفعاؿ%:2.3ُ،ُمادةُعضوية%:50.1ُغُتربة:ُ)كربونات%:100ُ -

 (.Nُ:5.8،ُآزوتPُ:28.6ُ،ُفوسفورKُ:315ُممغ/كغ:ُ)بوتاسُ -

ُالمواد والأجيزة المستخدمة:-3
 الأجيزة والأدوات  -3-1

 الميزيمترات،ُمرطباناتُبلاستيكية.الحاضنة،ُ -

 (ُلتقديرُالآزوتُالكمي.SKALARجيازُالتحميؿُالآليُ) -

 .ُ(Soxhlet)جيازُتقديرُالدىوفُسوكسميتُ -

 (ُليضـُالألياؼ.Tecator Fibertec 1010جيازُ)ُ-

 .EC meterجيازُقياسُالناقميةُالكيربائيةُ -

 (.Spectrophotometerجيازُسبيكتروُفوتوميترُ) -

 التفاعؿُالسمسميُلمبوليميراز.جيازُ -

 جيازُالرحلافُالكيربائي. -
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 جيازُتصويرُوتوثيؽُاليلامة. -

 جيازُالطردُالمركزي. -

 جيازُقياسُالحموضة.ُ -

،ُرجاج،ُمخميةُأبخرة،ُحاويةDNAُحماـُمائي،ُكاميراُرقمية،ُمطحنة،ُمجمدةُلحفظُالػُ -
ُالنباتية ُتجفيؼُالعينات ُفرف ُالنباتية، ُالعينات ُلطحف ُابيندروؼ،ُآزوتُسائؿ ُأنابيب ،

ُحماـُ ُمطحنةُكيربائية، ُوآخرُنصؼُحساس، ُميزافُحساس، ُمجفؼُ)فرف(، المرمدة،
مائي،ُأنابيبُزجاجيةُمخبرية،ُىاوفُنحاسي،ُكؤوسُبيشرُبأحجاـُمختمفة،ُأطباؽُبتريُ

ُزجاجية،ُورؽُترشيح 20ُُبيدوفُماءُسعةُ، ُمعدنيةُمدرجةُليتر، ُمسطرة شريطُمتري،
ُميميمتري،ُأكياسُبلاستيكية،ُأكياسُورقية،ُمقصُتقميـ.ُبالسـ،ُمشرطُحاد،ُورؽ

 المواد الكيميائية - 3-2
ُساليسيلاتُالصوديوـُ)لتقديرُالآزوتُالكمي(. -
ُ%ُ)لتقديرُالألياؼُالخاـ(.1.3ُ%،ُوماءاتُالبوتاسيوـ1.3ُحمضُالكبريتُالمخفؼُ -
 ثنائيُكموريدُالبنزفُ)لتقديرُالدىفُالخاـ(. -

،ُإيزوبروبانوؿ.SDSُمحموؿُاستخلاصُ - ُ،ُفينوؿُكموروفورـ
- Master Mix (Promega 12.5 µL)-ُُمحموؿTBEُ(Tris Borate EDTA.) 

ُبرومايد - ُالإثيديوـ ُُ-صبغة ُالكيربائي ُالرحلاف ُكموروميتافُ–TBE Xُمحموؿ ُ-دي
حمضُُ-كربوناتُالصوديوـُ-كربوناتُالبوتاسيوـُ-ايتانوؿُ-ميتانوؿُ-اسيتوفُ-ايتر

ُرمؿُبحري.ُ-امينظ0.5ُكمورُالماءُ
استخدمتُجميعُالأنواعُالمذكورةُفيُالجدوؿُرقـُ :Working methodعمؿ طريقة ال  -4
ُالتجربةُالمخبريةُعمىُمستوىُالبادرة.(ُفي1ُ)
 ـُ التجربة المخبرية: -1 -4 ُالمدروسةُت ُاختبارُالإنباتُلبذورُالأنواعُالرعوية ُحيثُإجراء ،

مفُمعاممتيُالتجربةُضمفُلفافاتُمفُورؽُترشيحُذاتُُلكؿ8/1/2012ٍُُبذورُبتاريخُالُزرعت
(ُ 25ُُ*25أبعاد ُبمعدؿ ُلفافة10ُسـ( ُالإنبات(ُبذور/ ُاختبار ُلنتيجة ُلفافةُ)وفقاً ُكؿ ُوتمثؿ ،

ُ ُثلاثة ُ)المفافات( ُالمكررات ُعدد ُوكاف ُالمعاممتيفلمكرر، ُتراكيز ُمف ُتركيز المدروستيفُُكؿ
ُ)المموحة،ُوالإجيادُالحمولي( ُوضعُ. فاتُجميعُالمدخلاتُالمدروسةُعندُمستوىُتركيزُلفاوت ـ

التراكيزُالمطموبةُإلىُالمحاليؿُمفُضاؼُكانتُتُ وُُ،معيفُضمفُوعاءُواحدُ)مرطبافُبلاستيؾ(
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ُوضعُالمرطباناتُالحاويةُعمىُيتـُامتصاصياُمفُقبؿُورؽُالترشيحُ)لفافة(ُ،ُالتيالوعاء .ُوت ـ
(.25ُ)ُالمدخلاتُالمدروسةُضمفُالحاضنةُعمىُدرجةُحرارة ُ ـ

 :Treatments المعاملات -4-1-1

   ًـُُ:أولا  ُُت ُالإجياد ُباستعماؿتطبيؽ ُالطعاـُالممحي ُُالمخبريُممح (،NaClُ)النقي
ُيوماًُمفُبدءُالإنبات(15ُُ-10المدخلاتُالمدروسةُ)بعمرُجميعُوتعريضُبادراتُ

ُ)ُإلى ُممحية ُمستويات 6ُعدة ،9ُ ،12،ُ15ُdS.m
-1)ُ ُ)الماءُ، ُلمشاىد بالإضافة

ُمدُ ُ،المقطر( ُنُ 72ُة  ـ ُث ُلتستعيدُتتحُقمتُالبادراتُإلىُعبواتٍُساعة، ُمقطر ويُماء

 .ECت ـُضبطُالتراكيزُبواسطةُجيازُقياسُالناقميةُالكيربائيةُُ.ساعة72ُةُنموىاُمدُ 

  ـُُ:اً ثاني  ُُت ُُالمائيتطبيؽُالإجياد جلايكوؿُُسكرُالبوليُايثيميفُباستعماؿ)الحمولي(
(PEG- 6000)،ُُوتحضير(ُ2-المحموؿُالأـُبتركيز Mpaُُبإذابة،)(428.373gُ)

ُي مددُالمحموؿُالأـُوصولًاُلمتراكيزُالمطموبةُباستخداـُمفُالسكرُفيُالماءُالمقطر  ـ ،ُث
(ُ ُبحسب ُالعاـ، ُالتراكيز Al- Ouda, 1999ُقانوف ُوُ(،  ـ ُت جميعُتعريضُبادرات
ُ ُ)بعمر ُالمدروسة ُمستويات15ُُُ-10المدخلات ُعدة ُإلى ُالإنبات( ُبدء ُمف يوماً

ةُمدُ ُ،بالإضافةُلمشاىدُ)الماءُالمقطر(،ُ(Mpaُُ،-1.2ُ،-1.6ُ،-1.8 0.6-)ُحمولية
ُنُ 72ُ  ـ ُث ُمدُ تقمتُالبادراتُإلىُعبواتُتحساعة، ُنموىا 72ُةُويُماءُمقطرُلتستعيد

ُ.ساعة
 ىذه المرحمة: خلاؿ المؤشرات المدروسة -4-1-2

  ُقياسُطوؿُالبادراتُلجميعُالمكرراتُ(:سـ) طوؿ البادراتمتوسط  ـ عندُنيايةُفترةُُت
ُالنمو ُمدروسُُاستعادة ُوراثي ُنوع/طراز ُولكؿ ُالمعاممتيف، ُكمتا ُمف ُمستوى ُكؿ عند

 بواسطةُالمسطرة.ُويمثؿُطوؿُالبادرات،ُطوؿُالجذورُ)أطوؿُجذر(ُوالسويقةُالجنينية.

 ُ ُُنخفاضالانسبة ُمتوسط ُالبادراتفي ُ)ُطوؿ ُالشاىد ُمع ُوفؽُ%بالمقارنة ُح سبت :)
 المعادلةُالرياضيةُالآتية:

ُمتوسطُطوؿُالبادرةُفيُالمعاممة(ُ-)متوسطُطوؿُالبادرةُفيُالشاىدُُ                                       
 100ُ×   --------------------------------------نسبةُالانحفاضُ)%(ُ=ُُ             

 لبادرةُفيُالشاىدمتوسطُطوؿُا

 ُسـ(.ُطوؿُالجذورمتوسط(ُ 
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 الشاىدُبالمقارنةُمعُُجذورطوؿُالفيُمتوسطُُنسبةُانخفاض(%). 

 ُ(.غمبادراتُ)لوالجاؼُُالرطبالوزفُمتوسط 

 ُغ(.ُروُمجذلوالجاؼُُالرطبالوزفُمتوسط(ُ

 ـُ بعدُنيايةُوزنياُمباشرةًُفصؿُالبادراتُعفُالجذورُلكؿُمدخؿُوعندُجميعُالمعاملات،ُثـُأ خذُُت
ؿُالوزفُالرطبُلكؿُمفُالبادراتبواسطةُميزافُحساسفترةُاستعادةُالنموُ ّـَُُ،والجذورُ،ُوس ج  ثـُت

ةُنصؼُمدُ °ُـ105ُمسبؽُعمىُدرجةُحرارةُُفُبشكؿٍُوضعياُفيُأكياسُمفُالورؽُفيُفرفُمسخُ 
 ـُُ،والحدُمفُفقدُالمادةُالجافةُبالتنفسُ،ساعةُلقتؿُالأنسجةُالنباتية ُتخفيُث ّـَ ضُدرجةُالحرارةُت

ُ)لمختمؼُُتركوتُ ُ،°ـ80ُإلىُ ُمدُ ُالمدخلاتُالمدروسةالعيناتُالنباتية 3ُُةضمفُالمعاملات(
 لحيفُالوصوؿُإلىُالوزفُالجاؼُالثابت.ُأياـ،ُأو

ُ
 للإجيادات المُطبقة:عمى مستوى البادرة تقييـ استجابة الأنواع الرعوية المدروسة ُ-4-1-3

ُتقييـُاستجابةُالأنواعُالرعويةُالمدروسةُللإجياديفُالممحيُوالحموليُ  ـ باستخداـُبرنامجُالتحميؿُت
ُ،الأنواعمتوسطاتُبيفُ(ُ.L.S.Dلحسابُقيمةُأقؿُفرؽُمعنويُ)GENSTAT.12ُالإحصائيُ
بالاعتمادُعمىُمؤشراتُمتوسطُالطوؿُُ،0.01،ُعندُمستوىُمعنويةُوالتفاعؿُبينيماُ،والمعاملات

ُتقسيـُالمدخلاتُوفقاًُ  ـ الكميُلمجذورُوالبادراتُونسبةُالانخفاضُفييماُبالمقارنةُمعُالشاىد،ُوت
ُلذلؾُإلى:

A.  ُطوؿُُ:التحمُّؿالمدخلات عالية ُمتوسط ُانخفاضُفي ُنسبة ُأدنى ُأبدت ُالتي وىي
 الجذورُوالبادرات.

B. :ادرات.وىيُالتيُأبدتُأعمىُنسبةُانخفاضُفيُطوؿُالجذورُوالبُالمدخلات الحسّاسة 

C.  التحمُّؿالمدخلات متوسطة. 

ُ
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(ُالأسماءُالعربيةُالشائعة،2ُيبيفُالجدوؿُ) :Field experimentحقمية التجربة ال -4-2
،ُوىيُتمثؿُاستمرارُللأنواعُفيُالتجربةُالحقميةُوالاسـُالعمميُللأنواعُوالطرزُالتيُا ستخدمت

ُالتيُ ُعمىوالطرز ُبناءً ُمتحممة نفتُكأنواعُأوُطرزُوراثية ُ)أ خذتُُص  ُالمخبرية نتائجُالتجربة
ُالأنواعُالعاليةُوالمتوسطةُفيُتحم ؿُكؿُمفُالإجياديفُالحموليُوالممحي(.ُ

ُُُُ
 (. الأنواع الرعوية المستخدمة في التجربة الحقمية.2الجدوؿ )

 مصدر البذور الاسـ العممي الاسـ الشائع الرقـ

 ازرعُ-أكساد Agropyron elongatum H. Host حشيشةُالقمحُالطويمة 1

 حمبُ-ايكاردا .Agropyron repens L حشيشةُالقمحُالزاحفة 2

 حمبُ-ايكاردا Agropyron fragile R. Roth اليشةحشيشةُالقمحُ 3

 ازرعُ-أكساد .Oryzopsis miliacea L الرزيةُالناعمة 4

 ادلبُ-بحوث .Aegilops ovata L 1حنيطة 5

 حمصُ-بحوث .Aegilops ovata L 2حنيطة 6

 دمشؽُ-بحوث .Aegilops triuncialis L 1القمحُالبري 7

 ادلبُ-بحوث .Aegilops triuncialis L 2القمحُالبري 8

 حمصُ-بحوث Hordeum spontaneum K. Koch 1الشعيرُالبري 9

 الحسكةُ-بحوث .Hordeum spontaneum K 2الشعيرُالبري 10

 حماةُ-بحوث .Hordeum spontaneum K 3الشعيرُالبري 11

 طرطوسُ-بحوث .Avena sativa L 1الشوفافُالمستزرع 12

 اللاذقيةُ-بحوث .Avena sativa L 2الشوفافُالمستزرع 13

ُ

ُالميزيمتراتُتتمُ  ُفي ُالمدخلات ُبذور ُ 1× 1×1)ُزراعة ُوذلؾ ُتجييزُـ(، ُبعد ُالمزارُىا برمؿ
ُ ُالإجياد ُإلىُتجربة ُبالنسبة ُالموقعُنفسو ُوبتربة ُالممحي، ُالإجياد ُلتجربة ُحيثُالمائيبالنسبة ،

الواحدُفيُكلاُُالميزيمترسمتُالتربةُفيُق ُُتحميمياُفيُمخابرُقسـُالتربة.ُعيناتُمنياُت ـُُتأخذ
ُإلىُ ُوزرعُُخمسةالتجربتيف ُبمعدؿُسطرُفيُسطور، ُمدخلات، ُليزيمترُخمسة ُلكؿُكؿ واحد

كؿُوذلؾُعمىُمستوىُبذورُفيُالسطرُالواحد،ُ(10ُُ-8ـ،ُوبمعدؿُ)1طوؿُكؿُسطرُ،مدخؿ
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 ـُمعاممة ُت .ُُ ُتنفيذ ُبتاريخ ُالمموحة ُبتاريخ17/1/2013ُتجربة ُالمائي ُالإجياد ُتجربة  ـ ُث ُومف ،
19/1/2013.ُ
ّـَُ: المعاملات -4-2-1 ُ)ُت ُممحية ُمستويات ُعدة 10ُتطبيؽ 20ُdS.mو15ُ،

ُممحُُ(1- مف
ُُالطعاـ 99ُالنقي %(NaCl)ُ ،ُ ُ)الماء ُلمشاىد ُُالعاديبالإضافة 1.2ُdS.mبتركيز

 ـُُ،(1- ت
ُكؿُ 1ُdS.mتحضيرُىذهُالتراكيزُاعتماداًُعمىُأف 

640ُppmُميميُموؿ،ُوتعادؿ1ُُتعادؿ1ُُ-
ُؿ ُأيُلتحضيرُمحموؿُمف1ُ-)مغُ. ،)NaClُُ 10ُdS.mتركيزه

-1ُ غُمفُالممح6.4ُُن ذيبُُ
ُضبطُالتراكيزُبواسطةُجيازُقياسُالناقميةُالكيربائيةُُليترُماء1ُالنقيُفيُ  ـECُوكافُيت ـ ،ُوت

ُالقياـُبالتجربةُالمخبريةُعمىُمستوىُالبادرةُ ُبعد ُبينيا ُالمستوياتُبمدىُواسعُفيما اختيارُىذه
3ُ،6ُ،9ُdS.mللأنواعُالرعويةُالمدروسةُنفسيا،ُوتطبيؽُمستوياتُممحيةُأدنىُ)

(،ُحيثُلـ1ُ-
ُإضافةُ ُتم ت ُالتجربة. ُتمؾ ُفي ُد رست ُمماثمة ُمؤشرات ُمتوسطات ُبيف ُمعنوية ُفروقاتٍ تظير

عمىُبادراتُالأنواعُالمدروسةُفيُالمعاممةُُليترُلكؿُلزيمتر5ُبمعدؿُمحاليؿُالمعاملاتُالممحيةُ
ُالمغذيُالمكوفُمفُمجموعة10ُُإلى8ُُالواحدة،ُكؿُ ُوتمَّتُإضافةُمحموؿُىوغلاند مفُأياـ،

 KHO3ُ،Ca(NO3)2. 4 H2Oُ،(NH4)2PO4ُ،MgSO4. 7العناصرُالمغذيةُالكبرىُوىيُ)

H2O ُُصغرى،ُوىيُمجموعةُمفُالعناصرُالمغذيةُال(،ُوكذلؾ(KClُ،H3BO3ُ،MnSO4 

.H2Oُ،ZnSO4. 7H2Oُ،CuSO4 . 5H2Oُ،2H2Oُ.Na2MoO4)ُُبالإضافةُإلىُالمركب،
Fe-EDTAُ(HoaglandُوArnonُ،1950ُُبمعدؿ،)لكؿُالمعاملاتُبماُفيياُُمرات5ُإلى4ُُ

ُمتناوبةُمعُالمعاملاتُالممحيةُالشاىد ُالمغذية،ُبرياتٍ ُالبادراتُبالعناصرُالمعدنية ُليتـُتزويد ،
ُكيم ُخامؿ ُالمزار( ُ)رمؿ ُالزراعة ُوسط ُالكبرىُيلأف  ُالمغذية ُالمعدنية ُبالعناصر ُفقير ُأي ائياً،

ُوالصغرى ُتراكيز ُزيادة ُبعدـ ُيفيد ُالذي ُالأمر ُالم قدمة، ُالمعاملات ُوذلؾ ،ُ ُخلاؿ تعريضُفترة
 ـُُ،مرحمةُالنضجُالتاـإلىُالتيُاستمرتُحتىُالوصوؿُالممحيةُالنباتاتُلممعاملاتُ تطبيؽُُكماُت

ُالمائيمستوياتُُةثلاث ُالحقميةُمفُالإجياد ،75ُوىيُ)Field capacityُُعمىُأساسُالسعة
،ُ(%ُمفُالسعةُالحقمية100ُالعاديبالإضافةُلمشاىدُ)الماءُُ%ُمفُالسعةُالحقمية(،50ُ،25ُ

ُبمغتُ) ُالميزيمتراتُوالتي ُفي ُالموضوعة ُلمتربة ُالحجمية ُالحقمية ُالسعة ُتقدير ُبعد  :Fcوذلؾ

ُالحقميةُ(0.24 ُالسعة ُمستويات ُمف ُكؿٍ ُعند ُإضافتو ُالواجب ُالماء ُحجـ ُتقدير  ـ ُت ُثـ ُومف ،
ديرُرطوبةُالتربةُلمعرفةُحجـُالماءُالمكم ؿُلموصوؿُ،ُوقبؿُكؿُموعدُريُكافُيتـُتقالمطموبة
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فيُتجربةُالمموحة،ُُنفسياُمةقدُ عددُالرياتُالمُ وكافُُلمنسبةُالمئويةُمفُالسعةُالحقميةُالمطموبة،
ُ.وذلؾُلحيفُالوصوؿُلمرحمةُالنضجُالتاـ

 ىذه المرحمة خلاؿ المؤشرات المدروسة -4-2-2

 : Morpho-developmental traitsت الشكمية والتطوريةالمؤشرا -4-2-2-1

 ( ارتفاع النبات)سـPlant height  :ُويمثؿُارتفاعُالنباتُمفُنقطةُاتصاؿُالساؽُمع
الجذرُعندُسطحُالتربة،ُوحتىُأعمىُنقطةُمفُالنبات،ُوتؤخذُبعدُالوصوؿُلطورُالنضجُ

 .التاـ،ُوأ خذتُبواسطةُالمسطرة

 عدد الإشطاءات الكمية والمثمرةNo. of total and fertile tillers . 

 (1-عدد الأوراؽ في النبات )ورقة . نباتNo. of leanes per plant . 

 ) عبارةُعفُعددُالأياـُمفُتاريخُالزراعةُوحتىُ:  Maturity dateموعد النضج )يوـ
 %ُمفُالنباتاتُإلىُمرحمةُالنضجُالتاـ.90ُوصوؿُ

 : Physiological traitsالفيزيولوجية المؤشرات -4-2-2-2
 (2المساحة الورقية في النبات )سـPlant leaf area : ُـ  ُالمساحةُالورقيةُلمنباتُحسابت

عندُاكتماؿُمرحمةُالنموُالخضريُ)بدايةُُمفُخلاؿُقياسُمساحةُجميعُأوراؽُالنباتُيدوياًُ
 :(Bueno and Atkins, 1981)الرياضيةُالآتيةُُمعادلةالوفؽُ،ُالإزىار(

 معامؿ التصحيح×  أقصى عرض لمورقة× لمورقة أقصى طوؿ =  الفعمية المساحة الورقية

 ـُ وىوُُ،حسابُمعامؿُالتصحيحُمفُنسبةُالمساحةُالورقيةُالفعميةُإلىُالمساحةُالورقيةُالنظريةُوت
ُُ.خاصُبكؿُنوعُنباتي

  والجاؼ لمنبات )غ( الرطبالوزفPlant fresh weight : ُـ  دُالنمواتُاليوائيةُعندُاحصُت
ُوُُسطحُالتربةمستوىُ ُحاد،  ـُبواسطةُمشرطٍ ُبواسطةُميزافُحساسُت ُمباشرةً ،ُوس ج ؿُوزنيا

مسبؽُعمىُُفُبشكؿٍُثـُتّـَُوضعياُفيُأكياسُمفُالورؽُفيُفرفُمسخُ ُالوزفُالرطبُلمنبات،
ُ ُالجافةُُ،ةُنصؼُساعةُلقتؿُالأنسجةُالنباتيةمدُ °ُـ105ُدرجةُحرارة والحدُمفُفقدُالمادة

 ـُُ،بالتنفس ُُث ُإلى ُالحرارة ُدرجة ُتخفيض ّـَ ُ)لمختمؼُُتركوتُ ُ،°ـ80ُت ُالنباتية العينات
ُمدُ ُالمدخلاتُالمدروسة ُالمعاملات( ُأو3ُُةضمف ُالجاؼُُأياـ، ُإلىُالوزف ُالوصوؿ لحيف

ُالثابت.
ُ
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 في الأوراؽ محتوى الماء النسبي (LRWC%)Leaf Relative Water Content  :
عندُُفيُكؿُمعاممةُورقتيفُكاممتيُالاستطالةُوراثي/طرازُمفُقمةُالنباتُمفُكؿُنوعُتخذأ

ُالإزىار( ُالخضريُ)بداية ُالنمو ُمرحمة ُ،معاًُُتوخمطُ،صغيرةُإلىُأجزاءٍُُتطعوقُ ُ،اكتماؿ
ُ ُمتجانسة. ُعينة ُعمى ُأخذلمحصوؿ  ـ ُُت ُالمتجانسة ُالعينة ُىذه ُُممغ100ُمف رطبُوزف

(Wf)،ُ ُةُبالماءُمدُ ُالنباتيةُالأجزاءُرمعُمراعاةُغمُ،ويُماءُمقطرتفيُطبؽُبتريُيحُتركوت
 ـُُمتتالية،ُثلاثُساعات  ـُُث ففتُ،الماءبرفعُالأجزاءُالورقيةُالمشبعةُُت بمطؼُدوفُضغطُُوج 
ُنشاؼ ُوسُ ُ،بورؽ ُالوزف ُالمشبعجؿ ُحسُ ُ،(Ws)ُالرطب ُكيربائي ُبميزاف اس.ُبالاستعانة

105ُفُمسبقاًُعمىُدرجةُحرارةُالأجزاءُالورقيةُفيُأكياسُورؽُضمفُمجفؼُمسخُ ُتوضع
ُمدُ ُ˚ـ  ـُُ،دقيقة30ُة ُُث  ـ ُت ُحرارة ُعمىُدرجة ُأياـمدُ ُ،˚ـ85ُضبطُالحرارة ُثلاثة جؿُوسُ ُ،ة

 ـُُ،لكؿُعينةُ(Wd)بعدىاُالوزفُالجاؼُالثابتُ استناداًُإلىُذلؾُحسابُقيمةُمحتوىُالماءُُوت
ُُالنسبي ُالأوراؽ ُ%RWC)في )Relative Water Contentُ(Barrs and 

Weatherley, 1962:)ُ

       
     

     
      

 
 :Yield related traitsالمرتبطة بالغمة  المؤشرات-4-2-2-3
 ُحصادُالنباتاتُالناضجة،ُوفرطتُالحبوبُعفُ: في النبات )غ( متوسط وزف الحبوب ت ـ

ُتسجيؿُمتوسطُوزفُالحبوبباقيُالأجزاءُا  ـ ُوت فيُالنباتُلكؿُمعاممةُونوع/طرازُُلثمرية،
 .وراثي،ُباستعماؿُميزافُكيربائيُحس اس

 ( دليؿ الحصادHI  :)%ُي عب رُدليؿُالحصادُعفُالنسبةُالمئويةُبيفُوزفُالحبوبُإلىُالوزف
 الجاؼُالكميُلمنباتُ)حبوبُ+ُقش(.

 

 المدروسة:تقدير القيمة العمفية بتحميؿ التركيب الكيميائي لعينات الأنواع/الطرز  -3 -4
ُ ُارتفاع ُعمى ُالمدروسة ُالرعوية ُحشُنباتاتُالأنواع ُالتربة3ُ-2ت ـ ُسطح ُمف ُبدايةُُسـ عند

ُالسنابؿومفُث ـُج معتُنباتاتُكؿُنوعُضمفُكؿُمعاممةُعمىُحدهُوفصمتُ،ُالنضجُالفيزيولوجي
ُن قمتُإلىُمخابرُقسـُالإنتاجُالحيوانيُفيُكميةُالزراعةُبجامعةُدمشؽ،ُلتقديرُالقيمةُ  ـ عنيا،ُث
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ُ ُحسبُطريقة ُالمدروسة ُ ُلعيناتُالأنواع ُالتركيبُالكيميائي ُتقدير  ـ ُوت ُالأنواع. ُليذه  العمفية

AOAC(1990 ):ُمفُالعلاقاتُالآتية
 :)%( ت ـُحسابياُبعدُتجفيؼُالعيناتُبفرفُخاصُعمىُدرجةُُنسبة المادة الجافة

 ساعة،ُوفقاًُلمتالي:24ُمد ةºُُـ105ُحرارةُ

 100×( = )الفاقد في وزف العينة / وزف العينة الجافة ىوائياً( %النسبة المئوية لمرطوبة )

ُنسبةُالمادةُالجافةُمفُالعلاقةُالآتية:ُُُُ  الرطوبة.نسبة  – 100نسبة المادة الجافة =وح سبت 

 :)%( ُنسبةُُنسبة البروتيف الخاـ ُحسابياُبطريقةُكمداىؿ،ُحيثُتم تُقراءة ت ـ
ُتفترضُىذهُ ُمئوية، ُوحولتُإلىُنسبة ُمباشرةً ُالجياز ُمف ُالناتج الآزوتُالكمي
ُت ضربُ ُلذا ُمفُأصؿُبروتيني، ُكؿُالآزوتُالناتجُعمىُشكؿُأمونيا الطريقةُأف 

ُ ُبالعامؿ ُالناتج ُالآزوت ُوىذا6.25ُُنسبة ُلممادة، ُالخاـ ُالبروتيف ُنسبة لحساب
ُنسبةُالآزوتُفيُالبروتينات %16ُُُُُُتبمغُُ Proteinsالعامؿُناتجُعفُافتراضُأف 

(100÷16ُ=6.25(ُ)Newmanُ،2003وزملاؤه .) 

  نسبة الألياؼ الخاـ(:)%ُ(ُ ُجياز ُبوساطة ُحسابيا  Tecator Fibertecت ـ

ُ(ُليضـُالألياؼ،ُوفقاًُلممعادلة:1010
 100×وزف العينة بعد الترميد(/ )وزف العينة الجافة(  -نسبة الألياؼ الخاـ )%( = )وزف العينة قبؿ الترميد 

  ـُُ:(%)نسبة الدىف الخاـ  ُ،ُوفقاًُلممعادلةُالآتية:جيازُسوكسيمتُبوساطةحسابياُُت
 100× وزف الدورؽ فارغ(/)وزف العينة الجافة تماماً( –المستخمص الإيتيري )%(=)وزف الدورؽ مع الدىف الخاـ 

 :)%( ُعمىُدرجةُُنسبة الرماد الخاـ ُبمرمدة ُالعيناتُالمدروسة ُترميد ُبعد ُحسابيا ت ـ
ُساعات،ُوفقاًُلممعادلة:8ُمد ةºُُـ525ُحرارةُ

 100×البوتقة الفارغة(/)وزف العينة الجافة تماماً(  )وزف –البوتقة + الرماد(  %( = )وزف)نسبة الرماد 

 :)%( )ُمفُالمعادلةُُنسبة المستخمص الخالي مف الآزوت )الكربوىيدرات ُحسابيا ت ـ
ُ:الآتية

ُ)نسبةُالرمادُالخاـُ+ُنسبةُالبروتيفُالخاـُ+ُنسبةُالدىفُالخاـُ+ُنسبةُالألياؼُالخاـ(ُ-100الكربوىيدراتُ)%(ُ=ُنسبةُ
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كانتُمراحؿُالعمؿُعمىُ: Molecular Characterizationالتوصيؼ الجزيئي  -4-4
ُ:ُالآتيالشكؿُ

الريبيُقبؿُزراعتياُلمحصوؿُعمىُالحمضُُالحبوبُتعقم تعقيـ البذور وزراعتيا: -4-4-1
ُالوراثيةDNA)ُالنوويُمنقوصُالأوكسجيف ُالدراسة ُأجؿ ُمف ُالنقي )ُ ُمفُحيثُأُ ، خذتُكمية

ةُمدُ ُ(%70)انوؿُثونقعتُفيُمادةُالإيُ،المدروسةُوعشروفلكؿُنوعُمفُالأنواعُالإحدىُُالحبوب
ركتُـ،ُوتُ ويُكؿُمنياُماءُمقطرُمعقُ تالتواليُيحعمىُقمتُإلىُثلاثةُبياشرُثانية،ُبعدُذلؾُنُ 30ُ

ُُ،دقائؽُ 5ةفيُكؿُبيشرُمدُ   ـ لوضعياُفيُُالحبوبقمتُبعدىاُلمبيشرُالذيُيميو،ُونقمتُىذهُنُ ث
 ـ5ُُةُ%ُمدُ 5ويُمادةُكموروكسُتبيشرُيح نقمتُمرةُأخرىُلتنقعُفيُالماءُالمقطرُثلاثُُدقائؽ،ُث

 ـ5ُُمراتُكؿُمنياُ وزرعتُفيُأصصُُحدهكؿُنوعُعمىُمفُالمعقمةُُالحبوبأخذتُُدقائؽ،ُث
ُأسابيعُأخذتُالأوراؽُالطازجة3ُ-2عمرُعندُـُووضعتُفيُغرفةُالزراعة،ُوُويُتوربُمعقُ تتح

ُ.DNAمفُأجؿُاستخلاصُالحمضُالنوويُُالفتية
ُت ـُعزؿ :SDSبطريقة   DNAالنووي منقوص الأوكسجيفالريبي عزؿ الحمض  -4-4-2
ُ:الآتيةوفؽُالخطواتُُ DNAحمضُالنوويُمنقوصُالأوكسجيفال
1-ُُ 1ُُُطحفت ـ ُالخضراءغراـ ُالأوراؽ ُبعمرُمف ُالفتية ُالبادرات ُمف أسابيع3ُُُُُُُ-2المأخوذة

،ُالآزوتُالسائؿُحتىُالحصوؿُعمىُمسحوؽُناعـُباستعماؿ"غيرُالمجففة"ُفيُىاوفُبورسلافُ
ُمفُسائؿُالاستخلاص(ml 10ُ)وأضيؼُلياُُ(،ml 50)نقؿُبعدىاُإلىُحوجمةُزجاجيةُسعةُ

(SDS) Sodium Dodecyle Sulphatُـ  ُزجتُجيداً.مُ ُ،ُث
ُمائيُعند60ُةُضنتُالعيناتُمدُ حُ ُ-2 ُمعُالتحريؾُالمستمرُضمفُحماـ  ـُ°37ُُدقيقة ُث ُـ،

ُمدُ  ُفيو ُووضعت ُالثمج ُإلى ُالحوجمة ُنقمت ُوتحريرُدقائؽ10ُُ-5ة ُالخموية، ُالجدر ُلتحطيـ ،
ُ.DNAالمكوناتُالخمويةُبماُفيياُ

/أيزواميؿُكحوؿُبنسبة10ُmlُُأضيؼُبعدُذلؾُ-3  ـ24ُ:1ُُُمفُمزيجُكؿُمفُكموروفورـ زجُمُ ُث

ُمدُ  ُالخميط 15ُُة ُُباستعماؿدقيقة ُآلي ُالمخبرُعندىزاز ُحرارة ُدرجة ُالػ ُلفصؿ ،DNAُُعف
ُ.البروتيناتُوباقيُالمكوناتُالخموية

4-ُُ 10ُةُؿُالمزيجُ)عمميةُالطردُالمركزي(ُمدُ فُ وثُ ُ،30ُmlنقؿُالمزيجُإلىُأنبوبُتثفيؿُسعةُت ـ
ُ.طوريف،ُلفصؿُالمزيجُإلىُ(rpm 10000)ُدورةُبالدقيقة10000ُُدقائؽُبسرعة
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ُيحويُأ ُُ-5 ُالذي ُالمائي ُالوسط ُتمثؿ ُالتي ُالتثفيؿ، ُعممية ُعف ُ)المتشكمة ُالعميا ُالطبقة خذت

 قمتُإلىُأنابيبُتثفيؿُجديدة.الأحماضُالنووية(ُبوساطةُماصةُونُ 

مفُحجـُالوسطُالمائيُومزج2/3ُُبمعدؿُُ Iso-propanolأضيؼُالكحوؿُالإيزوبروبانوليُ-6

ُعمىُعقبُعدُ  ُمراتبيدوءُبقمبُالأنبوبُرأساً  ـُ،ُحيثُة ُالمرحمةُترسيبُالأحماضُُت فيُىذه
 النوويةُعمىُشكؿُكتمةُخيطيةُىلاميةُأوُبيضاء.

7-ُُ ُالحمضُالنوويُ)ت ـ ُإلىDNAُنقؿ ُمعقوفة ُذاتُنياية ُدقيقة ُماصة ُالمترسبُبوساطة )
ُ ُسعة ُصغير 2mlُأنبوب ُالغسيؿml1.5ُُوأضيؼ، ُمحموؿ ُُُُُُُُ Washing bufferُمف

ُالبارد70يميُث)كحوؿُإي ـ(20ُ–)المحفوظُبدرجةُُ%( ُرؾُمدُ وتُ ُ،ْ  دقيقةُفيُالثمجُحيث20ُُة
ُبالتثفيؿُبسرعةُ)DNAجمعُالحمضُالنوويُ) )10000 rpm ُُمد )ُ دقائؽُوبدرجةُحرارة10ُُة

 ـ.ُُ 4

ُالحمضُالنوويُ)ُ-8 ُالغسيؿُوحفظ ُسائؿ ُالأنبوبُوجففتُُ(DNAاستبعد ُفيُقعر المتجمع
ُُُباستعماؿالعيناتُ ُمدُ Vacuum dryerُالتجفيؼُمعُالتفريغُالحراريُفيُمجفدة 20ُُ-10ة
ُدقيقة.

المكوفُمفُُ TEمفُالمحموؿُالمنظـُ(500µlُ)(ُفيDNAُأذيبتُعيناتُالحمضُالنوويُ)ُ-9
(10 mM Tris-HCl, 1mM EDTA)ُ ُ24ُُ-12ةُوذلؾُعفُطريؽُتركياُعمىُىزازُآليُمد

ُ. ـ4ُُُساعةُوعندُدرجةُحرارة
11-ُ(ُ ُاستخلاصُلمحمضُالنووي ُعممية ُأية ُلابدُ فإنُ ُ(DNAخلاؿ ُمفُُو ُكمية ُوجود مف

ُالنووي ُالاستخلاصُ(RNA)ُالحمض ُعممية ُعف ُالنوويُُالناتجة ُالحمض ُكمية )تختمؼ
(RNA)لابدُمفُوُوعميوُفإنُ ُ،(ُباختلاؼُطريقةُالاستخلاصُوباختلاؼُالنسيجُُالنباتيُوعمره

ُ(ُوفؽُمايمي:RNAاستبعادُىذهُالحمضُالنوويُ)
(ُ 2µlُإضافة ُمفُأنزيـ ) RNase(10 mg/mlُ ُوالتحضيفُعمىُدرجة ُنصؼُمدُ ºُ ـ37ُ( ة

:ُايزوميؿُالكحوؿُ) قؿُالطورُن ُُ،وبعدُالتثفيؿُ،(1:24ساعة،ُوأضيؼُحجـُمماثؿُمفُالكموروفورـ
ُ ُجديد ُلأنبوب ُوُالعموي ُالإيتانوؿ ُمف ُالمزيج ُضعؼُكمية ُلو ُلإعادةEthanolُُأضيؼ النقي
 ـُُ،ةُساعةـ(ُمدُ 4ُº)ُرؾُعندُالدرجة،ُوتُ (DNA)ترسيبُالحمضُالنوويُ المزيجُبالتثفيؿُُرسبُث

%ُوجفؼُفيُاليواء70ُانوؿُثبواسطةُالإيُوغسؿُثانيةًُُ،دقائؽ10ُةُ(ُومدُ rpm 10000بسرعةُ)
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ُجي ُضمف ُالإيتانوؿ ُآثار ُلمتخمصُمف ُنوع ُوالحرارة ُالمجفؼُبالتفريغ  ـُُ،Labtechاز ذيبُأ ُُث
ُـ.ُالمعقُ TEُفيُمحموؿُُ(DNA)الحمضُالنوويُ

 بواسطة الأشعة فوؽ البنفسجية: DNAالتقدير الكمي والنوعي لمحمض النووي  -4-4-3

ُجياز ُكميةُُPower Wave XTM (BIO-TEK Instruments, Inc.)ُاستخدـ لتقدير
ُ ُالنووي ُنقاوتوُ(DNA)الحمض ُُ،وتحديد ُعممو ُفي ُالجياز ُيعتمد ُتقديرهُحيث ُطريؽ عف

ُالنوويلا ُالحمض ُُ(DNA)ُمتصاص ُطوليا ُبموجات ُالبنفسجية ُفوؽ 280ُو260ُللأشعة
ُحيثُذكرُ ُُأفُ ُManiatis et al.,ُ(1982)نانومتر. ُالموجة ُبيفُقراءة نانومتر260ُُالنسبة

يجبُُإذُ ُ،تقديرُنقاوةُالحمضُالنوويساعدُفيُت OD 260/ OD 280ُُنانومتر280ُُوالموجةُ
قراءةُالامتصاصُعمىُطوؿُُ.ُكماُأوضحُالباحثُنفسوُأفُ 2ُ-1.8أفُتتراوحُىذهُالنسبةُبيفُ

ُالمُ ُ(DNA)نانومترُتسمحُبحسابُتركيز260ُُالموجةُ ُإذُ فيُالعينة ُمفُُأفُ ُقاسة، كؿُوحدة
ُ ُالضوئية ُُ(Optical density, OD)الكثافة µg/mlُُ 50ُحونتقابؿ (DNAُُُُُُُُُُ)مف

ُالمضاعفة( ُالسلاسؿ ُ)ذات ،ُ ُتركيز ُح سب ُالمعادلةُ(DNA)وبذلؾ ُالآتيةُمف ُالرياضية
Maniatis et al., 1982):)ُ

ُDNA concentration (g/L) = [OD260 Xُمعامؿُالتمديد  X 50 (g/ml)] / 1000 

ُ،نانومتر260ُ(ُعندُالموجةµgُالكثافةُالضوئيةُلامتصاصُالحمضُالنوويُ)OD260ُتمثؿُُإذُ 

 ـُ  ـُ(،ng/µlُ 40)ُلمحصوؿُعمىُتركيز DNA ددتُعيناتمُ ُث التقديرُالنوعيُعمىُىلامةُُكماُت
Agaros ُُإذ ُالحمضُالنوويُ، DNAُ)ُيظير ُُيذ( ُعمىُشكؿُحزمة ُالجيدة ،Bandُالنوعية

ُ.Smearاًُوغيرُواضحُالحدودُمشحسيءُالنوعيةُم(DNAُ)بينماُيكوفُالحمضُالنوويُ
 المطبقة لإجراء الدراسة الجزيئية:  ISSRانةتق -4-4-4

التيُتعتمدISSRُُ(Inter simple Sequence repeatsُةُ)ناتضمنتُىذهُالدراسةُتطبيؽُتق
ُالمتسمسؿُبشكؿٍُ ُالبممرة ُتفاعؿ ُعمى ُوذلؾأساسي ،ُ(ُ ُالجدوؿ ُفي ُالمدروسة ُالأنواع ُ،(1عمى

ُالمدروسة، ُالرعوية ُوالطرز ُالأنواع ُبيف ُالوراثية ُالقرابة ُدرجة ُتضخيـُُلتحديد ُالتقانة ُبيذه ويتـ
ُ DNAُ)الحمضُالنووي ُالحمضُالنوويُ(، ُمف ُقطعة ُإكثار ُالبممرة ُتفاعؿ ُخلاؿ ُيتـ حيث

(DNA،)ُوذلؾُبعددُمفُالدوراتُيصؿُحتىُُ،والحصوؿُعمىُعددُكبيرُمفُالسلاسؿُالجديدة
ُتتضمفُثلاثُمراحؿُىي:دورةُ(ُدورةُوكؿ40ُ)
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 ـُُ:Denaturationمرحمةُالتحطـُالحراريُُ-1 ـُُُ 94ُفيُىذهُالمرحمةُرفعُدرجةُالحرارةُحتىُت
ُالبعضُل(DNAُ)ُليتـُانفصاؿُسمسمتيُالحمضُالنووي صبحاُفيُحالةُسمسمةُتُ عفُبعضيما

ُمفردة.
2-ُُ ُالالتحاـ ُُ:Annealingمرحمة  ـ ُتتراوحُبيفُت ُإلىُدرجة ُالحرارة ـُُُ 58ُ-35خفضُدرجة

ُلطوؿُالبادئةُوعددُالنكميوتيداتُالمكونةُليا تـُالتحاـُالبادئةُبالقطعةُالمكممةُلياُليُ،وذلؾُتبعاً
عدُىذهُالمرحمةُالأىـُخلاؿُالتفاعؿُلكيُتتـُمضاعفةُسمسمةُوتُ ُ(.DNA)مفُالػحمضُالنوويُ

(DNAُ)ٍُُصحيح.ُبشكؿ
ُالاستُ-3 ُُ:Extensionطالةُمرحمة  ـ ُلتصؿُإلىُت ُالحرارة ُإكماؿُتكويفُُُ 72رفعُدرجة ُليتـ ـ

يداتُثلاثيةُالفوسفاتُوبعدُانتياءُزُوالنكميوُُ،Taq-Polymeraseُالسلاسؿُالجديدةُبوجودُأنزيـ
ُالتفاعؿ  ـُُ،ىذا ُمفُقطعةDNAُُالحصوؿُعمىُعددُكبيرُمفُسلاسؿُالػحمضُالنوويُُت بدءاً

ُواحدة.
 ـُ(10ُ)ُاختبارُىجرُ ُالحصوؿُعميياُمفُالييئةُالعامةُلمطاقةُالذريةُفيُسوريةُبتركيزُبادئاتُت
(10 Micromoleُ،)ُُاستعمؿكما(2 X PCR Master Mix)ُ،ُـ  الحصوؿُعميوُمفُُالذيُت

ُالحاويُعمىُالمكوناتُالتالية:ُ(Fermentas, Germany)شركةُ
ُMgCl2,Taq-Polymerase, dNTPs)،)ُُالجدوؿ ُالنكميوتيديُُ(3)ُويوضح التسمسؿ

 المستعممة.لمبادئاتُ

 

 الأنواع/الطرز المدروسة DNAالمستخدمة في تضخيـ  ISSR بادئات الػ .(3) جدوؿال
 درجة حرارة الالتحاـ '5 -' 3التسمسؿ النيكميوتيدي  البادئة
ISSR9ُCACACACACACACACAA  50ـ°ُ
ISSR14 CACACACACACACACACACACA  56ـ° 

ISSR16 TCTCTCTCTCTCTCTCAG  54ـ° 

ISSR32 AGAGAGAGAGAGAGAGC  51ـ° 

ISSR33 GAGAGAGAGAGAGAGAT  51ـ°ُ
ISSR34 CTCTCTCTCTCTCTCTG  51ـ° 

ISSR35 CACACACACACACAG  51ـ° 
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ISSR36 TCTCTCTCTCTCTCTCC  51ـ° 

ISSR37ُTGTGTGTGTGTGTGTGG  51ـ° 

ISSR41 ACACACACACACACACGG  51ـ° 

 

ُ ُالمتسمسؿ ُالبممرة ُبعضُالتعديلاتWilliams et al., 1990)ُ(PCR)أجريُتفاعؿ ُمع )،ُ
ُ(ُمكوناتُىذاُالتفاعؿ:4كماُيظيرُالجدوؿُ)ُ،25µlفكافُحجـُالتفاعؿُالنيائيُ

 

 .PCRمكونات تفاعؿ البممرة المتسمسؿ  .(4) جدوؿال
 PCRمكونات تفاعؿ البممرة المتسمسؿ  الكميات

12.5 µl 2X master mix 

2 µl (40 ng/µl)ُDNA 

2.5 µl (10pmol/µl)ُPrimer 

8 µl H2O 

ُ
ُشرك ُمف ُالحراري ُالتدوير ُجياز ُفي ُالتفاعؿ ُىذا ُ)ويتـ APOLLO, USAُة موديؿُ(

ATC401ًُُُلمبرنامجُالحراريُالتالي:وفقا
دقائؽُليتـُانفصاؿُسمسمتيُالػحمض5ُُةُمدُ ُ،ـُُ 94الانفصاؿ:ُعندُدرجةُحرارةُُ-(1المرحمةُ)
ُ.(DNA)النووي

ُالتالية:ُالخطواتدورةُتتضمفُكؿُمنيا35ُُُ-(2المرحمةُ)
ُثانية.30ُةُمدُ ُـُُ 94التحطـ:ُيتـُعندُحرارةُ

،ُةُدقيقةُواحدةمدُ لُت خفضُدرجةُالحرارةُإلىُالحرارةُالمناسبة،ُبحسبُالبادئُالمستخدـالالتحاـ:ُ
ُ.(3كماُىوُموض حُفيُالجدوؿُ)

ُةُدقيقة.ـُمدُ ُُ 72الاستطالة:ُعندُحرارةُ
 ةُعشرُدقائؽ.ـُمدُ ُُ 72اكتماؿُالتفاعؿُعندُحرارةُُ-3

 ـُ ُبعدىاُبالترحيؿُعمىُىلامةُالآغاروزُُ 4العيناتُفيُدرجةُحرارةُُح فظتُث ُ.ـُلتفصؿُالحزـ
 ـُ الرحلاف الكيربائي والتمويف والتصوير: -4-4-5 ،ُ(%2)الترحيؿُعمىُىلامةُالآغاروزُُت

ُ ُتقانة ISSRُلتطبيؽ ،(ُ ُآغاروز ُالميتافور 4ُوىلامة ،)%ُ ُالجفاؼُلتحديد ُمورثاتُتحمؿ وجود
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(Dhn(ُ ُوالمموحة ،)Ss)،ُُ ُكيربائيُقدره ُحقؿ ُساعتيفُونصؼفولتُمدُ 100ُبمرور وذلؾُُ،ة
ُالػحمضُالنووي ُ:الآتيةالناتجةُعفُالتضخيـُوفؽُالخطواتُ(DNAُ)ُلفصؿُحزـ

ُحضرتُىلامةُالآغاروزُكماُيمي: الآغاروز:تحضير ىلامة  -4-4-5-1
،1X TBE bufferُمفُالمحموؿُالمنظـmlُُ 100ُنحومفُالآغاروزُلػغراـُُ 2إضافةُتتمُ ُ-

5X TBE buffer .ُ
(54 g Tris borate + 27.2 g Boric acid + 20 ml 0.5 EDTA, pH 8.0).ُ

ُ ُاليلامة ُحجـ ُعمُالمستعممةيعتمد ُُىوتركيزىا ُالنووية ُالأحماض ُعينات المرادDNAُُعدد
ُ.المستعمؿوحسبُحجـُجيازُالرحلافُالكيربائيُُ،تحميمياُونوعيا

 ـُتُ-  ـُُ،دقائؽ4ُُ-3ُمد ةفُالمزيجُالسابؽُبالميكروويؼُيسخت  ـُُث ُـ.ُُ 45ُتبريدهُإلىُدرجةُت
)حسبُُحضرتُصفيحةُصبُالآغاروزُبوساطةُإغلاقياُمفُالجانبيفُووضعُمشطُمناسبُ-

ُمناسبةُلوضعُالعيناتُالمرادُفصمياُُ/آبارعددُالعيناتُالمرادُدراستيا(ُلتشكيؿُجيوب
-ُُ  ـ ُاليلامةت ُلتحضير ُالمخصصة ُ)القالب( ُالصفيحة ُفي ُبيدوء ُالسائؿ ُالمزيج وعندُُ،صب

ُ ُجيازُأ ُُاوتصمبيُاليلامةتماسؾ ُفي ُالصفيحة ُمع ُالآغاروز ُىلامة ُووضعت ُالأمشاط زيمت
ُ ُثـ ُالكيربائي، ُالرحلاف ُمنظـ ُبمحموؿ ُالمحموؿ1X TBEُُممئُحوضُالرحلاف حتىُغطى

 .mm 2-1كامؿُعمىُارتفاعُُسطحُاليلامةُبشكؿٍُ

 ـُ ( عمى ىلامة الآغاروز:DNAتحميؿ عينات الحمض النووي ) -4-4-5-2 تحميؿُماُُت
ُ،ـمفُالماءُالمقطرُوالمعقُ 6µlُالمذابُبكميةُ(DNAُحمضُالنوويُ)مفُعينةُال2µl يعادؿُ

ُ ُإضافة ُسائؿ2µlُوكذلؾ ُالمجموعلُ،(X Loading buffer)ُالخاصُالتحميؿُمف ُيصبح
10µl.ُ

 ـُ تمويف ىلامة الآغاروز: -4-4-5-3 ُُت ُالترحيؿ ُصبغة Bromophenol blueُتحضير
 + Ficoll 400 + 1.03 % bromophenol Blue %15)ُ:الآتيةالحاويةُعمىُالمكوناتُ

0.03 % xylene cyanol FF + 0.4 % Orange G + 10 mM Tris-HCl + 50 mM 

EDTA)ُ،ُـ  ُتقنوحُ ُ،لكؿُعينةُمفُمنتجاتُالتضخيـ15µlُمفُىذهُالصبغةُلػ5µlُُُأضيؼُث
ُ  ـُآفي ُت ُالتي ُالآغاروز ُىلامة ُبرومايد5µlُوُ،تحضيرىاُبار ُالايثيديوـ ُصبغة ُُُُُُُُُُُُُُمف

(50 mg/ml)،ُُـ  ُت ُ)ُكما ُالنووي ُالحمض ُمؤشر ُمف ُعينة مفُُ(DNAحقف
ُالناتجةوذلؾُلتحديدُالحجـُالُ (Fermentas, Germany)شركة ُالترحيؿ.ُثـُجزيئيُلمحزـ



47 
 

ُت تصوير ىلامة الآغاروز: -4-4-5-4  ـ ُىلامةُيصوُت ُتصوير ُبجياز ُاليلامة ر
 ـُُ،Image Analyzer ُ(Agle Eye II taratagene)الآغاروز التأكدُمفُنوعيةُُوبعدُأفُت

ُتُ(DNAوكميةُالحمضُالنوويُ)  ـ ُبالشكؿُالصحيحيمدت نةُاللازمةُاالتقُالبدءُباستعماؿوُُ،دىا
ُ.(ُودراستياُبالاعتمادُعمىُالتفاعؿُالسمسميُالبوليميرازيDNAلتضخيـُالحمضُالنوويُ)

ُاختيارُتسعةٍُمفُالأنواعُالمدروسةُفيُجدوؿُ عف مورثات الديييدريف:الكشؼ  –4-4-6  ـ ت
حيثُأ خذتُالأنواعُالمتباعدةُوراثياً،ُاعتماداًُعمىُنتائجُتحديدُدرجةُالقرابةُالوراثيةُُ(،1الأنواعُ)

ُالمدروسة. ُالأنواع ُُبيف ُبالتركيز ُمعاممتيا  ـ ُت ُ)الحمولي ُلمطريقةُ(1.8ُMpa-الأعمى ُوفقاً ،
 ـُبعدُذلؾُاستخلاصُالػُُ.المخبريةُالتيُن ف ذتُلتطبيؽُالإجيادُالحمولي ع،ُمفُىذهُالأنواDNAُت

ُالمورثاتُجرىُثـُ الكشؼُعفُوجودُمورثاتُتحمؿُالجفاؼُباستعماؿُبادئاتُمتخصصةُليذه
ُىوُموضحُفيُ ُكما ُالسورية، ُالذرية ُلمطاقة ُالعامة ُمفُالييئة ُالحصوؿُعمييا  ـ ُت )الديييدريف(،

ُُ(.Cowling., et al 1998،ُبحسبُ)(5الجدوؿُ)
 في ىذا البحث. الجفاؼ والمستخدمة(. التسمسؿ النكميوتيدي لمورثات تحمؿ 5الجدوؿ )

مورثة 
 الديييدريف

Reverse Primers (33-53) Forward Primers (33-53) 
درجة حرارة 

(ُالالتحاـ ْـ ( 

Dhn1 
AGTAACGCATGGCTGC

GGATGCTAُ
GACGAGGGATGGCCACA

AGACTGAُ64ُ

Dhn2 
GCGGAAGTTTTACTGC

ATCTCCATCُ
AGGCAACCAAGATCAAC

ACCACCTGُ59ُ

Dhn3 
CCCCTCCAACAGCCAA

GTGAGCTAُ
CGGCAGCGCAAGATGGA

GTACCAGُ64ُ

Dhn4 
CTCCACCAACGAAAGT

GAGCTAGGُ
AAATGACTGGCATGGGG

AGGCATAُ68ُ

Dhn5 
ACCAGGCCATGTCACA

GTACTGCُ
TGACGTCGTGGCACACA

CCCTCُ64ُ

Dhn6 
CGGGTCCATACAAGAA

GCCATATTُ
GTCATTTCCAGCCGACGA

GGAAGGُ64ُ

Dhn7 
AGGCTTCGACGCGTAG

CTATGCAAُ
ATGGAGTTCCAAGGGCA

GCAGGACُ68ُ

Dhn8 
TCGGCTTATTGCTCCAC

CTCCGCTCAُ
GCCAAGAGGCAGCAAGA

TGGAATACCُ64ُ

Dhn9 TCAGCTCGAGCTTGAC

GACTُ
GATGATCCAGCAGCAAC

TCAُ59ُ

ُ



48 
 

بنفسُالطريقةُالسابقةُالم ت بعةُفيُالكشؼُعفُمورثاتُ عف مورثات المموحة:الكشؼ  -4-4-7
ُ ُبادئاتُالديييدريف، ُباستعماؿ ُالمموحة ُتحم ؿ ُفي ُمتخصصة ُمورثات ُوجود ُعف ُالكشؼ  ـ ت

ُمفُالييئةُالعامةُلمطاقةُالذريةُالسوريةُكماُىوُ ُالحصوؿُعمييا  ـ ُالمورثات،ُت متخصصةُليذه
الأنواعُالتسعةُالسابقة،ُُفي(Ssُموحةُ)جرىُالكشؼُعفُمورثاتُالم(.6ُموضحُفيُالجدوؿُ)

dS.m 15)بعدُتعريضياُلمتركيزُالممحيُ
ُ،ُوفقاًُلمطريقةُالمخبريةُالمذكورةُسابقاً.( 1-

 

 في ىذا البحث. (. يوضح التسمسؿ النكميوتيدي لمورثات تحمؿ المموحة المستخدمة6الجدوؿ )

Reverse Primers (3  َ-5) مورثة  َ Forward Primers (3  َ-5)  َ 
درجة حرارة 

( الالتحاـ ْـ ( 

Ss1 
AAG CCA CAC CCA TCC 

AGA C 
TTG CAT TTC AAC TGG 

ACC AC 55 

Ss2 
GCT TCC ATA TCC AGT 

CCT TG 

AGC TAC TCT GCC ACC 

AGC AT 55 

Ss3 
CCT GTC ATT GTG CGT TTC 

TC 
CTC CCA CCT TAA TGG 

CCT CT 55ُ

Ss4 
GAA ATT GCT AGT CTA 

TGC GTAC 
AGC AAA CTC CAA GGC 

AAT GT 56 

Ss5 
CTT CTC CAG CCG ATC 

AAA GA 
AGG ACA TTG GTC AGG 

TCC AG 56 

ُ
 :Experiments design and statistical analysisالتحميؿ الإحصائي تصميـ التجارب و  -5

ُاُوضعت ُتصميـ ُوفؽ ُالمخبرية ُالمنشقةالتجربة ُواحدةُلقطع (،Split- Plot Designُ)ُلمرة
ُُبواقعوُ ُ)الجفافية(ثلاثة ُوالحمولية ُالممحية ُبالمعاملات ُالرئيسة ُالقطع ُتمثمت ُحيث ُمكررات،

ُمقطر( ُ)ماء ُلمشاىد ُبالإضافة ُالأربعة ُوُ، ُالرعوية ُبالأنواع ُالثانوية ُالقطع ُ.المدروسةتمثمت
،ُحيثُ(Split- Plot Design)ُلمرةُواحدةُالقطعُالمنشقةتصميـُووضعتُالتجربةُالحقميةُوفؽُ

ُالرئ ُالقطع ُعادي(،ُتمثمت ُ)ماء ُلمشاىد ُبالإضافة ُالثلاثة، ُوالممحية ُالجفافية ُبالمعاملات يسة
رعتُفيُثلاثُلزيمتراتُلكؿُمعاممةُ)أيُ 12ُوالقطعُالثانويةُبالأنواعُالرعويةُالمدروسةُالتيُز 

تمث متُبثلاثةُنباتاتُمفُكؿُسطرُمفُالسطورُالتيُُمكرراتُبواقعُثلاثةلزيمترُلمتجربةُككؿ(،ُوُ
ُا ُبيا رعت ُز  ُلأنواع ُلجدراف13ُُالػ ُالمحاذية ُالطرفية ُالنباتات ُمستبعديف ُالواحدة ُالمعاممة مف
ُ ُالتحميؿُالمزيمتر. ُبرنامج ُباستخداـ ُالمناسب ُبالشكؿ ُتبويبيا ُبعد ُإحصائياً ُالبيانات ُتحميؿ  ـ ت
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ُ،الأنواعمتوسطاتُبيفُ(ُ.L.S.Dلحسابُقيمةُأقؿُفرؽُمعنويُ)GENSTAT.12ُالإحصائيُ
ُبينيماوالتُ،والمعاملات ُ)فاعؿ ُالمعنوية ُمستوى ُعند ُمستوى0.01ُ، ُعمى ُالمخبرية ُلمتجربة )

ُالمعنوية ُومستوى ُالميزيمترات0.05)ُالبادرة، ُفي ُالحقمية ُلمتجربة ُبرنامجُُ،( ُاستعماؿ ّـَ ُت كما
ُ ُالإحصائي ُالصفاتSPSS.17ُُالتحميؿ ُبيف ُالبسيط ُالمظيري ُالارتباط ُمعامؿ لحساب

فيُجداوؿُاعتماداًُُ ISSRج معتُنتائجُعمميةُالتضخيـُالناتجةُعفُتطبيؽُتقنيةُالمدروسة.ُ
عمى1ُُالمدروسة،ُحيثُيدؿُالرقـُُالعيناتُفيDNAُُالنوويُالحمضُحزـُغيابُأوُعمىُوجود

وأ جريُالتحميؿُُ،يدؿُعمىُغيابُالحزمة0ُوجودُحزمةُالػحمضُالنوويُالواضحةُفقط،ُوالرقـُ
ُالطرزُُ.V1.31 POPGENEنامجُالبرُُباستعماؿالإحصائيُ يسمحُالتحميؿُالعنقوديُبتقسيـ

ُبينيا،ُ ُفيما ُالوراثية ُالقرابة ُدرجة ُالمجموعات ُىذه ُوتعكس ُمجموعات، ُإلى ُالمدروسة الوراثية
ُالمدروسةُالوراثيةُالطرزالأنواع/وأ جريُالتحميؿُالعنقوديُاعتماداًُعمىُنتائجُالمسافةُالوراثيةُبيفُ

(Nei،ُ1978.)ُُ ُالوراثيةُن ظمت ُالقرابة ُشجرة ُورسمت ُحدة، ُعمى ُبادئة ُلكؿ الجداوؿ
(Dendrogramُُبتطبيؽُمتوسطاتُالمجموعاتُالزوجيةُغيرُالمتزنة)UPGMA .ُ
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 أولًا: تجربة الإجياد الحمولي المخبرية عمى مستوى البادرة

ُ: ر )سـ(و تأثير المستويات الحمولية في متوسط طوؿ الجذ -1

ُتُ  ُالتحميؿُالإحصائيشير ُُنتائج ُإلىُوجود ُمعنوية متوسطُطوؿُفيُُ(P< 0.01)فروقاتٍ
ُالمدروسة،ُروُالجذ ُُ.امبينيُالمتبادؿُوالتفاعؿُ،يةمولالمستوياتُالحوُُبيفُالأنواع ي لاحظُأف 

(Agropyron fragileُحشيشةُالقمحُاليشةُ)ُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُُطوؿُالجذرمتوسطُ
ُ،(سـ24.85 )(Hordeum spotaneumُ)2ُبفرؽُمعنويُالشعيرُالبريُتلاهُ،(سـ26.69ُ)

ُ ُحيف ُُكاففي ُالجذمتوسط ُوُطوؿ ُمعنوياًُر ُ)ُلدىُالأدنى ُالناعمة  Oryzopsisالرزية

milliaceae)،ُ3ُوالسنكرس(Cenchrus ciliaris37ُ )(7.03ُ ،7.11ُُ ُالتوالي،ُسـ عمى
ُبينيما(ُاتٍُوبدوفُفروق ُمعنوية ُُلاحظويُ . ُوُطوؿُالجذُمتوسطأف  فيُرُكافُالأعمىُمعنوياً

تلاهُُ،(سـ19.6ُنباتاتُجميعُالأنواعُالمدروسةُ)دىُلُمعاممةُالشاىدُ)بدوفُإجيادُحمولي(
ُالجذُمتوسطُةمعنويُاتٍُقوُبفرُوُ ُوُطوؿ ُكؿٍُر ُالمستويُعند ُ)مف ُالحمولييف 0.6ُ-يف ،-1.2ُ

MPa)ُ(17.53ُ ُو17.01ُ، ُالتوالي ُعمى ُبينيما(سـ ُمعنوية ُفروؽ ُُ،بدوف ُحيف ُكاففي
ُ ُالجذمتوسط ُُروُطوؿ ُالحمولي ُالمستوى ُعند ُمعنوياً سـ1.8ُMPaُ(13.87ُُ.)-الأدنى

ُوُ ُي لاحظ ُتفاعؿ ُإلى ُالبالنسبة ُالمستويات ُمع ُالمدروسة ُُحمولية،الأنواع ُمتوسط طوؿُأف 
والمستوىُالحموليُُالشاىدكؿٍُمفُعندُحشيشةُالقمحُاليشةُلدىُالأعمىُمعنوياًُُكافُروُالجذ

-0.6ُMPaُ(33.5ُ،32.53ُُعمىُالتواليسـ،ُ)ؽُوُبفرُوُُتلاهُ،وبدوفُفروؽُمعنويةُبينيما
1.2ُMPaُ(30.03ُ-الحموليُالمستوىُلدىُالنوعُنفسوُعندُرُوُطوؿُالجذمتوسطُُةمعنوي
ُسـ ُالأدنىُمعنوياًُ(، 3ُُالسنكرسُلػدىُفيُحيفُكاف 1.6ُ-ُالحمولييفُالمستوييفعند ،-1.8ُ

MPaُ(0.2ُُسـُلكؿٍُمنيما)ُعندُالمستوىالرزيةُالناعمةُُةؽُمعنويوُفرُتلاهُوب،ُعمىُالتوالي
ُطوؿُمتوسطُفيُالانخفاضُنسبةُكانتُ(.7ُسـ(ُ)الجدوؿ،5.78ُ)1.6ُMPaُ-ُالحمولي
ُوبفروؽٍُُتلاىاُ،%(2.75)1ُالديؾُرجؿُلدىُمعنوياًُُالأدنىُالشاىدُمعُبالمقارنةُروُالجذ

ُلدىُمعنوياًُُالأعمىُالانخفاضُنسبةُكانتُحيفُفيُ،%(3.22)1ُالبريُالقمحُمعنوية
ُوي لاحظ%(.38.29ُ)ُالطويمةُالقمحُحشيشةُمعنويةُوبفروؽٍُُلاهتُ،%(43.55)3ُالسنكرس

ُحيثُمولي،حالُالإجيادُمستوىُبازيادُتزدادُالجذورُطوؿُمتوسطُفيُالانخفاضُنسبةُأفُ 
ُالأعمىُالحموليُالمستوىُعندُمعنوياًُُالأعمىُالجذرُطوؿُمتوسطُفيُالانخفاضُنسبةُكانت
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(MPa -1.8ُ ُنسبةُكانتُحيفُفيُ،%(30.28)ُالمدروسةُالأنواعُجميعُنباتاتُلدى(
- MPa)ُالأدنىُالحموليُالمستوىُلدىُمعنوياًُُالأدنىُروُالجذُطوؿُمتوسطُفيُالانخفاض

0.6(ُ )11.82%ُ )ُ ُمعُالمدروسةُالأنواعُتفاعؿُإلىُبالنسبةُوي لاحظُ(.8)الجدوؿ،
ُلدىُمعنوياًُُالأدنىُكانتُروُالجذُطوؿُمتوسطُفيُالانخفاضُنسبةُأفُ ُالحمولية،ُالمستويات

ُالكنارُمعنويةُروؽٍُفوبُتلاهُ،(0.43%)ُ(MPa -0.6)ُالحموليُالمستوىُعند1ُالبريُالقمح
ُلػدىُمعنوياًُُالأعمىُكانتُحيفُفيُ(0.73%)ُ(MPa -1.2)ُالحموليُالمستوىُعندُالبصمي
1.6ُ-)ُالحمولييفُالمستوييفُعند3ُالسنكرس ،-1.8ُMPaُ ُتلاهُ،(منيماُكؿٍُل99.24%ُ)(
MPa -1.6ُ)ُالحموليُالمستوىُعندُالطويمةُالقمحُحشيشةُمعنويةُوبفروؽٍُ )(60.49%)ُ

ُ(.8)الجدوؿ،ُ
ُ
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ر)سـ( لدى الأنواع النجيمية و (. تأثير المستويات الحمولية في متوسط طوؿ الجذ7الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 PEG-6000 المعاممة   

(MPa) 
 

 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 17.8 14.57 10.5 11.8 9.25 12.78 

Agropyron repens 14.5 12.73 11.23 13.60 10.03ُ12.42 

Agropyron fragile 33.5 32.53 30.03 16.86 20.53 26.69 

Oryzopsis miliacea 8.25 7.03ُ8.03 5.78ُ6.03ُ7.03 
Aegilops ovata1 22.55 21.36 21.56 20.53 16.91ُ20.59 

Aegilops ovata2 23.48 20.97 20.63 20.53 20.10 21.15 

Aegilops triuncialis1 18.88 18.83 18.73ُ17.03ُ18.03ُ18.30 

Aegilops triuncialis2 28.33 25.21 21.73 21.03 17.76ُ22.82 

Hordeum spontaneum1 26.68 22.16ُ21.53 16.53 17.53 20.89 

Hordeum spontaneum2 28.18 25.96 26.13 21.03 22.91ُ24.85 

Hordeum spontaneum3 22.7 21.11 20.63 18.53 15.78 19.75 

Avena sativa1 16.12 14.96 15.31 16.03ُ12.11ُ14.91 

Avena sativa2 16.67 15.15 16.53 15.03 13.93 15.47 

Cenchrus ciliaris1 13.4 10.53 11.53 12.10 12.53 12.02 
Cenchrus ciliaris2 15 12.03 14.53 12.03 11.53 13.03 

Cenchrus ciliaris3 12.5 11.63 11.03 0.2 0.2 7.11 
Dactylis glomerata1 18.75 18.63 17.88 18.53 17.53 18.27 

Dactylis glomerata2 20.2 18.93 10.53 20.03 19.53ُ17.85 

Phalaris tuberosa 14.5 9.23 14.43 11.53 8.53 11.65 

Stipa barbata 25 23.03 24.13 19.20 11.43ُ20.56 

Festuca elatior 14.5 11.43 10.53 12.53 9.03 11.61 

 ػػػػ 13.87 15.26 17.01 17.53 19.6 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D 0.01 0.82 1.07 1.99 

C.V(%) 5.2 
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ر  لدى و (. تأثير المستويات الحمولية في نسبة الانخفاض )%( في متوسط  طوؿ الجذ8الجدوؿ )
 الأنواع النجيمية الرعوية المدروسة.

 PEG-6000 المعاممة  

(MPa) 
 

 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 تراكيز المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 0.00 18.96 53.64 60.49 58.37 38.29 

Agropyron repens 0.00 12.45 22.8 6.45 31.07 14.56 

Agropyron fragile 0.00 3.02 10.49 49.8 38.84 20.43 

Oryzopsis miliacea 0.00 15.19 3.07 30.34 27.31 15.18 

Aegilops ovata1 0.00 5.45 4.56 9.13 25.18 8.87 

Aegilops ovata2 0.00ُ10.86 12.3 12.73 14.56 10.09 

Aegilops triuncialis1 0.00 0.43 0.99 10 4.7 3.22 

Aegilops triuncialis2 0.00 11.16 23.44 25.91 37.45 19.59 

Hordeum spontaneum1 0.00 17.09 19.45 38.19 34.45 21.84 

Hordeum spontaneum2 0.00 8.02 7.42 25.52 18.85 11.96 

Hordeum spontaneum3 0.00 7.17 9.29 18.54 30.66 13.13 

Avena sativa1 0.00 7.42 5.25 0.78 25.1 7.71 

Avena sativa2 0.00 9.34 1.06 10.06 16.65 7.42 

Cenchrus ciliaris1 0.00 21.09 13.57 9.29 6.05 10 

Cenchrus ciliaris2 0.00 20.04 3.37 20.04 23.37 13.36 

Cenchrus ciliaris3 0.00 7.24 12.04 99.24 99.24 43.55 

Dactylis glomerata1 0.00 0.84 4.84 1.37 6.7 2.75 

Dactylis glomerata2 0.00 6.47 48.06 1.03 3.5 11.81 

Phalaris tuberosa 0.00 36.59 0.73 20.73 41.42 19.89 

Stipa barbata 0.00 8.04 3.64 23.36 54.44 17.9 

Festuca elatior 0.00 21.42 27.62 13.83 37.97 20.17 

 ػػػػ 30.28 23.18 13.7 11.82 0.00 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة الصفة

L.S.D 0.01 0.02 0.67 0.67 
C.V(%) 0.2 
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 : )سـ( اتالبادر تأثير المستويات الحمولية في متوسط طوؿ  -2

بيفُُاتمتوسطُطوؿُالبادرُفيُُ(P< 0.01)فروقاتٍُمعنويةُإلىُوجودُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُشيرُتُ 
ُمبينيُالمتبادؿُوالتفاعؿُ،يةمولالمستوياتُالحوُُالأنواعُالمدروسة متوسطُُأفُ ُي لاحظُ(.9)الجدوؿ،ُا

الشعيرُُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُ،ُتلاهُ(سـ22.38ُ)1ُالشعيرُالبريُلدىمعنويةُكافُالأعمىُُالبادراتطوؿُ
ُُ،(سـ19.99)2ُالبري ُمتوسط ُكاف ُفيُحيف ُُالبادراتطوؿ .ُ(سـ1)3ُالسنكرسُدىلُمعنوياًُالأدنى

ُلاحظُويُ  جميعُنباتاتُالأنواعُدىُلُمعاممةُالشاىدعندُكافُالأعمىُمعنوياًُالبادراتُطوؿُُمتوسطأف 
(ُ ُوُُ،(سـ13.11المدروسة ُُمتوسطُةمعنويُاتٍُقوُبفرُتلاه ُكؿٍُُالبادراتطوؿ ُالمستويُعند اتُمف
ُاتٍُبدوفُفروقسـُعمىُالتوالي،ُو11.19،10.72ُ،11.01ُُ)ُ(1.6ُMPa-،1.2ُ-،0.6ُ-الحموليةُ)
-)الأدنىُمعنوياًُعندُالمستوىُالحموليُالأعمىُالبادراتُطوؿُمتوسطُُكاففيُحيفُُ،(امعنويةُبيني

1.8ُMPa(ُ)9.45ُُ.)ُُحمولية،الأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُاللاحظُبالنسبةُإلىُتفاعؿُويُ سـ أف 
تلاهُُ،(سـ26.15ُ)ُالشاىدُمعاممةعند1ُُلدىُالشعيرُالبريُمعنوياًُُعمىالأُكافالبادراتُطوؿُمتوسطُ

ُُونفسالنوعُُالبادراتطوؿُمتوسطُُةمعنويُاتٍُقوُبفرُوُ (1.8ُMPaُ-الحموليُالأعمىُ)ُالمستوىعند
،1.2ُُ-،0.6ُ-اتُالحموليةُ)المستويعند3ُُالسنكرسلػدىُُمعنوياًُفيُحيفُكافُالأدنىُ(،ُسـ23.03ُ)

-1.6ُ،-1.8ُMPaُ)(1.53ُ،1.03ُ،0.2ُ،0.23ُُامعنويةُبينيُاتٍُبدوفُفروق،ُوُعمىُالتواليسـ)ُ
ُ ُ (.9)الجدوؿ، ُُالبادراتُطوؿُمتوسطُفيُالانخفاضُنسبةُأفُ وي لاحظ ُالشاىد ُمع كافُبالمقارنة

فيُحيفُُ،(%6.73)2ُحنيطةالُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاهُُ،(%6.44)2ُالبريالشعيرُُلدىُمعنوياًُُدنىالأ
ُكانتُالأعم ُنسبةُالانخفاضُفيُلاحظُويُ (.10ُ)الجدوؿ،ُُ(%53.03)3ُالسنكرسلدىُىُمعنوياً أف 

ُ ُالانخفاضُُالبادراتمتوسطُطوؿ ُحيثُكانتُنسبة ُالحمولي، ُمستوىُالإجياد ُبازدياد ُطرداً تزداد
ُ ُمعنوياً ُالأعمى ُالعند ُمستوى ُالأعمى 1.8ُMPaُ-)الحمولي ُجميع( ُالمدروسةُُفي الأنواع

ُعندُالمستوىُالحموليُُالانخفاضُنسبةكانتُفيُحيفُُ،(32.36%) (0.6ُMPaُ-)الأدنىُمعنوياً
(16.97ُ ُوُ%(. ُالي لاحظ ُالمستويات ُمع ُالمدروسة ُالأنواع ُتفاعؿ ُإلى ُُحمولية،بالنسبة ُنسبةأف 

عندُالمستوىُالحموليُُ 2الشعيرُالبريُلدىُتُالأدنىُمعنوياًُكانُالبادراتُطوؿُمتوسطُفيُالانخفاض
ُ ُ)0.6ُMPa-)الأدنى )0.88ُ ُمف ُكلًا ُمعنوية ُوبفروقاتٍ ُتلاه ،)%ُ ُالمحوي ُالعذـ ُمستوىالعند
فيُحيفُ،ُ(1.66%)ُ(1.6ُMPa-)مستوىُالعند2ُُالبريُقمحالوُ ،(1.57%)ُ(0.6ُMPa-)الحموليُ
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1.8ُMPaُ-،1.6ُ-يفُالحموليفُالمستويعند3ُُالسنكرسلػدىُُكانتُنسبةُالانخفاضُالأعمىُمعنوياًُ
ُمنيما95.03) ُلكؿٍ ُوبفروؽٍُُ،(% ُُمعنويةُتلاه ُالحمولي ُالمستوى ُعند ُالمحوي 1.8ُMPaُ-العذـ
ُمتوسطُطوؿُكؿٍُمفُالجذورُوالبادراتُ 7،9،ُالجدوؿ)نلاحظُمفُُ(.10)الجدوؿ،ُ%(69.26ُ) (ُأف 

ُالانخفاضُفيُتمؾُ ُنسبة ُوبالمقابؿُتزداد ُالحموليُفيُوسطُالنمو، ُمستوىُالإجياد ُبازدياد يتراجع
ُالمقدرةُعمىُاستعادةُالنموُلدىُ 8،10)الجدوؿ،ُالصفتيفُبازديادُمستوىُالإجيادُالحموليُ (،ُأيُأف 
ُبازد ُتقؿ ُالمدروسة ُالأنواع/الطرز ُنسبةُجميع ُزيادة ُإلى ُذلؾ ُويعزى ُالحمولي، ُالإجياد ُوطأة ياد

الخلاياُالميتةُعندُالمستوياتُالحموليةُالأعمى،ُالتيُتفشؿُفيُاستعادةُالنموُبعدُزواؿُالعامؿُالبيئيُ
ُ ُإليو ُتوصؿ ُما ُمع ُالنتائج ُىذه ُتتوافؽ ُلمنمو. ُعبادAl- Ouda, 1999ُ)المحدد ُمحصوؿ ُفي )

ُالشمس.
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)سـ( لدى الأنواع النجيمية  ات(. تأثير المستويات الحمولية في متوسط طوؿ البادر 9)الجدوؿ 
 الرعوية المدروسة.

 PEG-6000 المعاممة   

(MPa) 
 

 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 15.1 13.87ُ11.53ُ13 11 12.9 

Agropyron repens 15.5 9.53ُ12.63 13.03 8.33 11.81 

Agropyron fragile 19.7 13.03 12.53 13.20 11.53ُ14.00 

Oryzopsis miliacea 5.35 3.03 4.53 4.43 4.03 4.28 

Aegilops ovata1 14.3 10.58ُ12.43 12.23 9.86 11.88 

Aegilops ovata2 11.63 10.97 9.21 11.23 11.33ُ10.88 

Aegilops triuncialis1 14.8 14.43 13.13 13.03 12.31 13.54 

Aegilops triuncialis2 18.5 17.41 12.96ُ18.23 14.41ُ16.31 

Hordeum spontaneum1 26.15 21.48 20.68 20.53 23.03 22.38 

Hordeum spontaneum2 21.33 21.18 20.28 20.53 16.61ُ19.99 

Hordeum spontaneum3 21.4 19.43 16.81 17.83 17.08 18.51 

Avena sativa1 16.36 14.03 14.53 12.03ُ10.78ُ13.55 

Avena sativa2 13 11.83 13.01 11.23 9.53 11.72 

Cenchrus ciliaris1 6.5 3.23 3.53 3.46 4.03 4.15 

Cenchrus ciliaris2 3.8 3.23 3.03 2.03 3.03 3.03 

Cenchrus ciliaris3 2 1.53ُ1.03 0.2 0.23 1.00 

Dactylis glomerata1 8.5 8.03 6.03 6.53 7.03ُ7.23 

Dactylis glomerata2 10.4 9.23 8.53 10.13 9.03 9.47 

Phalaris tuberosa 9.75 9.03 9.28 9.03 6.20 8.66 
Stipa barbata 13 12.83 12.53 11.53 4.03 10.79 

Festuca elatior 8.3 7.03 6.73 7.73 5.03ُ6.97 

 ػػػػ 9.45 11.01 10.72 11.19 13.11 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة الصفة

L.S.D 0.01 0.70 1.1 1.77 

C.V(%) 6.7 
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(. تأثير المستويات الحمولية في نسبة الانخفاض في طوؿ البادرات )%( لدى الأنواع 10الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة. النجيمية

 PEG-6000 المعاممة   

(MPa) 
 

 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 0.00 12.53ُ38.53ُ41.53 45.03ُ27.53 
Agropyron repens 0.00 38.74 18.74 16.16 46.49 24.03 

Agropyron fragile 0.00 34.04 36.58 33.18 41.66 29.09 

Oryzopsis miliacea 0.00 43.96 15.92 17.79ُ25.27 20.59 

Aegilops ovata1 0.00 26.26 13.32 14.72 31.29 17.12 

Aegilops ovata2 0.00 5.97 21.1 3.73 2.87 6.73 

Aegilops triuncialis1 0.00 2.74 11.52 12.2 17.06 8.70 

Aegilops triuncialis2 0.00 6.09 30.14 1.66 22.30 12.04 

Hordeum spontaneum1 0.00 18.01 21.07 21.64 12.08 14.56 

Hordeum spontaneum2 0.00 0.88 5.1 3.93 22.30 6.44 

Hordeum spontaneum3 0.00 9.38 21.62 16.86 20.36 13.64 

Avena sativa1 0.00 14.46 11.40 26.68 34.32 17.37 

Avena sativa2 0.00 9.26 10.19 13.88 26.96 12.06 

Cenchrus ciliaris1 0.00ُ50.80 46.19 47.26 38.5 36.55 

Cenchrus ciliaris2 0.00ُ15.82 21.09 47.40 21.09 21.08 

Cenchrus ciliaris3 0.00ُ25.03 50.03 95.03 95.03 53.03 

Dactylis glomerata1 0.00ُ5.92 29.45 23.56 17.68 15.32 

Dactylis glomerata2 0.00ُ11.57 18.30 2.92 13.5 9.26 

Phalaris tuberosa 0.00ُ7.73 5.16 7.73 36.75 11.47 

Stipa barbata 0.00ُ1.57 3.88 11.57 69.26 17.26 

Festuca elatior 0.00ُ15.7 19.31 7.26 39.79 16.41 

 ػػػػ 32.36 22.22 21.36 16.97 0.00 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D 0.01 0.04 0.67 0.67 
C.V(%) 0.2 
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ُالوزف الرطب لمبادرات )غ(: تأثير المستويات الحمولية في متوسط  -3

ُالبادراتمتوسطُالوزفُالرطبُفيُُ(P< 0.01)نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُبيُ 
ُالمدروسة، ُالأنواع ُالحوُُبيف ُبينيُ،يةمولالمستويات ُُ.اموالتفاعؿ ُُأفُ وي لاحظ ُالرطبُمتوسط الوزف

ُُ،(غ0.153ُ)2ُالشعيرُالبريُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُُلمبادرات 1ُالشعيرُالبريُةمعنويُؽٍُوُوبفرُتلاه

ُمعنوياًُُكافُفيُحيفُ،(غ0.134ُ) ُُدىلُالأدنى ُمف ُالسنكرس3السنكرسكؿٍ ُالناعمة2ُ، ُوالرزية ،
(0.0011ُ ،0.0013ُ ُوب0.0028ُ، ُالتوالي، ُعمى ُبينيـ(غ ُمعنوية ُفروؽ ُُدوف (.11ُ)الجدوؿ،

ُمتوسطُالوزفُالرطبُكافُالأعمىُمعنوياًُعندُمعاممةُلاحظُويُ  جميعُالأنواعُالمدروسةُفيُالشاىدُأف 
1.8ُMPa(ُ)0.025ُ-عندُالمستوىُالحموليُالأعمىُ)ُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(غ0.054ُ)

ُمتوسطُُحمولية،بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُالي لاحظُوُغ(.ُ الوزفُالرطبُأف 
ُمعنوياًُُلمبادرات ُالأعمى ُالبريُكاف ُالشعير 2ُُلدى ُعند ُمف ُ(0.6ُMPa-)وُالشاىدُييمستوُكؿٍ

الوزفُالطريُُمعنويةُتلاهُوبفروؽٍُُ،(فروقاتٍُمعنويةُبينيماغُعمىُالتواليُوبدوف0.19ُ،0.186ُُ)
عند3ُُالشعيرُالبريولدىُُ(،غ0.171ُ)ُ(1.6ُMPa-)الحموليُُالمستوىعندُُونفسمنوعُلُلمبادرات

كؿٍُمفُُلػدىُغ(ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينيما،ُفيُحيفُكافُالأدنىُمعنويا0.174ًُُمعاممةُالشاىدُ)
الناعمةُعندُجميعُالمستوياتُالحموليةُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينيا،ُولدىُالنوعُوالرزيةُُ،2،3السنكرس

ُ(.11)الجدوؿ،ُغُعمىُالتوالي(0.003ُ،0.001ُُ)ُ(1.8ُMPa-،1.6ُ-ييفُ)المستوُعند1ُُلسنكرسا
 
 
 
 
 
 
 
 

ُ
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لمبادرات )غ( لدى الأنواع النجيمية  الرطب(. تأثير المستويات الحمولية في متوسط الوزف 11الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 PEG-6000 المعاممة   
(MPa) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 0.044 0.012 0.024 0.011 0.0065 0.0195 

Agropyron repens 0.013 0.004 0.009 0.0057 0 0.0063 

Agropyron fragile 0.013 0.008 0.01 0.006 0.004 0.0082 

Oryzopsis miliacea 0.002 0.002 0.003 0.004 0.003 0.0028 

Aegilops ovata1 0.072 0.053 0.073 0.056 0.025 0.0558 

Aegilops ovata2 0.056 0.05 0.04 0.045 0.044 0.0470 

Aegilops triuncialis1 0.084 0.085 0.058 0.083 0.039 0.0698 

Aegilops triuncialis2 0.075 0.067 0.031 0.037 0.02 0.0460 

Hordeum spontaneum1 0.173 0.164 0.149 0.088 0.094 0.1336 

Hordeum spontaneum2 0.19 0.186 0.142 0.171 0.075 0.1528 

Hordeum spontaneum3 0.172 0.133 0.117 0.121 0.113 0.1312 

Avena sativa1 0.117 0.11 0.088 0.043 0.051 0.0818 

Avena sativa2 0.06 0.057 0.055 0.044 0.014 0.0460 

Cenchrus ciliaris1 0.007 0.008 0.005 0.003 0.001 0.0048 

Cenchrus ciliaris2 0.003 0.0011 0.0024 0 0 0.0013 

Cenchrus ciliaris3 0.002 0.0018 0.0016 0 0 0.0011 

Dactylis glomerata1 0.008 0.008 0.004 0.008 0.007 0.0070 

Dactylis glomerata2 0.008 0.0045 0.005 0.009 0.007 0.0067 

Phalaris tuberosa 0.008 0.004 0.013 0.008 0.0037 0.0073 

Stipa barbata 0.016 0.03 0.02 0.017 0.006 0.0178 

Festuca elatior 0.009 0.008 0.007 0.007 0.004 0.0070 

 ػػػػ 0.0246 0.0365 0.0408 0.0475 0.0539 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D 0.01 0.0002 0.0021 0.0022 
C.V(%) 0.8 
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ُالوزف الجاؼ لمبادرات )غ(: تأثير المستويات الحمولية في متوسط  -4
ُالإحصائي ُالتحميؿ ُنتائج ُُأظيرت ُوجود ُمعنوية ُُ(P< 0.01)فروقاتٍ ُالجاؼُفي ُالوزف متوسط

متوسطُُأفُ المتبادؿُبينيما.ُوي لاحظُُوالتفاعؿُوالمستوياتُالحمولية،ُ،بيفُالأنواعُالمدروسةُلمبادرات
ُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاهُُ،(غ0.0271ُ)1ُالبريالشعيرُُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُُلمبادراتالوزفُالجاؼُ

معنويةُُاتٍُدوفُفروقغُعمىُالتوالي،ُوب0.0252ُ،0.0256ُ)3ُالشعيرُالبريو2ُُالشعيرُالبريكلًاُمفُ
ُُ،(ابينيم ُحيف ُُكاففي ُالمتوسط ُُلمبادراتُجاؼالوزف ُُدىلُمعنوياًُالأدنى ُمف ،3ُالسنكرسكؿٍ

2ُالسنكرس ُالناعمة ُوالرزية ،(0.0005ُُ ُلكؿٍ ُ ُالتواليُمنياغ ُُ(عمى 12ُ)الجدوؿ، ُويُ (. ُأفُ لاحظ
ُالمعاممةُالشاىدُ)بدوفُإجيادُحمولي(كاُلمبادراتلوزفُالجاؼُاُمتوسط ُعند دىُلُفُالأعمىُمعنوياً

ُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُفروقاتٍُمعنويةُُفيُحيفُ،(غ0.0094ُجميعُالأنواعُالمدروسةُ) لـُتظير 
بالنسبةُإلىُتفاعؿُي لاحظُوُقة.ُبيفُباقيُالمستوياتُالحموليةُالمطبُ ُاؼُلمبادراتالوزفُالجمتوسطُُفي

ُمتوسطُُحمولية،الأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُال لدىُالأعمىُمعنوياًُكافُُالوزفُالجاؼُلمبادراتأف 
1.6ُMPaُ-ىُمستوُالعند3ُُالشعيرُالبري،ُو1.8ُMPaُ-ىُالحموليُمستوُالعند1ُالشعيرُالبريكؿٍُمفُ

(0.034ُ ُمنيماغ ُ(لكؿٍ ُولدى ُالبري، ُ)2ُالشعير ُالشاىد ُالمعاممة ُفروقات0.033ٍُُعند ُوبدوف غ(
كؿٍُمفُالرزيةُالناعمة،ُُلػدىمعنويةُبينيا،ُفيُحيفُكافُمتوسطُالوزفُالحاؼُلمبدرةُالأدنىُمعنوياًُ

ةُجميعُالمستوياتُالحموليةُالمطبقة،ُبالإضافعندُوحشيشةُالقمحُالزاحفة،ُوطرزُالسنكرسُالثلاثةُ
إلىُالشاىد،ُوكذلؾُلدىُحشيشةُالقمحُاليشة،ُورجؿُالديؾ،ُوالكنارُالبصميُعندُمعظـُالمستوياتُ

 (.12)الجدوؿ،ُالحمولية،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينياُ
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(. تأثير المستويات الحمولية في متوسط الوزف الجاؼ لمبادرات )غ( لدى الأنواع النجيمية 12الجدوؿ )
 المدروسة.الرعوية 

 PEG-6000 المعاممة   
(MPa) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 0.0060 0.0030 0.0040 0.0036 0.0011 0.0035 

Agropyron repens 0.0020 0.0010 0.0017 0.0010 0 0.0011 

Agropyron fragile 0.0070 0.0020 0.0010 0.0020 0.0010 0.0026 

Oryzopsis miliacea 0.0003 0.0004 0.0006 0.0008 0.0006 0.0005 

Aegilops ovata1 0.0080 0.0080 0.0100 0.0090 0.0160 0.0102 

Aegilops ovata2 0.0090 0.0080 0.0044 0.0060 0.0260 0.0107 

Aegilops triuncialis1 0.0180 0.0110 0.0090 0.0100 0.0020 0.0100 

Aegilops triuncialis2 0.0080 0.0050 0.0026 0.0030 0.0010 0.0039 

Hordeum spontaneum1 0.0310 0.0250 0.0277 0.0180 0.0340 0.0271 

Hordeum spontaneum2 0.0330 0.0210 0.0260 0.0300 0.0160 0.0252 

Hordeum spontaneum3 0.0250 0.0270 0.0190 0.0340 0.0230 0.0256 

Avena sativa1 0.0200 0.0150 0.0110 0.0100 0.0180 0.0148 

Avena sativa2 0.0090 0.0150 0.0060 0.0120 0.0040 0.0092 

Cenchrus ciliaris1 0.0020 0.0016 0.0014 0.0010 0.0008 0.0014 

Cenchrus ciliaris2 0.0004 0.0009 0.0011 0 0 0.0005 

Cenchrus ciliaris3 0.0004 0.0010 0.0010 0 0 0.0005 

Dactylis glomerata1 0.0030 0.0019 0.0015 0.0019 0.0015 0.0020 

Dactylis glomerata2 0.0040 0.0011 0.001 0.0027 0.0016 0.0021 

Phalaris tuberosa 0.0004 0.0011 0.0023 0.0020 0.0013 0.0014 

Stipa barbata 0.008 0.0110 0.0096 0.0064 0.0024 0.0075 

Festuca elatior 0.003 0.0023 0.0024 0.0023 0.0017 0.0023 

 ػػػػ 0.0072 0.0074 0.0068 0.0077 0.0094 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة المتغير 

L.S.D 0.01 0.0006 0.0015 0.0018 
C.V(%) 10 
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 لمجذور )غ(:  الرطبالوزف تأثير المستويات الحمولية في متوسط  -5
ُمتوسطُالوزفُالرطبُلمجذورفيُُ(P< 0.01)بينتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُالمدروسة، ُالأنواع ُالحوُُبيف ُبينيُ،يةمولالمستويات ُُأفُ ُوي لاحظُ.اموالتفاعؿ ُالرطبمتوسط ُالوزف
1ُةُالشعيرُالبريمعنويُاتٍُقوُفرُ،ُتلاهُوب(غ0.1411ُ)2ُالشعيرُالبريُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُُلمجذور

ُ(غ0.1281ُ) ،ُ ُمتوسط ُكاف ُحيف ُلمجذورفي ُالرطب ُُالوزف ُُدىلُمعنوياًُالأدنى ُمف الرزيةُكؿٍ
ُوالسنكرس ُوالسنكرس3الناعمة، ،2ُ(0.0013ُ ،0.0014ُ ُوب0.0021ُ، ُالتوالي، ُعمى ُفروؽُغ دوف

ُلاحظُويُ .ُ(امعنويةُبيني فيُالشاىدُُمعاممةعندُلموزفُالرطبُلمجذورُكافُالأعمىُمعنوياًُُمتوسطأف 
(ُ ُالمدروسة ُالأنواع ُ(غ0.051ُجميع ،ُ ُمعنوية ُوبفروقاتٍ ُتلاه ُعندُمتوسط ُلمجذور ُالرطب الوزف

معنويةُدوفُفروؽُغُعمىُالتوالي،ُوب1.2ُMPaُ(0.0367ُ،0.0414ٍُُ-،0.6ُ-المستوييفُالحمولييفُ
ُابينيم ُمعنوياًُ(، ُالأدنى ُكاف ُحيف ُُفي ُالحمولييف ُالمستوييف 1.6ُ-عند ،-1.8ُMPaُ(0.0328ُ،

بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُ(.ُوي لاحظُادوفُفروؽُمعنويةُبينيمغُعمىُالتوالي،ُوب0.0289ُ
ُُحمولية،معُالمستوياتُال 1ُالشعيرُالبريُلدىُالأعمىُمعنوياًُُكافالوزفُالرطبُلمجذورُمتوسطُأف 

ُ ُمتوسطُُةمعنويُاتٍُقوُبفرُوُُتلاهُ،(غ0.19)ُالشاىدُمعاممةعند ُالرطبُلمجذور الشعيرُلدىُالوزف
2ُُالبري ُأيضاً ُالشاىد ُالناعمة،ُُلػدىُفيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُُ(،غ0.168ُ)عند ُمفُالرزية كؿٍ

إلىُالشاىد،ُوكذلؾُلدىُجميعُالمستوياتُالحموليةُالمطبقةُبالإضافةُعندُوطرزُالسنكرسُالثلاثةُ
 حشيشةُالقمحُالطويمةُوالزاحفةُوطرزُرجؿُالديؾُوالكنارُالبصميُعندُمعظـُالمستوياتُالحمولية،

 (.13)الجدوؿ،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبيفُجميعُمتوسطاتُىذهُالأنواعُ
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لمجذور )غ( لدى الأنواع  الرطب(. تأثير المستويات الحمولية في متوسط الوزف 13الجدوؿ )
 النجيمية الرعوية المدروسة.

 PEG-6000 المعاممة   
(MPa) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 0.015 0.0066 0.011 0.0039 0.0065 0.0086 

Agropyron repens 0.018 0.0046 0.009 0.0038 0.0001 0.0071 

Agropyron fragile 0.018 0.0126 0.017 0.0111 0.006 0.0129 

Oryzopsis miliacea 0.0013 0.0016 0.001 0.0016 0.001 0.0013 

Aegilops ovata1 0.07 0.0376 0.081 0.0681 0.039 0.0591 

Aegilops ovata2 0.039 0.0386 0.031 0.0461 0.043 0.0395 

Aegilops triuncialis1 0.1213 0.0886 0.074 0.1041 0.064 0.0904 

Aegilops triuncialis2 0.066 0.0546 0.03 0.0201 0.029 0.0399 

Hordeum spontaneum1 0.19 0.1116 0.137 0.0911 0.111 0.1281 

Hordeum spontaneum2 0.168 0.1306 0.149 0.1481 0.11 0.1411 

Hordeum spontaneum3 0.1463 0.0836 0.11 0.0841 0.076 0.1000 

Avena sativa1 0.11 0.0926 0.1 0.0491 0.051 0.0805 

Avena sativa2 0.04 0.0436 0.067 0.0271 0.038 0.0431 

Cenchrus ciliaris1 0.004 0.0036 0.006 0.0041 0.003 0.0041 

Cenchrus ciliaris2 0.0029 0.0027 0.0027 0.0001 0.0018 0.0021 

Cenchrus ciliaris3 0.0021 0.0025 0.0022 0.0001 0 0.0014 

Dactylis glomerata1 0.006 0.0056 0.002 0.0021 0.008 0.0047 

Dactylis glomerata2 0.016 0.0026 0.001 0.0031 0.004 0.0053 

Phalaris tuberosa 0.004 0.0056 0.009 0.0051 0.0013 0.0050 

Stipa barbata 0.028 0.0286 0.026 0.0131 0.01 0.0211 

Festuca elatior 0.004 0.0126 0.003 0.0031 0.004 0.0053 

 ػػػػ 0.0289 0.0328 0.0414 0.0367 0.051 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D 0.01 0.0026 0.0048 0.0069 
C.V(%) 7.2 
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 الوزف الجاؼ لمجذور )غ(: تأثير المستويات الحمولية في متوسط  -6
ُمتوسطُالوزفُالجاؼُلمجذورفيُُ(P< 0.01)بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُالمدروسة، ُالأنواع ُالحوُُبيف ُبينيُ،يةمولالمستويات ُُأفُ ُوي لاحظُ.اموالتفاعؿ ُمتوسط الجاؼُالوزف
1ُةُالشعيرُالبريمعنويُاتٍُقوُفرُ،ُتلاهُوب(غ0.019ُ)2ُالشعيرُالبريُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُُلمجذور

(0.0166ُُ ُغ(، ُمتوسط ُكاف ُحيف ُلمجذورفي ُالجاؼ ُُالوزف ُُدىلُمعنوياًُالأدنى ُمف الرزيةُكؿٍ
ُوالسنكرس ُوالسنكرس3الناعمة، ،2ُ(0.0002ُ ،0.0005ُ ُو0.0005ُُ، ُالتوالي، ُعمى ُفروؽغ ُدوف

ُالوزفُالجاؼُلمجذورُكافُالألاحظُويُ .ُمعنويةُبينيـ( الشاىدُوالمستوياتُعندُمستوىُعمىُمعنوياًُأف 
ُ 1.2ُ-)الحمولية ،-1.8ُMPa)ُُُفي 0.005ُ)جميعُالأنواعُالمدروسة ،0.006ُ غُعمى0.0063ُُ،
-،0.6ُ-عندُالمستوييفُالحمولييفُُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُا(،دوفُفروؽُمعنويةُبينيالتوالي،ُوب

1.6ُMPaُ(0.0046ُ،0.0042ُُادوفُفروؽُمعنويةُبينيمغُعمىُالتوالي،ُوب.)ُبالنسبةُإلىُي لاحظُو
ُال ُالمستويات ُمع ُالمدروسة ُالأنواع ُُحمولية،تفاعؿ ُأف  ُمتوسط ُلمجذور ُالجاؼ الأعمىُُكافالوزف

ُةمعنويُاتٍُقوُبفرُوُُتلاهُ،(1.8ُMPa-)الحموليُُالمستوىعند1ُُلدىُالشعيرُالبريغ(0.028ُُمعنوياًُ)
2ُُالشعيرُالبريلدىُالوزفُالجاؼُلمجذورُمتوسطُ ُالشاىد ُفيُحيفُكافُ(،غ0.026ُ)عندُمعاممة

3ُُالسنكرسوُُ،2السنكرسُلػدىُمعنوياًُُدنىالأ 1.6ُ-)الحمولييفُُالمستوييفعند ،-1.8ُMPa)ُ(0)غ 

.(14)الجدوؿ،
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الحمولية في متوسط الوزف الجاؼ لمجذور )غ( لدى الأنواع النجيمية (. تأثير المستويات 14الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 PEG-6000 المعاممة   

(MPa) 
 

 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الحمولية
 المتوسط

-0.6 -1.2
 

-1.6 -1.8 

Agropyron elongatum 0.0004 0.003 0.002 0.0007 0.0006 0.0015 

Agropyron repens 0.003 0.001 0.0043 0.001 0 0.0019 

Agropyron fragile 0.003 0.007 0.004 0.001 0.002 0.0034 

Oryzopsis miliacea 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003 0.0002 0.0002 

Aegilops ovata1 0.007 0.005 0.0098 0.008 0.0072 0.0074 

Aegilops ovata2 0.005 0.004 0.0041 0.005 0.008 0.0052 

Aegilops triuncialis1 0.008 0.008 0.006 0.008 0.014 0.0088 

Aegilops triuncialis2 0.007 0.006 0.0049 0.003 0.007 0.0056 

Hordeum spontaneum1 0.015 0.014 0.015 0.011 0.028 0.0166 

Hordeum spontaneum2 0.026 0.015 0.014 0.016 0.024 0.019 

Hordeum spontaneum3 0.013 0.011 0.012 0.013 0.018 0.0134 

Avena sativa1 0.006 0.005 0.017 0.008 0.008 0.0088 

Avena sativa2 0.002 0.004 0.015 0.004 0.005 0.0060 

Cenchrus ciliaris1 0.0004 0.0011 0.0019 0.001 0.001 0.0011 

Cenchrus ciliaris2 0.0004 0.0011 0.0012 0 0 0.0005 

Cenchrus ciliaris3 0.0004 0.0011 0.0011 0 0 0.0005 

Dactylis glomerata1 0.0004 0.0012 0.0013 0.0013 0.0023 0.0013 

Dactylis glomerata2 0.002 0.0011 0.0009 0.0013 0.0019 0.0014 

Phalaris tuberosa 0.0004 0.0013 0.0025 0.0012 0.0008 0.0013 

Stipa barbata 0.004 0.0054 0.0072 0.0035 0.0023 0.0045 

Festuca elatior 0.0004 0.001 0.001 0.001 0.0014 0.0010 

 ػػػػ 0.0063 0.0042 0.006 0.0046 0.005 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الحمولية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D 0.01 0.0005 0.0011 0.0015 
C.V(%) 13.1 
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 ( لممؤشرات المدروسة في تجربة الإجياد الحمولي المخبرية للأنواع النجيمية الرعوية المدروسة.15جدوؿ تحميؿ التبايف رقـ )
 الصفة

 
مصادر 

 التبايف

طوؿ 
 اتالبادر 

نسبة 
الانخفاض 
في طوؿ 

 اتالبادر 

طوؿ 
 رو الجذ

نسبة 
الانخفاض 
في طوؿ 

 رو الجذ

 الرطبالوزف 
 راتلمباد

 الرطبالوزف 
 رو لمجذ

الوزف الجاؼ 
 اتلمبادر 

الوزف الجاؼ 
 رو لمجذ

 4.40E-05 3.80E-05 2.64E-05 1.736E-05 20.16 10.67 20.03 9.93 المكررات

المستويات 
 الممحية

109.14
** 

8764
** 

302.76
** 

8412
** 

7.81E-03
**

 4.84E-03
**

 6.28E-05
*

 4.964E-05
* 

 2.68E-05 2.19E-05 1.24E-05 7.137E-06 1.261 3.21 1.254 3.36 الخطأ

الأنواع 
 المدروسة

462.14
** 

1829
**

 447.91
**

 1509
**

 3.438E-02
**

 3.00E-02
**

 1.130E-03
**

 4.48E-04
**

 

5.91 التفاعؿ
** 

506.7
**

 20.3
**

 608
**

 7.623E-04
**

 5.766E-04
**

 4.27E-05
**

 2.21E-05
**

 

 1.08E-07 4.35E-07 5.91E-07 4.67E-07 0.0006 0.75 0.002 0.55 الخطأ

C.V% 6.7 0.2 5.2 0.2 0.8 1.7 10 13.1 

 .%(5)ى المعنوية مستو عند معنوية  ات  تشير إلى وجود فروق( *، )%(1)عند مستوى المعنوية معنوية  ات  تشير إلى وجود فروق( **)
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 المخبرية عمى مستوى البادرةثانياً: تجربة الإجياد الممحي 

 : ر )سـ(و في متوسط طوؿ الجذ الممحيةتأثير المستويات  -1
بػػيفُُمتوسػػطُطػػوؿُالجػػذورفػػيُُ(P< 0.01)بي نػػتُنتػػائجُالتحميػػؿُالإحصػػائيُوجػػودُفروقػػاتٍُمعنويػػةُ

الأعمػىُُطػوؿُالجػذورمتوسػطُُ.ُكػافامبينيُالمتبادؿُ،ُوالتفاعؿممحيةالمستوياتُال،ُوُالأنواعُالمدروسة
22.36ُ)حشيشةُالقمػحُالزاحفػةُُةمعنويُؽٍُوُبفرُتلاهُوُُ،(سـ23.85ُ)حشيشةُالقمحُاليشةُُلدىُمعنوياًُ
ُتػلاهُوبفروقػاتٍُُ،(سػـ6.06ُ)1ُالسػنكرسُدىلػُمعنوياًُالأدنىُطوؿُالجذورُمتوسطُُكاففيُحيفُُ،(سـ

معنويػػاًُعنػػدُمعاممػػةُُعمػػىطػػوؿُالجػػذورُكػػافُالأُمتوسػػطُأفُ لاحػػظُويُ .ُ(سػػـ7.02ُ)2ُالسػػنكرسُةمعنويػػ
ُنتػػػائجُالتحميػػػؿُالإحصػػػائيُ(سػػػـ18.96ُفػػػيُجميػػػعُالأنػػػواعُالمدروسػػػةُ)ُالشػػػاىد ،ُفػػػيُحػػػيفُلػػػـُتظيػػػر 

بالنسػػبةُإلػػػىُي لاحػػظُوُعنػػدُبقيػػةُالمسػػػتوياتُالممحيػػة.ُطػػػوؿُالجػػذورُاتُمتوسػػطفروقػػاتٍُمعنويػػةُبػػيفُ
ُأعمػػىُمتوسػػطُُممحيػػة،تفاعػػؿُالأنػػواعُالمدروسػػةُمػػعُالمسػػتوياتُال لػػدىُُكػػافُطػػوؿُالجػػذورلُمعنويػػاًُأف 

كػػؿٍُمػػفُُلػػػدىُفػػيُحػػيفُكػػافُالأدنػػىُمعنويػػاًُُ(،سػػـ32.41ُ)ُالشػػاىدُمعاممػػةعنػػدُحشيشػػةُالقمػػحُاليشػػةُ
3.54ُ،5.25ُ،5.55ُالرزيةُالناعمةُعندُالمستوىُالممحػيُالأعمػىُ)،ُوالفيستوكاُالطويمة،ُو1ُالسنكرس

6ُdS.m)ىُالممحيُالمستوُعند2ُُالسنكرس،ُولدىُ(،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينياعمىُالتواليسـُ
-1ُ)

جػػذورُالُطػػوؿُمتوسػػطُفػػيُالانخفػػاضُنسػػبةُوكانػػتُ(.16)الجػػدوؿ،ُسػػـ(5ُُ)دوفُفروقػػاتٍُمعنويػػةُوبػػ
رجػؿُُةمعنويػُاتٍُقػوُوبفرُتػلاهُُ،(%7.16)1ُالشػوفافُالمسػتزرعُلػدىالشاىدُالأدنىُمعنويػاًُبالمقارنةُمعُ

لػػدىُُمعنويػػاًُُعمػػىالأجػػذورُالُطػػوؿُمتوسػػطُفػػيُالانخفػػاضُنسػػبةُكانػػتفػػيُحػػيفُُ،(%9.14)1ُالػػديؾ
عنػػدُجػػذورُالأدنػػىُالُطػػوؿُمتوسػػطُفػػيُالانخفػػاضُنسػػبةوكانػػتُُ.(%40.02)حشيشػػةُالقمػػحُالطويمػػةُ

9ُdS.m)الممحػػػػػيُمسػػػػػتوىُالشػػػػػاىدُوال
،21.45ُجميػػػػػعُالنباتػػػػػاتُمػػػػػفُالأنػػػػػواعُالمدروسػػػػػةُ)دىُلػػػػػ(1ُ-

مسػتوىُالعنػدُكانتُالأعمىُمعنويػاًُفيُحيفُُ،(،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينيماعمىُالتوالي21.79ُ%
15ُdS.m)الممحػػيُ

بالنسػػبةُإلػػىُتفاعػػؿُالأنػػواعُالمدروسػػةُمػػعُالمسػػتوياتُي لاحػػظُوُ%(.30.12ُ(ُ)1-
ُأُممحيػػة،ال الشػػوفافُكػػؿٍُمػػفُُلػػدىمعنويػػاًُدنػػىُالأُتكانػػُجػػذورالُطػػوؿُمتوسػػطُفػػيُالانخفػػاضُنسػػبةف 

15ُdS.m)،ُوالعػذـُالمحػويُعنػدُالمسػتوىُ%(0.98عنػدُمسػتوىُالشػاىدُ)1ُالمستزرع
-1ُ)(0.94ُ،)%

9ُdS.m)المسػػػتوىُالممحػػػيُُحشيشػػػةُالقمػػػحُالزاحفػػػةُعنػػػدولػػػدىُ
%(،ُوبػػػدوفُفروقػػػاتٍُمعنويػػػة1ُ)(1ُ-
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ىُالمسػػػتوُعنػػػد1ُُالسػػػنكرسكػػػؿٍُمػػػفُالفيسػػػتوكاُالطويمػػػة،ُوُلػػػػدىُُمعنويػػػاًُُفػػػيُحػػػيفُكانػػػتُالأعمػػػى،ُبينيػػػا
2ُالسػنكرسولػدىُُ،(،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويُبينيمػاالتواليعمىُ%60.71ُ،58.28ُُ)الممحيُالأعمىُ
ُ(.17)الجدوؿ،ُ%(59.36ُ)ُشاىدعندُالمعاممةُال
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ر)سـ( لدى الأنواع النجيمية و (. تأثير المستويات الممحية في متوسط طوؿ الجذ16الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 NaClالمعاممة     
 (dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الممحية
 المتوسط

6 9
 

12 15 

Agropyron elongatum 17.47 9.74 7.9 8.97 8.23 10.46 

Agropyron repens 24.39 23 23.17 25.25 16 22.36 

Agropyron fragile 32.41 22 22.6 21 21.25 23.85 

Oryzopsis miliacea 12 10.3 9.23 7.42 5.55 8.9 

Aegilops ovata1 21.55 15.98 16.27 17.08 16.8 17.54 

Aegilops ovata2 24.5 15.73 15.3 18.3 15.1 17.79 

Aegilops triuncialis1 22.03 19.38 17.8 18.7 16.4 18.86 

Aegilops triuncialis2 23.18 21.5 18.25 18.17 16.8 19.58 

Hordeum spontaneum1 20.51 19.94 15.38 15.25 16.5 17.52 

Hordeum spontaneum2 24.92 20.8 20.62 19.73 18.33 20.88 

Hordeum spontaneum3 17.97 14.8 16.75 14.28 14.74 15.71 

Avena sativa1 17.5 17.33 15.7 14.94 15.6 16.21 

Avena sativa2 19.61 14.17 19 16.5 15.5 16.96 

Cenchrus ciliaris1 8.5 8 5.46 4.79 3.54 6.06 

Cenchrus ciliaris2 9.2 5 5.67 8 7.25 7.02 

Cenchrus ciliaris3 15.5 6.85 14 14.25 10 12.12 

Dactylis glomerata1 17 14 15.5 15 9.63 14.23 

Dactylis glomerata2 14.5 12.5 14.33 13.63 11.5 13.29 

Phalaris tuberosa 21 16.5 15.5 20.75 20.5 18.85 

Stipa barbata 21 17 16 16.25 20.83 18.22 

Festuca elatior 13.5 12.33 6.75 6.33 5.25 8.83 

 ػػػػ 13.59 14.98 14.82 15.09 18.96 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الممحية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D (0.01) 0.758 1.615 2.202 

C.V(%) 6.8 
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الجذور )%( لدى الأنواع (. تأثير المستويات الممحية في نسبة الانخفاض في طوؿ 17الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة. النجيمية

 NaClالمعاممة     
 (dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الممحية
 المتوسط

6 9
 

12 15 

Agropyron elongatum 0 44.35 54.72 48.68 52.33 40.02 

Agropyron repens 0 9.71 11.72 1 37.09 11.91 

Agropyron fragile 0 32.35 30.36 35.4 34.21 26.46 

Oryzopsis miliacea 0 14.22 23.03 38.06 53.25 25.71 

Aegilops ovata1 0 25.8 24.41 20.26 22.03 18.5 

Aegilops ovata2 0 35.5 37.45 25.11 38.12 27.24 

Aegilops triuncialis1 0 12.47 19.45 15.13 25.28 14.46 

Aegilops triuncialis2 0 7.33 21.26 21.21 27.18 15.39 

Hordeum spontaneum1 0 2.79 25.03 25.24 19.21 14.46 

Hordeum spontaneum2 0 16.35 17.32 20.28 26.15 16.02 

Hordeum spontaneum3 0 17.34 6.44 20.24 17.22 12.25 

Avena sativa1 0 0.98 10.3 14.21 10.29 7.16 

Avena sativa2 0 28.11 3.21 15.65 21.01 13.6 

Cenchrus ciliaris1 0 5.83 37.06 42.24 58.28 28.68 

Cenchrus ciliaris2 0 59.36 37.17 6.08 24.16 25.35 

Cenchrus ciliaris3 0 55.81 9.66 8.02 35.5 21.8 

Dactylis glomerata1 0 17.58 8.78 11.26 43.12 16.15 

Dactylis glomerata2 0 13.8 5.67 6 20.23 9.14 

Phalaris tuberosa 0 25 29.52 5.9 6.27 13.34 

Stipa barbata 0 19.18 23.79 22.21 0.94 13.22 

Festuca elatior 0 6.62 50.17 55.52 60.71 34.61 

 ػػػػ 30.12 21.79 23.17 21.45 0 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الممحية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D (0.01) 1.254 1.696 3.112 

C.V(%) 9 
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ُ :)سـ( اتفي متوسط طوؿ البادر  الممحيةأثير المستويات ت -2
بػيفُُمتوسػطُطػوؿُالبػادراتفػيُ (P< 0.01)ميؿُالإحصائيُوجػودُفروقػاتٍُمعنويػةُأظيرتُنتائجُالتح
ُطػوؿُالبػادراتمتوسػطُُأفُ .ُوي لاحػظُامبينيُالمتبادؿُ،ُوالتفاعؿممحيةالمستوياتُال،ُوُالأنواعُالمدروسة

2ُالبػريُقمػحالكػلًاُمػفُُةمعنويػُاتٍُقػوُوبفرُتػلاهُُ،(سػـ23.94ُ)1ُالشػعيرُالبػريُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُ

ُدىلػُالبػادرةُالأدنػىُمعنويػاًُطوؿُمتوسطُُكاففيُحيفُ،ُ(سـ20.71ُ)3ُالشعيرُالبري،ُوُ(سـ21.16ُ)
دوفُوبػػػ،ُعمػػػىُالتػػػواليسػػػـ3.43ُ،3.46ُ،3.76ُُ)والرزيػػػةُالناعمػػػة3ُُُ،ُالسػػػنكرس2كػػػؿٍُمػػػفُالسػػػنكرس

ُلاحػظُويُ .ُ(امعنويةُبينيػُاتٍُفروق كػافُالأعمػىُمعنويػاًُعنػدُالمعاممػةُالشػاىدُُطػوؿُالبػادراتُمتوسػطأف 
ُنتػػػػائجُالتحُ،(سػػػػـ14.46ُجميػػػػعُالأنػػػػواعُالمدروسػػػػةُ)دىُلػػػػ)بػػػػدوفُأمػػػػلاح(ُ ميػػػػؿُفػػػػيُحػػػػيفُلػػػػـُتظيػػػػر 

ي لاحػظُوُعنػدُالمسػتوياتُالممحيػةُالم طب قػة.ُُطػوؿُالبػادراتاتُمتوسػطالإحصائيُفروقاتٍُمعنويةُبيفُ
ُمتوسػطُُالممحيػة،بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمػعُالمسػتوياتُ الأعمػىُُكػافُالبػادراتطػوؿُأف 

6ُ،15ُdS.m)ييفُالممحيػػيفُوالمسػػتوُُالشػػاىدُمعاممػػةعنػػد1ُُالشػػعيرُالبػػريلػػدىُمعنويػػاًُ
-1ُ)(25.44ُ،

لػػدىُُاًُمعنويػُفػيُحػيفُكػافُالأدنػى،ُ(امعنويػةُبينيػُاتٍُدوفُفروقوب،ُعمىُالتواليسـ24.58ُ،24.67ُُ
6ُ،12ُ،15ُdS.m)اتُالممحيػػةُالمسػػتويعنػػد3ُُالسػػنكرسكػػؿٍُمػػفُ

عمػػىُسػػـ2.05ُ،1.75ُ،1.5ُُ)(1ُ-
،1.75ُ،2.25ُ)عنػػدُالمسػػتوياتُالسػػابقةُنفسػػيا2ُُالسػػنكرس،ُوُ(،ُوبػػدوفُفروقػػاتٍُمعنويػػةُبينيػػاالتػػوالي
6ُ،15ُdS.m)يفُالممحييفُالمستويعند1ُُالسنكرسُ،ُوكذلؾُلدىعمىُالتوالي(سـ2.17ُُ

-1ُ)(2.95ُ،
12ُ،15ُdS.m)يفُالممحييفُالمستويعندُالرزيةُالناعمةُ،ُولدىُعمىُالتوالي(سـ2.75ُُ

-1ُ)(2.72ُ،
الأدنػػىُُاتالبػػادرُُطػػوؿنسػػبةُالانخفػػاضُفػػيُُمتوسػػطوكػػافُُ(.18)الجػػدوؿ،ُُعمػػىُالتػػوالي(سػػـ2.97ُُ
،5.84ُ،6.83ُ)1ُ،ُوالشػوفافُالمسػتزرع2الثلاثػة،ُوالقمػحُالبػريُالشعيرُالبريكؿٍُمفُطرزُُلدىمعنوياًُ
ُفػيُالانخفػاضُنسػبةُكانتوُ،ُ(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوب،ُعمىُالتوالي6.73ُ،10.55ُ،11.44%ُ
عمػىُ%52.22ُ،51.81ُُ)2ُوالسػنكرس3ُالسػنكرسلدىُكؿٍُمػفُُمعنوياًُُعمىالأُاتالبادرُُطوؿُمتوسط
ُنسػبةلػـُيكػفُلممسػتوياتُالممحيػةُالم طبقػةُتػأثيراًُمعنويػاًُفػيُ.ُوُ(ابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُوب،ُالتوالي

بالنسػػػبةُإلػػػىُتفاعػػػؿُالأنػػػواعُي لاحػػػظُوُبالمقارنػػػةُمػػػعُالشػػػاىد.ُُالبػػػادراتُطػػػوؿُمتوسػػػطُفػػػيُالانخفػػػاض
ُُُ،الممحيػػػةالمدروسػػػةُمػػػعُالمسػػػتوياتُ تُالأدنػػػىُكانػػػُاتالبػػػادرُُطػػػوؿُمتوسػػػطُفػػػيُالانخفػػػاضُنسػػػبةأف 

،ُوطػػرزُالقمػػحُالبػػري،ُالشػػعيرُالبػػريكػػؿٍُمػػفُطػػرزُُلػػدىمعنويػػاًُوبػػدوفُفروقػػاتٍُمعنويػػةُفيمػػاُبينيػػا،ُ
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،1ُورجػؿُالػديؾُ،2الشػوفافُالمسػتزرععنػدُجميػعُالمسػتوياتُالممحيػة،ُوكػذلؾُلػدى1ُُوالشوفافُالمستزرع
6dS.m)والفيسػتوكاُالطويمػػةُعنػػدُالمسػتوىُالممحػػيُ

(،ُعمػػىُالتػػوالي11.18ُ،12.41ُ،14.23ُ%)(1ُ-
6ُ،9ُ،12ُdS.m)عنػػػدُالمسػػػتوياتُالممحيػػػة2ُُولػػػدىُالحنيطػػػة

عمػػػى7.23ُ،18.75ُ،19.06ُ%ُ)(1ُ-
9ُ،12ُdS.mعنػػدُالمسػػتوييفُالممحيػػيفُ)1ُ،ُوالحنيطػػة(التػػوالي

ُ،(عمػػىُالتػػوالي15.5ُ،12.62ُ%)(1ُ-
6ُ،9ُdS.mالمسػػتوييفُالممحيػػيفُ)وأخيػػراًُلػػدىُحشيشػػةُالقمػػحُالزاحفػػةُعنػػدُ

-1ُ)(16.85ُ،11.85ُ%
لػػػػدىُُالأعمػػػىُمعنويػػػاًُُاتالبػػػادرُُطػػػوؿُمتوسػػػطُفػػػيُالانخفػػػاضُفػػػيُحػػػيفُكانػػػتُنسػػػبة،ُ(عمػػػىُالتػػػوالي
6ُ،12ُ،15ُdS.m)اتُالممحيػػػػػػػةُالمسػػػػػػػتويعنػػػػػػػد3ُُالسػػػػػػػنكرس

عمػػػػػػػى71.53ُ،75.7ُ،79.17ُ%ُ)(1ُ-
اتُالممحيػػػةُالسػػػابقةُنفسػػػياُالمسػػػتويعنػػػد2ُُالسػػػنكرس(،ُولػػػدىُ،ُوبػػػدوفُفروقػػػاتٍُمعنويػػػةُبينيػػػاالتػػػوالي

ُ،عمومػاًُُ(.19)الجػدوؿ،ُ(ُ،ُوبدوفُفروؽُمعنويػةُفيمػاُبينيػاعمىُالتوالي73.22ُ،68.8ُ،70.79ُ%)
)الإجيػادُابػةُالأملاحُالذوُ ُسكرُالبوليُإيثميفُجلايكوؿُ)الإجيادُالحمولي(،ُوتركيزُيؤديُازديادُتركيز

وتقميػؿُكميػةُُ)يصػبحُأكثػرُسػمباً(ُفػيُوسػطُالنمػو،ُإلػىُخفػضُالجيػدُالمػائيُوسطُالنمػوفيُالممحي(ُ
يػػؤديُإلػػىُتراجػػعُفػػرؽُالتػػدرجُفػػيُالجيػػدُالمػػائيُبػػيفُجػػذورُُمػػاُ،لنباتػػاتجػػذورُالُةالمتاحػػُةالحػػرُُهايػػالم

الممتصػػةُعػػفُطريػػؽُالمجموعػػةُُهايػػيػػؤثرُسػػمباًُفػػيُكميػػةُالمُالنباتػػاتُوالوسػػطُالمحػػيط،ُالأمػػرُالػػذي
الممتصػةُُهايػصػبحُكميػةُالمت ُُ،ُونظراًُلاسػتمرارُعمميػةُفقػدُالميػاهُبػالنتحُمػفُالأجػزاءُاليوائيػة،الجذرية

ُ،فيتراجػػعُجيػػدُالامػػتلاءُ)محتػػوىُالمػػاءُالنسػػبي(ُ،نػػتحُ-بػػالتبخرُةالمفقػػودُهايػػغيػػرُكافيػػةُلتعػػويضُالم
ُلأفُ ُ،ماُيؤديُإلىُتثبػيطُاسػتطالةُالخلايػاُالنباتيػةُ،المائيُداخؿُالخلاياُالنباتيةُويزدادُعجزُالإشباع

ولاُيحػػدثُُ،عػػدُبمنزلػةُالقػػوةُالفيزيائيػػةُالتػػيُتػدفعُجػػدرُالخلايػػاُالنباتيػةُعمػػىُالاسػػتطالةجيػدُالامػػتلاءُيُ 
تطالةُغيرُعكوسػةُالنموُىوُحصيمةُانقساـُواسُلأفُ ُ،النموُإلاُإذاُاستطالتُالخلاياُالنباتيةُالمنقسمة

وىػػذاُمػػاُي فس ػػرُانخفػػاضُمتوسػػطُطػػوؿُالجػػذورُوالبػػادرات،ُُ(.Cossgrove, 1989لمخلايػػاُالنباتيػػةُ)
وتراجػػعُكػػلًاُمػػفُالػػوزفُالرطػػب،ُوالػػوزفُالجػػاؼُلمجػػذورُوالبػػادراتُبازديػػادُتركيػػزُالػػذائباتُفػػيُوسػػطُ

ُالنمو.
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)سـ( لدى الأنواع النجيمية  اتيات الممحية في متوسط طوؿ البادر (. تأثير المستو 18الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 NaClالمعاممة    
 (dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الممحية

 المتوسط
6 9

 
12 15 

Agropyron elongatum 16.4 11.36 10.42 11.1 8.8 11.62 

Agropyron repens 13.83 11.5 12.25 11 8 11.32 

Agropyron fragile 18.35 12.24 12.51 10.5 9.75 12.67 

Oryzopsis miliacea 5.6 4 3.53 2.72 2.97 3.76 

Aegilops ovata1 16.17 12.02 13.67 14.1 12.36 13.66 

Aegilops ovata2 13.33 12.4 10.96 10.76 8.7 11.23 

Aegilops triuncialis1 20.81 18 17.15 16.75 16.33 17.81 

Aegilops triuncialis2 23.63 21.9 18.07 21.92 20.28 21.16 

Hordeum spontaneum1 25.44 24.58 22.58 22.42 24.67 23.94 

Hordeum spontaneum2 20.02 18.88 18.58 17.95 17.97 18.68 

Hordeum spontaneum3 22.17 20.8 19.55 20.4 20.6 20.71 

Avena sativa1 13.68 12.87 11.56 11.06 11.62 12.16 

Avena sativa2 15.94 14.17 12.13 11.6 10.88 12.94 

Cenchrus ciliaris1 6.13 2.95 4.67 4.25 2.75 4.15 

Cenchrus ciliaris2 7 1.75 4 2.25 2.17 3.43 

Cenchrus ciliaris3 7.33 2.05 4.67 1.75 1.5 3.46 

Dactylis glomerata1 14.55 12.75 11 10.6 6.7 11.12 

Dactylis glomerata2 13.09 8 8.88 11 10.5 10.29 

Phalaris tuberosa 10.67 8 6.8 7.88 6.5 7.97 

Stipa barbata 10.83 8.51 8.83 6 6 8.04 

Festuca elatior 8.77 7.5 6.25 6 5.5 6.81 

 ػػػػ 10.22 11.05 11.34 11.73 14.46 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الممحية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D (0.01) 0.508 1.518 1.789 

C.V(%) 6 
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(. تأثير المستويات الممحية في نسبة الانخفاض في طوؿ البادرات )%( لدى الأنواع 19الجدوؿ )
 النجيمية الرعوية المدروسة.

  NaClالمعاممة    
(dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 الممحية المستويات

 المتوسط
6 9

 
12 15 

Agropyron elongatum 0 31.08 37.31 32.22 47.27 29.58 

Agropyron repens 0 16.85 11.85 20.03 42.93 18.33 

Agropyron fragile 0 33.58 32.5 42.74 47.66 31.3 

Oryzopsis miliacea 0 30.59 40.93 52.17 49.49 34.64 

Aegilops ovata1 0 25.71 15.5 12.62 23.78 15.52 

Aegilops ovata2 0 7.23 18.75 19.06 35.87 16.18 

Aegilops triuncialis1 0 13.3 17.35 19.37 21.27 14.26 

Aegilops triuncialis2 0 7.35 23.78 7.23 14.4 10.55 

Hordeum spontaneum1 0 3.2 11.4 11.48 3.13 5.84 

Hordeum spontaneum2 0 5.88 7.36 10.36 10.53 6.83 

Hordeum spontaneum3 0 6.26 12.14 7.85 7.38 6.73 

Avena sativa1 0 6.01 16.46 18.71 16.01 11.44 

Avena sativa2 0 11.18 24.01 27.25 31.85 18.86 

Cenchrus ciliaris1 0 56.06 29.71 28.47 55.26 33.9 

Cenchrus ciliaris2 0 73.22 46.23 68.8 70.79 51.81 

Cenchrus ciliaris3 0 71.53 34.72 75.7 79.17 52.22 

Dactylis glomerata1 0 12.41 24.5 27.15 54.08 23.63 

Dactylis glomerata2 0 39.4 33.19 15.66 20.68 21.79 

Phalaris tuberosa 0 25.26 37.34 25.73 40.2 25.71 

Stipa barbata 0 22.12 19.71 44.74 46.43 26.6 

Festuca elatior 0 14.23 31.14 30.21 40.11 23.14 

 ػػػػ 36.11 28.46 25.04 24.4 0 المتوسط العاـ

 التفاعؿ المستويات الممحية الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D 0.01 6.172 n.s 18.352 

C.V(%) 37.6 
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 لمبادرات )غ(:  الرطبالوزف في متوسط  الممحيةتأثير المستويات  -3
ُالرطبُلمبادراتمتوسطُالوزفُفيُُ(P< 0.01)بينتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُوُبيفُالأنواعُالمدروسة ُوالتفاعؿُبينيممحيةالمستوياتُال، ُالرطبُلمبادراتالوزفُمتوسطُُ.ُوكافام،
ُ 0.1306ُ)3ُالشعيرُالبريُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاهُُ،(غ0.1572ُ)1ُالشعيرُالبريُلدىالأعمىُمعنوياً

،0.0032ُ)طرزُالسنكرسُالثلاثة،ُوالرزيةُالناعمةُكؿٍُمفُُدىلُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(غ
0.0029ُ ،0.0036ُ ُوب0.0041ُ، ُالتوالي، ُعمى ُفروقغ ُبينيُاتٍُدوف ُُ(امعنوية ُ(.20)الجدوؿ،

ُلاحظُويُ  والمستوىُالممحيُالشاىدُُمعاممةعندُُلمبادراتُكافُالأعمىُمعنوياًُُالرطبلموزفُُمتوسطأف 
(6ُdS.m

-1ُ ُ)دىُل( ُالأنواعُالمدروسة 0.0481ُجميع ُاتٍُقوُدوفُفرُغُعمىُالتواليفُوب0.0449ُ،
ُُ،(ابينيمُةمعنوي ُحيف ُمعنوياًُُكاففي ُ)ُالأدنى ُالثلاثة ُالممحية ُالمستويات ُبقية ،0.0403ُعند

0.0365ُ ُوب0.0359ُ، ُالتوالي، ُعمى ُفرُغ ُمعنويُاتٍُقوُدوف ُبينية ُوُا(. ُتفاعؿُي لاحظ ُإلى بالنسبة
ُمتوسطُُ،الممحيةالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُ لدىُُمعنوياًُُعمىلمبادراتُكافُالأُالرطبالوزفُأف 

منوعُلمبادراتُلُالرطبالوزفُمتوسطُُةمعنويُاتٍُقوُبفرُوُُتلاهُ،(غ0.179 )ُعندُالشاىد1ُالشعيرُالبري
ُُونفس ُالمستوُعند ُالممحييف 6ُ)ييف ،15ُdS.m

ُول(1- ُالبري، ُالبريُ،2مشعير 3ُُوالشعير ُالشاىدعند
فيُكافُالأدنىُُ(،ابينيُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتواليفُوبغ0.169ُ،0.164ُ،0.165ُ،0.16ُُ)

ُ ُمفُلػدىمعنوياً ُالطويمةُُكؿٍ ُالناعمة،ُوالفيستوكا عندُجميعُطرزُالسنكرس،ُورجؿُالديؾ،ُوالرزية
المستوياتُالمحيةُبماُفيياُالشاىد،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُفيماُبينيا،ُوكذلؾُلدىُلكنارُالبصميُعندُ

9ُdS.m)المستوىُالممحيُ
12ُdS.m)عندُالمستوىُالممحيُولدىُالعذـُالمحويُُ،(غ0.006ُ)(1ُ-

-

 دوفُفروقاتٍُمعنويةُفيماُبينيا.وبُ(غ0.007ُ)(1ُ
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لمبادرات )غ( لدى الأنواع النجيمية  الرطب(. تأثير المستويات الممحية في متوسط الوزف 20الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 NaClالمعاممة     
 (dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الممحية

 المتوسط
6 9

 
12 15 

Agropyron elongatum 0.033 0.026 0.023 0.015 0.034 0.0262 

Agropyron repens 0.005 0.008 0.006 0.007 0.028 0.0108 

Agropyron fragile 0.013 0.028 0.007 0.007 0.0067 0.0123 

Oryzopsis miliacea 0.005 0.002 0.004 0.005 0.0043 0.0041 

Aegilops ovata1 0.064 0.043 0.088 0.066 0.047 0.0616 

Aegilops ovata2 0.07 0.037 0.026 0.036 0.031 0.04 

Aegilops triuncialis1 0.119 0.137 0.101 0.11 0.054 0.1042 

Aegilops triuncialis2 0.039 0.092 0.054 0.046 0.091 0.0644 

Hordeum spontaneum1 0.179 0.169 0.148 0.126 0.164 0.1572 

Hordeum spontaneum2 0.165 0.12 0.133 0.096 0.087 0.1202 

Hordeum spontaneum3 0.161 0.143 0.116 0.132 0.101 0.1306 

Avena sativa1 0.076 0.067 0.069 0.056 0.039 0.0614 

Avena sativa2 0.026 0.02 0.02 0.012 0.026 0.0208 

Cenchrus ciliaris1 0.003 0.002 0.003 0.003 0.005 0.0032 

Cenchrus ciliaris2 0.003 0.0013 0.002 0.0043 0.0043 0.0029 

Cenchrus ciliaris3 0.007 0.0012 0.005 0.003 0.002 0.0036 

Dactylis glomerata1 0.007 0.006 0.0077 0.009 0.004 0.0067 

Dactylis glomerata2 0.006 0.007 0.009 0.009 0.008 0.0078 

Phalaris tuberosa 0.01 0.009 0.006 0.012 0.005 0.0084 

Stipa barbata 0.013 0.011 0.013 0.007 0.009 0.0106 

Festuca elatior 0.005 0.014 0.005 0.005 0.005 0.0068 

 ػػػػ 0.0359 0.0365 0.0403 0.0449 0.0481 المتوسط العاـ

 التفاعؿ الممحيةالمستويات  الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D (0.01) 0.0024 0.0055 0.0071 
C.V(%) 7.9 
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 الوزف الجاؼ لمبادرات )غ(:في متوسط  الممحيةتأثير المستويات  -4
ُالتح  ُنتائج ُأظيرت ُمعنوية ُفروقاتٍ ُوجود ُالإحصائي ُُ(P< 0.01)ميؿ ُالجاؼُُفي ُالوزف متوسط

ُالمدروسةُلمبادرات ُالأنواع ُوُبيف ُبينيممحيةالمستوياتُال، ُوالتفاعؿ ُام، ُكاف ُالجاؼُمتوسطُ. الوزف
ُالبريُلدىُلمبادراتُالأعمىُمعنوياًُ ُُ،(غ0.0186 )2ُالشعير ُمعنوية ُوبفروقاتٍ ُالبريتلاه 1ُالشعير

0.0006ُ)2ُالسنكرسُدىلُلمبادراتُالأدنىُمعنوياًُُجاؼالوزفُالمتوسطُُكاففيُحيفُُ،(غ0.0178ُ)
ُُ،(غ ُمفُالسنكرسُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاه ُمنيما0.0012ُ)3ُالسنكرسو1ُُكؿٍ ُلاحظُويُ ُ.(غُلكؿٍ أف 

15ُdS.mالممحيُ)ُمستوىالعندُُمعنوياًُُعمىالأُلوزفُالجاؼُلمبادراتُكافاُمتوسط
جميعُدىُلُ(1-

ُعندُالشاىدلمبادراتُُجاؼالوزفُالمتوسطُتلاهُوبفروقاتٍُمعنويةُ،ُ(غ0.0078ُالأنواعُالمدروسةُ)
ُالمستوييفُالمُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(غ0.0073) 6ُ)حييفُمعند ،9ُdS.m

-1)ُ ،(0.006ُ،
بالنسبةُإلىُتفاعؿُوي لاحظُ(.ُ 21)الجدوؿ،(ُابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُغُعمىُالتوالي،ُوب0.0059ُ

ُمتوسطُ،ُأممحيةالالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُ لدىُالوزفُالجاؼُلمبادراتُكافُالأعمىُمعنوياًُف 
ُالبري 2ُُالشعير ُعند ُالمعاممة ُوُ(غ0.027ُ)الشاىد ُتلاه ُُبفرؽٍُ، ُالبريمعنوية 3ُُالشعير معاممةُعند
ُ ُأيضاً ُ(غ0.024ُ)الشاىد ُمعنوياًُ، ُالأدنى ُكاف ُحيف ُالسنكرسُلػدىُفي ُمف ُجميع2ُُكؿٍ عند

ُوب ُالشاىد ُفييا ُبما ُالمطبقة ُفرُالمستوياتُالممحية ُمعنويُاتٍُقوُدوف ُفيما ُوالسنكرسبينيمة عند3ُُا،
6ُ،15ُdS.mالمستوييفُالممحييفُ)

ُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،ُوبغ0.0007ُ،0.0011ُُ)ُ(1-
ُابيني ُالمستوىُالممحيُ)1ُولدىُالسنكرس(، 9ُdS.mعند

-1ُ ُ(غ0.0009ُ)( ُالناعمةُ، ولدىُالرزية
6ُ،15ُdS.mعندُالمستوييفُالممحييفُ)

ُاتٍُقوُدوفُفرُغُعمىُالتوالي،ُوب0.0006ُ،0.0007ُ)،ُ(1-
 ُُ(.21)الجدوؿ،ُُ(غ0.0011ُ)وكذلؾُلدىُالكنارُالبصميُعندُالشاىدُ(،ُامبينيُةمعنوي
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(: تأثير المستويات الممحية في متوسط الوزف الجاؼ لمبادرات )غ( لدى الأنواع النجيمية 21الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 NaClالمعاممة     
 (dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 ماء مقطر()

 المستويات الممحية

 المتوسط
6 9

 
12 15 

Agropyron elongatum 0.004 0.004 0.009 0.004 0.005 0.0052 

Agropyron repens 0.0012 0.002 0.002 0.003 0.004 0.0024 

Agropyron fragile 0.006 0.005 0.0021 0.002 0.0016 0.0033 

Oryzopsis miliacea 0.002 0.0006 0.0014 0.0021 0.0007 0.0014 

Aegilops ovata1 0.009 0.008 0.014 0.01 0.009 0.0100 

Aegilops ovata2 0.006 0.0045 0.0041 0.009 0.009 0.0065 

Aegilops triuncialis1 0.02 0.012 0.01 0.019 0.016 0.0154 

Aegilops triuncialis2 0.009 0.008 0.007 0.008 0.021 0.0106 

Hordeum spontaneum1 0.013 0.023 0.022 0.009 0.022 0.0178 

Hordeum spontaneum2 0.027 0.013 0.012 0.018 0.023 0.0186 

Hordeum spontaneum3 0.024 0.018 0.012 0.012 0.015 0.0162 

Avena sativa1 0.008 0.004 0.004 0.005 0.009 0.0060 

Avena sativa2 0.01 0.006 0.007 0.015 0.013 0.0102 

Cenchrus ciliaris1 0.0012 0.0013 0.0009 0.0012 0.0013 0.0012 

Cenchrus ciliaris2 0.0011 0.0006 0.0005 0.0004 0.0006 0.0006 

Cenchrus ciliaris3 0.0014 0.0007 0.0012 0.0014 0.0011 0.0012 

Dactylis glomerata1 0.0012 0.002 0.002 0.002 0.002 0.0018 

Dactylis glomerata2 0.002 0.002 0.003 0.003 0.002 0.0024 

Phalaris tuberosa 0.0011 0.003 0.002 0.002 0.0014 0.0019 

Stipa barbata 0.005 0.005 0.006 0.0012 0.004 0.0042 

Festuca elatior 0.0012 0.004 0.002 0.002 0.002 0.0022 

 ػػػػ 0.0078 0.0062 0.0059 0.0060 0.0073 المتوسط العاـ

 التفاعؿ الممحيةالمستويات  المدروسة الأنواع المتغير

L.S.D 0.01 0.0003 0.0002 0.0007 
C.V(%) 6.9 
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 لمجذور )غ(: الرطبالوزف في متوسط  الممحيةتأثير المستويات  -5
فيُمتوسطُالوزفُالرطبُلمجذورُُ(P< 0.01)بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُالمدروسة ُوُبيفُالأنواع ُوالتفاعؿُبينيممحيةالمستوياتُال، ُام، ُوكاف ُالرطبُلمجذورُمتوسطُ. الوزف
ُالبريُلدىُالأعمىُمعنوياًُ ُ(غ0.1356ُ)1ُالشعير ُمعنوية ُوبفروقاتٍ ُتلاه ُالبري، 0.1170ُ)1ُالقمح

ُ(غ ،ُ ُحيف ُُكاففي ُلمجذورمتوسط ُالرطب ُُالوزف ُُدىلُمعنوياًُالأدنى ُمف ُالناعمة،ُكؿٍ الرزية
1ُوالسنكرس 0.0017ُ)2ُوالسنكرس، ،0.0040ُ ُوب0.0024ُ، ُالتوالي، ُفروقغُعمى معنويةُُاتٍُدوف

ُُ(ابيني ُلاحظُويُ ُ(.22)الجدوؿ، ُعفُمعاممةُُلوزفُالرطبُلمجذوراُمتوسطأف  كافُالأعمىُمعنوياً
ُنتائجُالتحميؿُ،ُ(غ0.0559ُجميعُالأنواعُالمدروسةُ)دىُلُالشاىدُ)بدوفُأملاح( فيُحيفُلـُتظير 

ُالم طب قة.ُالوزفُالرطبُلمجذوراتُمتوسطالإحصائيُفروقاتٍُمعنويةُبيفُ ُالمستوياتُالممحية ُعند
ُوي لاح ُظ ُالمستويات ُمع ُالمدروسة ُالأنواع ُتفاعؿ ُإلى ُُ،ممحيةالبالنسبة ُمتوسط ُالرطبُأف  الوزف

ُ ُلمجذور ُكاف ُالبريلدىُالأعمىُمعنوياً 1ُُالشعير ُوُُ،(غ0.235ُ)ُالشاىدُمعاممةعند ُاتٍُقوُبفرُتلاه
ُلدىُامتوسطُُةمعنوي ُالرطبُلمجذور 2ُُالبريُقمحلالوزف ُالشاىد ُكافُُ(،غ0.201ُ)عند فيُحيف

جميعُعندُ،ُوالفيستوكاُالطويمةُكؿُمفُالرزيةُالناعمة،ُوطرزُالسنكرسُالثلاثة لػدىُالأدنىُمعنوياًُ
ولدىُأنواعُحشيشةُُ،امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُالم طبقة،ُبالإضافةُإلىُالشاىد،ُممحيةالالمستوياتُ

6ُdS.mالقمحُالطويمة،ُوالزاحفة،ُواليشةُعندُالمستوىُالممحيُ)
غ0.005ُ،0.002ُ،0.006ُُ)(1ُ-

ُوب ُبينيُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي، ُولدىُرجؿُالديؾ(امعنوية ُالمستوييفُالممحييف1ُُ، ُو ُالشاىد عند
(6ُ،15ُdS.m

،ُولدىُ(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقغُعمىُالتوالي،ُوب0.007ُ،0.002ُ،0.003ُ)(1ُ-
12ُ،15ُdS.mحييفُ)معندُالشاىدُوُالمستوييفُالم2ُرجؿُالديؾ

غ0.007ُ،0.008ُ،0.008ُُ)(1ُ-
الممحيُ،ُوأخيراًُلدىُالكنارُالبصميُعندُالشاىدُوالمستوىُ(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوب

(12ُdS.m
 .(امعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقغُعمىُالتوالي،ُوب0.006ُ،0.008ُ)(1ُ-
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لمجذور )غ( لدى الأنواع النجيمية  الرطب(. تأثير المستويات الممحية في متوسط الوزف 22جدوؿ )ال
 الرعوية المدروسة.

 NaClالمعاممة     
 (dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الممحية

 المتوسط
6 9

 
12 15 

Agropyron elongatum 0.015 0.005 0.005 0.004 0.0067 0.0071 

Agropyron repens 0.009 0.002 0.017 0.02 0.006 0.0108 

Agropyron fragile 0.015 0.006 0.015 0.014 0.016 0.0132 

Oryzopsis miliacea 0.0014 0.0012 0.002 0.002 0.002 0.0017 

Aegilops ovata1 0.1 0.069 0.069 0.047 0.043 0.0656 

Aegilops ovata2 0.102 0.025 0.042 0.054 0.038 0.0522 

Aegilops triuncialis1 0.201 0.113 0.092 0.117 0.062 0.1170 

Aegilops triuncialis2 0.022 0.063 0.028 0.034 0.054 0.0402 

Hordeum spontaneum1 0.235 0.171 0.089 0.075 0.108 0.1356 

Hordeum spontaneum2 0.14 0.111 0.119 0.092 0.096 0.1116 

Hordeum spontaneum3 0.152 0.104 0.086 0.075 0.086 0.1006 

Avena sativa1 0.102 0.063 0.039 0.045 0.052 0.0602 

Avena sativa2 0.021 0.009 0.067 0.106 0.035 0.0476 

Cenchrus ciliaris1 0.0011 0.003 0.006 0.006 0.004 0.0040 

Cenchrus ciliaris2 0.0011 0.0011 0.005 0.003 0.002 0.0024 

Cenchrus ciliaris3 0.006 0.002 0.007 0.005 0.0043 0.0049 

Dactylis glomerata1 0.007 0.002 0.009 0.011 0.003 0.0064 

Dactylis glomerata2 0.007 0.014 0.021 0.008 0.008 0.0116 

Phalaris tuberosa 0.006 0.014 0.024 0.008 0.013 0.0130 

Stipa barbata 0.026 0.023 0.027 0.023 0.048 0.0294 

Festuca elatior 0.005 0.008 0.005 0.004 0.004 0.0052 

 ػػػػ 0.0329 0.0359 0.0369 0.0385 0.0559 المتوسط العاـ

 التفاعؿ الممحيةالمستويات  الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D (0.01) 0.0023 0.0062 0.0076 
C.V(%) 8 
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 الوزف الجاؼ لمجذور )غ(:في متوسط  الممحيةتأثير المستويات  -6
 ُ ُمعنوية ُفروقاتٍ ُوجود ُالإحصائي ُالتحميؿ ُنتائج ُُ(P< 0.01)أظيرت ُفي ُالوزف الجاؼُمتوسط

ُالمدروسةُلمجذور ُالأنواع ُوُبيف ُبينيممحيةالمستوياتُال، ُوالتفاعؿ ُام، ُوكاف ُالجاؼُمتوسطُ. الوزف
0.01ُ)3ُشعيرُالبريالمعنويُُوبفرؽٍُتلاهُُ،(غ0.0149ُ)1ُشعيرُالبريالُلدىُلمجذورُالأعمىُمعنوياًُ

ُ ُفيُحيفُغ(، ُمفُُدىلكافُالأدنىُمعنوياً ُوحشيشةُكؿٍ ُالناعمة، ُوالرزية ُالسنكرسُالثلاثة، طرز
0.0014ُ،0.0007ُ،0.0012ُ،0.0008ُ،0.0014ُ،0.0012ُ)القمحُالطويمة،ُوالفيستوكاُالطويمةُ

لـُيكفُلممستوياتُالممحيةُالم طبقةُتأثيراًُمعنوياًُ،ُوُبينيـ(فيماُمعنويةُُاتٍُدوفُفروقغُعمىُالتوالي،ُوب
ُ ُفي ُلمجذور.متوسط ُالجاؼ ُالمستوياتُي وُُُالوزف ُمع ُالمدروسة ُالأنواع ُتفاعؿ ُإلى ُبالنسبة لاحظ
ُمتوسطُُ،ممحيةال عندُمعاممةُالشاىد1ُُشعيرُالبريالُلدىالأعمىُمعنوياًُُكافالوزفُالجاؼُلمجذورُأف 
ُوُُ(،غ0.033ُ) ُمتوسطُُةمعنويُاتٍُقوُبفرُتلاه ُالجاؼُلمجذور ُاللدىُالوزف ُالمستوىُنوعُنفسو عند

15ُdS.m)الممحيُ
الثلاثة،ُُطرزُالسنكرسُكؿٍُمفُلػدىفيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُ(،0.016ُ)(1ُ-

ُالمستوياتُبماُفيياُالشاىد،جميعُعندُوحشيشةُالقمحُالطويمة،ُوالرزيةُالناعمة،ُوالفيستوكاُالطويمةُ
6ُ،15ُdS.mالشاىدُوالمستوييفُالممحييفُ)ولدىُكؿُمفُحشيشةُالقمحُالزاحفة،ُواليشةُعندُ

-1ُ،)
ُ ُالديؾ1ُالشوفافولدى ُورجؿ ُالأوؿ، ُالممحي ُوالمستوى ُالشاىد ُوالمستوييف1ُُعند ُالشاىد عند

6ُالممحييف) ،15ُdS.m
-1ُ ُوالمستوي2ُورجؿُالديؾ(، ُالشاىد 12ُيفُالممحييفُ)عند ،15ُdS.m

-1ُ،)
12ُdS.m)عندُالمستوىُالممحيُوأخيراًُلدىُالكنارُالبصميُ

 (.23)الجدوؿ،ُُ(غ0.002ُبقيمةُ)(1ُ-
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(. تأثير المستويات الممحية في متوسط الوزف الجاؼ لمجذور )غ( لدى الأنواع النجيمية 23الجدوؿ )
 الرعوية المدروسة.

 NaClالمعاممة     
 (dS.m

-1
) 

 
 المدروس النوع

 الشاىد
 )ماء مقطر(

 المستويات الممحية

 المتوسط
6 9

 
12 15 

Agropyron elongatum 0.002 0.0012 0.002 0.001 0.001 0.0014 

Agropyron repens 0.0012 0.0011 0.005 0.009 0.001 0.0035 

Agropyron fragile 0.002 0.002 0.005 0.009 0.002 0.0040 

Oryzopsis miliacea 0.0007 0.0002 0.001 0.0012 0.0009 0.0008 

Aegilops ovata1 0.008 0.013 0.012 0.0089 0.004 0.0092 

Aegilops ovata2 0.004 0.003 0.0067 0.012 0.006 0.0063 

Aegilops triuncialis1 0.009 0.008 0.005 0.009 0.009 0.0080 

Aegilops triuncialis2 0.003 0.003 0.004 0.004 0.012 0.0052 

Hordeum spontaneum1 0.033 0.01 0.009 0.0067 0.016 0.0149 

Hordeum spontaneum2 0.011 0.006 0.009 0.009 0.011 0.0092 

Hordeum spontaneum3 0.009 0.01 0.009 0.009 0.013 0.0100 

Avena sativa1 0.012 0.006 0.003 0.0031 0.005 0.0058 

Avena sativa2 0.0011 0.0014 0.009 0.008 0.006 0.0051 

Cenchrus ciliaris1 0.0005 0.0012 0.0023 0.002 0.001 0.0014 

Cenchrus ciliaris2 0.0003 0.0006 0.001 0.0009 0.0008 0.0007 

Cenchrus ciliaris3 0.0012 0.0012 0.001 0.002 0.0008 0.0012 

Dactylis glomerata1 0.0011 0.0012 0.003 0.004 0.001 0.0021 

Dactylis glomerata2 0.0014 0.004 0.007 0.002 0.001 0.0031 

Phalaris tuberosa 0.003 0.008 0.009 0.002 0.003 0.0050 

Stipa barbata 0.008 0.007 0.006 0.003 0.007 0.0062 

Festuca elatior 0.0011 0.002 0.001 0.001 0.001 0.0012 

 ػػػػ 0.0049 0.0051 0.0052 0.0043 0.0054 المتوسط العاـ

 التفاعؿ الممحيةالمستويات  الأنواع المدروسة المتغير

L.S.D (0.01) 0.0008 n.s 0.0019 
C.V(%) 22.2 
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 (. تحميؿ التبايف لممؤشرات المدروسة في تجربة الإجياد الممحي المخبرية للأنواع النجيمية الرعوية المدروسة.24الجدوؿ )
 الصفة

 
 مصادر التبايف

 اتطوؿ البادر 
نسبة 

الانخفاض في 
 اتطوؿ البادر 

 رو طوؿ الجذ
نسبة 

الانخفاض في 
 رو طوؿ الجذ

الوزف 
 رطبال

 لمبادرة

الوزف 
 رطبال

 لمجذر

الوزف الجاؼ 
 اتلمبادر 

الوزف الجاؼ 
 رو لمجذ

 8.317E-05 2.568E-05 0.0022 0.0018 62.462 357.622 6123.85 380.78 المكررات

المستويات 
 الممحية

163.494
**

 11600.32
n.s

 260.873
**

 8117.348
**

 0.0018
**

 0.0053
**

 4.407E-05
**

 4.536E-04
**

 

 2.582E-07 5.945E-06 0.00022 0.00018 17.037 15.442 1126.79 13.646 الخطأ

الأنواع 
 المدروسة

542.27
**

 2549.16
**

 375.541
**

 1119.984
**

 0.03496
**

 0.02789
**

 5.391E-04
**

 1.088E-03
**

 

4.108 التفاعؿ
**

 362.76
**

 12.471
**

 447
**

 0.0006
**

 0.00163
**

 2.894E-05
**

 8.527E-04
**

 

 2.093E-07 1.215E-06 0.00001 0.00001 3.033 1.108 73.47 0.498 الخطأ

C.V% 6 37.6 6.8 9 7.9 8 6.9 15.5 

.%(1)ى فروؽ معنوية عمى المستو وجود عدـ تشير إلى ( n.s)، %(1)ى تشير إلى وجود فروؽ معنوية عمى المستو ( **)                 



85 
 

سػػػببُتراجػػػعُالمحتػػػوىُالمػػػائيُفػػػيُمنطقػػػةُانتشػػػارُالجػػػذورُسػػػواءًُتحػػػتُظػػػروؼُالإجيػػػادُعمومػػػاً،ُيُ 
المػػائيُ)الإجيػػادُالحمػػولي(ُأوُتحػػتُظػػروؼُالإجيػػادُالممحػػي،ُتراجعػػاًُفػػيُمعػػدؿُنمػػوُأجػػزاءُالنبػػاتُ

شػارُالجػذورُإلػىُتراجػعُفػرؽُالمختمفةُوتطورىا،ُحيػثُيػؤديُانخفػاضُالجيػدُالمػائيُفػيُمنطقػةُانت
التدرجُفيُالجيدُالمائيُبيفُالتربةُوخلاياُالمجموعةُالجذرية،ُماُيؤثرُسػمباًُفػيُمعػدؿُتػدفؽُالميػاهُ
وامتصاصياُمفُقبؿُالمجموعةُالجذرية،ُوتصبحُكميةُالمياهُالممتصػةُغيػرُكافيػةُلتعػويضُالمػاءُ

عػػفُطريػػؽُالمسػػاماتُأثنػػاءُعمميػػةُالتبػػادؿُالغػػازي،ُالأمػػرُالػػذيTranspirationُُالمفقػػودُبػػالنتحُ
يؤديُانخفاضُُالمائيُنتيجةُتراجعُضغطُالإمتلاء،ُحيثيؤديُإلىُتعرضُالخلاياُالنباتيةُلمعجزُ

ُلدفعُجدرافُالخلاياُالنباتيةُعمىُ جيدُالإمتلاءُداخؿُالخلاياُالنباتيةُدوفُالحدُالأدنىُالحرجُاللازـ
فُاسػػػتمرتُعمميػػػةُُ،يطُاسػػػتطالتياالاسػػػتطالةُإلػػػىُتثبػػػ فيتوقػػػؼُنمػػػوُأجػػػزاءُالنبػػػاتُالمختمفػػػةُحتػػػىُوا 

ُالنمػػوُىػػوُحصػػيمةُانقسػػاـُواسػػتطالةُغيػػرُعكوسػػةُلمخلايػػاُالنباتيػػة.ُويػػؤديُ الانقسػػاـُالخمػػوي،ُلأف 

ُبشػػػكؿٍُعػػػاـُتعػػػرُ  ضُالنباتػػػاتُللإجيػػػادُالمػػػائيُأوُالممحػػػيُخػػػلاؿُمرحمػػػةُالنمػػػوُالخضػػػريُإلػػػىُتقػػػزـ
ـُالمسطحُالورقيُالأخضرُالفع اؿُفيُعمميػةُالتمثيػؿُالضػوئيُ)دليػؿُالمسػاحةُالنباتاتُوتراجعُحج

الورقيػػة(ُنتيجػػةُتراجػػعُمعػػدؿُامتصػػاصُالميػػاهُوالعناصػػرُالمعدنيػػةُالمغذيػػة،ُوتقصػػيرُطػػوؿُمرحمػػةُ
النمػػػوُالخضػػػري،ُالأمػػػرُالػػػذيُيػػػؤثرُسػػػمباًُفػػػيُكميػػػةُالطاقػػػةُالضػػػوئيةُالفع الػػػةُفػػػيُعمميػػػةُالتمثيػػػؿُ

ُكفػاءةُالنبػاتُفػيُتحويػؿُالطاقػةُالضػوئيةُإلػىُطاقػةٍُالضوئيُالممتصة،ُوم  ـ كيميائيػةُمخزونػةُُفُثػ
عمومػاً،ُي عػػزىُالتبػايفُالػػوراثيُبػيفُالطػػرزُفػيُروابػػطُالمركبػاتُالعضػػويةُالمصػن عةُ)كربوىيػػدرات(.ُ

الوراثيػػػةُإلػػػىُالتبػػػايفُفػػػيُمعػػػدؿُنمػػػوُالأجػػػزاءُاليوائيػػػةُوالأرضػػػيةُوكميػػػةُالمػػػادةُالجافػػػةُالمصػػػن عةُ
ي عزىُبدورهُإلىُالتبايفُفيُمعػدؿُيمكفُأفُفيياُتحتُتأثيرُالإجياداتُالمدروسة،ُالذيُوالمخزونةُ

 ـُمعػدؿُصػافيُالتمثيػؿRespirationُ،ُوالتػنفسAssimilation rateُالتمثيػؿُالضػوئيُ ،ُومػفُثػ
،ُوكميةُالمادةُالجافةُالمتبقيةُوالمتاحةُلنموُالأجزاءُNet assimilation rate (NAR)الضوئيُ
المختمفػػػة.ُويػػػؤديُارتفػػػاعُتركيػػػزُالأمػػػلاحُالذو ابػػػةُفػػػيُمحمػػػوؿُوسػػػطُالنمػػػو،ُوبخاصػػػةٍُممػػػحُُالنباتيػػػة

ُالأكثػػرُسػػميةُإلػػىُتثبػػيطُامتصػػاصُالشػػواردُالمعدنيػػةُالموجبػػةُ) Caكموريػػدُالصػػوديوـ
++

, K
+
, 

Mg
++

, NH4
NO3(ُوالسػػالبةُ)+

،Ion imbalanceُ(،ُمسػػببةًُاضػػطراباًُفػػيُالتغذيػػةُالمعدنيػػةُ-
ُوالكمػػػورُإلػػػىتفػػػاعُتويمكػػػفُأفُيػػػؤديُارُ مسػػػتوياتٍُسػػػامةُفػػػيُسيتوبلاسػػػـُُركيػػػزُشػػػاردتيُالصػػػوديوـ

ُةوتخريػػبُالعديػػدُمػػفُالأنزيمػػاتُالميمػػةُلمعديػػدُمػػفُالعمميػػاتُالحيويػػُاالخلايػػاُالنباتيػػةُإلػػىُتخريبيػػ
داخؿُالخلاياُالنباتية،ُماُيؤثرُسمباًُفيُمعدؿُانقساـُخلاياُالأنسجةُالنباتيةُالمختمفػةُواسػتطالتياُ،ُ
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 Garcia and)ُالحاصػؿُفػيُجميػعُالصػفاتُالمدروسػة،ُبحسػبُكػؿٍُمػفُوىػذاُمػاُي فس ػرُالتراجػع

Charabji, 1993(ُ،)Blum and Johnson, 1992(ُ،)Salisbury and Ross, 1992ُ،)
(Krishnamoorthy, 1993(ُ،)Mahmood and Athar, 2003(ُ،)Sharma, 1996.)ُ

 

 النبات الكامؿ في الميزيمترات ثالثاً: تجربة الإجياد المائي عمى مستوى

ُارتفاع النبات )سـ(:في متوسط الإجياد المائي تأثير  -1
بيفُُارتفاعُالنباتمتوسطُفيُُ(P< 0.05)بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

كافُُارتفاعُالنباتمتوسطُُأفُ ي لاحظُوُ.ُام،ُوالتفاعؿُبينيجفافيةالمستوياتُال،ُوُالأنواعُالمدروسة
60.7ُ)2ُالشوفافُالمستزرعُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاهُُ،(سـ70.03)2ُشعيرُالبريالُلدىُمعنوياًُالأعمىُ

سـ(،ُوي لاحظ19.46ُُ)ُحشيشةُالقمحُالطويمةُدىلُكافُالمتوسطُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُ،ُ(سـ
ُالمائي،ُُارتفاعُالنباتُطرداًُمتوسطُتراجعُمعنويُفيُ ُالإجياد ُمتوسطحيثُكافُمعُازديادُشد 

فيُُ،سـ(51.41ُ)جميعُالأنواعُالمدروسةُدىُلُارتفاعُالنباتُالأعمىُمعنوياًُفيُالمعاممةُالشاىد
ُالمائيُالأعمىُ)ُارتفاعُالنباتُمتوسطُكافحيفُ ُمستوىُالإجياد ُعند %ُمف25ُالأدنىُمعنوياً

بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُي لاحظُوُ(.25ُسـ(ُ)الجدوؿ،25.97ُُ)السعةُالحقمية(ُ
ُمتوسطُُ،جفافيةالالمستوياتُ عندُمعاممة2ُُشعيرُالبريالُلدىُارتفاعُالنباتُكافُالأعمىُمعنوياًُأف 

ُ ُُ(،سـ86ُ)الشاىد ُمعنوياً ُالأدنى ُكاف ُحيف ُمفُلػدىفي ُوالزاحفة،ُُكؿٍ ُالطويمة ُالقمح حشيشة
ُ ُالحنيطة ُوطرازي ُعند ُالمائي ُالإجياد ُ)مستوى 25ُالأعمى ُالحقمية( ُالسعة ُمف %(14.73ُ،

ُُا(.معنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقسـُعمىُالتوالي،ُوب16.43ُ،15.53ُ،12.13ُ
ُ
ُ
 

ُ
ُ
ُ
ُ
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 لدى الأنواع المدروسة.ارتفاع النبات )سـ( (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 25الجدوؿ )
 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 24.52 20.51 18.1 14.73 19.46 

Agropyron repens 29 25.27 22 16.43 23.17 

Agropyron fragile 27 25 23 17.93 23.23 

Oryzopsis miliacea 47.45 35.9 31 26.87 35.31 

Aegilops ovata1 30 25 19 15.53 22.38 

Aegilops ovata2 32 26.5 20 12.13 22.66 

Aegilops triuncialis1 45 37 29 22.13 33.28 

Aegilops triuncialis2 44 33 24 18.13 29.78 

Hordeum spontaneum1 77.67 71.33 45 38.13 58.03 

Hordeum spontaneum2 86 75 68 51.13 70.03 

Hordeum spontaneum3 72 44 36 27.13 44.78 

Avena sativa1 75 61 50 38.13 56.03 

Avena sativa2 78.67 72 53 39.13 60.7 

 ػػػػ 25.97 33.7 42.42 51.41 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 2.086 2.61 4.554 

C.V (%) 6.7 

ُ
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أظيرتُ: (1-نبات )إشطاء. عدد الإشطاءات الكمية والمثمرةفي متوسط الإجياد المائي تأثير  -2
ُعددُالإشطاءاتُالكميةمتوسطُفيُُ(P< 0.05)نتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُعددُالإشطاءاتمتوسطُُ.ُوكافام،ُوالتفاعؿُبينيالإجيادُالمائيمستوياتُ،ُوُبيفُالأنواعُالمدروسة
ُالأعمىُمعنوياًُ ُنباتإشطاء44.5ُ)1ُحنيطةالُلدىُالكمية .-1)،ُُ 2ُحنيطةالُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاه

ُنباتإشطاء38.83ُ) .-1)ُ ُُدىلُكافُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُ، ُالناعمة، ُمفُالرزية حشيشةُوُكؿٍ
ُوس جؿا(،ُبينيمُمعنويةُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوب1ُ-.ُنباتإشطاء4.75ُ،5.75ُ)القمحُالطويمةُ

ُ ُفي ُمعنوي ُتراجع ُالكميةمتوسط ُالإشطاءات ُُعدد ُالمائي، ُالإجياد ُشد ة ُازدياد ُكافُمع حيث
ُالكميةُمتوسط ُالإشطاءات ُالشاىدُعدد ُمعاممة ُعند ُمعنوياً ُلُالأعمى ُالأنواعُدى ُنباتات جميع

ُ ُنباتإشطاء18.85ُ)المدروسة ُالمائيُُعندُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(1-. مستوىُالإجياد
بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُي لاحظُوُ(.26ُ(ُ)الجدوؿ،1ُ-.ُنباتإشطاء7.46ُالأعمىُ)

ُمتوسطُُ،جفافيةالالمستوياتُ ُالإشطاءاتُالكميةأف  ُُكافُعدد عند1ُُحنيطةالُلدىالأعمىُمعنوياً
حشيشةُالقمحُُكؿٍُمفُلػدىُمعنوياًُفيُحيفُكانتُالأدنىُُ(،1-.ُنباتإشطاء70ُ)معاممةُالشاىدُ

.ُإشطاء5ُ،3ُ،4ُ،2ُ%ُمفُالسعةُالحقمية(،ُ)50ُ،25المستوييفُ)الطويمة،ُوالرزيةُالناعمةُعندُ
الشوفافُوطرازيُ،1ُشعيرُالبريال،ُو1ُالقمحُالبري،ُوُمفُحشيشةُالقمحُالزاحفةُلدىُكؿٍُ(،ُو1ُ-نبات

.ُإشطاء5ُ%ُمفُالسعةُالحقمية(،ُ)لكؿٍُمنيا25ُمستوىُالإجيادُالمائيُالأعمىُ)ُعندُُالمستزرع
الأعمىُُعددُالإشطاءاتُالمثمرةمتوسطُوكافُعمىُالتوالي،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينيا(.1ُُ-نبات
.ُإشطاء34ُ)2ُحنيطةالُةمعنويتلاهُوبفروقاتٍُُ،(1-.ُنباتإشطاء41.17ُ)1ُحنيطةالُلدىُمعنوياًُ
،3.5ُ)ُحشيشةُالقمحُالطويمةوُُكؿٍُمفُالرزيةُالناعمة،ُدىلُالأدنىُمعنوياًُكافُفيُحيفُ،ُ(1-نبات

ي لاحظُأيضاًُ(.ُو27ُ(ُ)الجدوؿ،ُبينيماُمعنويةُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوب1ُ-.ُنباتإشطاء4.25ُ
معُازديادُشد ةُالإجيادُالمائيُفيُُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُفيُالنباتمتوسطُتراجعُمعنويُفيُ

ُ ُالجذور، ُانتشار ُمنطقة ُالمثمرةُمتوسطحيثُكاف ُالإشطاءات ُمعنوياًُُعدد ُلُالأعمى جميعُدى
الأدنىُمعنوياًُعندُكافُفيُحيفُُ،(1-.ُنباتإشطاء15.38ُعندُمعاممةُالشاىدُ)الأنواعُالمدروسةُ

ُالأعمى ُالمائي ُالإجياد 25ُ)ُمستوى ُالحقمية( ُالسعة ُنباتإشطاء5.82ُ)%ُمف ُو1ُ-. لاحظُيُ (.
ُمتوسطُُ،الإجيادُالمائيلمدروسةُمعُمستوياتُبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُا عددُالإشطاءاتُأف 

فيُحيفُكافُُ(،1-.ُنباتإشطاء64ُ)معاممةُالشاىدُعند1ُُحنيطةالُلدىالأعمىُمعنوياًُُكافُالمثمرة
%ُمفُالسعةُالحقمية(75ُ،50ُ،25ُ)الرزيةُالناعمةُعندُالمستوياتُُكؿٍُمفُلػدىُالأدنىُمعنوياًُ
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(4ُ ،3ُ ُالقمحُالطويمةُعمىُالتوالي(2ُ، ُولدىُحشيشة ،ُ 50ُالمستوييفُ)عند %ُمفُالسعة25ُ،
(ُ 4ُالحقمية( ُنباتإشطاء2ُ، ُالتوالي(1ُ-. ُعمى ُطرز ُولدى ُالبري، ُالبري1،2القمح ُالشعير ،1،3ُ،
3ُ،3.33ُ،3.67ُ،4.67ُ،3ُ،4ُ%ُمفُالسعةُالحقمية(ُ)25المستوىُالأعمىُ)عند1،2ُُوالشوفاف
ُ(.27)الجدوؿ،ُعمىُالتوالي،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينيا(1ُُ-.ُنباتإشطاء

لدى  (1-نبات )إشطاء.عدد الإشطاءات الكمية (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 26الجدوؿ )
 الأنواع المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 8 7 5 3 5.75 

Agropyron repens 11 9 7 5 8 

Agropyron fragile 14 12 10 8 11 

Oryzopsis miliacea 7 6 4 2 4.75 

Aegilops ovata1 70 50 37 21 44.5 

Aegilops ovata2 66 43.33 29 17 38.83 

Aegilops triuncialis1 11 10 7 6 8.5 

Aegilops triuncialis2 10 9 9 5 8.25 

Hordeum spontaneum1 7 8 7 5 6.75 

Hordeum spontaneum2 11 10 12 9 10.5 

Hordeum spontaneum3 10 9 8 6 8.25 

Avena sativa1 9 8 8 5 7.5 

Avena sativa2 11 10 9 5 8.75 

 ػػػػ 7.46 11.69 14.72 18.85 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 التفاعؿ المستويات الجفافية

L.S.D 0.05 1.304 2.402 3.243 

C.V (%) 12.2 

ُ
ُ
ُ
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لدى ( 1-نبات )إشطاء.عدد الإشطاءات المثمرة (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 27الجدوؿ )
 الأنواع المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 6 5 4 2 4.25 

Agropyron repens 6 7 6 5 6 

Agropyron fragile 10 10 10 8 9.5 

Oryzopsis miliacea 5 4 3 2 3.5 

Aegilops ovata1 64 49.67 35 16 41.17 

Aegilops ovata2 58 39 25 14 34 

Aegilops triuncialis1 7 6 5 3 5.25 

Aegilops triuncialis2 6 5 6 3.33 5.08 

Hordeum spontaneum1 6 6 6 3.67 5.42 

Hordeum spontaneum2 10 9 9 7 8.75 

Hordeum spontaneum3 7 6 6 4.67 5.92 

Avena sativa1 7 6 5 3 5.25 

Avena sativa2 8 7 6 4 6.25 

 ػػػػ 5.82 9.69 12.28 15.38 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.254 1.907 2.896 

C.V (%) 14.3 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ



91 
 

 : (1-)ورقة. نبات عدد الأوراؽ في النباتفي متوسط الإجياد المائي تأثير  -3
بيفُُعددُالأوراؽمتوسطُفيُُ(P< 0.05)أظيرتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُالمدروسة ُوُالأنواع ُبينيجفافيةالمستوياتُال، ُوالتفاعؿ ُوي لاحظُام، ُالأوراؽُفيُمتوسطُُأفُ . عدد
التوالي،ُُعمى1ُ-ورقة.ُنبات81.8ُ،81.9ُكؿُمفُطرازيُالحنيطةُ)ُلدىُالنباتُكافُالأعمىُمعنوياًُ

ُفروقوب ُُبينيما(،ُمعنويةُاتٍُدوف ُالأدنىُمعنوياًُفيُحيف ُالبريُُدىلُكاف ُمفُطرازيُالقمح كؿٍ
معنويةُُاتٍُدوفُفروقوبعمىُالتوالي،1ُُ-ورقة.ُنبات30.9ُ،31ُ،22.8ُ،24.6ُ)1,3ُوالشعيرُالبري

ُبينيم ُشد ةُمتوسطُلاحظُحدوثُتراجعُمعنويُفيُيُ ا(. ُمعُازدياد ُالأوراؽُفيُالنباتُطرداً عدد
ُ ُالمائي، ُالإجياد ُكاف ُالأوراؽُمتوسطحيث ُمعنوياًُُعدد ُُالأعمى ُلدى الأنواعُُجميعنباتات

ُ ُ)المدروسة ُالشاىد ُمعاممة ُنبات65.6ُعند ُمستوىُُكاففيُحيفُُ،(1-ورقة. ُعند الأدنىُمعنوياً
لاحظُبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُيُ (.ُو1ُ-ورقة.ُنبات27.5ُالأعمىُ)ُالإجيادُالمائي

ُالمائي،ُمستويات ُمتوسطُُالإجياد ُالأوراؽُفيُالنباتأف  ُُكافُعدد طرازيُُلدىالأعمىُمعنوياً
ُمعنويةُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوب1ُ-ورقة.ُنبات150.7ُ،142.3ُ)عندُالمعاممةُالشاىدُالحنيطةُ
ُمعنوياًُُ،(بينيما ُالأدنى ُكاف ُحيف ُالبريُلػدىُفي ُالشعير ُالمستويات1,3ُطرازي ُجميع مفُُعند

%ُمف50ُ،25ُالمستوييفُ)عند2ُُ،ُوطرزُالقمحُالبري،ُوالشوفاف،ُوالشعيرُالبريالإجيادُالمائي
المستوىُعندُحشيشةُالقمحُالطويمة،ُوطرزُالحنيطة،ُوالرزيةُالناعمةُالسعةُالحقمية(،ُوكذلؾُلدىُ

 (.28)الجدوؿ،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينياُجميعاًُُالإجيادُالمائيمفُالأعمىُ

ُ
ُ
ُ
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لدى  (1-)ورقة. نبات في النبات عدد الأوراؽ(. تأثير الإجياد المائي في متوسط 28الجدوؿ )
 الأنواع المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 74.3 62.3 50 34.1 55.2 

Agropyron repens 66.7 59.7 65 57.1 62.1 

Agropyron fragile 79.7 72.7 66 59.1 69.4 

Oryzopsis miliacea 75.3 65 43 23.1 51.6 

Aegilops ovata1 150.7 80.3 64 32.1 81.8 

Aegilops ovata2 142.3 86.3 69 30.1 81.9 

Aegilops triuncialis1 39.3 46.3 21 17.1 30.9 

Aegilops triuncialis2 35.3 43.7 28 17.1 31 

Hordeum spontaneum1 34.7 26.7 21 16.1 24.6 

Hordeum spontaneum2 42.7 42.3 35 26.1 36.5 

Hordeum spontaneum3 34 23 19 15.1 22.8 

Avena sativa1 39.3 50.3 34 14.1 34.4 

Avena sativa2 38 52.7 32 16.1 34.7 

 ػػػػ 27.5 42.1 54.7 65.6 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D 0.05 10.72 4.77 20.95 

C.V (%) 27.9 

ُ
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(:  اللازمة لمنضج التاـعدد الأياـ في متوسط الإجياد المائي تأثير  -4  )يوـ
بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُفيُمتوسطُعددُالأياـُاللازمةُلمنضجُالتاـُ

(P< 0.05)ُُالمدروسة ُالأنواع ُبينيُ،بيف ُتكفُ اموالتفاعؿ ُلـ ُحيف ُفي ُبيفُُ، ُمعنوية الفروقات
ُلدىمعنوياًُُكافُالأعمىُلازمةُلمنضجعددُالأياـُالمتوسطُُأفُ الإجيادُالمائي.ُوي لاحظُمستوياتُ

(ُ ُالناعمة ُمف203.3ُالرزية ُكؿٍ ُمعنوية ُوبفروقاتٍ ُتلاه ُوالطويمةُيوماً(، ُالقمحُالزاحفة، ُحشيشة
(201.08ُ ،201.58ُُ ُعمىُالتوالي، ُمعنويُاتٍُقبدوفُفروُوُيوماً ُبينيما(، الأدنىُكافُفيُحيفُة

عددُالأياـُمتوسطُحظُتراجعُمعنويُفيُلايوماً(،ُولكفُلـُيُ 132.17ُ)2ُالشعيرُالبريُدىلمعنوياًُ
بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُاللازمةُلمنضجُمعُازديادُشد ةُالإجيادُالمائي.ُوي لاحظُ

ُأعمىُقيمُ،جفافيةالالمستوياتُ كؿٍُمفُالرزيةُُلدىتُكانُعددُالأياـُاللازمةُلمنضجلمتوسطُُةأف 
ُالزاحفة ُالقمح ُوحشيشة ُإلىُُوالطويمةُ،الناعمة، ُبالإضافة ُالمائي، ُمستوياتُالإجياد ُجميع عند

ُُ،الشاىد ُاليشةولدى ُالقمح ُُحشيشة ُالمستوييف 50ُ)عند ُوبدوف25ُ، ُالحقمية(، ُالسعة ُمف %
ُفيُحيفُ ُبينيا، ُمعنوية ُُفروقاتٍ ُمفُلػدىكانتُالأدنىُمعنوياً ُالبريُكؿ 2ُُالشعير جميعُعند

%ُمف50ُ،25ُالمستوييفُ)عند1ُُالشعيرُالبريالمستوياتُالجفافيةُبالإضافةُإلىُالشاىد،ُولدىُُ
ُ(.29)الجدوؿ،ُالسعةُالحقمية(،ُبالإضافةُإلىُالشاىدُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبيفُالأخيرةُ

ُ
ُ
ُ
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( (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 29الجدوؿ ) لدى الأنواع عدد الأياـ اللازمة لمنضج التاـ )يوـ
 المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 201 201.3 203.3 200.67 201.58 

Agropyron repens 200 200.3 202.3 201.67 201.08 

Agropyron fragile 198 199.3 201.3 199.67 199.58 

Oryzopsis miliacea 203 204.3 205.3 200.67 203.3 

Aegilops ovata1 158 159.3 161.3 159.67 159.58 

Aegilops ovata2 159 161.3 162.3 160.67 160.83 

Aegilops triuncialis1 160 161.3 163.3 159.3 161 

Aegilops triuncialis2 162 163.3 160 160.3 161.42 

Hordeum spontaneum1 134 135.3 135 131.3 133.92 

Hordeum spontaneum2 132 134.3 133 129.3 132.17 

Hordeum spontaneum3 158 159.3 158 155.3 157.67 

Avena sativa1 156 157.3 161 157.3 157.92 

Avena sativa2 157 157.3 162 155.3 157.92 

 ػػػػ 167.03 169.87 168.8 167.54 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D 0.05 0.543 n.s 5.835 

C.V (%) 0.4 

ُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 : (2المساحة الورقية في النبات )سـفي متوسط الإجياد المائي تأثير  -5
ُفروقاتٍُمعنويةُ ُالورقيةُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجود المساحة

المساحةُالورقيةُمتوسطُُأفُ .ُي لاحظُاموالتفاعؿُبينيُوالمستوياتُالجفافية،ُبيفُالأنواعُالمدروسة
كافُالأدنىُفيُحيفُُ،(2سـ281.81ُ)1ُالشوفافُالمستزرعُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُفيُالنباتُ

ُ ُُدىلمعنوياً ُالبري ُالقمح 40.64ُ)طرازي ُوب2ُسـ42.35ُ، ُالتوالي، ُفروقعمى معنويةُُاتٍُدوف
ُوُ(ابينيم ُخطياً ُالمائيُتراجعاً ُالإجياد ُشد ة ُوسب بُازدياد ُفيُ، ُالورقية،ُمتوسطُمعنوياً المساحة

ُالأ ُحيثُكاف ُعمى ُمعنوياً ُالمدروسة ُالنباتية ُالأنواع ُلدىُجميع ُالشاىد ُمعاممة 200.29ُ)عند
)الجدوؿ،ُُ(2سـ78.08ُ)عندُمستوىُالإجيادُالمائيُالأعمىُُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(2سـ
ُمتوسطُُ،جفافيةاللاحظُبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُيُ (.ُو30ُ المساحةُأف 

ُ ُالنبات ُفي ُُكافالورقية ُمعنوياً ُالمستزرعالُلدىالأعمى 2ُُشوفاف ُالشاىد ُمعاممة 447.89ُ)عند
ُُ(،2سـ ُالأدنىُمعنوياً ُالبريُلػدىفيُحيفُكاف 2ُُالقمح 50ُالمستوييفُ)عند ُالسعة25ُ، %ُمف

%ُمف75ُ،25ُالمستوييفُ)عند1ُُالقمحُالبريُلػدىوُُ،(عمىُالتوالي2ُسـ22.89ُ،25ُ)الحقمية(ُ
عندُوالرزيةُالناعمة2ُُولدىُكؿُمفُالحنيطةُ،(عمىُالتوالي2ُسـ36.59ُ،25.81ُ)السعةُالحقمية(ُ

 (.30)الجدوؿ،ُُ(عمىُالتوالي2ُسـ27.5ُ،33.34ُ)%ُمفُالسعةُالحقمية(25ُالمستوىُ)

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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( لدى الأنواع 2المساحة الورقية )سـ(. تأثير الإجياد المائي في متوسط 30الجدوؿ )
 المدروسة.

 المئويةالنسبة  -المعاممة

 مف السعة الحقمية
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 235.47 186.25 124.5 84.65 157.72 

Agropyron repens 185.06 165.02 134.3 89.83 143.55 

Agropyron fragile 297.47 234.28 167.09 115.97 203.7 

Oryzopsis miliacea 117.82 84.99 49.35 33.34 71.37 

Aegilops ovata1 154.28 122.55 83.16 40.75 100.19 

Aegilops ovata2 131.93 113.5 75.19 27.5 87.03 

Aegilops triuncialis1 52.78 36.59 47.36 25.81 40.64 

Aegilops triuncialis2 73.78 47.72 22.89 25 42.35 

Hordeum spontaneum1 130.33 122.47 76.82 74.47 101.02 

Hordeum spontaneum2 265.08 276.13 187.13 133.51 215.47 

Hordeum spontaneum3 106.1 132.47 91.85 83.4 103.46 

Avena sativa1 405.79 303.36 263.08 155 281.81 

Avena sativa2 447.89 233.42 175.77 125.87 245.74 

 ػػػػ 78.08 115.27 158.37 200.29 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 8.046 4.967 15.966 

C.V (%) 7.2 
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 الوزف الرطب لمنبات )غ(: في متوسط الإجياد المائي تأثير  -6
ُفروقاتٍُأظيرتُنتائجُالتحميؿُ ُُالإحصائيُوجود الوزفُالرطبُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)معنوية

ُوُبيفُالأنواعُالمدروسةلمنباتُ ُالمائيمستوياتُ، ُوالتفاعؿُبينيالإجياد ُوي لاحظام، متوسطُُأفُ ُ.
ُ،(غُعمىُالتوالي19.56ُ،19.21ُ)طرازيُالحنيطةُُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُالوزفُالرطبُلمنباتُ

ُفيُحيفُ متوسطُي لاحظُتراجعُمعنويُفيُوُُغ(.6.97ُالرزيةُالناعمةُ)ُدىلكافُالأدنىُمعنوياً
الوزفُالرطبُلمنباتُُمتوسطحيثُكافُالوزفُالرطبُلمنباتُطرداًُمعُازديادُشد ةُالإجيادُالمائي،ُ

ُمعنوياًُ ُُالأعمى ُالشاىد ُمعاممة ُلعند ُدى ُالمدروسة ُالأنواع ُُ،غ(17.44ُ)جميع ُحيف ُكاففي
عمىُالتوالي،ُغ،11.98ُ،9.97ُُ)%ُمفُالسعةُالحقمية(50ُ،25ُعندُالمستوييفُ)ُمعنوياًُالأدنىُ

لاحظُبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُي وُُ(.31ُ)الجدوؿ،ُ(ُامعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقوب
ُ ُُ،جفافيةالالمستويات ُمتوسط ُأف  ُلمنبات ُالرطب ُُكافالوزف ُمعنوياً ُطرازيُُلدىالأعمى كؿ

ُعمىُالتواليغ،24.18ُ،24.23ُُ)%ُمفُالسعةُالحقمية(100ُ،75ُالمستوييفُ)عند1،2ُُُالحنيطة
فيُ(،ُامعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُلمطرازُالثاني،ُعمىُالتواليغ23.22ُ،22.17ُُ،ُلمطرازُالأوؿ

ُُكافُحيف ُمعنوياً ُمفُلػدىالأدنى ُُكؿٍ ُالناعمة ُالرزية ُ)عند 50ُالمستوييف ُالسعة25ُ، %ُمف
ُُ،1ولدىُالشوفافُالمستزرعُا(،دوفُفروؽُمعنويةُبينيمعمىُالتوالي،ُوبغ،3.46ُ،2.73ُُالحقمية(ُ)

عمىُالتوالي،ُغ،5.4ُ،5.63ُُ%ُمفُالسعةُالحقمية(ُ)25المستوىُ)عندُوحشيشةُالقمحُالطويمةُ
ُ(.31ا(ُ)الجدوؿ،ُمعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقوب
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لدى الأنواع الوزف الرطب لمنبات )غ( (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 31الجدوؿ )
 المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 14.06 11.03 7.5 5.63 9.55 

Agropyron repens 14.06 10.96 9.7 8.53 10.81 

Agropyron fragile 15.66 12.43 10 9.43 11.88 

Oryzopsis miliacea 11.8 9.89 3.46 2.73 6.97 

Aegilops ovata1 24.18 24.23 16.3 13.53 19.56 

Aegilops ovata2 23.22 22.17 17 14.43 19.21 

Aegilops triuncialis1 19.72 17.36 15 13.13 16.3 

Aegilops triuncialis2 18.92 17.2 14.31 11.43 15.47 

Hordeum spontaneum1 16.93 17.29 15.86 14.03 16.03 

Hordeum spontaneum2 19.39 19.88 14.3 14.13 16.93 

Hordeum spontaneum3 17.43 16.49 13.67 10.43 14.5 

Avena sativa1 15.94 14.13 7.3 5.4 10.69 

Avena sativa2 15.37 13.47 11.4 6.77 11.75 

 ػػػػ 9.97 11.98 15.89 17.44 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.267 2.438 3.214 

C.V (%) 11.3 
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 لمنبات )غ(:الوزف الجاؼ في متوسط الإجياد المائي تأثير  -7
 ُ ُمعنوية ُفروقاتٍ ُالإحصائيُوجود ُالتحميؿ ُنتائج ُُ(P< 0.05)بي نت ُفي ُالجاؼُمتوسط الوزف

ُوُبيفُالأنواعُالمدروسةُلمنبات ُوالتفاعؿُبينيجفافيةالمستوياتُال، ُوي لاحظام، الوزفُمتوسطُُأفُ ُ.
شعيرُالُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاهُُ،(غ11.23ُ)2ُشعيرُالبريالُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُالجاؼُلمنباتُ

ي لاحظُتراجعُوُُغ(.3.84ُالرزيةُالناعمةُ)ُدىلكافُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُُ،(غ10.17ُ)1ُالبري
ُمتوسطحيثُكافُالوزفُالجاؼُلمنباتُمعُازديادُشد ةُالإجيادُالمائي،ُمتوسطُمعنويُوطرديُفيُ
ُ،غ(13.08ُ)جميعُالأنواعُالمدروسةُدىُلُالأعمىُمعنوياًُعندُمعاممةُالشاىدلموزفُالجاؼُلمنباتُ

ُالمستوييفُ)ُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُ 50ُعند ،25ُ 6.3ُ)%ُمفُالسعةُالحقمية( غ،4.60ُُ،
بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُي لاحظُوُ(.32ُ)الجدوؿ،ُ(ُامعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوب

كؿٍُمفُُلدىالأعمىُمعنوياًُُكافالوزفُالجاؼُلمنباتُمتوسطُُأفُ ُجفافيةالالمدروسةُمعُالمستوياتُ
دوفُعمىُالتوالي،ُوبُ،غ13.94ُ،15.49ُ،14.33ُمعاممةُالشاىدُ)عند1،2،3ُُطرزُالشعيرُالبري

1ُ،ُوالشوفاف1(،ُولدىُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوطرازيُالحنيطة،ُوالقمحُالبريامعنويةُبينيُاتٍُفروق
ُكؿٍُمفُلػدىفيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُعندُمعاممةُالشاىدُأيضاً،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينيا،ُ

ُ ُالناعمة ُالرزية ُ)عند 50ُالمستوييف ،25(ُ ُالحقمية( ُالسعة 2ُ%ُمف ،1.67ُُ ُالتوالي،ُغ، عمى
غ،3.1ُ،2.23ُُ)نفسيماُالمستوييفُعندُوحشيشةُالقمحُالطويمةُُا(،معنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقوب

ُوب ُالتوالي، ُفروقعمى ُبينيمُاتٍُدوف ُالمستزرعُا(،معنوية ُالمستوى1،2ُُولدىُطرازيُالشوفاف عند
ُُُُُ(.32ُا(ُ)الجدوؿ،ُمعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوبُغ،%2.33ُ،3.33ُ(ُ)25)
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
 

ُ
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الأنواع لدى الوزف الجاؼ لمنبات )غ( (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 32الجدوؿ )
 المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 12.11 6.03 3.10 2.23 5.87 

Agropyron repens 12.75 6.20 5.50 4.83 7.32 

Agropyron fragile 13.82 7.73 6.43 6.13 8.53 

Oryzopsis miliacea 6.62 5.05 2.00 1.67 3.84 

Aegilops ovata1 14.62 9.28 7.00 5.00 8.98 

Aegilops ovata2 14.27 8.03 6.70 4.25 8.31 

Aegilops triuncialis1 13.43 9.69 7.50 6.34 9.24 

Aegilops triuncialis2 12.93 10.35 7.12 5.63 9.01 

Hordeum spontaneum1 13.94 11.42 8.79 6.53 10.17 

Hordeum spontaneum2 15.49 12.83 9.60 7.00 11.23 

Hordeum spontaneum3 14.33 11.13 7.12 4.53 9.28 

Avena sativa1 13.58 8.99 4.30 2.33 7.30 

Avena sativa2 12.15 8.76 6.70 3.33 7.74 

 ػػػػ 4.60 6.30 8.88 13.08 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.6695 1.9228 2.1544 

C.V (%) 10.1 

 

ُ
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 : (%RWCمحتوى الماء النسبي في الأوراؽ )في متوسط الإجياد المائي تأثير  -8
ُفروقاتٍُ ُوجود ُالإحصائي ُالتحميؿ ُنتائج ُُبي نت ُُ(P< 0.05)معنوية ُفي ُالماءُمتوسط محتوى

ُ.ُوي لاحظام،ُوالتفاعؿُبينيالإجيادُالمائيمستوياتُ،ُوُبيفُالأنواعُالمدروسةُالنسبيُفيُالأوراؽ

ُُأفُ  ُمتوسط ُالأوراؽ ُفي ُالنسبي ُالماء ُمحتوى ُالأعمى ُكاف ُاليشة،ُُلدىمعنوياً ُالقمح حشيشة
كافُفيُحيفُُ،(ابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،ُوبُ%،54.52ُ،53.83)2ُشعيرُالبريالوُ

محتوىُمتوسطُي لاحظُتراجعُمعنويُوطرديُفيُوُُ%(.17.27)2ُالقمحُالبريُدىلالأدنىُمعنوياًُ
محتوىُالماءُالنسبيُُمتوسطحيثُكافُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُمعُازديادُشد ةُالإجيادُالمائي،ُ

الأدنىُُكاففيُحيفُُ،%(42.02)جميعُالأنواعُالمدروسةُدىُلُالأعمىُمعنوياًُعندُمعاممةُالشاىد
دوفُعمىُالتوالي،ُوب%،32.38ُ،32.15ُ)%ُمفُالسعةُالحقمية(50ُ،25ُعندُالمستوييفُ)ُمعنوياًُ

ُُ،جفافيةالبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُ(.ُوي لاحظُابينيمُةمعنويُاتٍُقوُفرُ أف 
ُُكاففيُالأوراؽُمحتوىُالماءُالنسبيُمتوسطُ ُكؿُمفُحشيشةُالقمحُاليشةُلدىالأعمىُمعنوياً

فيُحيفُكافُُ(،%60.03)%(75ُعندُالمستوىُ)2ُشعيرُالبريالوُ،ُ%(60.9عندُمعاممةُالشاىدُ)
ُ(%8.21)ُ%ُمفُالسعةُالحقمية(25ُالمستوىُ)عندُحشيشةُالقمحُالزاحفةُُلػدىُالأدنىُمعنوياًُ

ُ(.33)الجدوؿ،ُ
ُ
ُ
ُ
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( لدى %RWCمحتوى الماء النسبي في الأوراؽ )(. تأثير الإجياد المائي في متوسط 33) الجدوؿ
 الأنواع المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 49.17 37.47 33.33 34.64 38.65 

Agropyron repens 54.2 31.20 34.37 8.21 32 

Agropyron fragile 60.9 55.14 58.4 43.64 54.52 

Oryzopsis miliacea 49.01 39.97 24.5 21.64 33.78 

Aegilops ovata1 21.31 17.44 17.44 32.23 22.11 

Aegilops ovata2 21.26 17.44 19.55 18.4 19.16 

Aegilops triuncialis1 29.52 33.21 23.15 19.69 26.39 

Aegilops triuncialis2 24.28 17.27 14.2 13.31 17.27 

Hordeum spontaneum1 51.09 53.43 42.73 51.4 49.66 

Hordeum spontaneum2 56.07 60.03 44.36 54.85 53.83 

Hordeum spontaneum3 47.52 44.94 32.57 52.1 44.28 

Avena sativa1 34.17 42.84 43.13 36.53 39.17 

Avena sativa2 47.73 45.36 33.21 31.31 39.40 

 ػػػػ 32.15 32.38 38.14 42.02 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.687 0.564 1.397 

C.V (%) 2.3 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 وزف الحبوب في النبات )غ(:في متوسط الإجياد المائي تأثير  -9
وزفُالحبوبُفيُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُوُبيفُالأنواعُالمدروسةُالنبات ُالمائيمستوياتُ، ُوالتفاعؿُبينيالإجياد ُوي لاحظام، متوسطُُأفُ ُ.
كافُالأدنىُمعنوياًُيُحيفُفُ،(غ10.23ُ)2ُالشعيرُالبريُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُوزفُالحبوبُ

وزفُالحبوبُمعُمتوسطُوي لاحظُحدوثُتراجعُمعنويُوخطيُفيُُ.(غ1.78ُ)الرزيةُالناعمةُُدىل
ُ ُالمائي، ُالإجياد ُشد ة ُالشاىدعمىُوزفُالحبوبُالأُمتوسطحيثُكافُازدياد ُمعاممة ُعند ُمعنوياً

ُل ُدى ُالمدروسة ُالأنواع ُُ،غ(9.91ُ)جميع ُحيف ُمعنوياًُُكاففي ُالأعمىُُالأدنى ُالمستوى عند
(25(ُ ُالحقمية( ُالسعة ُمف %3.26ُُ ُغ( ُوُُ(.34)الجدوؿ، ُالأنواعُي لاحظ ُتفاعؿ ُإلى بالنسبة

ُ ُالمستويات ُمع ُُ،جفافيةالالمدروسة ُمتوسط ُأف  ُالحبوب ُُكافوزف ُمعنوياً الشعيرُُلدىالأعمى
2ُُالبري ُالحقمية(75ُ،100)ُالمستوييفعند ُالسعة 14.02ُ)ُ%ُمف ُالتوالي12.57ُ، ُعمى ،ُغ

ُبينيما ُمعنوية ُفروؽ ُُ،(وبدوف ُمعنوياً ُالأدنى ُكاف ُحيف ُمفُلػدىفي ُُكؿٍ ُالناعمة عندُالرزية
،ُوبدوفُغُعمىُالتوالي2.22ُ،1.23ُ،0.43ُ%ُمفُالسعةُالحقمية(،ُ)50ُ،25ُ،75المستوياتُ)

المستوىُعندُُ،ُوطرازيُالشوفافُالمستزرعحشيشةُالقمحُالطويمةوكذلؾُلدىُُ،(فروؽُمعنويةُبينيـ
25ُالأعمىُ) ُالحقمية( 1.43ُ)%ُمفُالسعة ،1.57ُ ُوبدوفُفروؽُمعنويةُعمىُالتواليُغ1.9ُ، ،

ُ(.34)الجدوؿ،ُ(ُبينيـ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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الأنواع لدى وزف الحبوب في النبات )غ( (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 34الجدوؿ )
 المدروسة.

 النسبة المئوية -المعاممة

 مف السعة الحقمية
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 7.59 4.14 2.5 1.43 3.92 

Agropyron repens 9.31 5.47 4.15 3.33 5.57 

Agropyron fragile 11.26 6.17 4.71 4.87 6.75 

Oryzopsis miliacea 3.23 2.22 1.23 0.43 1.78 

Aegilops ovata1 11.75 7.78 6.08 3.33 7.24 

Aegilops ovata2 10.80 6.4 4.83 2.98 6.25 

Aegilops triuncialis1 11.38 7.65 6.42 4.41 7.47 

Aegilops triuncialis2 10.46 7.61 5.15 3.65 6.72 

Hordeum spontaneum1 10.02 8.05 7.32 4.87 7.57 

Hordeum spontaneum2 14.02 12.57 8.46 5.87 10.23 

Hordeum spontaneum3 11.37 9.58 6.24 3.75 7.73 

Avena sativa1 8.93 6.06 3.64 1.57 5.05 

Avena sativa2 8.63 6.85 4.79 1.9 5.54 

 ػػػػ 3.26 5.04 6.96 9.91 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 التفاعؿ المستويات الجفافية

L.S.D (0.05) 0.737 1.617 1.999 

C.V (%) 14.4 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 دليؿ الحصاد )%(: في متوسط الإجياد المائي تأثير  -10
ُفروقاتٍُمعنويةُ دليؿُالحصادُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)أظيرتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجود

أوُالتفاعؿُُحيفُلـُتكفُالفروقاتُمعنويةُبيفُمستوياتُالإجيادُالمائي،ُفيُبيفُالأنواعُالمدروسة
كؿٍُُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُدليؿُالحصادُمتوسطُُ.ُوي لاحظُأفُ المتبادؿُبيفُالأنواعُوالمعاملات

،47.27ُ،45.39ُ)حشيشةُالقمحُاليشةُوُُ،1القمحُالبريُ،1الحنيطة،2،3ُطرازيُالشعيرُالبريمفُ
كافُالأدنىُيُحيفُ،ُف(ابينيُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،ُوب43.88ُ% ،44.33ُ،44.34ُ
ُ(.35)الجدوؿ،ُ (%29.54)الرزيةُالناعمةُُدىلمعنوياًُ

 لدى الأنواع المدروسة.دليؿ الحصاد )%( (. تأثير الإجياد المائي في متوسط 35الجدوؿ )
 النسبة المئوية -المعاممة

 السعة الحقمية مف 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 38.67 40.56 44.13 36.38 39.93 

Agropyron repens 42.14 46.8 43.1 40.44 43.12 

Agropyron fragile 44.84 44.42 42.24 44.01 43.88 

Oryzopsis miliacea 32.48 30.55 31.11 24.03 29.54 

Aegilops ovata1 44.95 45.61 46.4 40.36 44.33 

Aegilops ovata2 43.26 44.4 41.6 41.4 42.66 

Aegilops triuncialis1 45.89 44.21 46.01 41.26 44.34 

Aegilops triuncialis2 44.66 42.2 42.1 39.58 42.14 

Hordeum spontaneum1 41.82 41.33 44.93 42.77 42.71 

Hordeum spontaneum2 47.43 49.49 46.57 45.58 47.27 

Hordeum spontaneum3 44.21 46.25 46.11 44.99 45.39 

Avena sativa1 39.33 40.24 45.66 40.62 41.46 

Avena sativa2 41.46 43.72 40.44 36.89 40.63 

 ػػػػ 39.87 43.11 43.06 42.4 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 التفاعؿ المستويات الجفافية

L.S.D (0.05) 3.579 n.s n.s 

C.V (%) 10.5 

ُ 
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(36ُلاحظُمفُالجدوؿُ)يُ علاقات الارتباط البسيط تحت ظروؼ الإجياد المائي في الميزيميترات: 
وجودُعلاقةُارتباطُسمبيةُوضعيفةُبيفُارتفاعُالنباتُوكؿُمفُعددُالإشطاءاتُالكميةُوالمثمرةُُُُ

(r = -0.159
*ُ،r = -0.169

ُزيادةُارتفاعُالنباتُيمكفُأفُيؤثرُبشكؿُ(ُعمىُالتوالي،ُُ* أيُأف 
ُزيادةُارتفاعُالنباتُيؤديُإلىُ طفيؼُفيُمتوسطُعددُالإشطاءاتُالخضريةُالكميةُوالمثمرة،ُلأف 

،ُمحدودةُفيُتشكيؿُنمواتُخضريةُزائدةُاستيلاؾُكمياتُأكبرُمفُالمادةُالجافةُالمتاحةُبكمياتٍُ
الأمرُالذيُيؤثرُسمباًُفيُكميةُنواتجُالتمثيؿُالضوئيُالم س خرةُلتشكؿُالإشطاءات،ُوتحولياُإلىُ

)المساحةSource sizeُُسنابؿ.ُوتؤديُزيادةُالكتمةُالحيةُعندُالنضجُإلىُزيادةُحجـُالمصدرُ
دةُالورقية(ُخلاؿُمرحمةُالطمبُالأعظميُعمىُنواتجُالتمثيؿُالضوئي،ُحيثُيؤديُذلؾُإلىُزيا

ُ ُ)لأف  ُالممتصة ُالضوئية ُالطاقة ُالتمثيؿ90ُُكمية ُعممية ُفي ُالفع الة ُالضوئية ُالطاقة ُمف %
ُالنبات(ُ ُحياة ُمف ُالحرجة ُالمرحمة ُتمؾ ُخلاؿ ُالنباتُالخضراء ُأجزاء ُقبؿ ُتمتصُمف الضوئي
ُفيُ ُعالية ُبكفاءة ُيتسـ ُالوراثي ُالطراز ُكاف ُما ُإذا ُوخاصةً ُالنباتُالتمثيمية، ُبذلؾُكفاءة فتزداد

ُالجافةُالمصن عةRadiation use efficiencyُ(RUEُاستعماؿُالضوءُ (،ُفتزدادُكميةُالمادة
والمتاحةُخلاؿُتمؾُالمرحمةُالحرجةُمفُدورةُحياةُالنبات،ُويؤكدُىذاُالكلاـُوجودُعلاقةُارتباطُ

ُبيفُصفةُوزفُ r = 0.949والوزفُالجاؼُلمنباتُ)ُالحبوبُفيُالنباتموجبةُومعنويةُجداً
**.)ُ

ُالورقيةُ ُلمنباتُوالمساحة ُالجاؼ ُالوزف ُصفة ُبيف ُومعنوية ُموجبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود وي لاحظ
r = 0.41لمنباتُ)

(،ُماُيشيرُإلىُأىميةُالمحافظةُعمىُاستطالةُخلاياُالأوراؽُتحتُظروؼُ**
ئيُالإجيادُالمائيُلزيادةُالوزفُالجاؼُلمنبات،ُوذلؾُحتىُحدٍُّمعيفُيتناسبُمعُمحتوىُالتربةُالما

ُفيُ ُالمتشكمة ُالأوراؽ ُتقميصُمساحة ُلأف  ُالمصب، ُوحجـ ُالمياه، ُاستعماؿ ُفي ُالنبات وكفاءة
ُ ُالميمة ُالتكيفية ُالصفات ُمف ُيًعد ُالمساحة المرتبطةAdaptive mechanismsُُالنبات/وحدة

ُالماءُبالنتحُ ُالمائي،ُمفُخلاؿTranspirationُبالحدُمفُفقد ُوالمحافظةُعمىُمحتوىُالتربة ،
ساحةُالمسطحُالورقيُالمعر ضُبشكؿٍُمباشرُلأشعةُالشمس.ُوي ساعدُبالمقابؿُالمحافظةُتقميؿُم

ُالضوئيُفيُ ُالتمثيؿ ُفيُعممية ُالفع اؿ ُالورقيُالأخضر ُالمسطح ُمف ُالأدنىُالأمثؿ ُالحد عمى
البيئاتُالمجيدةُمائياًُفيُزيادةُكميةُالطاقةُالضوئيةُالفع الةُفيُعمميةُالتمثيؿُالضوئيُالمعترضةُ

Intercepted light energyُ(Iُُمعدؿُتصنيعُوتراكـُالمادةُالجافة  Dry matter(،ُومفُث ـ

accumulationُُنظراًُلأىميةُالأشعةُالضوئيةُفيُدفعُعجمةُانتقاؿُالإلكتروناتُفيُسمسمةُنقؿ،
الإلكتروناتُخلاؿُتفاعلاتُالضوء،ُوأكسدةُالماءُضوئياً،ُالأمرُالذيُيؤديُإلىُزيادةُفرؽُالتدرجُ
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انعةُالخضراءُالداخمي،ُوتصنيعُكميةٍُأكبرُمفُف يُالجيدُالكيروكيميائيُعمىُجانبيُغشاءُالص 
ُبالطاقةُ ُإرجاعُالكربوفُُ(NADPH, ATP)المركباتُالغنية ُلتثبيتُالكربوفُفيُحمقة اللازمة

باطُ.ُوي لاحظُوجودُعلاقةُارت( 2016الثلاثيةُفيُالأنواعُالنباتيةُثلاثيةُالكربوفُ)العودةُوزملاؤه،
ُبيفُصفةُالغمةُالحبيةُومحتوىُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُ) r = 0.288موجبةُومعنويةُجداً

**ُ،)
ُجيدُالإمتلاءُفيُاستمرارُإستطالةُ حيثُت ساعدُالمحافظةُعمىُمحتوىُالأوراؽُالمائي،ُومفُث ـ
ُالأخضرُ ُالورقي ُالمسطح ُحجـ ُث ـ ُومف ُالأوراؽ ُنمو ُاستمرار ُعمى ُوالمحافظة ُالنباتية، الخلايا

بيفُجداًُُومعنويةالفع اؿُفيُعمميةُالتمثيؿُالضوئي،ُوي عززُىذاُالكلاـُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُ
r = 0.53المساحةُالورقيةُومحتوىُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُ)ُمتوسط

(،ُبالإضافةُإلىُأىميةُ**
الماءُكمصدرُأوليُللالكتروناتُخلاؿُتفاعلاتُالضوءُأثناءُعمميةُالتمثيؿُالضوئي،ُالأمرُالذيُ

ُوُ ُالمحصوؿ ُنباتات ُنمو ُمعدؿ ُفيزداد ُالجافة، ُالمادة ُتصنيع ُمعدؿ ُزيادة ُإلى تطورىاُيؤدي
نتاجيتياُتحتُظروؼُالعجزُالمائي. بيفُُجداًُُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُويؤكدُذلؾُوا 

ُالنسبيُفيُالأوراؽُوالوزف ُمحتوىُالماء r = 0.293الجاؼُلمنباتُ) صفة
ُأيضاًُ** ُوتساعد ،)

ُكافيةُ ُبكمياتٍ ُالماء ُامتصاص ُطريؽ ُعف ُالأوراؽ ُفي ُالنسبي ُالماء ُمحتوى ُعمى المحافظة
ُعمىُلتعوُ ُالمقدرة ُأو ُومتشعب، ُمتعمؽ ُجذري ُمجموع ُوجود ُبفضؿ ُسواءً ُالمنتوح، يضُالماء

،Partial stomatal closureُالتعديؿُالحمولي،ُفيُضمافُاستمرارُانفتاحُالمساماتُولوُجزئياًُ
ُيؤديُإلىُاستمرارُانتثارُغازُالفحـُ) ُوالمحافظةُعمىُتركيزُمرتفعCO2ُما (ُعبرُالمسامات،

انعاتُالخضراء،ُالأمرُالذيُي مك فُالنباتُمفُُنسبياًُمفُغاز الفحـُضمفُمراكزُالتثبيتُفيُالص 
المحافظةُعمىُعمميةُالتمثيؿُالضوئيُوتصنيعُالمادةُالجافةُحتىُعندُمستوياتٍُمنخفضةُجداًُ
ُالتمثيؿُ ُنواتج ُوتصنيع ُالمياه ُاستعماؿ ُفي ُالنبات ُكفاءة ُفتزداد ُالتربة، ُفي ُالمائي ُالجيد مف

يضمفُإتاحةُكميةٍُأكبرُمفُنواتجُالتمثيؿُالضوئيُخلاؿُالمراحؿُالمتقدمةُالحرجةُالضوئي،ُماُ
ُعددُالحبوبُ مفُحياةُالنباتُ)الإزىار،ُوامتلاءُالحبوب(،ُفيزدادُعددُالزىيراتُالخصبة،ُومفُث ـ
ُالأمرُالذيُ ُوزفُالألؼُحبة، ُدرجةُامتلاءُالحبوب،ُومفُث ـ ُأيضاً المتشكمةُفيُالنبات،ُوتزداد

ُكؿٍُمفُمتوسطُعددُالحبوبُفيُيؤديُ إلىُزيادةُغمةُالأنواعُالنباتيةُالاقتصاديةُ)الحبية(،ُلأف 
النبات/ُوحدةُالمساحةُمفُالأرض،ُومتوسطُوزفُالحبةُالواحدةُمفُأىـُمكوناتُغمةُمحصوؿُ

(.ُت شيرُالنتائجُإلىُأىميةُصفةُمتوسطُوزفُالبذور36ُ(ُ)الجدوؿ،ُ 2005القمحُالحبيةُ)العودة،
ُك ُ ُدليؿُالحصاد ُالحبوصفة ُانتخابُلتحسيفُالغمة ُالمدروسةُمعايير ُللأنواعُوالطرزُالرعوية ية
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ُالحبوبتحتُظروؼُالجفاؼ،ُوي عززُذلؾُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبيفُمتوسطُوزفُ
0.531 فيُالنباتُودليؿُالحصادُ

**
)=r ،)ُإلىُزيادةُقيمةُدليؿُُالجاؼُلمنباتيُتزايدُالوزفُويؤد

ُالجاؼُلمنباتُ ُالوزف ُصفة ُبيف ُجداً ُومعنوية ُموجبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود ُذلؾ ُويؤكد الحصاد،
r = 0.335وصفةُدليؿُالحصادُ)

 (. 36(ُ)الجدوؿ،**
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 تجربة الإجياد المائي في الميزيميترات للأنواع النجيمية الرعوية المدروسة.(. الارتباط البسيط لممؤشرات المدروسة في 36الجدوؿ رقـ )

 الصفة
ارتفاع 
 النبات
 )سـ(

عدد الإشطاءات 
  الكمية

 (1-)إشطاء . نبات

عدد الإشطاءات 
)إشطاء .  المثمرة

 (1-نبات

في  عدد الأوراؽ
)ورقة.  النبات

 (1-نبات

المساحة 
 الورقية

 (2)سـ

 الرطبالوزف 
 لمنبات
 )غ(

الوزف الجاؼ 
 لمنبات
 )غ(

محتوى الماء 
في  النسبي

 الأوراؽ
)%( 

وزف 
في  حبوبال

 النبات
 )غ(

        0 *0.159- عدد الإشطاءات الكمية

عدد الإشطاءات 
 المثمرة

-0.169* 0.990** 0       

      0 **0.718 **0.721 *0.192- عدد الأوراؽ

     0 *0.190 0.006- 0.006- **0.549 المساحة الورقية

    0 0.105 **0.341 **0.614 **0.632 **0.280 الوزف الطري لمنبات

   0 **0.741 **0.405 **0.352 **0.309 **0.336 **0.547 الوزف الجاؼ لمنبات

  0 **0.293 0.03- **0.529 0.088- **0.339- **0.341- **0.505 محتوى الماء النسبي

 0 **0.288 **0.949 **0.758 **0.369 **0.278 **0.320 **0.341 **0.531 الكمية حبوبوزف ال

 **0.531 0.115 **0.335 **0.440 0.153 0.021 *0.197 *0.200 0.132 دليؿ الحصاد

 .%(5)ى معنوية عمى المستو  ات  تشير إلى وجود فروق( *. )%(1)ى معنوية عمى المستو  ات  تشير إلى وجود فروق( **)         
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 (. تحميؿ التبايف لممؤشرات المدروسة في تجربة الإجياد المائي ضمف الميزيميترات للأنواع النجيمية الرعوية المدروسة.37الجدوؿ رقـ )
 الصفة

 
مصادر 

 التبايف

ارتفاع 
 النبات

عدد 
الإشطاءات 

 الكمية

عدد 
الإشطاءات 

 المثمرة
 عدد الأوراؽ

المساحة 
 الورقية

الوزف الطري 
 لمنبات

 الجاؼالوزف 
 لمنبات

محتوى الماء 
 النسبي

 وزف الحبوب
 الكمية

 دليؿ الحصاد
موعد النضج 

 التاـ

201.83 4.49 10.45 1225.89 5.9 4.81 2.64 31.39 المكررات
*
 0.027 93.34 92.1 

المستويات 
 الممحية

4706.7
*
 902

*
 640.09

*
 10492.3

*
 109221.25

*
 461.87

*
 30.84

*
 891.51

*
 315.33

*
 91.03 

n.s 
63.95

 n.s
 

 110.46 30.83 8.52 1.03 12.04 19.36 80.36 74.2 11.85 18.8 22.18 الخطأ

الأنواع 
 المدروسة

3669.8
*
 1967.82

*
 1753.31

*
 5264.2

*
 72682.37

*
 177.79

*
 42.95

*
 1885.14

*
 50.52

*
 217.48

*
 7437.44

*
 

112.17 التفاعؿ
*
 155.68

*
 147.35

*
 773.7

*
 4854.86

*
 5.72

*
 3.17

*
 169.12

*
 2.41

*
 11.04 

n.s
 5.01

*
 

 0.45 19.5 0.83 0.72 0.68 2.4 98.59 175.1 2.395 2.59 6.63 الخطأ

C.V% 6.7 12.2 14.3 27.9 7.2 11.3 10.1 2.3 14.4 10.5 0.4 

.%(5)ى معنوية عمى المستو  ات  وجود فروقعدـ تشير إلى ( n.s).%(5)ى معنوية عمى المستو  ات  تشير إلى وجود فروق( *)
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 رابعاً: تجربة الإجياد الممحي عمى مستوى النبات الكامؿ في الميزيمترات

ُُارتفاع النبات )سـ(:في متوسط الممحية  تأثير المستويات -1
ُفروقاتٍُمعنويةُ ُارتفاعُالنباتمتوسطُفيُُ(P< 0.05)أظيرتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجود

ممحية،ُفيُحيفُلـُتكفُالفروقاتُمعنويةُالمستوياتُالوبيفُُبيفُالأنواعُالمدروسةُوالتفاعؿُبينيا
شعيرُالكؿٍُمفُُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُُارتفاعُالنباتمتوسطُُأفُ ُوي لاحظ ممحية.المستوياتُالبيفُ
ُ،(امعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقسـُعمىُالتوالي،ُوب71.25ُ،69.25ُ)2ُالشوفافُالمستزرعوُُُ،1البري

بالنسبةُإلىُتفاعؿُي لاحظُوُسـ(.12.42ُُ)ُحشيشةُالقمحُالطويمةُدىلكافُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُ
ُمتوسطُُ،ممحيةالالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُ ُُكافُارتفاعُالنباتأف  كؿٍُُلدىالأعمىُمعنوياً

ُ ُالمستزرعمف 2ُُالشوفاف ُالشاىد ُمعاممة ُُ(،سـ80.33ُ)عند ُالبريالولدى ُمستويي1ُُشعير عند
20ُdS.m)الشاىدُو

فيُحيفُ،ُ(ابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُسـُعمىُالتوالي،ُوب75.33ُ،77ُ)ُ(1-
حشيشةُالقمحُالطويمةُعندُجميعُالمستويات،ُولدىُحشيشةُالقمحُُكؿٍُمفُلػدىُكافُالأدنىُمعنوياًُ

20ُdS.m)الزاحفةُعندُالمستوىُ
المستوىُعندُولدىُطرازيُالحنيطةُُ(،سـُلكؿٍُمنيا15.5ُ)ُ(1-

(15ُdS.m
ُ(.38)الجدوؿ،ُُ(سـُعمىُالتوالي10.5ُ،13ُ)ُ(1-

 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُ
ُ



112 
 

 لدى الأنواع المدروسة.ارتفاع النبات )سـ( (. تأثير المموحة في متوسط 38الجدوؿ )
 NaClالمعاممة     

 (dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 12.5 15.5 11.3 10.4 12.42 

Agropyron repens 16.67 16.5 16 15.5 16.17 

Agropyron fragile 21 21.67 19 18 19.92 

Oryzopsis miliacea 45.33 40 35 29 37.33 

Aegilops ovata1 14.33 15.33 10.5 23 15.79 

Aegilops ovata2 19 15.67 13 22 17.42 

Aegilops triuncialis1 17.5 24.17 21 19 20.42 

Aegilops triuncialis2 19.67 31.17 43 35 32.21 

Hordeum spontaneum1 75.33 73.67 59 77 71.25 

Hordeum spontaneum2 64.67 56.67 71 58 62.58 

Hordeum spontaneum3 59.67 48.33 58 68 58.5 

Avena sativa1 64.67 60 51.5 55 57.79 

Avena sativa2 80.33 68.67 61 67 69.25 

 ػػػػ 38.22 36.1 37.49 39.28 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 2.472 n.s 5.167 

C.V (%) 8.1 

ُ
ُ
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ُ:(1-)إشطاء. نبات عدد الإشطاءات الكمية والمثمرةفي متوسط الممحية  تأثير المستوياتُ-2
عددُالإشطاءاتُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)أظيرتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُ

ُالمدروسةُالكمية ُالأنواع ُوُبيف ُال، ُبينيممحيةالمستويات ُوالتفاعؿ ُام، ُوي لاحظ ُُأفُ . عددُمتوسط
ُوبفروقاتٍُمعنويةُُ،(29.5)1ُحنيطةالُلدىُالأعمىُمعنوياًُالإشطاءاتُالكميةُكافُ 2ُحنيطةالتلاه

ُنباتإشطاء24.17ُ) .-1)ُ ُمفُُدىلُكافُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُ، ُالشوفافُالمستزرعطرازيُكؿٍ
ي لاحظُحدوثُتراجعُا(.ُوُبينيمُةرؽُمعنويوادوفُفعمىُالتوالي،ُوب1ُ-.ُنباتإشطاء2.83ُ،3.25ُ)

حيثُممحيةُالم طبقة،ُالمعُازديادُالمستوياتُُعددُالإشطاءاتُالكميةمتوسطُمعنويُوطرديُفيُ
ُالإشطاءاتُالكميةُمتوسطكافُ ُوُالأعمىُمعنوياًُُعدد ُمستوييُالشاىد 10ُdS.m)عند

دىُلُ(1-
13.03ُ)جميعُالأنواعُالمدروسةُ ُنباتإشطاء12.13ُ، ُوب1ُ-. ُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،

الأعمىُُممحيالالأدنىُمعنوياًُعندُالمستوىُُعددُالإشطاءاتُالكميةُمتوسطُكاففيُحيفُُ،(ابينيم
(20ُdS.m

ُنباتإشطاء8.54ُ)ُ(1- .-1ُ )ُ ُوُُ(.39)الجدوؿ، ُالأنواعُي لاحظ ُتفاعؿ ُإلى بالنسبة
ُالمستوياتُ ُمع ُمتوسطُُ،ممحيةالالمدروسة ُالإشطاءاتُالكميةأف  ُُكافُعدد ُلدىالأعمىُمعنوياً

ُكؿٍُمفُلػدىُيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُفُ(،1-.ُنباتإشطاء38.33ُ)عندُمعاممةُالشاىد1ُُحنيطةال
ُوُ ُالممحية، ُالمستويات ُجميع ُعند ُالطويمة ُالقمح ُحشيشة ُالمستزرعطرازي ُجميعُُالشوفاف عند

ُولدىُطرازيُالشعيرُالبري ُلمشاىد، ُبالإضافة ُالمستوييف2،3ُُالمستوياتُالممحية، 10ُ)عند ،20ُ
dS.m

ُلدىُعددُالإشطاءاتُالمثمرةُالأعمىُمعنوياًُمتوسطُُ.ُوكافوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينياُ(1-
ُُ،(26.58)1ُحنيطةال ُنباتإشطاء21.42ُ)2ُحنيطةالُةمعنويُاتٍُقوُوبفرُتلاه .-1)ُ كافُفيُحيفُ،

ُمعنوياًُ ُوُُدىلُالأدنى ُالناعمة، ُوالرزية ُالطويمة، ُالقمح ُحشيشة ُمف ُالبريكؿٍ ُوطرازي2ُالشعير ،
ُالمستزرع 2.38ُ)ُالشوفاف ،3.25ُ ،3.42ُ ،2.5ُ ُنباتإشطاء2.58ُ، ُوب1ُ-. ُالتوالي، دوفُعمى

وسب بُازديادُتركيزُالأملاحُفيُوسطُالنموُتراجعاًُمعنوياًُُُ(.40(ُ)الجدوؿ،ُبينياُمعنويةُاتٍُفروق
ممحيةُالمعُازديادُالمستوياتُُعددُالإشطاءاتُالمثمرةمتوسطُي لاحظُتراجعُمعنويُفيُوُُ،وخطياًُ

ُالأعمىُمعنوياًُُمتوسطحيثُكافُالم طبقة،ُ 10ُ)عندُمستوييُالشاىدُوُعددُالإشطاءاتُالمثمرة
dS.m

ُل( 1- ُدىُجميع 10.97ُ)الأنواعُالمدروسة ُنباتإشطاء10.58ُ، ُوب1ُ-. دوفُعمىُالتوالي،
20ُdS.m)الأعمىُُممحيالعندُالمستوىُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(ابينيمُةمعنويُاتٍُقوُفرُ

-1)ُ
ُنباتإشطاء6.59ُ) .-1ُ )ُ ُوُُ(.40)الجدوؿ، ُمعُي لاحظ ُالمدروسة ُالأنواع ُتفاعؿ ُإلى بالنسبة

ُمتوسطُُ،ممحيةالالمستوياتُ ُالإشطاءاتُالمثمرةأف  عند1ُُحنيطةالُلدىُمعنوياًُُعمىكافُالأُعدد
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ُ ُالشاىد ُنباتإشطاء37ُ)معاممة ُمفُلػدىُفيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُُ(،1-. ُالقمحُُكؿٍ حشيشة
ُ ُولدى ُالممحية، ُالمستويات ُجميع ُعند ُالناعمة ُوالرزية ُالطويمة، ُالمستزرعطرازي عندُُالشوفاف

،10ُ)عندُالمستوييف2،3ُُجميعُالمستوياتُالممحية،ُبالإضافةُلمشاىد،ُولدىُطرازيُالشعيرُالبري
20ُdS.m

عموماً،ُيتحددُعددُالسنابؿُ)الإشطاءاتُالمثمرة(ُفيُبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينيا.ُوُُ(1-
ُنباتاتُالطرازُالوراثيُالإشطائيةُ ُالمساحةُمفُالأرضُبكفاءة  Tilleringالنباتُالواحدُووحدة

capacityُُُالأخير ُويتحدد ُ)السنابؿ(، ُالمثمرة ُإلىُنظيراتيا ُالإشطاءاتُالخضرية ُتحوؿ ونسبة
ُالمتاحةُخ ُالجافة ُماُبكميةُالمياهُوالمادة لاؿُفترةُتطورُالإشطاءاتُالخضريةُإلىُسنابؿ،ُوىذا

ُ ُالعميا ُالمستويات ُعند ُوالمثمرة ُالكمية ُالإشطاءات ُعدد ُمتوسط ُتراجع ُالمائيُلي فس ر لإجياديف
ُفيُمعدؿُالتمثيؿُالضوئي،ُويؤديافُبالمقابؿُإلىُ ُمفُالإجياديفُسمباً والممحي،ُحيثُيؤثرُكؿٍ

ُبال ُالجافة ُالمادة ُفقد ُمعدؿ ُزيادة ُالظلامي ُالضوئي Dark respirationتنفس ُوالتنفس ، ُُ
Photorespiration ُ،ُـُكمية  الأمرُالذيُيؤديُإلىُتراجعُمعدؿُصافيُالتمثيؿُالضوئي،ُومفُث

المادةُالجافةُالمتاحةُخلاؿُفترةُتحوؿُالإشطاءاتُالخضريةُإلىُسنابؿ،ُبالإضافةُإلىُدورُالماءُ
ُالم ُمف ُالضوئي ُالتمثيؿ ُنواتج ُنقؿ ُالمتطورة(في ُالمصبُ)السنابؿ ُإلى ُوالسوؽ( ُصدر)الأوراؽ

(Kalaji and Pietkiewicz, 1993 .)ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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لدى الأنواع ( 1-)إشطاء. نباتعدد الإشطاءات الكمية (. تأثير المموحة في متوسط 39الجدوؿ )
 المدروسة.

  NaClالمعاممة     
(dS.m

-1
) 

 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 7 4.67 3.33 2.33 4.33 

Agropyron repens 10.33 19 14 11 13.58 

Agropyron fragile 14 10.33 9 15 12.08 

Oryzopsis miliacea 6.67 6.33 5 5 5.75 

Aegilops ovata1 38.33 30.67 30 19 29.5 

Aegilops ovata2 31 29.67 25 11 24.17 

Aegilops triuncialis1 9.33 21.67 8 9 12 

Aegilops triuncialis2 22.67 16 24 15 19.42 

Hordeum spontaneum1 9.33 5.33 8 10 8.17 

Hordeum spontaneum2 6 3.67 5 4 4.67 

Hordeum spontaneum3 7 4 7 5 5.75 

Avena sativa1 3.67 3 2.33 2.33 2.83 

Avena sativa2 4 3.33 3.33 2.33 3.25 

 ػػػػ 8.54 11.08 12.13 13.03 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D 0.05 1.165 1.083 2.405 

C.V (%) 12.8 
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لدى ( 1-نبات)إشطاء. عدد الإشطاءات المثمرة (. تأثير المموحة في متوسط 40لجدوؿ رقـ )ا
 الأنواع المدروسة.

  NaClالمعاممة     
(dS.m

-1
) 

 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 4.33 3 2.33 1.67 2.83 

Agropyron repens 7.33 15 11 9 10.58 

Agropyron fragile 12 8.33 8 13 10.33 

Oryzopsis miliacea 4 3.67 3 2.33 3.25 

Aegilops ovata1 37 29.33 24 16 26.58 

Aegilops ovata2 30 27.67 19 9 21.42 

Aegilops triuncialis1 5.67 21.67 6 6 9.83 

Aegilops triuncialis2 20.67 16 14 11 15.42 

Hordeum spontaneum1 6.33 5 5 9 6.33 

Hordeum spontaneum2 4 3.33 4 2.33 3.42 

Hordeum spontaneum3 4 3 5 3 3.75 

Avena sativa1 3.67 2.33 2.33 1.67 2.5 

Avena sativa2 3.67 2.67 2.33 1.67 2.58 

 ػػػػ 6.59 8.15 10.85 10.97 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.082 0.92 2.209 

C.V (%) 14.6 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 : (1-)ورقة. نبات في النبات عدد الأوراؽفي متوسط الممحية  تأثير المستويات -3
بيفُُعددُالأوراؽمتوسطُفيُُ(P< 0.05)ُبي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنوية

ُالمدروسة ُوُالأنواع ُممحيةالمستوياتُال، ُوالتفاعؿ ُامبيني، ُوي لاحظ ُُأفُ . ُفيُمتوسط ُالأوراؽ عدد
ُنبات89.75ُ)1ُحنيطةالُلدىُالنباتُكافُالأعمىُمعنوياًُ كافُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُُ،(1-ورقة.

ُمفُُدىل ُالبريكؿٍ ُالمستزرع2،3ُطرازيُالشعير ُوطرازيُالشوفاف ،(15.08ُ ،19.75ُ ،14.33ُ،
وي لاحظُحدوثُتراجعُمعنويُبينيا(،ُُمعنويةُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوب1ُ-ورقة.ُنبات17.92ُ

عددُُمتوسطحيثُكافُممحيةُالم طبقة،ُالعددُالأوراؽُمعُازديادُالمستوياتُمتوسطُوطرديُفيُ
ورقة.53.46ُُعندُمعاممةُالشاىدُ)الأنواعُالمدروسةُالأعمىُمعنوياًُلدىُجميعُُالأوراؽُفيُالنبات

20ُdS.m)عندُالمستوىُالممحيُالأعمىُُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(1-نبات
ورقة.33.15ُُ)ُ(1-

ُمتوسطُُ،ممحيةالبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُي لاحظُوُ(.1ُ-نبات عددُأف 
-ورقة.ُنبات126.67ُ)عندُمعاممةُالشاىد2ُُالحنيطةُلدىالأعمىُمعنوياًُُكافُالأوراؽُفيُالنبات

ُمفُلػدىُفيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُُ،(1 15ُ،20ُ)عندُالمستوييفُحشيشةُالقمحُالطويمةُُكؿٍ
dS.m

-1)ُ(18ُ ُنبات16ُ، ُوب1ُ-ورقة. ُمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي، ُبينيما(، لدىُكؿُمفُوُة
الشوفافُعندُجميعُالمستوياتُالممحية،ُوكذلؾُلدى2ُُالشوفافُالمستزرعو2،3ُُطرازيُالشعيرُالبري

بينياُ)الجدوؿ،ُعندُجميعُالمستوياتُالممحيةُبالإضافةُلمشاىد،ُوبدوفُفروقاتٍُمعنوية1ُُالمستزرع
41.)ُ
ُ

ُ
ُ
ُ
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لدى الأنواع ( 1-)ورقة. نبات في النبات عدد الأوراؽ(. تأثير المموحة في متوسط 41الجدوؿ )
 المدروسة.

 NaClالمعاممة      
 (dS.m

-1
) 

 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 40.33 26.67 18 16 25.25 

Agropyron repens 51.67 79.33 63 62 64 

Agropyron fragile 65.33 60.33 65 59 62.42 

Oryzopsis miliacea 66 59.33 43 34 50.58 

Aegilops ovata1 113.33 92.67 91 62 89.75 

Aegilops ovata2 126.67 85 84 34 82.42 

Aegilops triuncialis1 27 65.33 37 40 42.33 

Aegilops triuncialis2 80 52.33 72 40 61.08 

Hordeum spontaneum1 29.67 21.33 26 33 27.5 

Hordeum spontaneum2 25.33 8 19 8 15.08 

Hordeum spontaneum3 24.67 16.33 19 19 19.75 

Avena sativa1 20.33 13 13 11 14.33 

Avena sativa2 24.67 17 17 13 17.92 

 ػػػػ 33.15 43.62 45.9 53.46 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 6.132 4.955 12.446 

C.V (%) 17.2 
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(: عدد الأياـ اللازمة لمنضج التاـفي متوسط الممحية  تأثير المستويات -4  )يوـ
عددُالأياـُاللازمةُمتوسطُفيُُ(P< 0.05) بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنوية 

ُالمدروسةُلمنضج ُالأنواع ُوُبيف ُبينيممحيةالمستوياتُال، ُوالتفاعؿ ُوي لاحظام، ُُأفُ ُ. عددُمتوسط
ُُكافُالأعمىُالأياـُاللازمةُلمنضج 212.5ُكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُالزاحفةُوالطويمةُ)ُلدىمعنوياً
ُمنيما(،ُ ُلكؿٍ ُمفُالحنيطةُدىلُالأدنىُمعنوياًُكافُفيُحيفُيوماً 1،2ُالشعيرُالبريوطرازي2ُُكؿٍ

(131.5ُ ،130.58ُ ُوب131ُ، ُالتوالي، ُعمى ُفروقيوماً، ُ)الجدوؿ،ُمعنويةُاتٍُدوف ُ(. 42بينيا(
ُتفوؽوُ ُ)ُي لاحظ ُالأدنى ُالممحي ُلممستوى 10ُdS.mمعنوي

-1)ُُ ُالشاىد، ُعمى ُكافُحتى حيث
ُُمتوسط ُلمنضج ُاللازمة ُالأياـ ُمعُعدد ُبالمقارنة ُالأدنى ُالممحي ُالمستوى ُعند ُمعنوياً الأعمى
وتراجعُبعدُذلؾُالمستوىُُ،يوماً(162.3ُ)جميعُالأنواعُالمدروسةُدىُل(ُاًُيوم147.69ُ)ُالشاىد

ُعددُالأياـُاللازمةُلمنضجمتوسطُطرداًُبازديادُتركيزُالأملاحُالذو ابةُفيُوسطُالنمو،ُحيثُكافُ
ُالمستوُ ُعند ُمعنوياً ُ)الأدنى ُالأعمى ُالممحييف 160.4ُييف ،160.6ُُ ُوي لاحظ ُإلىُيوماً(. بالنسبة

ُ ُالمستويات ُمع ُالمدروسة ُالأنواع ُُ،ممحيةالتفاعؿ ُمتوسط ُلمنضجأف  ُاللازمة ُالأياـ ُكافُعدد
ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُ ُكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُالطويمةُعندُالمستوىُالممحيُلدىالأعمىُمعنوياً

(10ُdS.m
ُالزاحفة216ُ)ُ(1- ُالقمح ُوحشيشة ُُيوماً(، ُالمستويات ُجميع ُوبالعند دوفُممحية،

10ُ،20ُdS.m)،ُوحشيشةُالقمحُاليشةُعندُالمستوييفُالممحييفُةُبينيامعنويُاتٍُقوُفرُ
-1 )(218ُ،

المستوىُبينيما(،ُولدىُالرزيةُالناعمةُعندُُمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُيوماً،ُعمىُالتوالي،ُوب215.33ُ
20ُdS.m)ُالممحي

عند2ُُالحنيطةُكؿٍُمفُلػدىُالأدنىُمعنوياًُكافُيوماً(،ُفيُحيف216.33ُُ)ُ(1-
10ُ)المستوييفُ ،20ُdS.m

-1)ُ(130ُ ُعمىُالتوالي130.33ُ، ُيوماً، ُمفُالطرازيفُوُ(، لدىُكؿٍ
ُالبري2ُالقمحُالبري 1ُُوالشعير 20ُdS.m)ُالمستوىُالممحيعند

-1)ُ(129.33ُ يوماً،127.33ُُ،
ُالتوالي ُالبريُ(،عمى ُالشعير 2ُُولدى ُالممحييف ُالمستوييف 10ُ)عند ،15ُdS.m

-1) (130ُ،
ُ(.42(ُ)الجدوؿ،ُيوماً،ُعمىُالتوالي130.33ُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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(  عدد الأياـ اللازمة لمنضج التاـ(. تأثير المموحة في متوسط 42الجدوؿ ) لدى الأنواع )يوـ
 المدروسة.

 NaClالمعاممة      
 (dS.m

-1
) 

 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 138 216 214.67 212.33 195.25 

Agropyron repens 200 217 216.67 216.33 212.5 

Agropyron fragile 203 218 213.67 215.33 212.5 

Oryzopsis miliacea 138 210 213.67 216.33 194.5 

Aegilops ovata1 145 141 147.67 145.33 144.75 

Aegilops ovata2 133 130 132.67 130.33 131.5 

Aegilops triuncialis1 138 132.67 133.67 131.33 133.92 

Aegilops triuncialis2 139 133.67 132.33 129.33 133.58 

Hordeum spontaneum1 132 131.67 131.33 127.33 130.58 

Hordeum spontaneum2 130 131.33 130.33 132.33 131 

Hordeum spontaneum3 133 133.67 132.33 135.33 133.58 

Avena sativa1 145 157.67 144.33 148.33 148.83 

Avena sativa2 146 157.67 141.33 147.33 148.08 

 ػػػػ 160.56 160.36 162.33 147.69 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.518 1.764 3.26 

C.V (%) 1.2 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 :(2)سـ في النبات المساحة الورقيةفي متوسط الممحية  تأثير المستويات -5
المساحةُالورقيةُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)بي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنويةُُ

ُالنبات ُالمدروسةُفي ُالأنواع ُوُبيف ُال، ُبينيممحيةالمستويات ُوالتفاعؿ ُوي لاحظام، متوسطُُأفُ ُ.
ُ ُفيُالنباتُكافُالأعمىُمعنوياً ُالورقية ُ)ُلدىالمساحة ُالقمحُاليشة ُ(2سـ137.6ُحشيشة تلاهُ،

ُ ُمف ُالمستزرعو1ُُالحنيطةبفرؽُمعنويُكؿ 121.2ُ)2ُالشوفاف ُو2ُسـ108.5ُ، دوفُعمىُالتوالي،
ُمعنويوُفرُ ُُ،(ابينيمُةؽ ُفيُحيف ُمعنوياً ُالأدنى ُُدىلكاف ُمف ُالبريكؿٍ ُالقمحُو1ُُالقمح حشيشة

ُ 46.9ُ)الطويمة ُو2ُسـ57.8ُ، ُبينيمعمىُالتوالي، ُُ(ادوفُفروؽُمعنوية وي لاحظُُ(.43)الجدوؿ،
ُالورقيةمتوسطُحدوثُتراجعُمعنويُفيُ ُالمستوياتُُالمساحة ُالمعُازدياد ُالم طبقة، حيثُممحية

ُ ُالورقيةاُمتوسطكاف ُمعنوياًُُلمساحة ُُالأعمى ُالشاىد ُمعاممة ُلعند ُالمدروسةُدى ُالأنواع جميع
20ُdS.m)عندُالمستوىُالممحيُالأعمىُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(2سـ146.4ُ)

-1)ُ(51.9ُ
ُمتوسطُُ،ممحيةالبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُي لاحظُوُ.ُ(2سـ المساحةُأف 

ُ ُُكافالورقية ُُلدىالأعمىُمعنوياً ُالقمحُاليشة ُعندُحشيشة ُ(2سـ268.5ُ)مستوىُالشاىد تلاهُ،
ُبمغتُ شوفافُالمستزرعالطرازيُبفرؽُمعنويُ 107.1ُ)بقيـ ُعمىُالتوالي،2سـ108.5ُ، دوفُوُُ،
عندُ حشيشةُالقمحُالطويمةُكؿٍُمفُلػدىُفيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُ ا(،بينيم فيمافروؽُمعنويةُ
15ُ)المستوييفُ ،20ُdS.m

-1 )(18ُ ُعمىُالتوالي2سـ12.6ُ، ،ُ ُلدىُوُ(، ُالناعمة، القمحُالرزية
ُالحنيطة1البري 2ُُوالشوفافُالمستزرع2ُ، dS.m 20المستوىُالممحيُ)عند

ُبمغتُ (1- ،25.2ُ)بقيـ
 (.43)الجدوؿ،ُا(ُبينيم فيمادوفُفروؽُمعنويةُوُ،ُعمىُالتوالي،2ُسـ28ُ،35ُ،35ُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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( لدى الأنواع 2)سـ في النبات المساحة الورقية(. تأثير المموحة في متوسط 43الجدوؿ )
 المدروسة.

 NaClالمعاممة      
 (dS.m

-1
) 

 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 121 79.7 18 12.6 57.8 

Agropyron repens 119.9 87.1 54.2 66.3 81.9 

Agropyron fragile 268.5 136.5 87.6 57.8 137.6 

Oryzopsis miliacea 96.4 74.8 49 25.2 61.3 

Aegilops ovata1 176.8 117.7 105.6 84.9 121.2 

Aegilops ovata2 178.6 86.7 94.1 35 98.6 

Aegilops triuncialis1 25.9 51 82.9 28 46.9 

Aegilops triuncialis2 112.8 56 56.2 65.2 72.5 

Hordeum spontaneum1 124.6 100.3 94.4 102.3 105.4 

Hordeum spontaneum2 146.9 51.2 101.1 41.9 85.3 

Hordeum spontaneum3 93.7 94.2 63.3 74.1 81.3 

Avena sativa1 215 91.9 75.1 46.4 107.1 

Avena sativa2 222.5 106.3 70.2 35 108.5 

 ػػػػ 51.9 73.2 87.2 146.4 المتوسط العاـ

 المتغير
 الأنواع

 المدروسة
 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 13.86 4.81 26.91 

C.V (%) 19.1 
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 الوزف الرطب لمنبات )غ(:في متوسط الممحية  تأثير المستويات -6

ُ ُمعنوية ُفروقاتٍ الوزفُالرطبُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)أظيرتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجود
ُوُبيفُالأنواعُالمدروسةُلمنبات ُوالتفاعؿُبينيممحيةالمستوياتُال، ُوي لاحظام، الوزفُمتوسطُُأفُ ُ.

ُالبريُلدىُمعنوياًُكافُالأعمىُالرطبُلمنباتُ ُوالقمح ُاليشة، ُالقمح ُمفُحشيشة ُوالشعير2ُكؿٍ ،
كافُفيُحيفُُ،(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقعمىُالتوالي،ُوبغ11.59ُ،11.30ُ،11.63ُُ)2ُالبري
ُالأدن ُمعنوياً ُ)ُدىلى ُالناعمة 7.11ُُالرزية ُغ( ُو44ُ)الجدوؿ، ُمعنويُ(. ُتراجع ُحدوث ي لاحظ

ُ ُفي ُومضطرد ُالمستوياتُمتوسط ُازدياد ُلمنباتُمع ُالرطب ُالالوزف ُالم طبقة، حيثُكافُممحية
ُالأُمتوسط ُلمنبات ُالرطب ُالشاىدُمعنوياًُُعمىالوزف ُالمعاممة ُلُعند ُالأنواعُدى ُنباتات جميع

غ(.8.27ُُ)عندُالمستوىُالممحيُالأعمىُُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،غ(11.38ُ)المدروسةُ
ُمتوسطُُ،ممحيةالبالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُي لاحظُوُ الوزفُالرطبُأف 

ُُكافلمنباتُ ُمعنوياً ُالحنيطةُلدىالأعمى ُمف ُالبريوُُ،1كؿٍ 2ُُالقمح ُ)عند ُالشاىد ،12.6ُمعاممة
عندُمستوييُالشاىد2ُُالشعيرُالبري(،ُولدىُابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُوبُ،عمىُالتواليغ12.39ُُ

10ُdS.m)و
ُكافُفيُحيفُ،(ابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،ُوبغ12.91ُ،12.34ُُ)ُ(1-

 (.44)الجدوؿ،ُغ(5.8ُُ)المستوىُالممحيُالأعمىُعندُلرزيةُالناعمةُالأدنىُمعنوياًُلدىُا
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 لدى الأنواع المدروسة.الوزف الرطب لمنبات )غ( (. تأثير المموحة في متوسط 44الجدوؿ )
  NaClالمعاممة      

(dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 10.31 9.14 8.25 6.76 8.61 

Agropyron repens 11 10.52 9.18 9.66 10.09 

Agropyron fragile 12.17 11.76 10.43 12 11.59 

Oryzopsis miliacea 8.4 7.6 6.63 5.8 7.11 

Aegilops ovata1 12.6 11.35 11.02 7.81 10.69 

Aegilops ovata2 11.77 10.56 8.28 6.69 9.32 

Aegilops triuncialis1 11.43 12.15 8.11 6.97 9.66 

Aegilops triuncialis2 12.39 11.78 12.46 8.59 11.30 

Hordeum spontaneum1 11.22 9.53 8.97 8.98 9.67 

Hordeum spontaneum2 12.91 12.34 10.91 10.37 11.63 

Hordeum spontaneum3 12.03 10.34 9.92 9.39 10.417 

Avena sativa1 11.19 10.07 8.56 7.57 9.35 

Avena sativa2 10.57 9.283 8.2 6.91 8.74 

 ػػػػ 8.27 9.3 10.49 11.38 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.344 0.275 0.697 

C.V (%) 4.3 
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 الوزف الجاؼ لمنبات )غ(:في متوسط الممحية  تأثير المستويات -7
ُالوزفُالجاؼُلمنباتمتوسطُفيُُ(P< 0.05)معنويةُُبي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُ

ُوُبيفُالأنواعُالمدروسة ُوالتفاعؿُبينيممحيةالمستوياتُال، ُوي لاحظُام، الوزفُالجاؼُمتوسطُُأفُ .
غ9.50ُ،9.48ُُ)2ُوالشعيرُالبريكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُاليشة،ُُلدىلمنباتُكافُالأعمىُمعنوياًُ

ُوب ُفرُعمىُالتوالي، ُُ،(ابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوف ُفيُحيف ُالأدنىُمعنوياً ُالناعمةُُدىلكاف الرزية
(5.23ُُ ُغ( ُو45ُ)الجدوؿ، الوزفُالجاؼُلمنباتُمعُمتوسطُي لاحظُحدوثُتراجعُمعنويُفيُ(.

ُالمستوياتُ ُالازدياد ُالم طبقة، عندُُمعنوياًُعمىُلوزفُالجاؼُلمنباتُالأاُمتوسطحيثُكافُممحية
ُ ُلدى ُالشاىد ُالمعاممة ُالمدروسة ُالأنواع ُمعنوياًُُ،غ(9.36ُ)جميع ُالأدنى ُكاف ُحيف عندُُفي

بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُي لاحظُوُُغ(.6.36ُ)المستوىُالممحيُالأعمىُ
ُمتوسطُُ،ممحيةال حشيشةُالقمحُالزاحفة،ُكؿٍُمفُُلدىمعنوياًُُعمىالأُكافالوزفُالجاؼُلمنباتُأف 
(،ُابينيمُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُوبُ،عمىُالتواليغ9.89ُ،10.18ُُمعاممةُالشاىدُُ)عند1ُُالحنيطةوُ

10ُdS.mعندُالمستوييفُالشاىدُ)بدوفُأملاح(ُو)2ُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوالشعيرُالبريولدىُ
-1)ُ

فيُحيفُكافُ،ُ(ابينيُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،ُوبغ10.18ُ،9.96ُ،10.47ُ،9.95ُُ)
 (.45)الجدوؿ،ُغ(4.24ُُ)المستوىُالممحيُالأعمىُعندُلدىُالرزيةُالناعمةُُالأدنىُمعنوياًُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
 

 

 

 



126 
 

 لدى الأنواع المدروسة.الوزف الجاؼ لمنبات )غ( (. تأثير المموحة في متوسط 45الجدوؿ )
 NaClالمعاممة      

 (dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 9.26 8.01 6.43 5.36 7.26 

Agropyron repens 9.89 9.04 7.92 6.68 8.38 

Agropyron fragile 10.18 9.96 9.16 8.71 9.50 

Oryzopsis miliacea 6.28 5.5 4.9 4.24 5.23 

Aegilops ovata1 10.18 8.57 7.85 5.84 8.11 

Aegilops ovata2 9.52 8.32 6.6 5.33 7.44 

Aegilops triuncialis1 9.13 8.82 6.52 5.91 7.59 

Aegilops triuncialis2 9.79 8.8 8.5 6.65 8.43 

Hordeum spontaneum1 9.43 8.11 7.36 7.13 8.01 

Hordeum spontaneum2 10.47 9.95 9.21 8.28 9.48 

Hordeum spontaneum3 10.07 8.84 7.91 7.01 8.46 

Avena sativa1 9.15 8.07 7.05 6.12 7.6 

Avena sativa2 8.38 7.38 6.51 5.45 6.93 

 ػػػػ 6.36 7.38 8.41 9.36 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.297 0.288 0.616 

C.V (%) 4.6 

 

ُ
ُ
 

ُ
ُ
ُ
ُ
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بي نتُ: (%RWCمحتوى الماء النسبي في الأوراؽ )في متوسط الممحية  تأثير المستويات -8
محتوىُالماءُالنسبيُفيُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)ُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُمعنوية

محتوىُمتوسطُُأفُ ُ.ُوي لاحظام،ُوالتفاعؿُبينيممحيةالمستوياتُال،ُوُبيفُالأنواعُالمدروسةُالأوراؽ
ُ ُمعنوياً ُالأعمى ُكاف ُالأوراؽ ُفي ُالنسبي ُُلدىالماء ُاليشة ُالقمح تلاهُُ،(%57.09)حشيشة

ُ ُمعنوية ُالبريالوبفروقاتٍ ُ(%51.38)2ُشعير ،ُ ُحيف ُفي ُمعنوياً ُالأدنى 2ُالحنيطةُدىلكاف
10ُdS.m)ُي لاحظُتفوؽُمعنويُلممستوىُالممحيُالأدنىوُُ%(.21.79)

حتىُعمىُالشاىد،ُُ(1-
ُعندُالمستوىُالممحيُالأدنىُمحتوىُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُُمتوسطحيثُكافُ الأعمىُمعنوياً

ُالشاىد ُمع ُُبالمقارنة ُلدى ُالمدروسة ُنباتاتُالأنواع ُمعنويةُُ،%(46.41)جميع ُوبفروقاتٍ تلاه
محتوىُالماءُالنسبيُُمتوسطُكاففيُحيفُ،ُ%(43.02)لدىُالشاىدُُالنسبيمحتوىُالماءُمتوسطُ

ُالمستوىُ ُعند ُمعنوياً 20ُdS.m)الأدنى
-1)ُ(32.34)%ُُ ُ(46)الجدوؿ، ُأف  ُإلى ُذلؾ ُوي عزى .

التركيزُالمنخفضُمفُالأملاحُالذيُيمتصُمعُتيارُالماءُالداخؿُعفُطرؽُالجذورُوالواصؿُإلىُ
ُ ُفيُزيادة ُسمباً(،ُالأوراؽُي سيـ ُالمائيُأكثر ُالجيد ُالأوراؽُ)يصبح ُالذائباتُداخؿُخلايا تركيز

فيزدادُفرؽُالتدرجُفيُالجيدُالمائيُبيفُالتربةُوأجزاءُالنباتُالمختمفة،ُماُيؤديُإلىُزيادةُكميةُ
المياهُالممتصة،ُبشكؿٍُأعمىُحتىُمفُالشاىد،ُالأمرُالذيُيؤديُإلىُارتفاعُقيمةُجيدُالامتلاءُ

بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُي لاحظُوُ(.ُ 2016ماءُالنسبيُفيُالأوراؽُ)العودةُوزملاؤه،أوُمحتوىُال
ُمتوسطُُ،ممحيةالالمدروسةُمعُالمستوياتُ الأعمىُمعنوياًُمحتوىُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُكافُأف 

10ُdS.mعندُالمستوىُالممحيُالأدنىُ)ُحشيشةُالقمحُاليشةُلدى
فيُحيفُكافُ،ُ%(64.71)ُ(1-

ُ ُمعنوياً ُُلػدىالأدنى ُالحنيطة ُطرازي ُعند ُالعالييف ُالممحييف 15ُ)المستوييف ،20ُdS.m
-1)ُ

(20.54ُ ُو18.65، ُالأوؿ، ُلمطراز ُالتوالي ُعمى ،%18.76ُ ُلمطراز16.54ُ، ُالتوالي ُعمى ،%
ُبينيـ ُمعنوية ُفروقاتٍ ُوبدوف ُ(الثاني، ُعموماً، ُفيُ. ُالذ وابة ُالأملاح ُتركيز محموؿُيؤديُارتفاع

ُفيقؿُبذلؾُ ُالمائيُ)يصبحُأكثرُسمباً(، ُالجيد ُانتشارُالجذورُإلىُخفضُقيمة التربةُفيُمنطقة
ُالمائيُ) بيفُالوسطُالمحيطُُ WPG) Water Potential Gradientفرؽُالتدرجُفيُالجيد

بالجذورُوخلاياُالمجموعةُالجذرية،ُالأمرُالذيُيؤثرُسمباًُفيُمعدؿُتدفؽُالماءُوامتصاصوُمفُ
ُبالنتحُُقبؿ ُالمفقودة ُالمياه ُبكثيرُمفُكمية ُأقؿ ُالممتصة ُالمياه ُفتصبحُكمية الشعيراتُالجذرية

أثناءُعمميةُالتبادؿُالغازيُعفُطريؽُالمساماتُفيُالأوراؽ،ُماُيؤديُإلىُتراجعُجيدُالإمتلاءُ
ُ ُالمائي ُالعجز ُإلى ُوتتعرض ُالأوراؽ ُخلايا ُالتراجعWater deficitُداخؿ ُشدة ُوتتناسب .
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فيُمحتوىُالأوراؽُالمائيُطرداًُمعُتركيزُالأملاحُالذ وابةُفيُمحموؿُالتربةُفيُمنطقةُُالحاصؿ

فس رُالانخفاضُالمعنويُفيُمحتوىُالأوراؽُالمائيُالنسبيُبازديادُتركيزُانتشارُالجذور،ُوىذاُماُيُ 
اُداخؿُخلايُ Turgor Potential (p) الأملاحُفيُمحموؿُالتربة.ُويؤديُتراجعُجيدُالإمتلاء

ُالقوةُ ُبمنزلة ُالإمتلاء ُجيد ُحيثُي عد ُاستطالتيا، ُتثبيط ُإلى ُوالأوراؽ( ُ)السوؽ، ُاليوائية الأجزاء
ُالنباتيةُعمىُالاستطالةُ)  ,Cossgrove, 1989; Bressanالفيزيائيةُالتيُتدفعُجدرافُالخلايا

ةُاستطالةُ(،ُالأمرُالذيُيؤديُإلىُتثبيطُمعدؿُاستطالةُخلاياُالسوؽُوالأوراؽ.ُوت عدُعممي1990
ُالجفافيُ ُالإجياديف ُلظروؼ ُحساسيةً ُالفيزيولوجية ُالعمميات ُأكثر ُمف ُاليوائية ُالأجزاء خلايا

ُُوالممحي ُوزملاؤه، ُمحموؿُ(2016)العودة ُفي ُالصوديوـ ُشوارد ُتركيز ُارتفاع ُبالمقابؿ ُويؤدي .
(ُ ُلمنبات ُالميمة ُالموجبة ُالمعدنية ُالشوراد ُمف ُامتصاصُالعديد ُتثبيط ُإلى Kالتربة

+ُ ،Ca
+2ُ،

Mg
+2(ُ ُالسالبة ُامتصاصُالشوارد ُتثبيط ُإلى ُالكمور ُشوارد ُارتفاع ُبالمقابؿ ُويؤدي ،)NO3

-ُ)
ُفيُالتغذيةُالمعدنية .ُيؤثرُاختلاؿُالتغذيةُالمعدنيةُ Nutrient disorderمسببةًُبذلؾُاضطراباً

فيُمعدؿُانقساـُخلاياُالأجزاءُاليوائيةُواستطالتيا،ُم اُيؤديُإلىُتراجعُوتراجعُجيدُالإمتلاءُسمباًُ
معدؿُنموُالساؽُوالأوراؽ،ُوىذاُماُي فس رُالانخفاضُفيُمتوسطُارتفاعُالنبات،ُوالمساحةُالورقيةُ

الممحيُوالمائيُفيُُلمنبات،ُوالوزفُالرطبُوالجاؼُلمنباتُبشكؿٍُمعنويُمعُازديادُشدةُالإجياديف
ُ ُالتربة. ُالأوراؽمحموؿ ُفي ُالنسبي ُالماء ُمحتوى ُفي ُالتبايف ُالوراثيةُُي عزى ُالأنواع/الطرز بيف

المدروسةُإلىُالتبايفُفيُدرجةُانفتاحُالمساماتُ)الناقميةُالمسامية(ُاستجابةًُلظروؼُالإجياد،ُأوُ
الم صن عةُفيُالجذورُوالواصمةُُ(ABA)يمكفُأفُي عزىُإلىُالتبايفُفيُكميةُحمضُالأبسيسيؾُ

ُالذيُيحثُ ُأوُالتبايفُفيُدرجةُحساسيةُالمساماتُعمىُالانغلاStimulatesُإلىُالأوراؽ، ؽ،
لحمضُالأبسيسيؾ،ُأوُيمكفُأفُي عزىTonoplastُُبأغشيةُالخلاياُالحارسةُُةالمجساتُالمرتبط

ُ ُالحمولي ُالتعديؿ ُعمى ُالمقدرة ُأو ُالجذرية، ُالمجموعة ُحجـ ُفي ُالتبايف  Osmoticإلى

adjustmentاستطالةُالأوراؽ،ُُموماً،ُيؤثرُكؿٍُمفُالجفاؼُوالإجيادُالممحيُسمباًُفيُمعدؿ.ُع
ُالتمثيؿُالضوئيُ)حجـُ ُالمسطحُالورقيُالأخضرُالفع اؿُفيُعممية ُيؤديُإلىُتراجعُمساحة ما

ُالضوئيSours sizeُالمصدر ُالتمثيؿ ُعممية ُفي ُالفع الة ُالضوئية ُالأشعة ُكمية ُبذلؾ ُفتقؿ ،)
(ُخلاؿNADPH, ATPُالممتصة،ُماُيؤديُإلىُتراجعُمعد ؿُتصنيعُالمركباتُالغنيةُبالطاقةُ)

ُأثناءُ ُفيُمعدؿُتثبيتُالكربوفُخلاؿُتفاعلاتُالظلاـ ُسمباً ُالتيُتؤثرُبدورىا تفاعلاتُالضوء،
عمميةُالتمثيؿُالضوئي،ُالأمرُالذيُيؤثرُسمباًُفيُكفاءةُالنباتُفيُاستعماؿُالطاقةُالضوئيةُومفُ
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ُكفاءتوُفيُتحويؿُالكربوفُالمعدنيُإلىُمركباتُعضوية،ُُفيتراجعُمعد ؿُتصني  ـ عُوتراكـُالمادةُث
ُتراجعُمحتوىُ ُفيُمعد ؿُنموُأجزاءُالنباتُالمختمفةُوتطورىا.ُويؤثرُأيضاً الجافة،ُماُيؤثرُسمباً
ُكافُتحتُظروؼُالإجيادُ ُسواءً ُلمنبات، ُالمتاحة ُالحر ُالماء ُكمية ُتراجع الأوراؽُالمائيُنتيجة

ُسمباًُ ُالممحيُ)جفاؼُفيزيولوجي( ُتحتُظروؼُالإجياد ُأو ُالتمثيؿُُالمائيُ)الجفاؼ( فيُمعد ؿ
ُنقؿُالإلكتروناتُ Photosynthesisالضوئي ُبسببُتراجعُمعدؿُنقؿُالإلكتروناتُفيُسمسمة ،

Electron transport chain (ETC)ُُماُيؤثرُسمباًُفيُفرؽُالتدرجُفيُالجيدُالكيروكيماوي،
ُ ُالذيُيؤثرُسمباً ُالداخمي، ُالخضراء انعة ُالص  ُعمىُجانبيُغشاء فيُمعدؿُالذيُيمكفُأفُينشأ

ُوذلؾُ ُللإلكترونات ُوالرئيس ُالأولي ُالمعطي ُالماء ُي عد ُحيث ُبالطاقة، ُالغنية ُالمركبات تصنيع
ُيؤكسدُضوئياًُ ُوزملاؤه،Johanson et al., 1983)ُعندما ُالعودة 2016ُ ؛ ويمكفُأفُي عزىُ(.

ُالنب ُارتفاع ُعمى ُالمحافظة ُفي ُكفاءتيا ُفي ُالمدروسة ُوالطرز ُالأنواع ُبيف ُالوراثي ات،ُالتبايف
والمساحةُالورقيةُلمنبات،ُوالوزفُالرطبُوالجاؼُلمنبات،ُومحتوىُالماءُالنسبيُفيُالأوراؽُإلىُ
التبايفُفيُكفاءةُتمؾُالأنواعُوالطرزُفيُامتصاصُالماءُوالمحافظةُعمىُميزافُالعلاقاتُالمائيةُ

المجموعُالجذريُداخؿُخلاياُالأوراؽ،ُويمكفُأفُيعودُذلؾُإم اُإلىُتبايفُالطرزُالوراثيةُفيُحجـُ
ودرجةُتشعبو،ُحيثُي ساعدُتشكيؿُمجموعُجذريُمتعمؽُومتشعبُفيُاستخلاصُكميةُأكبرُمفُ
الماءُتكفيُإلىُحدٍُماُلتعويضُالماءُالمنتوحُوالمحافظةُعمىُجيدُالإمتلاءُداخؿُالخلاياُالنباتية،ُ

ثؿُبالتبايفُبكميةُالمتمOsmotic adjustmentُأوُإلىُالتبايفُفيُالمقدرةُعمىُالتعديؿُالحموليُ
ُخفضُ ُعمى ُت ساعد ُالتي ُبيتيف(، ُوالجلايسيف ُ)البروليف، ُالمصن عة ُالتوافقية ُالعضوية الذائبات
ُزيادةُفرؽُالتدرجُفيُالجيدُالمائيُبيفُخلاياُ  ـ الجيدُالمائيُداخؿُخلاياُالأجزاءُاليوائية،ُومفُث

الماء،ُحيثُينتقؿُالماءُمفُالوسطُُالنباتُومحموؿُالتربةُالذيُي عدُبمنزلةُالقوةُالمحركةُلانتقاؿ
ُسمباً(ُ ُالمنخفضُ)الأكثر ُالمائي ُالجيد ُذو ُالوسط ُإلى ُسمباً( ُ)الأقؿ ُالعالي ُالمائي ُالجيد ذو

(Morgan, 1983ُُوتتناسبُتبعاًُلذلؾُكميةُالمياهُالممتصةُطرداًُمعُكميةُالذائباتُالحمولية.)
ُ ُيمكف ُأو ُالنباتية. ُالخلايا ُسيتوبلازـ ُضمف ُالعوامؿُالمتراكمة ُفي ُالتبايف ُإلى ُذلؾ ُي عزى أف

 Stomatal conductance،ُحيثُي ساعدُتراجعُالناقميةُالمساميةُ Stomatel factorsالمسامية

(gs)ُُاستجابةًُلظروؼُالعجزُالمائيُفيُتقميؿُمعدؿُفقدُالماءُبالنتح.ُوتتحددُالناقميةُالمسامية
ُالنباتُعمىُتصنيعُحمضُالأبسيسؾُفيُ ُبكفاءة الجذور،ُومعد ؿُنقؿُحمضُالأبسيسؾُبدورىا

مفُالجذورُإلىُالأوراؽ،ُوحساسيةُالمجس اتُالمرتبطةُبأغشيةُالخلاياُالحارسةُلحمضُالأبسيسؾُ
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(Radin, 1984ُُالميمة ُالمساميةُمفُالصفاتُالفيزيولوجية ُت عدُصفةُضبطُالناقمية (.ُعموماً،
ُالدف ُخط ُبمنزلة ُوت عد ُالمائي، ُبتجنبُظروؼُالعجز ُالنباتُالمرتبطة ُفي ُالأوؿ ُالفيزيولوجي اع

ُوزملاؤه، ُ)العودة ُإلىُتحسيفُ 2016تحتُظروؼُشحُالمياه ُالمسامية ُالناقمية ُويؤديُتراجع .)
Patchinesُُصفةُكفاءةُاستعماؿُالماءُشريطةُأفُيكوفُانغلاؽُالمساماتُجزئياًُ وليسُتاماً،ُلأف 

لعمميةُفقدCooling effectُُيرُالمبردُالانغلاؽُالتاـُأوُالكامؿُلممساماتُيؤديُإلىُتعطيؿُالتأث
وشيخوختياُبشكؿLeaf firingٍُُالماءُبالنتحُماُيؤديُإلىُارتفاعُدرجةُحرارةُالأوراؽُواحتراقياُ

ُالفحـYeo and Flowers, 1989ُمبكر) ُغاز ُانتثار ُصافي ُمعد ؿ ُتراجع ُإلى ُبالإضافة ،)
ُم ُمع ُالنتائج ُىذه ُتتوافؽ ُالتمثيمية. ُالنبات ُكفاءة ُ)فتتراجع ُإليو ُتوصؿ 1990ُا )Srivastavaُ

ُو)وزملاؤه ُو)2006، ُالشيخُعمي، ُالفاضؿُفيُمحصوؿُالقمحُتحتُظروؼُالإجياد2007ُ( )
(ُ ُإليو ُتوصمت ُما ُمع ُأيضاً ُالنتائج ُىذه ُوتوافقت ُالقمح،2007ُالممحي. ُمحصوؿ ُفي ُجنود )

أيضاًُمعُماُ(ُالتموُفيُمحصوؿُالشعيرُتحتُظروؼُالإجيادُالمائيُالشديد.ُوتوافقت2008ُو)
(ُ ُإليو ُفي2005ُتوصؿ ُالممحي ُالإجياد ُظروؼ ُتحت ُالبيضاء ُالذرة ُمحصوؿ ُفي ُالمحاـ )

تحتُ(ُصبوحُفيُبعضُالأنواعُالرعوية2010ُالزراعتيفُالحقميةُوالمخبرية.ُومعُماُتوصؿُإليوُ)
(ُمحمودُفيُمحصوؿُالقمح2010ُو)ظروؼُالإجيادُالممحيُفيُالزراعتيفُالحقميةُوالمخبرية،ُ

(ُتراجعُالنموُالخضريُفي1973ُ)Greenway وعزىُيُتحتُظروؼُالجفاؼُوالمموحة.ُالطرُ
Clمحصوليُالقمحُوالشعيرُتحتُظروؼُالإجيادُالممحيُإلىُالتأثيرُالمباشرُلمشواردُالضارةُ)

-ُ،
Na

ُداخؿُ+ ُالصوديوـ ُشوارد ُتركيز ُارتفاع ُيعمؿ ُحيث ُالسيتوبلاسمية، ُالأغشية ُنفاذية ُفي )
ُ ُالنباتية ُالارتباطالأنسجة ُمواقع ُفي ُالكالسيوـ ُشوارد ُاستبداؿ ضمفBinding sitesُُُ عمى

ُخاصيتياُالاصطفائيةُ الأغشيةُالسيتوبلاسمية،ُالأمرُالذيُيؤثرُسمباًُفيُتماسؾُالأغشيةُومفُث ـ
Membrane selectivityُُويمكفُأفُيؤديُذلؾُإلىُموتُالخلاياُالنباتيةُبسببُخروجُالعديد.

ُالمعدنية ُالذائبات ُوالأحماضُالنووية،ُُمف ُوالأحماضُالأمينية، ، ُالبوتاسيوـ ُ)شوارد والعضوية
والفيتامينات،ُوالأحماضُالعضويةُوغيرىا(ُالميمةُلحياةُالخميةُالنباتيةُوقدُتدخؿُبالمقابؿُبعضُ

ُ ُالسامة ُعددToxic ionsُ(AL-Ouda, 1999ُالشوارد ُفي ُتراجعاً ُأيضاً ُالمموحة ُوسب بت .)
ُوال ُومساحتيا ُمحصوؿُالأوراؽ، ُفي ُالنسبي ُووزنيا ُالنوعية، ُومساحتيا ُللأوراؽ ُالنسبية مساحة

ُ(.Sharma, 1996القمحُ)
ُ
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( لدى %RWCمحتوى الماء النسبي في الأوراؽ )(. تأثير المموحة في متوسط 46الجدوؿ )
 الأنواع المدروسة.

 NaClالمعاممة      
 (dS.m

-1
) 

 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 الممحية المستويات

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 49.12 56.57 36.65 35.99 44.58 

Agropyron repens 55.32 60.23 48.56 39.46 50.89 

Agropyron fragile 59.72 64.71 58.5 45.42 57.09 

Oryzopsis miliacea 48.27 49.43 32.76 26.72 39.3 

Aegilops ovata1 25.51 28.84 20.54 18.65 23.39 

Aegilops ovata2 24.29 27.57 18.76 16.54 21.79 

Aegilops triuncialis1 32.48 34.5 28.45 23.43 29.72 

Aegilops triuncialis2 34.92 35.86 27.46 21.87 30.03 

Hordeum spontaneum1 47.48 52.87 44.63 39.86 46.21 

Hordeum spontaneum2 53.39 59.74 48.65 43.76 51.38 

Hordeum spontaneum3 45.5 48.96 44.45 40.35 44.82 

Avena sativa1 40.04 42.1 34.77 32.94 37.46 

Avena sativa2 43.16 41.92 37.39 35.44 39.48 

 ػػػػ 32.34 37.04 46.41 43.02 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.439 3.355 4.041 

C.V (%) 4.5 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
 

 

ُ
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 )غ(: في النبات وزف الحبوبفي متوسط الممحية  تأثير المستويات -9
فيُُالحبوبوزفُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)فروقاتٍُمعنويةُُدبي نتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجوُ

ُ(P> 0.05)معنويةُُفيُحيفُلـُتكفُالفروقات،ُممحيةالمستوياتُال،ُوُبيفُالأنواعُالمدروسةُالنبات
ُالحبوبوزفُمتوسطُُأفُ ممحية.ُوي لاحظُالمستوياتُالوُُالأنواعُالمدروسةُبيفبالنسبةُإلىُالتفاعؿُ

غ8.6ُ،8.25ُُ)2ُوالشعيرُالبريُحشيشةُالقمحُاليشة،كؿٍُمفُُلدىفيُالنباتُكافُالأعمىُمعنوياًُ
متوسطُوزفُالحبوبُفيُالنباتُالأدنىُُكافيُحيفُفُ،(ابينيُةمعنويُاتٍُقوُفرُدوفُعمىُالتوالي،ُوب

وزفُالحبوبُمعُازديادُمتوسطُوي لاحظُتراجعُمعنويُفيُُ.(غ3.29ُ)الرزيةُالناعمةُُدىلمعنوياًُ
ُ ُالم طبقة، ُالممحية ُالمستويات ُكاف ُُمتوسطحيث ُُالحبوبوزف ُالنبات ُمعنوياًُفي عندُُالأعمى

10ُdS.mو)المستوييفُالشاىد،ُ
عمىُالتوالي،ُغ7.86ُ،7.09ُُ)الأنواعُالمدروسةُُفيُجميعُ(1-

ُالمستوىُالممحيُالأعمىُُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،(مامعنويُبينيُاتٍُقوُدوفُفرُوب 20ُ)عند
dS.m

عموماً،ُي عزىُتراجعُمتوسطُوزفُالحبوبُفيُالنباتُتحتُُ(.47)الجدوؿ،ُُ(غ4.43ُ)ُ(1-
ُالمصدرُ ُمفُحجـ ُفيُكؿٍ ُىذيفُالإجياديفُسمباً ُالمائيُوالممحيُإلىُتأثير ظروؼُالإجياديف

ُالحموليSink sizeُوالمصبُ ُحيثُيؤديُتعر ضُالنباتاتُلمتأثير ،Osmotic effectُُتحت
تأثيرُالسميُالناجـُعفُارتفاعُتركيزُشواردُظروؼُالإجياديفُالمائيُوالممحي،ُبالإضافةُإلىُال

ارةُإلىُتقصيرُأطواؿُالمراحؿُالفينولوجيةُالمختمفة،ُحيثُيؤديُذلؾُإلىُ الصوديوـُوالكمورُالض 
ُكفاءةُالنباتُالتمثيميةُوكميةُ  ـ تقصيرُطوؿُمرحمةُالنموُالخضري،ُفيتراجعُحجـُالمصدرُومفُث

ُفترُ ُخلاؿ ُوالمتاحة ُالم صن عة ُالجافة ُالذيُيؤثرُالمادة ُالأمر ُالحبوبُونموىا، ُوتشكؿ ُالإزىار، ة
ُ ُالخصبة ُالزىيرات ُعدد ُفي Fertile floretsُسمباً ُالحبوب ُنمو ُومعدؿ ،Grain growth 

periodُُفتتشكؿُحبوبُصغيرة،ُماُيؤثرُسمباًُفيُقوةُالمصبُوكفاءةُالحبوبُفيُاستجرارُنواتج،
جياداتُاللاأحيائيةُإلىُتقصيرُطوؿُمرحمةُالتمثيؿُالضوئي.ُويؤديُاستمرارُتعر ضُالنباتاتُللإ

،ُوتراجعُمعد ؿُنقؿُنواتجُالتمثيؿُالضوئيُمفُالمصدرGrain filling periodُُامتلاءُالحبوب
ُ)الحبوب( ُالمصب ُلنواتجAssimilates translocationُإلى ُالوحيد ُالناقؿ ُىو ُالماء ُلأف  ،

يادافُالمائيُوالممحيُسمباًُفيُعددُالتمثيؿُالضوئيُمفُالمصدرُإلىُالمصب.ُويؤثرُأيضاًُالإج
ُخلاي ُالحبة ُفي ُالمتشكمة ُالأندوسبرـ ُا 2005ُ)العودة، ُعمي، ُتعر ض2006ُ؛ ُأيضاً ُويؤدي .)

ُالنباتُإلىُتسريعُمعد ؿُنقؿُ النباتاتُللإجياديفُالممحيُوالمائيُخلاؿُمراحؿُمتقدمةُمفُحياة
ُالذيُيؤديُإلىُاصفرارُالأوراؽُ ُالأمر ُوالسكرياتُمفُالأوراؽُإلىُالحبوب، المركباتُالآزوتية
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ُوكف ُالأوراؽ ُاخضرار ُاستدامة ُفي ُسمباً ُيؤثر ُمبكر، ُبشكؿٍ ُوخاصةًُوشيخوختيا ُالتمثيمية، اءتيا
ُُ Flag leafالورقةُالعممية الحبوبProvidingُُوماُدونياُالتيُعادةًُماُتؤديُدوراًُميماًُفيُمد 

ُ ُبيف ُتتراوح ُبنسبةٍ ُالحبوب ُامتلاء ُفترة ُخلاؿ ُالضوئي ُالتمثيؿ ُعممية %40ُ-90بنواتج
(Rawason et al., 1983; Slafer and Andrade, 1993)ُ.ؿُمجتمعةًُفيُتؤثرُىذهُالعوام

ُمتوسطُوزفُالحبةُالواحدة  ـ يؤديُتراجعُمتوسطُعددُالحبوبُفيُُ.درجةُإمتلاءُالحبوب،ُومفُث
ُتحتُظروؼُالإجياديفُالمائيُوالممحيُ ُالواحدة ُالمساحةُمفُالأرضُومتوسطُوزفُالحبة وحد

ُالحبية ُالمحصوؿ ُغمة ُتراجع ُغمةُ Grain yieldإلى ُمكونات ُأىـ ُمف ُالمكونيف ُىذيف ُلأف  ،
 Gifford؛2005ُ)العودة،Numerical yield componentsُُمحصوؿُالقمحُالحبيةُالعدديةُ

et al., 1984ُ.)(ُُتوصؿُإليو ُالنتائجُمعُما Francois et al.، (1994ُ)(1986تتوافؽُىذه
Francois et al.,،ُ(1999ُ),.Khodier et al(ُ،2006(ُ،ُالشيخُعمي)ُالفاضؿُفي2007ُ)

(ُعميُتحتُظروؼُالزراعةُالمطريةُفي2006ُالإجيادُالممحي،ُو)محصوؿُالقمحُتحتُظروؼُ
ُالمموحة.ؿُالقمحُالطريُتحتُظروؼُالجفاؼُوُ(ُمحمودُفيُمحصو2010ُالقمح،ُو)

 
 لدى الأنواع المدروسة.)غ(  في النباتوزف الحبوب (. تأثير المموحة في متوسط 47الجدوؿ )

 NaClالمعاملة 

(dS.m
-1

)  

 النوع المدروس

 الشاهد

 ماء عادي()

 المستويات الملحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 7.71 6.31 5.38 3.49 5.72 

Agropyron repens 7.53 7.68 6.68 6.15 7.01 

Agropyron fragile 8.68 8.95 8.93 7.86 8.60 

Oryzopsis miliacea 4.87 3.43 2.39 2.45 3.29 

Aegilops ovata1 8.68 9.82 7.51 4.09 7.52 

Aegilops ovata2 8.05 8.23 6.42 3.67 6.59 

Aegilops triuncialis1 9.05 6.82 5.29 4.48 6.41 

Aegilops triuncialis2 7.23 6.77 6.43 4.57 6.25 

Hordeum spontaneum1 7.99 6.11 6.66 4.85 6.40 

Hordeum spontaneum2 9.32 8.24 9.18 6.24 8.25 

Hordeum spontaneum3 10.09 8.02 7.40 4.19 7.42 

Avena sativa1 6.77 6.57 5.13 2.90 5.34 

Avena sativa2 6.17 5.30 4.56 2.63 4.67 

 ــــ 4.43 6.30 7.09 7.86 المتوسط العام
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 المتغير
الأنواع 

 المدروسة
 التفاعل المستويات الملحية

L.S.D (0.05) 0.942 1.814 n.s 

C.V (%) 18.1 

ُ

 دليؿ الحصاد )%(: في متوسط الممحية  تأثير المستويات -10
ُفروقاتٍُمعنويةُ دليؿُالحصادُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)أظيرتُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوحود

ُوي لاحظُأفُ ُبيفُالأنواعُالمدروسة ُكافُمتوسطُُفقط. ُمفُُمعنوياًُالأعمىُدليؿُالحصاد لدىُكؿٍ
ُوُ ُالثلاثة، ُالقمح ُحشيشة ُالبري1،2الحنيطةُطرزأنواع ُالقمح ُالبري1، ُالشعير ،1،2،3ُ(43.5ُ،

ُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،ُوب45.41ُ،47.21ُ،46.34ُ،44.95ُ،43.38ُ،45.78ُ،45.68ُ%
ُف(ابينيُةمعنوي ،ُ ُحيف ُي ُمعنوياً ُالأدنى ُُدىلكاف ُمف ُوُكؿٍ ُالناعمة، ُالشوفافالرزية 1،2ُطرازي

عموماً،ُ (.48)الجدوؿ،ُُ(ـبينيُةمعنويُاتٍُقوُدوفُفرُعمىُالتوالي،ُوب37.33ُ،39.58ُ،39.1ُ%)
يؤديُتراجعُوزفُالحبوبُفيُالنباتُإلىُانخفاضُقيمةُدليؿُالحصاد،ُوتتوقؼُنسبةُالانخفاضُ

ُالحبوب ُمفُوزف ُفيُكؿٍ ُالحاصؿ ُالتراجع ُالجاؼُالكميُلمنباتُعمىُمقدار ُدليؿُوالوزف ُلأف  ،
الحصادُيمثؿُنسبةُوزفُالحبوبُإلىُالوزفُالجاؼُالكميُلمنباتات.ُعموماً،ُي عزىُالتبايفُالوراثيُ

ُإلىُفيُالأنواعُالمدروسةبيفُ ُدليؿُالحصاد ُوالحيوية،ُُصفة ُمفُالغمتيفُالحبية التبايفُفيُكؿٍ
ُمرتفعة ُغمةُحبيةُأعمىُبقيٍـ مفُدليؿُالحصاد،ُُحيثُاتسمتُالأنواع/الطرزُالتيُأعطتُنسبياً

ُالانتخاب ُمعايير ُمف ُالصفة ُىذه ُت عد ُالنجيميةُُ Selectionلذلؾ ُالأنواع ُغمة ُلتحسيف الميمة
ُالرعويةُالمدروسة،ُلأن وُعادةًُماُتنخفضُقيمةُدليؿُالحصادُبشكؿٍُكبيرُفيُالبيئاتُالمجيدة.ُ
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 الأنواع المدروسة.لدى دليؿ الحصاد )%( (. تأثير المموحة في متوسط 48الجدوؿ )
 NaClالمعاممة 

(dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 45.17 43.98 45.47 39.37 43.5 

Agropyron repens 42.33 45.68 45.7 47.92 45.41 

Agropyron fragile 45.28 47.12 49.25 47.2 47.21 

Oryzopsis miliacea 42.17 38.41 32.14 36.58 37.33 

Aegilops ovata1 45.26 53.37 48.69 38.05 46.34 

Aegilops ovata2 44.88 48.86 48.91 37.14 44.95 

Aegilops triuncialis1 49.49 43.37 44.71 39.48 44.26 

Aegilops triuncialis2 42.27 43.15 43.02 39.18 41.9 

Hordeum spontaneum1 44.85 42.96 47.25 38.47 43.38 

Hordeum spontaneum2 46.57 45.19 49.53 41.82 45.78 

Hordeum spontaneum3 50.01 47.33 48.17 37.2 45.68 

Avena sativa1 41.02 44.84 41.92 30.52 39.58 

Avena sativa2 42.06 41.61 40.94 31.77 39.1 

 ػػػػ 38.82 45.05 45.07 44.72 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 التفاعؿ المستويات الممحية

L.S.D (0.05) 3.96 n.s n.s 

C.V (%) 11.3 
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 الحقمية للأنواع النجيمية الرعوية المدروسة. (. تحميؿ التبايف لممؤشرات المدروسة في تجربة الإجياد الممحي49الجدوؿ )
 الصفة

 
مصادر 

 التبايف

ارتفاع 
 النبات
 )سـ(

عدد الإشطاءات 
)إشطاء.  الكمية

 (1-نبات

عدد الإشطاءات 
)إشطاء.  المثمرة

 (1-نبات

 عدد الأوراؽ
 (1-)نبات. نبات

المساحة 
 الورقية

 (2)سـ

 رطبالوزف ال
 لمنبات
 )غ(

 الجاؼالوزف 
 لمنبات
 )غ(

محتوى الماء 
النسبي في 

 الأوراؽ
)%( 

وزف الحبوب 
 في النبات

 )غ(

 دليؿ الحصاد
)%( 

موعد النضج 
 التاـ
)  )يوـ

 187.05 982.99 56.75 441.16 0.342 0.3 956.2 806.16 133.85 139.75 217.13 المكررات

المستويات 
 الممحية

69.69
 n.s 

146.81
* 

178.78
*
 2741.75

*
 63930.3

*
 72.4

*
 65.58

*
 1523.6

*
 84.47

*
 366.65

 n.s
 1779.56

*
 

 10.14 241.81 10.71 36.67 0.27 0.25 75.4 79.96 2.76 3.82 20.1 الخطأ

الأنواع 
 المدروسة

6215.58
*
 

869.28
*
 729.60

*
 8254.52

*
 8365.2

*
 20.29

*
 14.81

*
 1441.86

*
 25.29

*
 113.47

*
 12972.62

*
 

113.71 التفاعؿ
*
 49.49

*
 53.5

*
 549.57

*
 3325.6

*
 2.14

*
 0.56

*
 26.13

*
 2.06 

n.s 
31.07

 n.s
 632.89

*
 

 3.51 23.92 1.35 3.15 0.13 0.18 292.5 57.26 1.78 2.07 9.31 الخطأ

C.V% 8.1 12.8 14.6 17.2 19.1 4.3 4.6 4.5 18.1 11.3 1.2 

 .%(5)ىمعنوية عمى المستو  ات  وجود فروقعدـ تشير إلى ( n.s).%(5)ى معنوية عمى المستو  ات  تشير إلى وجود فروق( *)
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(ُوجود50ُلاحظُمفُالجدوؿُ)يُ علاقات الارتباط البسيط تحت ظروؼ الإجياد الممحي:  -11
r = -0.441)علاقةُارتباطُسمبيةُومعنويةُبيفُصفةُوزفُالبذورُالكميةُوارتفاعُالنباتُ)

،ُوكذلؾُ*
- = rسمبيةُومعنويةُبيفُارتفاعُالنباتُوكؿُمفُعددُالإشطاءاتُالكميةُوالمثمرةُ)ُعلاقةُارتباط

0.511
*ُ،r = -0.487

أيُتؤثرُزيادةُطوؿُالنباتُسمباًُفيُالغمةُالحبيةُتحتُ(ُعمىُالتوالي،ُُ*
ُالمادةُ ُمف ُكمياتُأكبر ُاستيلاؾ ُإلى ُالنباتُيؤدي ُارتفاع ُزيادة ُلأف  ُالممحي، ظروؼُالإجياد

محدودةُفيُتشكيؿُنمواتُخضريةُزائدة،ُالأمرُالذيُيؤثرُسمباًُفيُكميةُُتاحةُبكمياتٍُالجافةُالم
ُالزىيراتُالخصبةُ ُفيُعدد ُيؤثرُسمباً ُما ُالثمري، ُالنمو ُلمرحمة نواتجُالتمثيؿُالضوئيُالمسخرة
ُعددُالبذورُفيُالسنبمة/النبات،ُبالإضافةُإلىُتراجعُمعدؿُنموُالحبةُالواحدةُ المتشكمة،ُومفُث ـ

Grain growth rateُُماُيؤثرُسمباًُفيُحجـُالمصب،Sink sizeُُـُقوةُالمصب   Sinkومفُث

strengthًُُوحجميا،ُماُيؤثرُسمبا ،ُأيُكفاءةُالحبةُالتخزينية،ُبسببُتراجعُعددُخلاياُالاندوسبرـ
فيُدرجةُإمتلاءُالحبة،ُومتوسطُوزفُالحبةُالواحدة،ُالأمرُالذيُيؤديُإلىُتراجعُغمةُالمحصوؿُ

)المساحةSource sizeُُحبية.ُتؤديُزيادةُالكتمةُالحيةُعندُالنضجُإلىُزيادةُحجـُالمصدرُال
الورقية(ُخلاؿُمرحمةُالطمبُالأعظميُعمىُنواتجُالتمثيؿُالضوئي،ُحيثُيؤديُذلؾُإلىُزيادةُ

ُ ُ)لأف  ُالممتصة ُالضوئية ُالطاقة ُالتمثيؿ90ُُكمية ُعممية ُفي ُالفع الة ُالضوئية ُالطاقة ُمف %
ُت ُالنبات(ُالضوئي ُحياة ُمف ُالحرجة ُالمرحمة ُتمؾ ُخلاؿ ُالنباتُالخضراء ُأجزاء ُقبؿ متصُمف

ُفيُ ُعالية ُبكفاءة ُيتسـ ُالوراثي ُالطراز ُكاف ُما ُإذا ُوخاصةً ُالنباتُالتمثيمية، ُبذلؾُكفاءة فتزداد
(،ُفتزدادُكميةُالمادةُالجافةُالمصن عةRUEُ)Radiation use efficienciesُاستعماؿُالضوءُ

ؿُتمؾُالمرحمةُالحرجةُمفُدورةُحياةُالنبات،ُويؤكدُىذاُالكلاـُوجودُعلاقةُارتباطُوالمتاحةُخلا
r = 0.772موجبةُومعنويةُجداًُبيفُصفةُوزفُالبذورُالكميةُوالوزفُالجاؼُلمنباتُ)

(.ُويلاحظُ**
 = rوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبيفُصفةُالوزفُالجاؼُلمنباتُوالمساحةُالورقيةُلمنباتُ)

0.550
ُالإجيادُ* ُظروؼ ُتحت ُالأوراؽ ُخلايا ُاستطالة ُعمى ُالمحافظة ُأىمية ُإلى ُيشير ُما ،)

وكفاءةُيتناسبُمعُمحتوىُالتربةُالمائيُُالممحيُلزيادةُالوزفُالجاؼُلمنبات،ُوذلؾُحتىُحدٍُّمعيف
ُتقميصُمساحةُالأوراؽُالمتشكمةُفيُالنبات/وحدةُ النباتُفيُاستعماؿُالمياه،ُوحجـُالمصب،ُلأف 

المرتبطةُبالحدُمفُفقدAdaptive mechanismsُُالمساحةُيًعدُمفُالصفاتُالتكيفيةُالميمةُ
ُبالنتحُ ُمفُخلاؿُتقميؿُمساحةTranspirationُالماء ُالمائي، ُعمىُمحتوىُالتربة ُوالمحافظة ،

ُالحدُ ُعمى ُالمحافظة ُبالمقابؿ ُويساعد ُالشمس. ُلأشعة ُمباشر ُالمعر ضُبشكؿٍ ُالورقي المسطح
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ُكميةُالأدنىُالأم ُالتمثيؿُالضوئيُفيُزيادة ُالفع اؿُفيُعممية ثؿُمفُالمسطحُالورقيُالأخضر
Intercepted light energyُ(Iُ)الطاقةُالضوئيةُالفع الةُفيُعمميةُالتمثيؿُالضوئيُالممتصةُ

ُمعدؿُتصنيعُوتراكـُالمادةُالجافةُ .ُي لاحظُأيضاًُوجودDry matter accumulationُومفُث ـ
ُسم ُارتباط ُ)علاقة ُالحصاد ُدليؿ ُوصفة ُالنبات ُارتفاع ُمتوسط ُصفة ُبيف ُومعنوية - = rبية

0.172
ُفيُ* ُالجافة ُالمادة ُمف ُكمياتُإضافية ُاستيلاؾ ُالنباتُإلى ُطوؿ ُحيثُتؤديُزيادة ،)

 ـُ تشكيؿُنمواتُخضريةُلاُطائؿُمنياُفيُالبيئاتُالمتممحة،ُماُيؤثرُسمباًُفيُغمةُالحبوبُومفُث
وجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبيفُصفةُمحتوىُالماءُالنسبيُقيمةُدليؿُالحصاد.ُويلاحظُ

r = 0.464والجاؼُلمنباتُ)ُرطبالوكؿُمفُالوزفُ
**

 ; r = 0.327
ماُيشيرُإلىُأفُزيادةُ(،ُ**

ُالنسبيُفيُخلايا ُالممحيُُمحتوىُالماء ُالمدروسةُتحتُظروؼُالإجياد نباتاتُالأنواعُالرعوية
ُداخؿُخلاياُ ُالامتلاء ُعمىُجيد ُالمحافظة ُالحموليُفي ُلمتعديؿ ُآلياتُمختمفة ُمفُخلاؿ ساعد
النباتات،ُالأمرُالذيُساعدُفيُاستمرارُالعممياتُالحيويةُومراكمةُنواتجُعمميةُالتمثيؿُالضوئي،ُ

وكذلؾُزيادةُنواتجُالتمثيؿُالضوئيُأكبرُتحتُظروؼُالإجياد،ُُوجاؼُفُرطبوبالتاليُإنتاجُوزُ
ُبدلالة ُالحبوب، ُحجـ ُوبالتاليُزيادة ُالثمري، ُالنمو ُلمرحمة ُارتباطُموجبةُُالمسخرة ُعلاقة وجود

r = 0.343)ُبيفُمحتوىُالماءُالنسبيُووزفُالحبوبُفيُالنباتُومعنوية
.ُتشيرُالنتائجُإلىُ(**

ُالحيويةُ ُالغمة ُانتخابُلتحسيف ُكمعايير ُ ُالحصاد ُدليؿ ُالبذورُوصفة ُمتوسطُوزف ُصفة أىمية
للأنواعُالرعويةُالمدروسةُتحتُظروؼُالمموحة،ُويعززُذلؾُوجودُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُ

0.868 جداًُبيفُمتوسطُوزفُالبذورُودليؿُالحصادُ
**

)=r الوزفُمتوسطُُ(،ُفيُحيفُيؤديُتراجع
إلىُتراجعُقيمةُدليؿُالحصاد،ُويؤكدُذلؾُتراجعُقيمةُعلاقةُالارتباطُبيفُُالغضُوالجاؼُلمنبات

r = 0.379لمنباتُوصفةُدليؿُالحصادُ)ُالرطبوُُكؿُمفُصفةُالوزفُالجاؼ
**

 ; r = 0.391
**.)
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 في تجربة الإجياد الممحي الحقمية للأنواع النجيمية الرعوية المدروسة. (. الارتباط البسيط لممؤشرات المدروسة50الجدوؿ )

 
ارتفاع 
 النبات
 )سـ(

عدد الإشطاءات 
)إشطاء.  الكمية

 (1-نبات

عدد الإشطاءات 
)إشطاء.  المثمرة

 (1-نبات

 عدد الأوراؽ
 (1-)ورقة. نبات

المساحة 
 الورقية

 (2)سـ

 الرطبالوزف 
 لمنبات
 )غ(

الوزف الجاؼ 
 لمنبات
 )غ(

محتوى الماء 
في  النسبي

 الأوراؽ
)%( 

وزف 
 حبوبال

 الكمية
 )غ(

دليؿ 
 الحصاد

)%( 

0.511- عدد الإشطاءات الكمية
**

 0         

0.487- عدد الإشطاءات المثمرة
**

 0.982
**

 0        

0.599- عدد الأوراؽ
**

 0.893
**

 0.874
**

 0       

0.257 0.152 المساحة الورقية
**

 0.292
**

 0.326
**

 0      

0.419 0.009 لمنبات رطبالوزف ال
**

 0.431
**

 0.332
**

 0.493
**

 0     

0.298 0.026 الوزف الجاؼ لمنبات
**

 0.321
**

 0.235
**

 0.550
**

 0.939
**

 0    

0.226 محتوى الماء النسبي
**

 -0.449
**

 -0.428
**

 -0.262
**

 0.235
**

 0.327
**

 0.464
**

 0   

0.281 0.114- الكمية حبوبوزف ال
**

 0.285
**

 0.227
**

 0.357
**

 0.709
**

 0.750
**

 0.343
**

 0  

0.172- دليؿ الحصاد
*

 0.193
*
 0.180

*
 0.163

*
 0.141 0.379

**
 0.391

**
 0.189

*
 0.868

**
 0 

0.439- موعد النضج التاـ
**

 -0.138 -0.143 0.111 -0.089
*

 -0.188
*
 -0.148 0.355

**
 -0.249

**
 -0.239

**
 

 .%(5)ى معنوية عمى المستو  ات  تشير إلى وجود فروق( *. )%(1)ى معنوية عمى المستو  ات  فروقتشير إلى وجود ( **)
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خامساً: تأثير الجفاؼ والمموحة في القيمة العمفية )التركيب الكيميائي( لدى الأنواع 
  .الرعوية المدروسة

ُ: %(DM)نسبة المادة الجافة في  جفاؼ والمموحةتأثير ال -1
فيُنسبةُالمادةُالجافةُبيفُُ(P> 0.05)لـُت ظيرُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُوجودُفروقاتٍُُمعنويةُ

ُالمائي،ُالأنواعُالمدروسة، ُ)الجدوؿ،والتفاعؿُُمستوياتُالإجياد وأظيرتُُ(. 51المتبادؿُبينيما
نسبةُالمادةُالجافةُبيفُمتوسطُفيُُ(P< 0.05)معنويةُُفروقاتٍُوجودُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُ

لمتفاعؿُُ(P> 0.05)ُةمعنويالفروقاتُُكفُ تلـُفيُحيفُ ،المستوياتُالممحيةوُُالأنواعُالمدروسة،
ُ)الجدوؿ، ُالجافةمتوسطُنسبةُالُأفُ وي لاحظُُ(. 52بينيما ُمفُُلدىُكافُالأعمىُمعنوياًُُمادة كؿٍ
معنويةُُاتٍُدوفُفروقوبعمىُالتوالي،ُُ%94.39ُ،93.91)حشيشةُالقمحُاليشةُوُُ،2الشعيرُالبري

تلاىاُوبفروقاتٍُمعنويةُكؿٍُُ،%(89.7)كافُالأدنىُمعنوياًُلدىُالرزيةُالناعمةُفيُحيفُُ،بينيما(
ُمعنويةُبينيما(ُاتٍُفروقُدوفب%ُعمىُالتوالي،ُو90.97ُ،90.84ُ)مفُطرازيُالشوفافُالمستزرعُ

ُلاحظُويُ ُ(.56)الجدوؿ، ُالجافُمتوسطأف  ُالمادة ُُةنسبة ُالشاىدُالمعاممةعندُكافُالأعمىُمعنوياً
ُأملاح( ُلُ)بدوف ُ)دى ُالمدروسة ُالأنواع ُُ،(%93.49ُجميع ُكاف ُحيف ُمعنوياًُفي عندُُالأدنى

20ُdS.mالأعمىُ)المستوىُالممحيُ
تتفؽُىذهُالنتائجُمعُماُأشارتُإليوُأبحاثُُ.%(90.9)(1ُ-

Shaheenُُ Hood-Nowotnyُ(2005ُو ُحيث ُمف ،)ُ ُإنتاج ُبازديادُأف  ُيتزايد ُالجافة المادة
8ُds.m)ُالتراكيزُالممحيةُحتى

ُلاُيمبثُأفُيتناقصُتدريجياًُمعُزيادةُمموحةُالتربة1- يمكفُُ.(،ُث ـ
تفسيرُالتبايفُالحاصؿُفيُاستجابةُالأنواعُلزيادةُتركيزُالأملاحُفيُوسطُالنمو،ُوانخفاضُنسبةُ

ُالجافةُ ختلاؿُفيُالتوازفُالمعدنيُداخؿُالخلاياُالاُإلىالمستوياتُالممحيةُالمرتفعة،ُعندُالمادة
ُوُ ُ)الاالنباتية، ُنموىا ُمعدؿ ُفي Volkmarُُضطراب ُُ(،1998وزملاؤه، ُمساحةُحيث تتراجع

ُالمسطحُالورقيُالأخضرُالفعُ  ُأيُيقؿُحجـ ُفتقؿُبذلؾُالأوراؽ، ُالتمثيؿُالضوئي، اؿُفيُعممية

ُالمُ  ُالجافة ُالمادة ُالطاقصنُ كمية ُكمية ُتراجع ُنتيجة ُوالمُ عة ُالممتصة ُالضوئية ُطاقةُُة ُإلى حولة

 .(1992وزملاؤه،Katerjiُُ)عةُصنُ كيميائيةُمخزونةُفيُروابطُالمركباتُالعضويةُالمُ 
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 (. تأثير الجفاؼ في متوسط نسبة المادة الجافة )%( لدى الأنواع المدروسة.51الجدوؿ )
 النسبة المئوية -المعاممة

 السعة الحقمية مف 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 92.41 95.04 91.15 89.31 91.98 

Agropyron repens 93.34 95.08 94.04 93.01 93.87 

Agropyron fragile 92.39 93.3 93.11 93.17 92.99 

Oryzopsis miliacea 92.45 94.15 91.14 89.12 91.72 

Aegilops ovata1 93.34 94.24 91.2 91.23 92.5 

Aegilops ovata2 94.7 94.19 92.09 90.28 92.81 

Aegilops triuncialis1 92.38 95.21 94.11 94.12 93.95 

Aegilops triuncialis2 92.32 94.24 93.02 92.29 92.97 

Hordeum spontaneum1 93.29 94.3 94.22 92.04 93.46 

Hordeum spontaneum2 93.23 95.21 92.28 93.07 93.45 

Hordeum spontaneum3 92.12 95.37 92.18 93.33 93.25 

Avena sativa1 91.27 94.01 92.22 91.29 92.2 

Avena sativa2 91.31 94.23 92.41 91.26 92.3 

 ػػػػ 91.81 92.55 94.51 92.66 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) n.s n.s n.s 

C.V (%) 2.3 

ُ
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 (. تأثير المموحة في متوسط نسبة المادة الجافة )%( لدى الأنواع المدروسة.52الجدوؿ )
  NaClالمعاممة      

(dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 93.34 92.55 91.59 90.36 91.96 

Agropyron repens 93.5 93.45 93.41 92.09 93.11 

Agropyron fragile 95.63 93.21 93.49 93.31 93.91 

Oryzopsis miliacea 91.52 90.46 88.5 88.33 89.7 

Aegilops ovata1 93.53 91.56 90.29 90.41 91.45 

Aegilops ovata2 94.18 91.76 90.34 90.55 91.71 

Aegilops triuncialis1 93.57 92.49 90.4 89.71 91.54 

Aegilops triuncialis2 93.55 91.91 89.7 89.27 91.11 

Hordeum spontaneum1 93.58 92.4 93.29 92.24 92.88 

Hordeum spontaneum2 94.75 95.38 93.63 93.79 94.39 

Hordeum spontaneum3 93.44 92.9 93.48 92.55 93.09 

Avena sativa1 92.54 90.85 90.66 89.84 90.97 

Avena sativa2 92.3 91.25 90.5 89.32 90.84 

 ػػػػ 90.9 91.48 92.32 93.49 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.024 0.318 n.s 

C.V (%) 1.4 

ُ
 : %(CP)نسبة البروتيف الخاـ في  جفاؼ والمموحةتأثير ال -2

الخاـُ(ُفيُنسبةُالبروتيفP< 0.05ُ)ُةمعنويُفروقاتٍُإلىُوجودُت شيرُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُ
ُكؿٍُ ُُبيف ُومستويات ُالمدروسة ُالأنواع ُالممحيمف ُالمائي/الإجياد ُالإجياد ُتكفُ، ُلـ ُحيف في

ُل ُبالنسبة ُمعنوية ُبيفالفروقات ُُمتفاعؿ ُومستويات ُالمدروسة ُالمائي/مستوياتُالأنواع الإجياد
ُمتوسطُ حشيشةُُمفُلدىُكؿٍُُكافُالأعمىُمعنوياًُالخاـُنسبةُالبروتيفُالإجيادُالممحي.ُوي لاحظُأف 
ُالقمحُالزاحفة 11.67ُ)ُالقمحُاليشة،ُوحشيشة معنويةُُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي13.12%ُ،

ُُفيُحيفُكافا(،ُمبيني ،ُوالطراز1،2ُطرازيُالحنيطةكؿٍُمفُالرزيةُالناعمة،ُوُُدىلالأدنىُمعنوياً
ُالبري 7.98ُ)1ُالشعير ،6.94ُ ،7.96ُ ُالتوالي7.45%ُ، ُفروقوبُ،عمى ُبينيا(ُاتٍُدوف ُ.معنوية
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ُلاحظُويُ  ُ%(75)ُالإجيادُالمائيعندُمستوىُُمعنوياًُُعمىكافُالأالخاـُالبروتيفُنسبةُُمتوسطأف 
قيمةُنسبةُالبروتيفُالخاـُلـُيكفُىناؾُفرؽُمعنويُفيُوُُ،(%11.2المدروسةُ)جميعُالأنواعُدىُل

(ُ ُوالمستوييف ُالشاىد 50ُبيف ،25)%ُ(8.41ُ ،9.24ُ ُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي9.23ُ،
ُعدـُتأثُ (.ُ 53)الجدوؿ،ُمعنويةُبينيا( عندُالمستوياتُالجفافيةُالمرتفعةُرُنسبةُالبروتيفُالخاـُإفَّ
الشاىدُيؤكدُقدرةُالأنواعُالمدروسةُمفُالعائمةُالنجيميةُفيُالمحافظةُعمىُاستساغةُُبالمقارنةُمع

علاقةُالارتباطُالموجبةُيؤكدُذلؾُُ.بالبروتيفُالخاـُغنيةُ،وتوفيرُمادةُجافةُلمحيوافُالرعوي ،جيدة
ُالخاـ ُالبروتيف ُنسبة ُبيف ُالخاـُ،والمعنوية ُالدىف ُنسبة ُمف ُوُوكؿ ،ُ ُالجافة ُالمادة  = r)نسبة

0.397*ُ ،r = 0.267*ُ)ُالتوالي ُُ،عمى ُبيف ُوالمعنوية ُالسالبة ُالارتباط ُعلاقة نسبةُوكذلؾ
ُ.ُوُ( 64،جدوؿال(ُ)*r = -0.306الألياؼُالخاـُ)ونسبةُُ،البروتيفُالخاـ متوسطُنسبةُي لاحظُأف 

،12.31ُ)ُحشيشةُالقمحُاليشةو2ُُالشعيرُالبريُمفُلدىُكؿٍُُكافُالأعمىُمعنوياًُالخاـُالبروتيفُ
ُكؿُمفُدىلُكافُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُمعنويةُبينيما(،ُُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي12.19%ُ

ُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي،ُ%6.92ُ،7.56ُ،7.59)طرازيُالشوفافُالمستزرع،ُوالرزيةُالناعمةُ
ُعندُمعاممةُالخاـُالبروتيفُنسبةُُمتوسطُأفُ لاحظُويُ ُ.(امعنويةُبيني الشاىدُكافُالأعمىُمعنوياً

ُل ُ)دى ُالمدروسة ُالأنواع ُُ،(%11.51جميع ُمتوسط ُكاف ُحيف ُفي ُنسبة ُالبروتيف الأدنىُالخاـ
ُ 20ُdS.mالأعمىُ)عندُالمستوىُالممحيُمعنوياً

ُعدـُ(.ُ 54)الجدوؿ،ُ%(7.48)(1ُ- تراجعُإفَّ
وسطُتأثيرُازديادُتركيزُالأملاحُفيُبشكؿٍُكبيرُتحتُنسبةُالبروتيفُالخاـُبالمقارنةُمعُالشاىدُ

وتوفيرُ ،النموُيؤكدُقدرةُالأنواعُالمدروسةُمفُالعائمةُالنجيميةُفيُالمحافظةُعمىُاستساغةُجيدة
ُالرعوي ُلمحيواف ُجافة ُبالبروتيناتُ،مادة ُي ُُوالكربوىيدراتُالذائبة. الدىوفوُ غنية ُذلؾ علاقةُؤكد

ُالبروتيفُالخاـ ُالدىفُالخاـُ،الارتباطُالموجبةُوالمعنويةُبيفُنسبة ُوُوكؿُمفُنسبة ُالمادةُ، نسبة
r = 0.599) الجافة

*
 ُr = 0.651

وكذلؾُعلاقةُالارتباطُالسالبةُوالمعنويةُبيفُُ،عمىُالتوالي(ُ*
r = -0.362الألياؼُالخاـُ)ونسبةُُ،نسبةُالبروتيفُالخاـ

 .ُ( 65،جدوؿال)ُ،(*

 

 

 

ُ
ُ
ُ
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 الخاـ )%( لدى الأنواع المدروسة.(. تأثير الجفاؼ في متوسط نسبة البروتيف 53الجدوؿ )
 النسبة المئوية -المعاممة

 السعة الحقمية مف 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 11.51 14.08 11.38 9.39 11.59 

Agropyron repens 11.06 12.23 11.22 12.17 11.67 

Agropyron fragile 12.58 14.24 12.92 12.75 13.12 

Oryzopsis miliacea 8.77 8.88 6.72 7.54 7.98 

Aegilops ovata1 6.33 8.17 6.1 7.16 6.94 

Aegilops ovata2 7.05 8.07 8.77 7.94 7.96 

Aegilops triuncialis1 9.31 12.09 11.14 13.39 11.48 

Aegilops triuncialis2 7.26 11.15 6.03 10.48 8.73 

Hordeum spontaneum1 6.22 10.11 6.58 6.88 7.45 

Hordeum spontaneum2 7.79 11.15 10.37 8.38 9.42 

Hordeum spontaneum3 7.09 12.07 10.5 10.73 10.1 

Avena sativa1 7.16 11.44 9.18 7.08 8.72 

Avena sativa2 7.16 11.97 9.24 6.15 8.63 

 ػػػػ 9.23 9.24 11.2 8.41 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.467 1.212 n.s 

C.V (%) 19 
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 (. تأثير المموحة في متوسط نسبة البروتيف الخاـ )%( لدى الأنواع المدروسة.54الجدوؿ )
 NaClالمعاممة      

 (dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُعادي( )ماء

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 13.42 11.34 8.19 6.26 9.80 

Agropyron repens 11.9 10.73 9.34 8.19 10.04 

Agropyron fragile 14.16 12.29 11.50 10.81 12.19 

Oryzopsis miliacea 9.39 8.407 7.27 5.30 7.59 

Aegilops ovata1 11.48 9.66 8.68 7.54 9.34 

Aegilops ovata2 9.813 8.64 7.3 6.78 8.14 

Aegilops triuncialis1 13.40 10.63 10.82 9.67 11.13 

Aegilops triuncialis2 11.36 9.16 7.82 6.44 8.7 

Hordeum spontaneum1 12.57 11.62 10.78 9.36 11.08 

Hordeum spontaneum2 13.41 14.42 11.76 9.67 12.31 

Hordeum spontaneum3 11.40 12.5 10.25 8.4 10.64 

Avena sativa1 9.24 8.56 8.21 4.25 7.56 

Avena sativa2 8.12 7.9 7.17 4.51 6.92 

 ػػػػ 7.48 9.16 10.45 11.51 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D 0.05 1.011 0.2104 n.s 

C.V (%) 12.9 

 
 : )%(نسبة الألياؼ الخاـ في  جفاؼ والمموحةتأثير ال -3

ُنسبةُالألياؼمتوسطُفيُُ(P< 0.05)ُةمعنويت شيرُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُإلىُوجودُفروقاتٍُ
ُأفُ وي لاحظُُ.امبينيُالمتبادؿُوالتفاعؿجفافية/الممحية،ُالمستوياتُالوُبيفُالأنواعُالمدروسة،ُالخاـُ

تلاهُوبفروقاتٍُ%(،43.32ُ)1ُالبريالشعيرُلدىُُالأعمىُمعنوياًُُالخاـُكافُمتوسطُنسبةُالألياؼ
ُالشعير ُطرازي ُمف ُكؿٍ 2،3ُالبري معنوية ُالناعمة ُوالرزية ،(37.96ُ ،38.07ُ %ُعمى37.55ُ،

ُفروقوبُ،التوالي ُبينيا(ُاتٍُدوف ُاليشةُدىلُمعنوياًُالأدنىُُكافُفيُحيفُ،معنوية ُالقمح ُحشيشة
(25.92)%ُ ُبقيمة، ُالزاحفة ُالقمح ُحشيشة ُمعنوية ُبفروقاتٍ ُُ%(28.2)ُتلاىا (.55ُ)الجدوؿ،
%(75ُ)الإجيادُالمائيُىُمستوُعندُكافُالأعمىُمعنوياًُالخاـُالألياؼُنسبةُُمتوسطُي لاحظُأفُ وُ



146 
 

ُ)دىُل ُالأنواعُالمدروسة 36.27ُجميع ،)%ُ ُعند ُ%(25المستوىُ)فيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياً
ُالُ.%(31.47) ُالمستويات ُمع ُالمدروسة ُالأنواع ُتفاعؿ ُإلى ُوبالنسبة ُتبيف ُأعمىُجفافية، أف 

تلاهُ%(،57.39ُ)ُ%(75ىُ)مستوُالُعند1ُالشعيرُالبريُالخاـُكانتُلدىالألياؼُنسبةُُمتوسط
ُعند2ُالشعيرُالبريوُُ،%(44.45)%(50ُىُ)مستوُالُعند1ُالشعيرُالبريوبفروقاتٍُمعنويةُكؿٍُمفُ

فيُحيفُ،ُ%(42.51)%(50ُىُ)مستوُالُعند،ُوكذلؾُالرزيةُالناعمةُ%(42.38)المعاممةُالشاىدُ
ُ ُلدى ُمعنوياً ُالأدنى ُاليشةكاف ُالقمح ُوحشيشة ُالزاحفة، ُالقمح ُحشيشة ُمف المستوىُُعندُكؿٍ

(ُ ُالمائي ُالإجياد ُمف 22ُ)ُ%(25الأعمى ُالتوالي23.46، ُعمى ُفروقوبُ،% معنويةُُاتٍُدوف
ُا(مبيني .ُ ُنسبة ُازدياد ُالمستوياتُإفَّ ُبعض ُعند ُالمدروسة ُبعضُالأنواع ُلدى ُالخاـ الألياؼ

مفُقبؿُالحيواف،ُيؤكدPalatabilityُُىذهُالأنواعُأقؿُقابميةُلميضـ،ُوالاستساغةُُؿالجفافية،ُيجع
ُالاستنتاجُوجودُعلاقةُارتباطُسالبةُومعنويةُبيفُ الألياؼُالخاـ،ُوالمستخمصُالخاليُنسبةُىذا

ُ(.ُ 64،)الجدوؿ (*r = -0.651مفُالآزوتُ) الأعمىُُالخاـُكافُمتوسطُنسبةُالألياؼوي لاحظُأف 
ُالمستزرعُلدىُمعنوياًُ 41.93ُ)2ُالشوفاف ُمعنوياًُُفيُحيف%(، ُالأدنى ُالقمحُدىُلُكاف حشيشة
ُلاحظُويُ ُ(. 56)الجدوؿ،ُ%(23.5)اليشةُ عندُكافُالأعمىُمعنوياًُالخاـُُالألياؼنسبةُُمتوسطأف 

20ُdS.m)الأعمىُالمستوىُالممحيُ
فيُحيفُكافُُ،(%36.47جميعُالأنواعُالمدروسةُ)دىُلُ(1-

بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُي لاحظُوُُ.%(31.12)ُالشاىدُالمعاممةعندُُالأدنىُمعنوياًُ
ُالممحية ُالمستويات ُأف  ُُمتوسط، ُنسبة ُكافالألياؼ ُمعنوياًُُالخاـ ُعند2ُالحنيطةُلدىُالأعمى

20ُdS.mالمستوىُ)
،ُتلاىاُوبفروقاتٍُمعنويةُكؿُمفُالرزيةُالناعمة،ُوالشوفافُ%(58.36)ُ(1-

50.41ُ)2ُالمستزرع ُالتوالي48.87ُ، ُفروقوبُ،%ُعمى ُبينيما(ُاتٍُدوف ُُ،معنوية ُحيف كافُفي
ُلدىُالحنيطة ،ُتلاىاُوبفروقاتٍُمعنويةُحشيشةُ%(14.74)المعاممةُالشاىدُُعند1ُالأدنىُمعنوياً

ُازديادُنسبةُالألياؼُالخاـُ 56)الجدوؿ،ُ%(19.42)ُىدُأيضاًُمستوىُالشاُعندالقمحُاليشةُ (.ُإفَّ
ىذهُُؿالمستوياتُالممحيةُالمرتفعة،ُيجعُُعند2ُلدىُبعضُالأنواعُالمدروسةُكالشوفافُالمستزرع

الأنواعُأقؿُقابميةُلميضـ،ُوالاستساغةُمفُقبؿُالحيواف،ُويؤكدُىذاُالاستنتاجُوجودُعلاقةُارتباطُ
r = -0.754سالبةُومعنويةُبيفُالألياؼُالخاـ،ُوالمستخمصُالخاليُمفُالآزوتُ)

،ُ(ُ)الجدوؿ*
65.)ُ
ُ
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 المدروسة.(. تأثير الجفاؼ في متوسط نسبة الألياؼ الخاـ )%( لدى الأنواع 55الجدوؿ )
 النسبة المئوية -المعاممة

 السعة الحقمية مف 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 29.43 32.63 32.61 30.9 31.39 

Agropyron repens 30.51 34.11 26.18 22 28.2 

Agropyron fragile 27.93 27.57 24.73 23.46 25.92 

Oryzopsis miliacea 32.23 36.51 42.51 38.96 37.55 

Aegilops ovata1 31.55 37.28 28.74 30.56 32.03 

Aegilops ovata2 30.62 35.12 34.52 27.78 32.01 

Aegilops triuncialis1 30.7 29.25 27.14 27.65 28.69 

Aegilops triuncialis2 36.02 32.79 34.8 28.63 33.06 

Hordeum spontaneum1 37.74 57.39 44.45 33.71 43.32 

Hordeum spontaneum2 42.38 41.55 35.45 32.47 37.96 

Hordeum spontaneum3 35.62 40.53 38.56 37.58 38.07 

Avena sativa1 33.37 35.15 37.71 35.75 35.49 

Avena sativa2 30.57 31.64 39.68 39.7 35.4 

 ػػػػ 31.47 34.39 36.27 32.97 العاـ المتوسط

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.1 1.149 2.313 

C.V (%) 4 

ُ
 

 

 

 

 

 

ُ
ُ
ُ
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 (. تأثير المموحة في متوسط نسبة الألياؼ الخاـ )%( لدى الأنواع المدروسة.56الجدوؿ )
  NaClالمعاممة      

(dS.m
-1

) 
 المدروس النوع

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 28.37 30.04 26.25 30.57 28.81 

Agropyron repens 26.83 31.85 29.49 26.4 28.64 

Agropyron fragile 19.42 25.18 24.81 24.597 23.50 

Oryzopsis miliacea 32.38 34.48 38.27 50.41 38.87 

Aegilops ovata1 14.74 30.38 35.35 33.06 28.38 

Aegilops ovata2 28.33 35.17 32.88 58.36 38.68 

Aegilops triuncialis1 28.3 35.02 24.43 26.02 28.44 

Aegilops triuncialis2 33.95 36.74 47.57 29.55 36.95 

Hordeum spontaneum1 47.26 38.89 39.88 30.42 39.11 

Hordeum spontaneum2 36.60 35.51 38.71 35.75 36.64 

Hordeum spontaneum3 38.03 37.31 36.26 45.99 39.397 

Avena sativa1 35.87 34.58 37.27 34.12 35.46 

Avena sativa2 34.42 38.88 45.53 48.87 41.93 

 ػػػػ 36.47 35.13 34.16 31.12 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.979 0.680 1.958 

C.V (%) 3.5 

ُ
 : %(EE)نسبة الدىف الخاـ في  جفاؼ والمموحةتأثير ال -4

الدىفُنسبةُمتوسطُ(ُفيP< 0.05ُ)ُفروقاتٍُمعنويةوجودُُنتائجُالتحميؿُالإحصائيُإلىشيرُتُ 
ُ ُالخاـ ُالمدروسة، ُالأنواع ُالمائي،مستوياتُوُبيف ُبينيُالإجياد ُاموالتفاعؿ ُوي لاحظ متوسطُُأفَُّ.
5.2ُ،4.73ُ)لدىُكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوالزاحفةُُالدىفُالخاـُكافُالأعمىُمعنوياًُنسبةُ
ُالتواليُ% ُفروقوبُ،عمى ُبينيمُاتٍُدوف ُُ،(امعنوية ُحيف ُمعنوياًُُفكافي ُمفُلدىُالأدنى ُكؿٍ

1.93ُ،1.95ُُ،1.66ُ،2.13ُ،2.08ُ)1،3ُوطرازيُالشعيرُالبريُ،ُطرازيُالقمحُالبري،1الحنيطة
الدىفُنسبةُُمتوسطُلاحظُأفُ ي وُُ(.ُ 57)الجدوؿ،ُ(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتواليُ%

ُمعنوياًُُالخاـ ُُكانتُالأعمى ُمستوُعند ُالمائيى 75ُ)ُالإجياد ُل%( ُالمدروسةُدى ُالأنواع جميع
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(4.25ُ ُالأدنىُ%(، ُكاف ُالفيُحيف ُعند 25ُمستوىُ)معنوياً ُبالنسبةُ%(1.67ُ)%( ُوي لاحظ .
ُمتوسطُنسبةُالدىفُالخاـُكافُ لتفاعؿُالأنواعُالرعويةُالمدروسةُمعُمستوياتُالإجيادُالمائي،ُأف 

،1.93ُ)ُ%(75ُ،50ييفُ)مستوُالعندُكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوالزاحفةُالأعمىُمعنوياًُلدىُ
6.76ُ ُ ،5.89ُ ،6.11ُ ُفروقوبُ،التواليُعمى5.52ُ%ُ، ُبينيُاتٍُدوف ُكافُُ،(امعنوية فيُحيف

ُ ُلدىُكؿٍ ُمعنوياً ُالبريالأدنى ُوالشعير ُالناعمة، ُالرزية ُالمستزرع2مف ُوالشوفاف ُمستوى2ُُ، عند
ُالمائيُالأعمىُ) ُ)25الإجياد )%1.49ُ ،1.52ُ معنويةُُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي1.54ُ%،

100ُولدىُطرازيُالقمحُالبريُعندُالمستوياتُ)ُا(،بيني %ُمفُالسعةُالحقميةُوبدوف50ُ،25ُ،
ُالحنيطة ُلدى ُوكذلؾ ُقيـ(، ُمف ُسبؽ ُعما ُمعنوية 1ُُفروقاتٍ ُالمستوييف 100ُ)عند %ُمف25ُ،

وأخيراًُلدىُكؿُمفُُ(،امعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي%1.55ُ،0.72ُالسعةُالحقمية(ُ)
،1.81ُ،1.58ُ،1.62ُ%ُمفُالسعةُالحقمية(ُ)50ُ،25) عندُالمستوييف3ُوالشعيرُالبري،2ُالحنيطة

إلىُوجودُ نتائجُالتحميؿُالإحصائيشيرُت وُُُ.ا(معنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي1.04ُ%
بيفُالأنواعُالمدروسةُوالمستوياتُالممحية،ُفيُالدىفُالخاـُ(ُفيُنسبةP< 0.05ُ)ُةمعنويُفروقاتٍُ
ُ ُحيف ُوي لاحظُ(P> 0.05)ُةمعنويُالفروقاتُكفتلـ ُبينيما. ُلمتفاعؿ ُنسبةُُأفَُُّبالنسبة متوسط

4.7ُ،4.37ُ)2ُكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوالشعيرُالبريلدىُكافُالأعمىُمعنوياًُُالدىفُالخاـ
الرزيةُُكؿُمفُلدىكافُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُُ،معنويةُبينيما(ُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي

ُمنيما(،ُو1.59ُ)1ُالناعمة،ُوالحنيطة مفُطرازيُالقمحُُكؿٍُوُُةُبينيا،معنويُاتٍُقوُدوفُفرُب%ُلكؿٍ
معنويةُُاتٍُدوفُفروقوبعمىُالتواليُُ%1.39ُ،1.63ُ،1.86ُ،1.37ُ)الشوفافُالمستزرعُالبريُوُ
ُ ُبينيـ(فيما ُال. ُيكفُلممستوياتُالممحية ُوالأقؿلـ ُفيتأثيرُُمتوسطة ُمعنوياً ُُاً الدىفُمتوسطُنسبة

ُحي ُكافالخاـ، ُُمتوسطُث ُالخاـنسبة ُُمعنوياًُُعمىالأُالدىف ُوالمستوييفُُالمعاممةعند الشاىد
10ُ)ُيفالممحي ،15ُdS.m

ُلُ(1- ُدى ُالمدروسة ُالأنواع 2.79ُ)جميع ،2.87ُ عمى2.42ُ%ُُ،
ممحيُالأعمىُمستوىُالالعندُُالأدنىُمعنوياًُفيُحيفُكافُ،ُ(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُ،التوالي

(20ُdS.m
ُزيادةُنسبةُالدىفُالخاـُ(.ُ  58)الجدوؿ،ُ%(1.49)(1ُ- ي ستنتجُمفُىذهُالمعطياتُأفَّ

ُماُمعُزيادةُشد ةُالإجيادُالمائيُومموحةُالتربةُساعدتُالنباتاتُفيُمقاومةُ فيُالنباتاتُإلىُحدٍّ
ُعمىُشكؿُليبيداتُكمدخراتُغذائية ُمفُالدىفُالخاـ ُبالاستفادة ُ Food reservesالإجياديف،

بديمةُيستيمكياُالنباتُلاستمرارُتوفيرُالطاقةُ)كربوىيدرات(ُالتيُيحتاجياُلبناءُالبروتينات،ُويؤكدُ
ُبالنسبةُ ُالخاـ ُالبروتيف ُونسبة ُالخاـ، ُالدىف ُنسبة ُبيف ُوالمعنوية ُالموجبة ُالارتباط ُعلاقة ذلؾ
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ُالمائيُ ُالممحيُ)*r = 0.344)للإجياد ُوالإجياد ،)r = 0.599
ُ)الجدوليف* )ُ ،64ُ عمى65ُُ،

 ُ(.التوالي

 (. تأثير الجفاؼ في متوسط نسبة الدىف الخاـ )%( لدى الأنواع المدروسة.57جدوؿ )ال
 النسبة المئوية -المعاممة

 السعة الحقمية مف 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 4.61 6.31 3.85 2.17 4.23 

Agropyron repens 4.91 6.11 5.52 2.4 4.73 

Agropyron fragile 3.82 6.76 5.89 4.32 5.2 

Oryzopsis miliacea 3.57 3.34 2.62 1.49 2.75 

Aegilops ovata1 1.55 2.92 2.52 0.72 1.93 

Aegilops ovata2 3.27 3.29 1.81 1.58 2.49 

Aegilops triuncialis1 1.60 3.44 1.82 0.94 1.95 

Aegilops triuncialis2 1.52 2.92 1.64 0.56 1.66 

Hordeum spontaneum1 1.96 3.38 1.92 1.26 2.13 

Hordeum spontaneum2 2.64 4.6 2.45 1.52 2.80 

Hordeum spontaneum3 2.28 3.38 1.62 1.04 2.08 

Avena sativa1 2.72 4.28 4.1 2.14 3.31 

Avena sativa2 2.65 4.57 3.99 1.54 3.19 

 ػػػػ 1.67 3.06 4.25 2.85 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.573 0.744 1.263 

C.V (%) 23.9 

 

 

 

ُ
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 (. تأثير المموحة في متوسط نسبة الدىف الخاـ )%( لدى الأنواع المدروسة.58جدوؿ )ال
 NaClالمعاممة      

 (dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 3.61 3.3 2.75 1.67 2.83 

Agropyron repens 2.25 2.13 2.73 1.67 2.2 

Agropyron fragile 4.79 5.74 4.93 3.33 4.7 

Oryzopsis miliacea 2.16 2.04 1.31 0.85 1.59 

Aegilops ovata1 2.45 1.27 1.52 1.1 1.59 

Aegilops ovata2 3.55 2.76 1.58 1.05 2.24 

Aegilops triuncialis1 1.87 1.56 1.23 0.89 1.39 

Aegilops triuncialis2 1.75 1.49 2.41 0.87 1.63 

Hordeum spontaneum1 2.67 2.85 1.67 1.54 2.18 

Hordeum spontaneum2 4.66 5.36 4.35 3.1 4.37 

Hordeum spontaneum3 3.62 4.34 3.47 1.22 3.16 

Avena sativa1 1.53 2.64 1.93 1.33 1.86 

Avena sativa2 1.35 1.86 1.51 0.77 1.37 

 ػػػػ 1.49 2.42 2.87 2.79 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.7 0.522 n.s 

C.V (%) 36.1 

 

 

ُ :في نسبة الرماد الخاـ )%(والمموحة  جفاؼتأثير ال -5

نسبةُالرمادُُمتوسطُ(ُفيP< 0.05)ُةمعنويُفروقاتٍُإلىُوجودُُنتائجُالتحميؿُالإحصائيشيرُتُ 
ُ ُكؿٍُالخاـ ُالمدروسةُبيف ُالأنواع ُالمائيومستوياتُُ،مف ُبينيماالإجياد ُوالتفاعؿ ،ُ ُأف  ُوي لاحظ .

حشيشةُالقمحُالطويمةُوالزاحفةُواليشة،ُُكؿٍُمفُلدىُالأعمىُمعنوياًُُمتوسطُنسبةُالرمادُالخاـُكاف
ُالبري ُالقمح ُوطرز ُالحنيطة ُطرازي 2ُولدى ُالبريوُ، 2ُالشعير 13.55ُ)2ُالشوفافوُ، ،13.49ُ،

فيُُ،(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي13.08ُ،13.52ُ،12.65ُ،11.74ُ،11.02ُ
ُالخاـُالرمادنسبةُُمتوسطُلاحظُأفُ ي وُُُ.%(8.84ُ)الرزيةُالناعمةُُلدىكافُالأدنىُمعنوياًُحيفُ

ُمعنوياًُ ُالأعمى ُُكاف ُمستوُعند ُالمائيى 75ُ)ُالإجياد ُل%( ُالمدروسةُدى ُالأنواع جميع
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ُعندُ%(،15.04ُ) ،100ُالأعمىُ)ُالإجيادُالمائيمستوييُالشاىدُوُفيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياً
ي لاحظُوُُ(. 59)الجدوؿ،ُ(اممعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي10.3ُ،10.84)ُ%(25

ُمعُمستوياتُ ُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسة ُالمائيبالنسبة ُكافُأفَُُّالإجياد ُالرماد ُمتوسطُنسبة
السعةُالحقمية(ُ%ُمف75ُ،50ُ)عندُالمستوييفُكؿٍُمفُحشيشةُالقمحُالزاحفةُُلدىُالأعمىُمعنوياًُ

(16.45ُ ُبينيمُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي17.42ُ%، ُالقمحُاليشة،ُولدىُ (،امعنوية حشيشة
،18.16ُ،16.87ُ،16.28ُ)ُ%(75)الإجيادُالمائيُىُمستوُعند2ُُوطرازيُالحنيطة،ُوالقمحُالبري

لؾُلدىُحشيشةُالقمحُالطويمةُعندُوكذُ،(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي18.42ُ
%(ُوبدوفُفروقاتٍُمعنويةُمعُماُسبؽ،ُفيُحيفُكاف16.61ُ%(ُ)50)الإجيادُالمائيُىُمستوُ

ُالناعمةُكؿُمفُلدىٍُُالأدنىُمعنوياًُ ُُالرزية ُوُعند ُالمائيُمستوىُمستوىُالشاىد الأعمىُالإجياد
معاممةُالشاىدُعندُحشيشةُالقمحُالطويمةُولدىُُ،(%ُعمىُالتوالي6.76ُ،6.08)ُ%(100ُ،25)
(P< 0.05ُ)ُةمعنويفروقاتٍُوجودُُنتائجُالتحميؿُالإحصائيشيرُ(.ُوتُ  59%(ُ)الجدوؿ،8.27)

ُ.بيفُكؿُمفُالأنواعُالمدروسةُوالمستوياتُالممحية،ُوالتفاعؿُبينيماالخاـُنسبةُالرمادُُمتوسطُفي
ُ ُأف  ُكافوي لاحظ ُالخاـ ُالرماد ُاليشة،ُُلدىُالأعمىُمعنوياًُُمتوسطُنسبة ُالقمح ُمفُحشيشة كؿٍ
كافُفيُحيفُُ،معنويةُبينيما(ُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي15.02ُ،14.23ُ)2ُوالشعيرُالبري
ُ ُمعنوياً ُالناعمةُلدىالأدنى 6.98ُُ) الرزية ُ(%8.89)2ُالشوفافُةمعنويُاتٍُقوُبفرُوُُتلاىا%(،

ُلاحظُويُ ُ(. 60)الجدوؿ، الأدنىُُعندُالمستوىُالممحيكافُالأعمىُمعنوياًُنسبةُالرمادُُمتوسطأف 
(10ُdS.m

الأدنىُفيُحيفُكافُ،ُ(%12.04جميعُنباتاتُالأنواعُالنجيميةُالمدروسةُ)دىُل(1ُ-
ُمفُعنُمعنوياًُ ُكؿٍ ُومستوُد 20ُdS.m)ييُالشاىد

-1)ُ(10.29ُ دوفُوبُ،%ُعمىُالتوالي10.7،
ُأفَُُّ،بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُالممحيةوي لاحظُُ،معنويةُبينيما(ُاتٍُفروق

ييُالشاىدُعندُمستوُمفُحشيشةُالقمحُالزاحفةُُكؿٍُُلدىُالأعمىُمعنوياًُُمتوسطُنسبةُالرمادُكاف
10ُdS.m)و

ولدىُحشيشةُ،ُ(فروقاتٍُمعنويةُبينيماُف،ُوبدوُ%ُعمىُالتوالي14.57ُ،15.33)(1ُ-
ُ ُُياتالمستوُالقمحُاليشةُعند 10ُ)الشاىد، ،15ُdS.m

-1ُ )(15.25ُ ،15.72ُ عمى15.74%ُُ،
ُالبريالتوالي( ُالشعير ُولدى ،2ُُ 10ُ)ُياتالمستوُعند ،15ُ ،20ُdS.m

-1ُ )(15.92ُ ،15.66ُ،
ُكؿٍُُلدىنىُمعنوياًُيةُبينياُجميعاً،ُفيُحيفُكافُالأدوبدوفُفروقاتٍُمعنوُُعمىُالتوالي(14.67%ُ

ُُمف ُالناعمة ُالرزية ُالمستوياتُعند ُاالممحيةكافة ُإلى ُبالإضافة ُمعنويةُ، ُفروقاتٍ ُوبدوف لشاىد
،ُ%ُعمىُالتوالي(8.43ُ،8.46)عندُالمعاممةُالشاىد1ُُ،ُوالشوفاف1بينيا،ُولدىُكؿٍُمفُالحنيطة
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15ُ،20ُdS.m)الشاىد،ُُياتالمستوُعند2ُُالشوفافُلدىأخيراًُوُ
عمى8.17ُ،8.37ُ،8.21%ُُ)(1ُ-

 ُ.( 60)الجدوؿ،ُعماُسبؽوُُفيماُبينياُةمعنويُاتٍُقوُفرُُوبدوفُ،التوالي(

 (. تأثير الجفاؼ في متوسط نسبة الرماد الخاـ )%( لدى الأنواع المدروسة.59الجدوؿ )
 النسبة المئوية -المعاممة

 السعة الحقمية مف 
 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 8.27 15.89 16.61 13.44 13.55 

Agropyron repens 9.77 16.45 17.42 10.33 13.49 

Agropyron fragile 10.32 18.16 15.38 10.21 13.52 

Oryzopsis miliacea 6.76 13.02 9.51 6.08 8.84 

Aegilops ovata1 13.47 16.87 11.27 10.69 13.08 

Aegilops ovata2 12.54 16.28 13.19 12.07 13.52 

Aegilops triuncialis1 13.45 15.08 11.21 9.01 12.19 

Aegilops triuncialis2 10.6 18.42 10.33 11.24 12.65 

Hordeum spontaneum1 9.61 12.18 8.8 10.01 10.15 

Hordeum spontaneum2 10.31 13.2 13.84 9.62 11.74 

Hordeum spontaneum3 9.75 13.11 12.04 14.02 12.23 

Avena sativa1 10.35 13.2 12.27 12.75 12.14 

Avena sativa2 8.64 13.64 10.33 11.48 11.02 

 ػػػػ 10.84 12.48 15.04 10.3 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 1.224 0.789 2.435 

C.V (%) 12.4 
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 المموحة في متوسط نسبة الرماد الخاـ )%( لدى الأنواع المدروسة.(. تأثير 60الجدوؿ )
 NaClالمعاممة      

 (dS.m
-1

) 
 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 12.23 13.28 11.57 10.52 11.90 

Agropyron repens 14.57 15.33 13.54 10.39 13.46 

Agropyron fragile 15.25 15.72 15.74 13.36 15.02 

Oryzopsis miliacea 6.14 7.33 7.74 6.70 6.98 

Aegilops ovata1 8.46 10.15 9.55 9.48 9.41 

Aegilops ovata2 10.46 11.54 9.83 8.64 10.12 

Aegilops triuncialis1 10.65 12.04 11.57 10.14 11.1 

Aegilops triuncialis2 8.99 10.56 9.57 12.47 10.4 

Hordeum spontaneum1 9.32 11.56 10.66 10.71 10.57 

Hordeum spontaneum2 10.66 15.92 15.66 14.67 14.23 

Hordeum spontaneum3 10.48 10.84 10.69 13.5 11.38 

Avena sativa1 8.43 11.48 9.42 10.30 9.91 

Avena sativa2 8.17 10.80 8.37 8.21 8.89 

 ػػػػ 10.7 11.07 12.04 10.29 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 0.913 0.559 1.811 

C.V (%) 10.2 

 

ُ: )%()الكربوىيدرات( في المستخمص الخالي مف الآزوت  جفاؼ والمموحةتأثير ال -6

ُتُ  ُشير ُالإحنتائج ُُصائيالتحميؿ ُوجود ُفيP< 0.05)ُةمعنويُفروقاتٍُإلى نسبةُُمتوسطُ(
ُالمدروسة ُالأنواع ُبيف ُالآزوت ُمف ُالوُُالمستخمصُالخالي ُبينيجفافيةالمستويات ُوالتفاعؿ ُ.ام،

ُالآزوتُأفُ ُوي لاحظ ُمف ُالمستخمصُالخالي ُنسبة ُمعنوياًُُمتوسط ُالأعمى ُمفُُلدىُكاف كؿٍ
46.03ُ)1ُوالقمحُالبري1ُالحنيطة ُبينيمُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي45.69ُ%، ُامعنوية فيُ(،

ُمعنوياًُُحيف ُالأدنى ُ)ُكاف ُالثلاثة ُالبري ُالشعير ُطرز 36.95ُلدى ،38.07ُ عمى37.52ُ%ُ،
ُفروقوبُ،التوالي ُبينيُاتٍُدوف ُ)الجدوؿ،معنوية ُأفُ وُُ(. 61ا( ُُمتوسطُي لاحظ المستخمصُنسبة

ُ ُالآزوت ُمف ُالخالي ُمعنوياً ُالأعمى ُكاف ُعند ُمف ُمستوُكؿٍ ُى ُالمائي ُ)الإجياد %(25ُالأعمى
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46.78ُجميعُنباتاتُالأنواعُالمدروسةُ)لدىُُوالشاىد ُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي45.47،
ُبيني ُ(اممعنوية ،ُ ُعند ُمعنوياً ُالأدنى ُكاف ُحيف ُ)في ُىذهُُ.(%33.23)ُ%(75المستوى تتفؽ

ُعدـُتأثيرُبأُ(2000وزملاؤهُ)Todakaُمعُماُتوصؿُإليوُُةجيالنت نسبةُُفيُالإجيادُالمائيف 
ُيُ ُ،المستخمصُالخاليُمفُالآزوت ساعدُالنباتُفيُالمحافظةُعمىُمصدرُلمطاقةُوعدـُتراجعيا

بالنسبةُإلىُتفاعؿُالأنواعُالمدروسةُي لاحظُوُ.ُيحتاجياُلمواجيةُالإجياداتُالمختمفة التيُوالكربوف
ُ ُمستويات ُالمائي،مع ُُالإجياد ُنسبة ُمتوسط ُالآزوتأف  ُمف الأعمىُُكافُالمستخمصُالخالي

ُلدىُُمعنوياًُ ُمف ُالحنيطةُالقمحُحشيشةكؿٍ ُوطرز ُواليشة، ُالبري2ُالزاحفة ُمستوُُوالقمح ىُعند
ُالمائيُ 53.1ُ)ُ(%25الأعمىُ)الإجياد ،49.26ُ ،50.62ُ ،49.01ُ ُ،%ُعمىُالتوالي49.09ُ،

%ُمفُالسعة50ُ،25ُ)عندُالمستوييف1ُُالحنيطةوكذلؾُلدىُطرازُُ،(امعنويةُبينيُاتٍُدوفُفروقوب
2ُوأخيراًُلدىُالشوفاف(،ُامعنويةُبينيمُاتٍُدوفُفروقوبُ،عمىُالتوالي%51.37ُ،50.86ُالحقمية(ُ)

ُالأدنىُمعنوياًُُكاففيُحيفُُ،عماُسبؽُمفُقيـمعنويةُُاتٍُدوفُفروقوبُ(%50.98)عندُالشاىدُ
تتفؽُىذهُالنتائجُمعُماُتوصؿُُ.(%16.93)%(75ُىُالجفافيُ)مستوُعندُال1ُلدىُالشعيرُالبري

ُ ُتحتُتأثيرُالإجيادNoiraud et al.,ُ(2000ُإليو ُتراجعيا( ُالكربوىيدراتُ)وعدـ ُتراكـ ُبأف  )
ُ ُزيادة ُنتيجة ُالمائيُىو ُالبناء ُاليدـAnabolismُمعد ؿ ُوُ Catabolismوتراجعُمعد ؿ شيرُتُ .
ُُنتائجُالتحميؿُالإحصائي ُإلىُوجود ُفيP< 0.05)ُةمعنويفروقاتٍ ُالمستخمصُُمتوسطُ( نسبة

ُالآزوت ُمف ُالمدروسةُالخالي ُالأنواع ُبينيماُ،بيف ُوالتفاعؿ ُالممحية، ُأفُ ُوي لاحظُ.والمستويات
فيُُ%(،51.28)1ُالحنيطةُلدىُكافُالأعمىُمعنوياًُُمتوسطُنسبةُالمستخمصُالخاليُمفُالآزوت

3ُتلاهُوبفروقاتٍُمعنويةُالشعيرُالبريُ،%(32.45)2ُالشعيرُالبريُلدىُكافُالأدنىُمعنوياًُحيفُ
ُلاحظُويُ ُ.%(35.43) ُُالمستخمصُالخاليُمفُالآزوتنسبةُُمتوسطأف  عندُكافُالأعمىُمعنوياً

ُوُ ُالشاىد ُمستوى ُمف ُالممحيكؿٍ ُ)ُالمستوى 20ُdS.mالأعمى
-1ُ ُل( ُالأنواعُدى ُنباتات جميع

فيُُ،معنويةُبينيما(ُاتٍُدوفُفروقوبُ،%ُعمىُالتوالي44.29ُ،43.86المدروسةُ)ُالرعويةُالنجيمية
10ُdS.m) ىمستوُدُالعنُالأدنىُمعنوياًُحيفُكافُ

بالنسبةُإلىُتفاعؿُي لاحظُوُ.ُ%(40.48)ُ(1-
ُأعمىُمتوسطُُ،الأنواعُالمدروسةُمعُالمستوياتُالممحية ُالمستخمصُالخاليُمفُالآزوتنسبةُلأف 

فيُحيفُكافُالأدنىُمعنوياًُ،ُ%(62.87)ُعندُمستوىُالشاىد1ُالحنيطةُلدىُالأعمىُمعنوياًُُكاف
20ُdS.m)ُالممحي ىعندُالمستوُ

عند1ُُ،ُولدىُالشعيرُالبري%(25.17)2ُالحنيطةُمفُلػكؿٍُُ(1-
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ُ ستوىم ُ%(28.18)الشاىد ُالبريُولدى، 2ُُالشعير ُمستوُالعند ُالممحي 10ُdS.m)ى
-1ُ)

 .( 62وبدوفُفروقاتٍُمعنويةُبينياُجميعاًُ)الجدوؿ،ُ%(28.79)

)الكربوىيدرات( المستخمص الخالي مف الآزوت متوسط نسبة (. تأثير الجفاؼ في 61الجدوؿ )
 لدى الأنواع المدروسة. )%(

 النسبة المئوية -المعاممة

 السعة الحقمية مف 
 

 النوع المدروس

 الشاىد
(100)ُ

 المستويات الجفافية

 المتوسط
75 50 25 

Agropyron elongatum 46.19 31.09 35.56 44.1 39.23 

Agropyron repens 43.75 31.11 39.66 53.1 41.91 

Agropyron fragile 45.35 33.27 41.09 49.26 42.24 

Oryzopsis miliacea 48.67 38.24 38.65 45.93 42.87 

Aegilops ovata1 47.11 34.77 51.37 50.86 46.03 

Aegilops ovata2 46.52 37.24 41.71 50.62 44.02 

Aegilops triuncialis1 44.93 40.14 48.69 49.01 45.69 

Aegilops triuncialis2 44.59 34.72 47.21 49.09 43.9 

Hordeum spontaneum1 44.47 16.93 38.26 48.14 36.95 

Hordeum spontaneum2 36.88 29.5 37.89 48 38.07 

Hordeum spontaneum3 45.26 30.91 37.28 36.62 37.52 

Avena sativa1 46.4 35.93 36.74 42.27 40.34 

Avena sativa2 50.98 38.18 36.76 41.13 41.76 

 ػػػػ 46.78 40.83 33.23 45.47 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت جفافيةالمستويات ال

L.S.D 0.05 1.99 1.965 4.147 

C.V (%) 5.9 

ُ
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)الكربوىيدرات( المستخمص الخالي مف الآزوت  نسبة(. تأثير المموحة في متوسط 62الجدوؿ )
 لدى الأنواع المدروسة. )%(

  NaClالمعاممة      
(dS.m

-1
) 

 النوع المدروس

 الشاىد
ُ)ماء عادي(

 المستويات الممحية

 المتوسط
10 15 20 

Agropyron elongatum 42.37 42.04 51.24 50.97 46.66 

Agropyron repens 44.45 39.96 44.89 53.36 45.66 

Agropyron fragile 46.38 41.07 43.01 47.9 44.59 

Oryzopsis miliacea 49.93 47.73 45.41 36.74 44.95 

Aegilops ovata1 62.87 48.54 44.9 48.82 51.28 

Aegilops ovata2 47.85 41.89 48.41 25.17 40.83 

Aegilops triuncialis1 45.78 40.75 51.96 53.29 47.95 

Aegilops triuncialis2 43.95 42.05 32.63 50.67 42.32 

Hordeum spontaneum1 28.18 35.07 37 47.97 37.06 

Hordeum spontaneum2 34.66 28.79 29.52 36.82 32.45 

Hordeum spontaneum3 36.47 35.01 39.34 30.89 35.43 

Avena sativa1 44.93 42.74 43.17 50 45.21 

Avena sativa2 47.95 40.56 37.42 37.64 40.89 

 ػػػػ 43.86 42.22 40.48 44.29 المتوسط العاـ

 المتغير
الأنواع 
 المدروسة

 فاعؿالت ممحيةالمستويات ال

L.S.D (0.05) 2.206 1.145 4.335 

C.V (%) 6.4 

ُ
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تحت ظروؼ  (. تحميؿ التبايف لمتركيب الكيميائي للأنواع الرعوية المدروسة63الجدوؿ )
 .الجفاؼ

 الصفة 
 

 

 مصادر التبايف

نسبة المادة 
 الجافة

نسبة 
البروتيف 

 الخاـ

نسبة الدىف 
 الخاـ

نسبة 
الألياؼ 

 الخاـ

نسبة المستخمص 
 الخالي مف الآزوت

 نسبة الرماد

254.14 مكرراتال
 

11.09 25.37 100.87 42.62 61.15 

51.31 يةجفافالمستويات ال
 n.s

 55.08
*
 43.64

*
 163.07

*
 1461.04

*
 176.73

*
 

 2.03 12.57 4.30 1.80 4.79 12.45 (1) الخطأ

6.07 الأنواع المدروسة
 n.s

 43.90
*
 15.47

*
 277.97

*
 107.62

*
 24.99

*
 

2.86 فاعؿالت
 n.s

 4.74
 n.s

 1.02
*
 50.06

*
 56.45

*
 11.47

*
 

 2.28 6.03 1.84 0.5 3.28 4.40 (2) الخطأ

C.V% 2.3 19 23.9 4 5.9 12.4 

 ات  معنوية عند المستوى نفسو.فروق( إلى عدـ وجود n.s، والرمز )%( 5معنوية عمى المستوييف ) ات  تشير إلى وجود فروق( *)

 

علاقات الارتباط البسيط بيف مكونات التركيب الكيميائي تحت ظروؼ الإجياد المائي:  -7
مفُنسبةُُوكؿٍُُ(،% CP)ُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبيفُنسبةُالبروتيفُالخاـي لاحظُوجودُ
ُوُ% EE)ُالدىفُالخاـ ُالجافة(، ُالمادة ُ*r = 0.397)ُ(% DM)ُنسبة ،r = 0.267*ُُعمى

ُالألياؼُالخاـونسبةُُ،نسبةُالبروتيفُالخاـبيفُجداًُةُارتباطُسالبةُومعنويةُوكذلؾُعلاقُ،التوالي(
(CF %ُ )(r = -0.306*)ُ ُالذي ُالأمر ،ُ ُعمىُميؤكد ُالمحافظة ُفي ُالمدروسة ُالأنواع قدرة

ُوالكربوىيدراتُالذائبة الدىوفوُ غنيةُبالبروتيناتُ،وتوفيرُمادةُجافةُلمحيوافُالرعوي ،استساغةُجيدة
ُالخاـ،ُ ُالألياؼ ُبيف ُومعنوية ُسالبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود ُويدؿ  ُالمائي. ُالإجياد ُظروؼ تحت

ُازديادُنسبةُالألياؼُالخاـُلدىُ*NFE %(ُ)r = -0.651والمستخمصُالخاليُمفُالآزوتُ) (ُأفَّ
ىذهُالأنواعُأقؿُقابميةُُؿبعضُالأنواعُالمدروسةُعندُبعضُالمستوياتُمفُالإجيادُالمائي،ُيجع

 (. 64لميضـ،ُوالاستساغةُمفُقبؿُالحيوافُ)الجدوؿ،
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 (. قيـ الارتباط البسيط بيف مكونات التركيب الكيميائي للأنواع الرعوية المدروسة64الجدوؿ )
 .مائيتحت ظروؼ الإجياد ال

نسبة 
الألياؼ 

 الخاـ

نسبة 
 الدىوف

نسبة البروتيف 
 الخاـ

 نسبة الرماد
المادة  نسبة

 الجافة
 الصفة

 نسبة الرماد *0.360 1   

 نسبة البروتيف الخاـ *0.267 *0.308 1  

 نسبة الدىوف 0.059- *0.252 *0.397 1 

 نسبة الألياؼ الخاـ 0.088 0.142- *0.306- 0.66- 1

 نسبة الكربوىيدرات *0.170- *0.491- *0.350- *0.440- *0.651-

 .%( 5) ىفروؽ معنوية عمى المستو  تشير إلى وجود( *)        
 

ُالمائي،ُحيثُيُ  ُللإجياد ُتباينتُالأنواعُالمدروسةُفيُاستجابتيا لاحظُمفُخلاؿُجداوؿُعموماً،
ُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوحشيشةُالقمحُالزاحفةُقدُحققتاُ متوسطاتُمكوناتُالتركيبُالكيميائي،ُأف 

دىفُالخاـ،ُونسبةُالرمادُالخاـ،ُكماُحققتاُأعمىُمتوسطُفيُكؿٍُمفُنسبةُالبروتيفُالخاـ،ُونسبةُال
أدنىُمتوسطُفيُنسبةُالألياؼُالخاـ،ُأيُامتمؾُىذافُالنوعافُأعمىُقيمةُعمفيةُضمفُظروؼُ

ُالذيفُسجموا1ُوالحنيطة1،3ُوطرازيُالشعيرُالبريُالرزيةُالناعمة،وبالمقابؿُكانتُالإجيادُالمائي،ُ
ُ ُأقؿ ُالخاـ، ُالبروتيف ُنسبة ُمف ُوأعمىُمتوسطُفيُكؿٍ ُالخاـ، ُالرماد ُونسبة ُالخاـ، ُالدىف ونسبة

ُعدـُتأثُ متوسطُفيُنسبةُالألياؼُالخاـ،ُىيُالأقؿُفيُالقيمةُالعمفية.ُوُ فَّ نسبةُالبروتيفُمتوسطُرُا 
ُ ُالخاـ ُالمائي ُالإجياد ُمف ُالمرتفعة ُالمستويات ُعند ُيؤكد ُالشاىد ُمع ُالأنواعُمبالمقارنة قدرة

ُفي ُالنجيمية ُالعائمة ُمف ُجيدةُالمدروسة ُاستساغة ُعمى ُلمحيوافُ ،المحافظة ُجافة ُمادة وتوفير
ُوالكربوىيدراتُالذائبة. الدىوفوُ غنيةُبالبروتيناتُ،الرعوي

علاقات الارتباط البسيط بيف مكونات التركيب الكيميائي تحت ظروؼ الإجياد الممحي:  -8
مفُنسبةُُوكؿٍُُ(،% CP)ُعلاقةُارتباطُموجبةُومعنويةُبيفُنسبةُالبروتيفُالخاـي لاحظُوجودُ
ُوُ% EE)ُالدىفُالخاـ ُالجافة(، r = 0.599)ُ(% DM)ُنسبةُالمادة

*
 ُ،r = 0.651

عمىُُ*
 CF)ُالألياؼُالخاـونسبةُُ،نسبةُالبروتيفُالخاـوكذلؾُعلاقةُارتباطُسالبةُومعنويةُبيفُُ،التوالي(

%ُُُُ)(r = -0.362
قدرةُالأنواعُالمدروسةُفيُالمحافظةُعمىُاستساغةُميؤكدُ،ُالأمرُالذيُ(*
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تحتُُوالكربوىيدراتُالذائبة الدىوفوُ غنيةُبالبروتيناتُ،وتوفيرُمادةُجافةُلمحيوافُالرعوي ،جيدة
ُالخاـ،ُ ُالألياؼ ُبيف ُومعنوية ُسالبة ُارتباط ُعلاقة ُوجود ُيدؿ  ُكما ُالممحي. ُالإجياد ظروؼ

NFE %(ُ)r = -0.754والمستخمصُالخاليُمفُالآزوتُ)
ُازديادُنسبةُالألياؼُالخاـُلدىُُ(* أفَّ

ُيجع ُبعضُالمستوياتُالممحية، ُعند ُالمدروسة ُلميضـ،ُُؿبعضُالأنواع ُقابمية ُالأنواعُأقؿ ىذه
ُ)الجدوؿ، ُالحيواف ُقبؿ ُمف ُ 65والاستساغة ُعموماً، ُاستجابتياُ(. ُفي ُالمدروسة ُالأنواع تباينت

ُيُ  ُحيث ُالممحي، ُجداوؿللإجياد ُخلاؿ ُمف ُُلاحظ ُأف  ُالكيميائي، ُالتركيب ُمكونات متوسطات
قدُحققتاُأعمىُمتوسطُفيُكؿٍُمفُنسبةُالمادةُالجافة،ُنسبة2ُُحشيشةُالقمحُاليشة،ُوالشعيرُالبري

ُ ُالخاـ، ُأقؿُوُالبروتيف ُاليشة ُالقمح ُحققتُحشيشة ُكما ُالخاـ، ُالرماد ُونسبة ُالخاـ، ُالدىف نسبة
ُىذاُالنوعُمتوسطُفيُنسبةُالألياؼُالخاـُتحتُظروؼُالإجي ادُالممحي،ُماُيمك نناُمفُالقوؿ:ُأف 

ُويميوُفيُ ُفيُالتجربة، ُالممحيُالتيُتعر ضُليا يمتمؾُأعمىُقيمةُعمفيةُضمفُظروؼُالإجياد
ُالأنواعُوالطرزُالتيُسجمتُأقؿ2ُالأىميةُالعمفيةُويكادُيتطابؽُمعوُالشعيرُالبري ،ُوبالمقابؿُفإف 

ونسبةُالبروتيفُالخاـ،ُونسبةُالدىفُالخاـ،ُونسبةُالرمادُُمتوسطُفيُكؿٍُمفُنسبةُالمادةُالجافة،
الخاـ،ُوأعمىُمتوسطُفيُنسبةُالألياؼُالخاـُكانتُالرزيةُالناعمة،ُوطرازيُالشوفافُالمستزرع،ُماُ

ُالحنيطة ُمف ُكؿ ُمعيما ُويتشارؾ ُالعمفية، ُالقيمة ُفي ُالأقؿ ُفي1ُُيجعميما ُالبري ُالقمح وطرازي
ُالخ ُالدىف ُالبريانخفاضُمتوسطُنسبة ُالشعير ُوكذلؾُطرز ُالبري2ُوالحنيطة3ُاـ، في1ُُوالقمح

ُوُ ُالخاـ. ُالألياؼ ُنسبة ُمتوسط ُبمكوناتُارتفاع ُتأثيرىا ُفي ُالم طبقة ُالممحية ُالمستويات تباينت
نسبةُالمادةُالقيمةُالعمفيةُللأنواعُالمدروسة،ُحيثُس جؿُتراجعُمعنويُفيُالمتوسطُالعاـُلكؿُمفُ

المستوياتُالممحيةُفيُوسطُالنمو،ُلخاـ،ُونسبةُالدىفُالخاـُمعُتزايدُالجافة،ُونسبةُالبروتيفُا
نسبةُالرمادُالخاـ،ُونسبةُالألياؼُالخاـ.ُتتفؽُىذهُوكذلؾُتزايدُمعنويُفيُالمتوسطُالعاـُلكؿُمفُ

Shaheenُ ،ُوكذلؾُ(1992وزملاؤهُ)Katerjiُُوُ(،1998وزملاؤهُ)Volkmarُالنتائجُمعُُ
 Hood-Nowotnyُ(2005.)و

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 (. قيـ الارتباط البسيط بيف مكونات التركيب الكيميائي للأنواع الرعوية المدروسة65الجدوؿ )
 .تحت ظروؼ الإجياد الممحي

نسبة الألياؼ 
 الخاـ

نسبة 
 الدىوف

نسبة البروتيف 
 الخاـ

 نسبة الرماد
نسبة المادة 

 الجافة

ُالصفة

ُُُ1 0.525
*

 نسبة الرماد 

ُُ1 0.465
*

 0.651
*

 البروتيف الخاـنسبة  

ُ1 0.599
*

 0.559
*

 0.600
*

 نسبة الدىوف 

1 -0.245
*

 -0.362
*

 -0.329
*

 -0.282
*

 نسبة الألياؼ الخاـ 

-0.754
*

 -0.322
*

 -0.229
*

 -0.257
*

 -0.215
*

 نسبة الكربوىيدرات 

 .%(5) ى المعنويةمستو  ندمعنوية ع ات  تشير إلى وجود فروق( *)
 

 

 

لمتركيب الكيميائي للأنواع الرعوية المدروسة تحت ظروؼ الإجياد (. تحميؿ التبايف 66جدوؿ )ال
 الممحي.

 الصفة 

 
 مصادر التبايف

نسبة 
المادة 
 الجافة

نسبة 
البروتيف 

 الخاـ

نسبة 
الدىف 

 الخاـ

نسبة 
الألياؼ 

 الخاـ

نسبة المستخمص 
 الخالي مف الآزوت

نسبة 
 الرماد

 2.413 41.612 3.665 0.1143 7.431 9.837 مكرراتال

49.284 المستويات الممحية
*
 118.016

*
 15.603

*
 201.988

*
 117.557

*
 21.841

*
 

 1.017 4.268 1.507 0.8888 0.144 0.328 (1) الخطأ

21.585 الأنواع المدروسة
*
 38.27

*
 14.342

*
 409.432

*
 337.286

*
 59.211

*
 

 1.544 فاعؿالت
n.s

 1.822
 n.s

 0.760
 n.s

 119.19
*
 115.396

*
 4.432

*
 

 1.27 7.407 1.458 0.7461 1.556 1.596 (2) الخطأ

C.V% 1.4 12.9 36.1 3.5 6.4 10.2 

 ات  معنوية عند المستوى نفسو.فروق( إلى عدـ وجود n.s، والرمز )%(5) عند مستوىتشير إلى وجود فروؽ معنوية ( *)
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 الدراسة الوراثية الجزيئية:سابعاً: 

  ة باستخداـ تقانتحديد التغيرات الوراثية لبعض الأنواع النجيمية الرعويةISSR 
 وتحديد درجة القرابة الوراثية بينيا:

 

DNAُاستخمصُالحمضُالنوويُ: DNAالدراسة الوراثية عمى مستوى الحمض النووي  -1
ُ ُبعمر ُالفتية ُالبادرات ُالضوئي3ُ-2مف ُالمطياؼ ُبجياز ُونقاوتو ُوقيسُتركيزه حيثُُ،أسابيع

ددُتركيزُالحمضُالنوويُ،ُومُ 2-1.8ونقاوةُالعيناتُبيف1ُµg/µlُُو0.56ُتراوحتُالتراكيزُبيفُ
DNAُُ40ُليصبحng/µlُ0.8ُ،ُوطبقتُعمميةُالرحلافُالكيربائيُعمىُىلامةُالآجاروزُبتركيز

 .المستعمؿDNAُُ%ُلمعرفةُنوعيةُالحمضُالنووي

 

 

ُ
 % 0.8الآجاروز بتركيز بعد الرحلاف في ىلامة  DNAض النووي منوعية الح .(1شكؿ)ال
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ُ:ISSRالمتباينة شكمياً  DNAتقانة التضخيـ لسمسمة الحمض النووي  -2
بادئات.ُفأعطتُالبادئات10ُُُحيثُتـُاختبارُ،لمتمييزُبيفُالأنواعُالمدروسةISSRُةُانطبقتُتقُ
ُواضحةُوذاتُتعدديةُشكميةُكماُيبيفُعشرُال ُ(.6،ُالشكؿ)ةُحزـ
 

 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

( في ISSR-32) % لملاحظة التعددية الشكمية الناتجة عف استخداـ البادئة2صورة ىلامة الآجاروز . (2شكؿ )ال
 .DNAيمثؿ المؤشر الجزيئي لتحديد الأوزاف وأحجاـ حزـ الحمض النووي   Mوالشاىد ،جميع الأنواع المدروسة
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ُاختبارُ : Polymorphismالتعددية الشكمية  -3 نواعُالرعويةُالأالطرزُوُتضمنتُالدراسة
ةُأعطتُعممالبادئاتُالمستُجميعأفُ(67ُرقـُ)ويبيفُالجدوؿُُ،( 1)الجدوؿ،ُالمدروسةالنجيميةُ

إعطاءُتعدديةُالبادئاتُفعاليتياُفيُىذهُحيثُأثبتتُُ،منتجاتُتضخيـُفيُتفاعؿُالبممرةُالمتسمسؿ
ُمجموعوُُعماؿونجـُعفُاستُ،المدروسةُنواعشكميةُبيفُالأ ُالبادئاتُما ُحيثُحزمة104ُىذه ،

ُ%،ُكماُتراوحُعددُالحزـ93.27ُنحوبمغتُوpolymorphicُُأعطتُىذهُالبادئاتُتعدديةُشكميةُ
ُكأقؿُعددُمعُالبادئ/7ُ/لكؿُبادئةُبيف كأعمىُعددُُحزمةًُ/14ُ/و،ُ(ISSR9ُ،ISSR16)تيفُحزـ
(ُ ُالبادئة ُوُ(ISSR34مع ،ُ ُبادئة 10.4قدرهبمتوسط ُلكؿ ُحزمة ُلمتعدديةُ، ُالمؤية ُالنسبة وكانت

،ISSR9ُ،ISSR14ُ)ُوالأكبرُمعُالبادئاتُ،%83.3(ُبمقدارISSR35)ئةُالشكميةُالأقؿُمعُالباد
ISSR16ُ،ISSR32ُ،ISSR33ُ،ISSR41) 100بمقدار.%ُ

ة، وعدد الحزـ الكمية والمتباينة، والنسبة المئوية ممعرموز البادئات المست (.67الجدوؿ )
 لمتعددية الشكمية )%( في الطرز والأنواع الرعوية النجيمية المدروسة.

 عدد الحزـ المتباينة شكمياً  عدد الحزـ الكمية اسـ البادئ
ية لمتعددية ئو النسبة الم

 الشكمية %
 

Pic 

ISSR9 7 7ُ100 0.4118 

ISSR14 11ُ11ُ100 0.4608 

ISSR16 7ُ7ُ100 0.4872 

ISSR32 10ُ10ُ100 0.3078 

ISSR33 9ُ9ُ100 0.4118 

ISSR34 14ُ12ُ85.7 0.3078 

ISSR35 12ُ10ُ83.3 0.2822 

ISSR36 13ُ11ُ84.62 0.3648 

ISSR37 12ُ11ُ91.7 0.4872 

ISSR41 9ُ9ُ100 0.4992 

3.7759ُُ-104ُ97ُ المجموع
 0.3776ُ%9.7ُ93.27 10.4 المتوسط
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ُالوراثيةُ المدروسة: مدخلاتالتحديد درجة القرابة الوراثية بيف  -4  ُالقرابة ُدرجة ُتحديد يفيد
ربيةُللاستفادةُمنياُفيُبرامجُالتُتأميفُقاعدةُوراثيةُكبيرة،ُيةُالنباتضمفُالأنواعُفيُبرامجُترب

ُالوراثي ُوالتحسيف ُتمُ . ُبيف ُالوراثية ُالعلاقة ُالأتُدراسة ُبتطبيؽُمصفوفةُُالرعويةنواع المدروسة
ارتفاعُقيـُُحيثُأفُ ،Percent (PDV)ُDisagreement Valuesُُالنسبُالمئويةُلعدـُالتوافؽ

ُوعيفبازديادىاُيزدادُالتبايفُالوراثيُبيفُالنُ،ُيزدادىذهُالمصفوفةُيدؿُعمىُوجودُاختلاؼُوراثي
ُلاحظُمفُالجدوؿيُ لمشتركة.ُويتـُإنشاءُىذهُالمصفوفةُوفقاًُلعددُوحداتُالتضاعؼُاُ،المدروسيف

ُ،المدروسةُلأنواعُالرعويةبيفُاُ(PDV)مصفوفةُالنسبُالمئويةُلعدـُالتوافؽُالذيُيمثؿُ(68ُ)
ISSRُةُيبتطبيؽُتقنUPGMAُوالناتجةُعفُتطبيؽُمتوسطاتُالمجموعاتُالزوجيةُغيرُالمزانةُ

ُالمصفوفةُُتتراوحُNeiُ(1987.)حسبُ ُىذه 67ُ-14بيفُ)قيـ ػُأقؿُقيمةُلُحيثُس جمت%(،
PDVُ(14ُ)%وىذاُيدؿُعمىُأنيماُعمىُدرجةُكبيرةُمفُ(،2ُلحنيطةا،1ُالحنيطةطرازيفُ)بيفُال

،2ُالشعيرُالبري)(،ُوكذلؾ3ُالشعيرُالبري،1ُالشعيرُالبريكؿُمفُطرازيُ)تلاىماُُ،القرابةُالوراثية
،ُ%(20)بقيمةُُ(2البريُقمحال،1ُالبريُقمحالمفُثـُالطرازيفُ)وُ،ُ%(19بقيمةُ)(3ُالشعيرُالبري

ماُيدؿُعمىُ(،2ُسنكرسال،1ُالبريُقمحالطرازيفُ)بيفُالُ%PDVُ(67)ػُبينماُكانتُأعمىُقيمةُل
ُتبايفُوراثيُكبيرُبيني ُالطرازُاموجود ُتلاىما 1ُحنيطةال،ُوكؿُمفُالطرازيفُ)1سنكرسال، ُقمحال،

ُ.ُ%(62بقيمةُ)ُ(2البري
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 بيف الأنواع الرعوية المدروسة. (PDV)مصفوفة النسب المئوية لعدـ التوافؽ  (.68الجدوؿ )
21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

                    0 1 

                   0 0.26 2 

                  0 0.29 0.28 3 

                 0 0.43 0.37 0.44 4 

                0 0.38 0.47 0.35 0.31 5 

               0 0.14 0.38 0.47 0.41 0.46 6 

              0 0.31 0.26 0.41 0.44 0.38 0.37 7 

             0 0.20 0.33 0.33 0.43 0.46 0.43 0.44 8 

            0 0.25 0.34 0.37 0.37 0.33 0.41 0.28 0.43 9 

           0 0.24 0.35 0.42 0.34 0.34 0.41 0.38 0.30 0.37 10 

          0 0.19 0.19 0.35 0.37 0.43 0.40 0.44 0.38 0.30 0.37 11 

         0 0.27 0.30 0.27 0.37 0.41 0.41 0.35 0.34 0.34 0.28 0.33 12 

        0 0.23 0.24 0.34 0.29 0.33 0.40 0.40 0.43 0.41 0.30 0.31 0.46 13 

       0 0.52 0.38 0.49 0.52 0.42 0.53 0.62 0.62 0.58 0.47 0.38 0.41 0.49 14 

      0 0.30 0.41 0.43 0.38 0.47 0.41 0.52 0.67 0.57 0.60 0.49 0.49 0.44 0.57 15 

     0 0.31 0.33 0.57 0.49 0.47 0.47 0.38 0.58 0.57 0.50 0.53 0.52 0.52 0.49 0.60 16 

    0 0.40 0.40 0.47 0.33 0.31 0.33 0.33 0.25 0.34 0.44 0.30 0.33 0.37 0.40 0.55 0.41 17 

   0 0.24 0.40 0.40 0.33 0.35 0.31 0.33 0.30 0.20 0.34 0.38 0.38 0.38 0.31 0.34 0.34 0.35 18 

  0 0.24 0.24 0.37 0.34 0.38 0.35 0.29 0.33 0.33 0.25 0.34 0.41 0.38 0.41 0.34 0.40 0.29 0.41 19 

 0 0.31 0.37 0.31 0.40 0.46 0.44 0.38 0.43 0.44 0.44 0.33 0.40 0.44 0.44 0.44 0.52 0.46 0.34 0.57 20 

0 0.40 0.34 0.29 0.31 0.49 0.49 0.50 0.44 0.46 0.38 0.41 0.30 0.34 0.35 0.38 0.41 0.43 0.37 0.55 0.38 21 

الشعير : 10، 1الشعير البري: 9، 2القمح البري: 8، 1القمح البري: 7، 2حنيطة: 6، 1حنيطة: 5، الرزية الناعمة: 4، حشيشة القمح اليشة: 3، حشيشة القمح الزاحفة: 2، حشيشة القمح الطويمة :1
: 20، الكنار البصمي: 19، 2رجؿ الديؾ: 18، 1رجؿ الديؾ: 17، 3السنكرس: 16، 2السنكرس: 15، 1السنكرس: 14، 2الشوفاف المستزرع: 13، 1الشوفاف المستزرع: 12، 3الشعير البري: 11، 2البري

.الفيستوكا الطويمة: 21، العذـ المحوي
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يسمحُالتحميؿُالعنقوديُبتقسيـُالأنواعُ)شجرة القرابة(:   Cluster analysisالتحميؿ العنقودي -5
ُ ُىذه ُوتعكس ُمجموعات، ُإلى ُتتجمعُالمدروسة ُوقد ُبينيا، ُفيما ُالوراثية ُالقرابة ُدرجة المجموعات

ُأُ  ُونسبيا. ُأصميا ُعمى ُبناءاً ُأو ُالأصمي ُموطنيا ُعمى ُبناءاً ُواحدة ُمجموعة ُضمف جريُالعينات

ُت ـُ ُالتي ُلمنتائج ُالعنقودي ُعميياُالتحميؿ ُالحصوؿ ُالوراثيةُ، ُالقرابة ُشجرة ُلإنشاء وذلؾ
(Dendrogramُُو ُال(، ُالقرابة ُدرجة ُُ،وراثيةتحديد ُالتحميؿ ُىذا ُ)حيثُأظير ُالشكؿ (7ُمفُخلاؿ

ُالتجمعُالأوؿُأربعةُإلىُثلاثةُتجمعاتُرئيسالأوؿُُعنقودانقسـُالُ،رئيسييفُوجودُعنقوديف ة،ُوض ـ
ُ ُالحنيطة ُلنوعيفُمستقميف ُتتبع Aegilops ovataُطرز ُالبريُ، Aegilops triuncialisُوالقمح

ُالحنيطة ُىي ُوالطرز ُنفسو، ُالجنس ُالحنيطة1ُضمف ُالبري2ُ)ادلب(، ُالقمح ُ-)دمشؽ1ُ)حمص(،
نسبةُعمىُدرجةُعاليةُمفُالقرابةُالوراثيةُب)ادلب(،ُوكافُطرازيُالحنيطة2ُُوالقمحُالبريقاسيوف(،ُ

ماُيدؿُعمىُتقاربُوراثيُ،10.09ُ،ُوكذلؾُطرازيُالقمحُالبريُبمسافة7.23ُبمسافةُوراثيةُ%،86ُ
ُعاـ،ُعمىُالرغـُمفُتباعدُالمناطؽُالجغرافيةُليذهُالطرز.ُكبيرُبيفُطرزُكؿُنوع،ُوالنوعيفُبشكؿٍُ

ُالتجمع ُُضـ ُُطرزاًُالثاني ُالشعير ُىي ُأنواع ُلثلاثة ،ُ(Hordeum spontaneum)ُالبري)بيئية(
،ُبالإضافةُلمكنارُ(Dactylis glomerataُ)ُورجؿُالديؾ،ُ(Avena sativa)ُالشوفافُالمستزرع

كافُأقربُإلىُطرزُرجؿُالديؾ،ُوالطرزُىيُالشعيرُُالذي)حمب(،Phalaris tuberosaُُالبصميُ
)طرطوس(،1ُُ)حماة(،ُالشوفافُالمستزرع3ُالشعيرُالبري)الحسكة(،2ُُالشعيرُالبري)حمص(،1ُُالبري

ُالمستزرع ُالديؾ2ُالشوفاف ُرجؿ ُالديؾ1ُ)اللاذقية(، ُورجؿ ُُ-)دمشؽ2ُ)ازرع(، ُبأفُقاسيوف(، لوحظ
1ُُالطرازيفُالشعيرُالبري 3ُُالبريالشعيرُ)حمص(، ُالوراثيةُ)حماة( ُمفُالقرابة ُعمىُدرجةُكبيرة كانا

كماُوضـُالتجمعُالثالثُ،ُويعزىُذلؾُإلىُالتقاربُالجغرافيُبيفُالطرازيف،9.5ُبمسافةُُ%،81بنسبةُ
ُلمجنس ُتتبع ُأنواع ُ.Agropyron sp)ُثلاثة ،)ُ ُالطويمة ُالقمح ُحشيشة  Agropyronوىي

elongatumُُازرع(،ُوحشيشةُالقمحُالزاحفة(Agropyron repensُُُالذيفُكاناُعمىُدرجة،)حمب(
،ُرغـُالتباعدُالجغرافيُبينيما،ُبالإضافةُإلىُحشيشةُالقمح11.28ُكبيرةُمفُالقرابةُالوراثيةُبمسافةُ

ُ)حمب(.Agropyron fragileُاليشةُ
ُالطويمةُ ُ Stipa barbataلعذـُالمحويُ)حمب(،ُواFestuca elatiorُانفصمتُالأنواعُالفيستوكا

)ازرع(ُعفُالتجمعاتُسابقةُالذكر،ُوكافُالنوعOryzopsis miliaceaُُ)السويداء(،ُوالرزيةُالناعمةُ
ُحيثُتباعدتُ ُأقربُإلىُالتجمعُالأوؿ، ُالنوعيفُالتالييفُفكانا ُأما ُالثاني، الأوؿُأقربُإلىُالتجمع
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ُ ُالمدروسة، ُالأنواعُوالطرز ُبقية ُعف ُوُوراثياً ُمفُلوحظ ُالمدخؿ ُلمنوع ُالمدروسة ُالثلاثة ُالطرز بأف
(ُ ُالممحية ُلمزراعات ُالدولي ICBAُالمركز )ُ ُالعربيةCenchrus ciliarisُُالسنكرس )الإمارات

ُ ُقد ُانقسمالمتحدة(، ُالمستقؿ، ُالثاني ُالعنقود ُفي ُالأنواعُت ُوبيف ُبينيا ُالوراثي ُالبعد ُعمى ُيدؿ ما
ُالطرازُ ُوكاف ُالمحمية، ُاوالطرز ُوس1سنكرسف ُبمسافة2ُُنكرس، ُالوراثية ُالقرابة ُمف ُكبيرة ُدرجة عمى

ُوالطرزُالتابعةُلياُالمدروسةالأنواعُالنجيميةُيزُالوراثيُبيفُيالتمISSRُُةانتقُ،ُاستطاعت15.03
ُ.(3)الشكؿ،ُ

 

ُ
 التحميؿ العنقودياعتماداً عمى  لممدخلات المدروسة مخطط شجرة القرابة الوراثية(. 3الشكؿ رقـ )

 لبيانات التبايف الوراثي فيما بينيا.

7.23 
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 :DNAلممورثات المسؤولة عف تحمؿ الجفاؼ عمى مستوى الػ  المظيري دراسة وتقييـ التبايف -6
أظيرتُدراسةُتقييـُالتبايفُلمورثاتُالديييدريفُالمسؤولةُعفُتحمؿُالجفاؼُاختلافاًُواضحاًُفيُتعبيرُ

ُالمورثاتُبيفُ كانتُالتبايناتُالشكميةُفيُالوزفُالجزيئيُبيفُالمدروسة،ُحيثُُالأنواعُالرعويةىذه
نظائرُالموقعُالواحدُكبيرةُأحياناً،ُبينماُكانتُعمىُدرجةُعاليةُمفُالتماثؿُفيُالبعضُالآخر،ُوأمكفُ

ُ ُآغاروز ُميتافور ُىلامة ُعمى ُبسيولة ُالػػ4تميزىا ُتفاعؿ ُأظير ُحيث ،%PCRُُُلمورثات بالنسبة
جميعُالأنواعُ(ُو جدُعندAُوجودُنمطُشكميُواحدُ)Dhn9ُُوُ،Dhn2ُ،5Dhnُ،Dhn8الديييدريفُ

ُ.(69)الجدوؿ،Dhn9ُُبالنسبةُلممورثةُُالنوعُالسنكرسالمدروسة،ُوغابُعندُُالرعوية
 ،Dhn2 ، Dhn5بالنسبة لممورثات  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 69الجدوؿ )

Dhn8، و Dhn9  المدروسة.في الأنواع الرعوية 

 الأنواع الرعوية المدروسة 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات
Dhn2 A A A A A A A A A 

Dhn5 A A A A A A A A A 

Dhn8 A A A A A A A A A 

Dhn9 A A A - A A A A A 

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Cenchrus ciliaris2, 5: 

Dactylis glomerata1, 6: Phalaris tuberosa, 7: Agropyron fragile, 8: Agropyron repens, 

9: Hordeum spontanium2. 

ُ

 
 

 
% لملاحظة الأنماط  4. صورة ىلامة ميتافور أغاروز (4) رقـ الشكؿ

      المدروسة. نواعفي الأ   Dhn2الشكمية بالنسبة لمورثة 
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Aُثلاثةُأنماطُشكميةُ)Dhn1ُُأعطتُالمورثة ،Bُ ،Cُُالأنماطُبالظيورُعند (،ُحيثُتباينتُىذه
ُ ُالرعوية ُالأنواع ُالنمط ُظير ُحيث ُُ(A)المدروسة، ُالبري)ُالنوعيفعند  1ُAegilopsالقمح

triuncialis1ُُُالقمحُاليشة ُفيُحيفAgropyron fragileُوحشيشة ُي(، إلاُ(B) ظيرُالنمطُلـ
امتمؾُنمطيفُشكمييف،ُىوُالنوعُالوحيدُالذيُ(،ُوAgropyron repensُحشيشةُالقمحُالزاحفةُعندُ)
ُ.(70)الجدوؿ،ُ المدروسةُنواعالأُجميعُعندُُ(C)النمطُُوظير

ُ
في الأنواع  Dhn1بالنسبة لمورثة  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 70الجدوؿ )

 الرعوية المدروسة.

 الأنواع الرعوية المدروسة    
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات

Dhn1 
-ُ-ُAُ-ُ-ُ-ُAُ-ُ-ُ
-ُ-ُ-ُ-ُ-ُ-ُ-ُBُ-ُ
CُCُCُCُCُCُCُCُCُ

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Cenchrus ciliaris2, 5: 

Dactylis glomerata1, 6: Phalaris tuberosa, 7: Agropyron fragile, 8: Agropyron repens, 

9: Hordeum spontanium2. 

 

ُ

ُ

ُ

% لملاحظة الأنماط الشكمية 4 . صورة ىلامة ميتافور أغاروز (5) رقـ الشكؿ
      المدروسة. نواعفي الأ  Dhn1بالنسبة لمورثة 
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ُالمورثة ُ)ُخمسةDhn3ُُأعطت ُشكمية Aُأنماط ،Bُ ،Cُ ،Dُ ،Eُُالأنماط ُىذه ُتباينت ُحيث ،)
ُ ُُالأنواعُالرعويةبالظيورُعند ُ)السنكرسالمدروسة، ُأيُنمط1ُوالشوفافُالمستزرع2ُفمـُيظيرُعند )

ُالبري ُ)القمح ُالأنواع ُعند ُظير ُفيُحيف ُالديؾ1شكمي، ُرجؿ ُوالشعير1ُ، ُالزاحفة، ُالقمح ُحشيشة ،
ُو2ُالبري ُكما ُنمطيفُشكمييف، ُالقمحُُو1ُالحنيطة)ُالنوعيفعندُشكميةُُتُثلاثةُأنماطظيرُ( حشيشة
ُ.(71أماُعندُ)الكنارُالبصمي(ُفظيرتُأربعةُأنماطُشكميةُ)الجدوؿ،ُ(،ُاليشة

 في الأنواع  Dhn3بالنسبة لمورثة  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 71الجدوؿ )

 ُُُُُالرعوية المدروسة.

 الأنواع الرعوية المدروسة 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات

Dhn3 

-ُAُAُ-ُ-ُAُ-ُ-ُ-ُ
-ُBُBُ-ُ-ُ-ُBُ-ُ-ُ
-ُ-ُ-ُ-ُ-ُCُ-ُ-ُ-ُ
- D - - D D D D D 

- - - - E E E E E 

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Cenchrus ciliaris2, 5: 

Dactylis glomerata1, 6: Phalaris tuberosa, 7: Agropyron fragile, 8: Agropyron repens, 

9: Hordeum spontanium2. 

 

 

 

 

% لملاحظة الأنماط الشكمية بالنسبة 4 . صورة ىلامة ميتافور أغاروز (6) رقـ الشكؿ
      المدروسة. نواعفي الأ  Dhn3لمورثة 
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المدروسػةُنمطػاًُُنػواعالأمعظػـُ(،ُحيػثُامتمكػتAُ،Bُنمطػيفُشػكمييفُ)Dhn6ُكماُوأعطػتُالمورثػةُ
(،ُولػـُحشيشػةُالقمػحُاليشػة)فػيُإلاُُلـُيجتمعُالنمطػيفُمػعُبعضػيمافيُحيفُ،ُ(A)شكمياًُواحداًُفقطُ

ُ.(72)الجدوؿ،ُ(2ُيظيرُأيُنمطُشكميُعندُ)السنكرس
 

 في الأنواع  Dhn6بالنسبة لمورثة  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 72الجدوؿ )
  الرعوية المدروسة.

 الأنواع الرعوية المدروسة ُ
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات

Dhn6 A A Aُ- A A AُA A 

- - - - - - B - - 

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Cenchrus ciliaris2, 5: 

Dactylis glomerata1, 6: Phalaris tuberosa, 7: Agropyron fragile, 8: Agropyron repens, 

9: Hordeum spontanium2. 

ُ

 

ُ

ُ

% لملاحظة الأنماط الشكمية 4 . صورة ىلامة ميتافور أغاروز (7) رقـ الشكؿ
      المدروسة. نواعفي الأ  Dhn6بالنسبة لمورثة 
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Aُثلاثةُأنماطُشكميةُ)Dhn7ُُأعطتُالمورثة ،Bُ ،Cُُالأنماطُبالظيورُعند (،ُحيثُتباينتُىذه
(،ُفيُحشيشةُالقمحُاليشةُو1ُالقمحُالبري)ُالنوعيفعندُُ(A)المدروسة،ُحيثُظيرُالنمطُالأنواعُ
ُيحيفُ ُالنمطُلـ ُ)إلاُ(B) ظير ُالقمحُاليشةعند ُوُحشيشة ُالذيُ(، ُالنوعُالوحيد طُانمالأامتمؾُىو

 .(73)الجدوؿ،ُُالمدروسةُنواعالأُجميعُظيرُعندُُفقدُ(C)أماُالنمطُ،ُةُالثلاثةشكميال

 

 في الأنواع  Dhn7بالنسبة لمورثة  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 73الجدوؿ )

ُُُُُُالرعوية المدروسة.
 الأنواع الرعوية المدروسة 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات

Dhn7 
- - Aُ- - - Aُ- - 

- - - - - - B - - 

C C C C C C C C C 

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Cenchrus ciliaris2, 5: 

Dactylis glomerata1, 6: Phalaris tuberosa, 7: Agropyron fragile, 8: Agropyron repens, 

9: Hordeum spontanium2. 

 

 

ُ

ُ

% لملاحظة الأنماط الشكمية 4 . صورة ىلامة ميتافور أغاروز (8رقـ ) الشكؿ
      المدروسة. نواعفي الأ  Dhn7بالنسبة لمورثة 
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بعػػددُالأنمػػاطُالشػػكميةُالتػػيُأعطتيػػاDhn3ُُ(ُتفػػوؽُالمورثػػة74ُأظيػػرتُالنتػػائجُمػػفُخػػلاؿُالجػػدوؿُ)
نمطػػا12ًُُبػػػDhn1ُُ،Dhn7ُُُتيفالمدروسػػة،ُتمتيػػاُالمػػورثُنػػواعنمطػػاًُشػػكمياًُمػػعُكافػػةُالأ17ُوالبالغػػةُ
،ُفػػػػيُحػػػػيفُةطُشػػػػكميانمػػػػأ9ُبػػػػػDhn2ُُ،Dhn5ُُ،Dhn6ُُ،Dhn8ُُُُاتثػػػػـُجػػػػاءتُالمورثػػػػُ،شػػػػكمياًُ

نواعُمعُالأُةطُشكميانمأ8ُُةوالبالغُ،أقؿُعددُمفُالأنماطُالشكميةDhn4ُُ،Dhn9ُُتيفأعطتُالمورث
Agropyron fragileُُُحشيشػػةُالقمػػحُاليشػػةكمػػاُأظيػػرتُالنتػػائجُأيضػػاًُتفػػوؽُُالمدروسػػة.ُالرعويػػة

 Aegilopsالقمػػػػحُالبػػػػري،ُتػػػػلاهُشػػػػكمياًُنمطػػػػا15ًُُىػػػػاُوالبالغػػػػةُايةُالتػػػػيُأعطشػػػػكمبعػػػػددُالأنمػػػػاطُال

triuncialis1ُُُوالكنارُالبصمي،Phalaris tuberosaُطػرازُُىنمطػاًُشػكمياً،ُفػيُحػيفُأعطػُ 12بػػ
ُ.(ةطُشكميانمأ6ُ)أقؿُعددُمفُالأنماطُالشكميةCenchrus ciliaris2ُُالسنكرس

 

 المدروسة.(. الأنماط الشكمية الكمية لممورثات مع الأنواع الرعوية 74الجدوؿ )

 الأنواع الرعوية المدروسة المورثات
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Dhn1 12 1ُ1ُ2ُ1ُ1ُ1ُ2ُ2ُ1ُ
Dhn2 9 1ُ1 1 1 1 1 1 1 1 

Dhn3 17 0ُ3ُ2ُ0ُ2ُ4ُ3ُ2ُ2ُ
Dhn4 8 1ُ1ُ1ُ1ُ0ُ1ُ1ُ1ُ1ُ
Dhn5 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Dhn6 9 1ُ1ُ1ُ0ُ1ُ1ُ2ُ1ُ1ُ
Dhn7 12 1ُ1ُ2ُ1ُ1ُ1ُ3ُ1ُ1ُ
Dhn8 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Dhn9 8 1ُ1ُ1ُ0ُ1ُ1ُ1ُ1ُ1ُ
 10 11 15 12 9 6 12 11 8ُالمجموع

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Cenchrus ciliaris2, 5: 

Dactylis glomerata1, 6: Phalaris tuberosa, 7: Agropyron fragile, 8: Agropyron repens, 

9: Hordeum spontanium2. 

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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أظيرتُ :DNAعمى مستوى الػ  مموحةدراسة وتقييـ التبايف لممورثات المسؤولة عف تحمؿ ال -7
نظائرُالموقعُاختلافاًُواضحاًُفيُتعبيرُُلمموحةالمسؤولةُعفُتحمؿُاSsُدراسةُتقييـُالتبايفُلمورثاتُ

ُ ُتميزىا ُوأمكف ُالبعضُالآخر، ُفي ُالتماثؿ ُمف ُعالية ُدرجة ُكانتُعمى ُبينما ُعمىُالواحد، بسيولة
وجودُنمطُشكميُواحدSs3ُُُةبالنسبةُلمورثPCRُ%،ُحيثُأظيرُتفاعؿُالػػ4 ىلامةُميتافورُآغاروز

(Aُُو جد)عندُالنوعيفُحشيشةُالقمحُاليشةُُفقطAgropyron fragileُُُوحشيشةُالقمحُالزاحفة،
Agropyron repensُُ،(75)الجدوؿ. 

 

في الأنواع الرعوية  Ss3بالنسبة لممورثة  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 75الجدوؿ )
 المدروسة.

 الأنواع الرعوية المدروسة 
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات

Ss3 - - - - - - - A A 

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Hordeum spontanium2, 

5: Phalaris tuberosa, 6: Cenchrus ciliaris2, 7: Dactylis glomerata1, 

 8: Agropyron fragile, 9: Agropyron repens. 

ُ

 

ُ
 

ُ

% لملاحظة الأنماط الشكمية بالنسبة 4 . صورة ىلامة ميتافور أغاروز (9رقـ ) الشكؿ
      المدروسة. نواعفي الأ  Ss3لمورثة 

5 9 1 
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نمطػػاًُُُالمدروسػػةُنػػواعالأجميػػعُ(،ُحيػػثُامتمكػػتAُ،Bُنمطػػيفُشػػكمييفُ)Ss1ُكمػػاُوأعطػػتُالمورثػػةُ
ُفي(ُإلاAُيظيرُالنمطُ)لـُوفيُحيفُ،1ُAegilops ovata1ُإلاُعندُالحنيطةُ(B)شكمياًُواحداًُفقطُ

ُ.(76)الجدوؿ،2ُHordeum spontanium2ُُالشعيرُالبري
 

 في الأنواع  Ss1بالنسبة لمورثة  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 76الجدوؿ )
  الرعوية المدروسة.

 الأنواع الرعوية المدروسة ُُُُ
 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات

Ss1 - - -ُA - - -ُ- - 

B - B B B B B B B 

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Hordeum spontanium2, 

5: Phalaris tuberosa, 6: Cenchrus ciliaris2, 7: Dactylis glomerata1, 

 8: Agropyron fragile, 9: Agropyron repens. 

ُ

 

ُ

 

% لملاحظة الأنماط الشكمية بالنسبة 4 . صورة ىلامة ميتافور أغاروز (11رقـ ) الشكؿ
      المدروسة. نواعفي الأ  Ss1لمورثة 

5 9 
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ُ)Ss2ُُأعطتُالمورثة ُأنماطُشكمية Aُثلاثة ،Bُ ،Cُ ُالأنماطُبالظيورُعند ُتباينتُىذه الأنواعُ(،
،ُفي1ُُAegilops triuncialis1ُطرازُالقمحُالبريعندُإلاُُ(A)ظيرُالنمطُلـُيالمدروسة،ُحيثُ
ُالنمط ُ(B) ُحيفُظير ُ،Hordeum spontanium2 وAegilops triuncialis1ُالنوعيفُعند

ُالنمطُ،ُةُالثلاثةشكميالطُانمالأامتمؾُىوُالنوعُالوحيدُالذي1ُُالقمحُالبريوُ ظيرُعندُفإنوُُ(C)أما
 .(77)الجدوؿ،1ُAegilops ovata1ُُماُعداُالحنيطةُالمدروسةُنواعالأُجميعُ

 في الأنواع  Ss2بالنسبة لمورثة  PCR(. الأنماط الشكمية الناتجة عف تفاعؿ الػ 77الجدوؿ )

ُُُُُُالرعوية المدروسة.
 الأنواع الرعوية المدروسة 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المورثات

Ss2 
- - Aُ- - - -ُ- - 

- - B B - - - - - 

C - C C C C C C C 

1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Hordeum spontanium2, 

5: Phalaris tuberosa, 6: Cenchrus ciliaris2, 7: Dactylis glomerata1, 

 8: Agropyron fragile, 9: Agropyron repens. 

 

 

ُ
ُ

% لملاحظة الأنماط الشكمية بالنسبة 4 . صورة ىلامة ميتافور أغاروز (11) رقـ الشكؿ
 المدروسة. نواعفي الأ Ss2ُلمورثة 

5 9 
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بعػػػددُالأنمػػػاطُالشػػػكميةُالتػػػيُأعطتيػػػاSs2ُُ(ُتفػػػوؽُالمورثػػػة78ُأظيػػػرتُالنتػػػائجُمػػػفُخػػػلاؿُالجػػػدوؿُ)
،ُفػيُحػيفُةطُشػكميانمػأ9ُبػػSs1ُُُةمورثػالالمدروسػة،ُتمتيػاُُنػواعنمطاًُشػكمياًُمػعُكافػةُالأ11ُوالبالغةُ
ُنػػػواعُالرعويػػػةمػػعُالأُيفشػػػكميُيفنمطػػُةأقػػؿُعػػػددُمػػفُالأنمػػػاطُالشػػكميةُوالبالغػػػSs3ُُتيفالمػػػورثأعطػػتُ

، 1ُAegilops triuncialis1ُالقمػػػحُالبػػػري)ُنػػػوعيفكمػػػاُأظيػػػرتُالنتػػػائجُأيضػػػاًُتفػػػوؽُالُالمدروسػػػة.

طُانمػأ4ُىػاُوالبالغػةُايةُالتػيُأعطشػكم(ُبعػددُالأنمػاطُال2ُHordeum spontanium2الشػعيرُالبػريوُ
طُانمػػأ3ُبػػػ(Agropyron repensُ وAgropyron fragileُ)ُنػػوعيُحشيشػػةُالقمػػح،ُتػػلاهُشػػكمية
ُ.0ىوأقؿُعددُمفُالأنماطُالشكميةُو1ُُىُالحنيطة،ُفيُحيفُأعطشكمية

ُ(. الأنماط الشكمية الكمية لممورثات مع الأنواع الرعوية المدروسة.78الجدوؿ )

 الأنواع الرعوية المدروسة المورثات
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ss1 9 1ُ0ُ1ُ2ُ1ُ1ُ1ُ1ُ1ُ
Ss2 11 1ُ0 3 2 1 1 1 1 1 

Ss3 2 0ُ0ُ0ُ0ُ0ُ0ُ0ُ1ُ1ُ
Ss4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Ss5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 3 3 2 2 2 4 4 0 2ُالمجموع
1: Avena sativa1, 2: Aegilops ovata1, 3: Aegilops triuncialis1, 4: Hordeum spontanium2, 

5: Phalaris tuberosa, 6: Cenchrus ciliaris2, 7: Dactylis glomerata1, 

 8: Agropyron fragile, 9: Agropyron repens. 
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ُاجاتتالاستن

الوراثيةُالمدروسةُعمىُمستوىُالبادرةُللإجياديفُالحموليُبُتعر ضُنباتاتُالأنواعُوالطرزُسبُ ُ-1
والممحيُتراجعاًُمعنوياًُفيُمعظـُالصفاتُالمدروسة.ُوازدادتُنسبةُالانخفاضُبازديادُشدةُالإجياد.ُ

 ولوحظُوجودُتبايفُوراثيُفيُاستجابةُالأنواعُالرعويةُالمدروسةُللإجياداتُالم طبقة.

ُُعدُ ت ُُ-2 ُالشعير ُالبري1،2،3البريالأنواع/الطرز ُالقمح ُوالحنيطة1،2، ُاليشة،2ُ، ُالقمح ُوحشيشة ،
ُالناعمة،ُ ُالرزية ُتعد ُحيف ُفي ُالمدروسيف، ُللإجياديف ُتحملًا ُأكثر ُالزاحفة ُالقمح وحشيشة

 ،ُالكنارُالبصمي،ُوالفيستوكاُالطويمةُالأكثرُحساسيةً.1،2،ُرجؿُالديؾ1،2،3السنكرس

3-ُُ ُالرعوية ُالوراثية ُالميزيمتراتُالحقميةسببُتعر ضُنباتاتُالأنواعُوالطرز للإجياديفُُفيُتجربة
ُفيُجميعُالصفاتُالمدروسة.ُوازدادتُنسبةُالانخفاضُبازديادُشدةُُالمائي ُمعنوياً والممحيُتراجعاً

ُوكانتُوُ ُالبيئيُالمطب ؽ. ُواختمفتُطبيعةُالاستجابةُباختلاؼُطبيعةُالإجياد ُالإجيادُالإجياد، طأة
 .المائيالممحيُأشد ُمفُالإجيادُ

4-ُُ ُوالطرز ُالأنواع ُتمكنت ُمثؿ ُاليشة، ُالقمح ُالبريحشيشة ُالحنيطة 2،3الشعير ُالشوفاف1ُ، ،
مفُتحقيؽُأعمىُمتوسطُفيُعددُكؿُمفُالإشطاءاتُالكميةُوالمثمرةُوالأوراؽ،ُومتوسط2ُُالمستزرع

ُوأعمىُ ُوحيوية ُحبية ُغمة ُأعمى ُحققت ُوبالتالي ُالنسبي، ُالماء ُومحتوى ُلمنبات، ُالورقية المساحة
  متوسطُلدليؿُالحصادُتحتُظروؼُالجفاؼ.

مفُتحقيؽُأعمى1ُُ،ُالحنيطة1،2بريالشعيرُالحشيشةُالقمحُاليشة،ُمثؿُتمكنتُالأنواعُوالطرزُُ-5
ُلمنبات،ُ ُالورقية ُالمساحة ُومتوسط ُوالأوراؽ، ُوالمثمرة ُالكمية ُالإشطاءات ُمف ُكؿ ُعدد ُفي متوسط
ومحتوىُالماءُالنسبي،ُوبالتاليُحققتُأعمىُغمةُحبيةُوحيويةُوأعمىُمتوسطُلدليؿُالحصادُتحتُ

 ظروؼُالإجيادُالممحي.

6-ُُ ُوالجاؼُووزف ُالرطب ُالوزف ُيتحدد ُتحتُظروؼُالإجياديف ُالبذور ُبمتوسطُالمائي والممحي
ماُيشيرُإلىُأىميةُُ،المساحةُالورقيةُلمنبات،ُومحتوىُالماءُالنسبي،ُوعددُالإشطاءاتُالكميةُوالمثمرة

فيُالوراثيةُالمدروسةُُلأنواعُوالطرزلالحيويةُوالحبيةُُتيفتمؾُالصفاتُكمعاييرُانتخابُلتحسيفُالغمُ 
  البيئاتُالمجيدة.
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أد تُزيادةُمستوياتُالإجياديفُالمائيُوُالممحيُفيُوسطُالنموُإلىُتراجعُمتوسطُنسبةُالمادةُُ-7
الجافةُونسبةُالبروتيفُالخاـ،ُوازديادُمتوسطُنسبةُالألياؼُالخاـُوالرمادُالخاـُلجميعُنباتاتُالأنواعُ

 والطرزُالمدروسة.

ُُت عدُ ُ-8 ُالقمحُاليشة، ُعمفيةُتحتُأ2ُوالشعيرُالبريُ،الزاحفةوُحشيشة ُقيمةً كثرُالأنواعُالمدروسة
،1،3ُوبالمقابؿُكانتُالأنواعُالأقؿُقيمةًُعمفيةُىيُالرزيةُالناعمة،ُالشعيرُالبريظروؼُالإجياديف،ُ
 .1،2والشوفافُالمستزرع

10ُبالاعتمادُعمىُنتائجُالمدروسةُفيُالتمييزُبيفُالأنواعُوالطرزُُفعاليةًُُ ISSRنةاأظيرتُتقُ-9
%،ُونجـُعفُاستخداـُىذهُالبادئاتُماُمجموعو93.27ُكانتُنسبةُالتعدديةُالشكميةُحيثُُ،بادئات

  أليؿُ)قريف(ُجميعياُذاتُتعدديةُشكمية.104ُ

ُومورثاتُُ-10 ُالجفاؼ، ُعفُتحمؿ ُالمسؤولة ُلمورثاتُالديييدريف ُالتبايف ُتقييـ Ssُأظيرتُدراسة
  .المدروسةالأنواعُلمورثاتُبيفُالمسؤولةُعفُتحمؿُالمموحةُاختلافاًُواضحاًُفيُتعبيرُىذهُا

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 Recommendations  التػػػوصػػػػيات والمقترحات
العمؿُعمىُنشرُواستزراعُالأنواعُالرعويةُالمدروسةُالتيُاستطاعتُتحقيؽُأفضؿُإنتاجيةُ -1

ُالقمحُ ُمثؿُحشيشة ُتحتُظروؼُالإجياداتُاللاأحيائية، ُممتازة ُعمفية ُوقيٍـ عمفيةُخضراء
ُالتربُ ُذات ُالرعوية ُوالمناطؽ ُالجافة ُالبيئات ُفي ُالبري، ُالشعير ُوطرز ُوالزاحفة اليشة

 ختمفة.ُالمتممحةُبدرجاتٍُم

 

ُدوفُ -2 ُالفتية، ُمستوىُالبادرة ُبنجاحُعند ُالتبايفُالوراثيُلتحمؿُالجفاؼُوالمموحة يمكفُسبر
 إغفاؿُأىميةُالتقييـُعمىُمستوىُالنباتُالكامؿُوخلاؿُكامؿُدورةُحياةُالنبات.

 

تنفيذُدراساتُفيزيولوجيةُوبيوكيميائيةُأعمؽ،ُتتضمفُتقييـُأداءُتمؾُالأنواعُوالطرزُالوراثيةُ -3
المدروسةُاستجابةُلإجياديُالجفاؼُوالمموحة،ُبناءُعمىُعددٍُأكبرُمفُالصفاتُالفيزولوجيةُ

 ُلتمؾُالصفات.ُ(QTLs)والبيوكيميائيةُالمرتبطةُوراثياًُبالتحمؿ،ُوتحديدُمواقعُالمورثاتُ

 

ُانتطبيؽُتق -4 ،ُكونياُأثبتتُبالأنواعُالرعويةُوالبريةفيُالدراساتُالوراثيةُالمتعمقةISSRُُةُالػ

 للأنواعُالمدروسة.تقييـُالتنوعُالوراثيُفيُُجيدةاليةُفعُ 

 

ُ
 

 

 

 

 

ُ
ُ
ُ
ُ
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 العربية المراجع
 

 ُ.Aegilops Lُدراسةُالعلاقةُالوراثيةُبيفُأنواعُالجنس(. 2009الأحمر، انشراح ) -

ُالجزيئيةُباستخداـ ُمعم ماتُالدنا ُالمحاصيؿُالحقمية،قدمتُإلىُُماجستيرُرسالة. كميةُُقسـ
ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.،ُجامعةُدمشؽُ-الزراعة

ُمكوناتياُُالمراعيُ(.1998)أبو زنط، محفوظ  - ُخصائصيا، ُأىميتيا، ُتعريفيا، الطبيعية.
ُ ُسوريا، ُدمشؽ، ُالطبيعية، ُالمراعي ُتطوير ُتقنيات ُفي ُالتدريبية ُالدورة -19البيئية،

  ص.30/9/1998ُ،18

ُالشعيرُُُُُُُُُُُُُُ(.2007التمو، منور طلاؿ ) - ُمف ُالوراثية ُالتراكيب ُبعض ُخصائص دراسة
(Hordeum spp.ُُوتقويـُأىميتياُكمصادرُوراثيةُلتحمؿُالجفاؼ.ُرسالةُماجستيرُقدمت)

ُإلىُقسـُالمحاصيؿُالحقمية،ُكميةُالزراعة،ُجامعةُدمشؽ،ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.
فيزيولوجياُالمحاصيؿُُ(.2016الشحاذة العودة، أيمف؛ خيتي، مأموف؛ رباح نصر، ريما ) -

ُ.348عةُدمشؽ،ُعددُالصفحات:ُالحقميةُ)الجزءُالنظري(،ُمنشوراتُجام
بعضُالرؤىُالفيزيولوجيةُلتحسيفُغمةُمحصوؿُالقمحُالحبيةُتحتُ(. 2005العودة، أيمف ) -

(،29ُ(،ُالعددُ)21ظروؼُالزراعةُالمناسبة.ُمجمةُالعموـُالزراعية،ُجامعةُدمشؽ،ُالمجمدُ)
ُ.51ُُ–37ُعددُالصفحات:ُ

ُالأىميةُُ(.2005، عبد الله )ـالرباط، محمد فؤاد و أبو زخ - ُذات ُالرعوية النباتات
ُ.45ُ-44ص:ُُ،ُمنشوراتُجامعةُدمشؽ،ُكميةُالزراعة،(2005-2006)الاقتصادية،ُطبعةُ

ُوالمراعيُُ.1984a))مصطفى  ،الشوربجي - ُبالنبت ُوعلاقتيا ُالجغرافية ُالنباتية الأقاليـ
ُ،16-48صُُ،الطبيعيةُفيُالعالـُالعربي.ُالدورةُالتدريبيةُالعربيةُالأولىُفيُالمناطؽُالجافة

ُسورية.ُ،دمشؽ
المراعيُالطبيعيةُفيُالوطفُالعربيُحالتياُوأساليبُتنميتياُُ.1993b))مصطفى  ،الشوربجي -

ُ،عمؿُصيانةُوتنميةُالمراعيُفيُالوطفُالعربيُودورىاُفيُمكافحةُالتصحرُوصيانتيا.ُحمقة
ُ.19-110صُُ،الأردفُ،عماف
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.ُتطويرُتقانةُغربمةُسريعةُلتحمؿُالإجيادُالممحيُُفيُالقمح.ُ(2006الشيخ عمي، رؤى ) -
قسـُالمحاصيؿُالحقمية،ُكميةُالزراعة،ُجامعةُدمشؽ،ُالجميوريةُُرسالةُماجستيرُقدمتُإلى

ُالعربيةُالسورية.
تأثيرُالإجيادُالممحيُأندوؿُحمضُالخميؾُفيُتجذيرُعقؿُُ.2000))عبد العزيز  ،العمي -

(ُ B41ُالعنبُالأصؿ ُالزراعية(. ُلمعموـ ُدمشؽ ُجامعة ُ)ُ،مجمة ُالأوؿُ،(16المجمد ُ،العدد
ُ.95 – 109الصفحاتُ

ُظروؼُُ(.2007عبد الإلو ) ،الفاضؿ - ُضمف ُالطري ُالقمح ُبعضُطرز ُوانتخاب تقويـ
جامعةُُ-كميةُالزراعةُقسـُالمحاصيؿُالحقمية،قدمتُإلىُُماجستيرُرسالةالإجيادُالممحي.ُ

ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.،ُدمشؽ
ُوأنماط(. 2005المحاـ، غساف ) - ُالبيضاء ُالذرة ُعمى ُالممحي ُالإجياد ُتأثير ُآلية ُدراسة

ُالزراعة ُكمية ُالحقمية، ُالمحاصيؿ ُقسـ ُقدمتُإلى ُدكتوراه ُرسالة ُدمشؽ،ُُ-تحمميا. جامعة
ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.

ُالزراعي.ُُ.(2010)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية  - ُوالإصلاح ُالزراعة وزارة
 الجميوريةُالعربيةُالسورية.

- ( الوطنيُلمتنوعُالحيويُ)ُالبيولوجي(ُفيُالتقريرُ(. 1999بركودة، يوسؼ و درويش، أكرـ
 وزارةُالدولةُلشؤوفُالبيئة.ُ-الجميوريةُالعربيةُالسورية

حمقةُالعمؿُُ،إدارةُالتنوعُالحيويُالرعويُفيُالمناطؽُالجافةُ.(2004) عامر ،بف منصورة -
 سورية.ُ،دمشؽُ،حوؿُواقعُتنفيذُاستراتيجياتُوخططُعمؿُالتنوعُالحيويُفيُالدوؿُالعربية

ُالتبايفُالوراثيُلتحمؿُالجفاؼُفيُبعضُالأصوؿُالوراثية.ُ(. 2007جنود، غادة ) - دراسة
ُدمشؽ،ُ ُدمشؽ، ُجامعة ُالزراعة، ُكمية ُالمحاصيؿُالحقمية، ُماجستيرُقدمتُإلىُقسـ رسالة

ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.
لقوميةُفيُالأسسُالفنيةُلصيانةُوتطويرُالمراعي.ُالدورةُالتدريبيةُاُ(.1996داوود، ناصر ) -

ُ ُاليمف، ُصنعاء، ُالعربي، ُالوطف ُفي ُالمراعي ُوتنمية ُتطوير ،25/10/1996ُُ-19مجاؿ
 ص.19

صيانةُالمراعيُودورىاُفيُإيقاؼُالتصحرُفيُُ(.1977المصري، عبد الله ) و دراز، عمر -
ُعفُ ُالمتحدة ُالأمـ ُمؤتمر ُالعربية. ُالجزيرة ُفي ُلمتطبيؽ ُكنموذج ُالسوري ُالبرنامج ضوء
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ُ ُالتصحر، ُالبادية8/29ُ-1977/9/9نيروبي، ُمديرية ُالزراعي، ُوالإصلاح ُالزراعة ُوزارة ،
 صُ+ُممحؽ.40ُوالمراعيُوالأغناـ،ُ

أثرُالمموحةُفيُالإنباتُومراحؿُالنموُالأوليةُلدىُُ(.2005ديب عمي طارؽ و كياؿ حامد ) -
،ُالمجمدُ ص2ُُُالعددُُ-(21)طرزُوراثيةُمفُالقمحُوالشعير،ُمجمةُجامعةُدمشؽُلمعموـ

15-ُ35. 

ُالجفاؼُُ.(1987) محمد نذير ،سنكري - ُوشديدة ُالجافة ُالمناطؽ ُومراعي ُونباتات بيئات
 السورية.ُمنشوراتُجامعةُحمب،ُكميةُالزراعة.

فيُانتخابُمورثاتُالمقاومةDNAُُاستخداـُمؤشراتُمفُالدناُُ.(2111) سيد، محمود ىيثـ -
ُللأمراضُفيُالشعير،ُجامعةُدمشؽ،ُكميةُالزراعة،ُأطروحةُدكتوراه.

أولوياتُحفظُ. (1995) مولوي، بساـ شاىرلي، مخمص؛ الأوبري، خالد؛ نابمسي، غساف و -
 الوراثيةُالبريةُفيُسوريا،ُدمشؽ،ُسوريا.ُالمصادر

.ُالجزءُالنظريُوالعممي.ُمنشوراتُجامعةُالبعث،ُالمراعيُوالباديةُ(.2005شياب، حسف ) -
ُكميةُالزراعة.

ُالمجيدةُ(. 2010صبوح، نشأت ) - ُالبيئات ُفي ُالرعوية ُبعضُالأنواع نتاجية ُوا  ُنمو تقييـ
ُ ُإلىممحياً. ُقدمت ُماجستير ُالزراعة،ُُرسالة ُكمية ُوالبيئة، ُالمتجددة ُالطبيعية ُالموارد قسـ

 جامعةُدمشؽ،ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.
ُالدورةُُ(.2000عبيدو، محمد ) - ُالمضطربة. ُالبيئية ُالنظـ ُتأىيؿ ُالبيولوجيُلإعادة المفيوـ

 سورية.ُ-التدريبيةُحوؿُالتصنيؼُالنباتيُودورهُفيُحمايةُالتنوعُالحيوي،ُأكساد،ُدمشؽ

(ُ.Avena sativa Lأداءُبعضُالطرزُالوراثيةُلمشوفافُالمحميُ)ُ(.2010رابي، عدناف )ع -
رسالةُماجستيرُقدمتُإلىُتحتُظروؼُالزراعةُالمطريةُوتوصيفياُعمىُالمستوىُالجزيئي.ُ

ُقسـُالمحاصيؿُالحقمية،ُكميةُالزراعة،ُجامعةُدمشؽ،ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.
ُ)ُتقييـُ(.2006عمي، أحمد ) - ُالقمح ُوأصناؼ ُبعضُسلالات (ُ.Triticum spاستجابة

المحميةُلمجفاؼُوالحرارةُالعاليةُخلاؿُمرحمةُامتلاءُالحبوبُفيُالمنطقةُالشماليةُالشرقيةُمفُ
ُالجميوريةُ ُكميةُالزراعة،ُجامعةُدمشؽ، ُالمحاصيؿُالحقمية، ُقسـ سورية.ُرسالةُماجستير،

 العربيةُالسورية.
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طريقةُاختبارُتخزيفُالنباتاتُالرعويةُلممموحة،ُُ.(2001)عبد الله  ،وليد و محمد ،كامؿ -
ُ ُالعدد ُبدمشؽ، ُالعرب ُالزراعييف ُالميندسيف ُاتحاد ُالعربي، ُالزراعي ُالميندس 52ُمجمة

ُ.37 – 40ص
استخداـُتحميؿُالمساراتُفيُتحديدُمساىمةُبعضُالصفاتُفيُُ(.2010محمود، ضحى ) -

(ُ ُالطري ُالقمح ُمحصوؿ ُالجفاؼُ.Triticum aestivum Lغمة ُظروؼ ُتحت ُالحبية )
كميةُالزراعة،ُجامعةُدمشؽ،ُقسـُالمحاصيؿُالحقمية،ُرسالةُماجستيرُقدمتُإلىُوالمموحة.ُ

ُالجميوريةُالعربيةُالسورية.
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Summary 
 

The laboratory experiment was conducted at the Crop Science Lab. and 

the Biotechnology Lab, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria, 

during the years 2011- 2012, 2012- 2013 in order to evaluate of the response 

of 21 important pastoral grassy species for drought (osmotic stress) and 

salinity stresses and to study the genetic diversity among these species and 

determine the genetic relationship using the ISSR technique (Inter Simple 

Sequence Repeats). The field  experiment was conducted at Abu-Jarash 

Farms at the Faculty of Agriculture, Damascus University, during the year 

2013- 2014, to assess the effect of salinity and water stresses on 13 species, 

selected from the laboratory  experiment, in addition to the local check. The 

experiments were designed according to the split plot design (S.P.D), with 

three replications for each treatment.  

 

Osmotic and salt stress caused significant decline in most of the 

investigated traits and this decline increased with the increasing of stress. 

There was a genotypic variation among the investigated species, where the 

most drought and salt tolerant species and genotypes were Hordeum 

spontaneum1,2,3, Aegilops ovata2, Aegilops triuncialis1,2, Agropyron fragile, 

and Agropyron repense which achieved the highest roots and seedling length 

average and the lowest reduction in these two parameters compared with the 

control. They also maintained the highest dry and fresh weight. On the other 

hand the sensitive species and genotypes were Oryzopsis miliacea and 

Cenchrus ciliaris2,3, Dactylis glomerata1,2, Phalaris tuberosa and Festuca 

elatior which failed  to sustain seedling and roots length and exhibited the 

maximum reduction of them. Drought and salt stress caused significant 

decline in the average of most of the investigated traits for the studied 

pastoral species and genotypes in the field experiment (in the lezemeters), 

and this decline increased with the increase of stress, and the response to the 

stress changed with the change of kind of stress, that the salt stress was more 

effective than the drought one. There was a genotypic variation among the 

investigated species under the drought and salinity conditions, and the 

species and genotypes Agropyron fragile, H. spontaneum1,2,3, Aegilops 

ovata1, and Avena sativa2 could achieve the highest average of all of the 

number of total and fruiting tillers and leaves, leaf area, relative water 

content, and in conclusion the highest average of biological and grain yield 
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and harvesting index under the both stresses. Under drought conditions the 

highest average of the number of total and fruiting tillers and leaves were 

(44.5, 41.17, 81.8 respectively) for Aegilops ovata1, and Avena sativa1 in leaf 

area (281.81cm
2
), Agropyron fragile,  H. spontaneum2 in relative water 

content (54.52, 53.83% respectively), H. spontaneum2 in grain yield 

(12.73g), H. spontaneum1,2 in dry weight (10.17, 11.23g respectively), finally 

all of H. spontaneum2,3, Aegilops ovata1, Aegilops triuncialis2, and 

Agropyron fragile achieved the highest average of harvesting index (47.27, 

45.39, 44.33, 44.34, 43.88% respectively). As  well as, the highest average of 

the number of total and fruiting tillers and leaves were (29.5, 26.58, 89.75 

respectively) for Aegilops ovata1, and all of Avena sativa2, Aegilops ovata1, 

and Agropyron fragile in leaf area (137.6, 121.2, 108.5cm
2
 respectively), 

Agropyron fragile,  H. spontaneum2 in relative water content (57.09, 51.38% 

respectively), H. spontaneum2, Agropyron fragile  in grain yield (8.25, 8.6g 

respectively), Agropyron fragile, H. spontaneum2 in dry weight (9.5, 9.48g 

respectively), finally all of H. spontaneum1,2,3, Aegilops ovata1,2, Aegilops 

triuncialis1, Agropyron elongatum, Agropyron repense, and Agropyron 

fragile achieved the highest average of harvesting index (43.5, 45.41, 47.21, 

46.34, 44.95, 44.26, 43.38, 45.78, 45.68% respectively) under salinity 

conditions. There was a positive significant correlation between grain and 

biological yield under both the drought and salinity stress (r = 0.495**,                

r = 0.772** respectively), there was a positive significant correlation 

between dry weight and relative water content, leaf area, under both drought 

and salinity stresses (r = 0.464**, r = 0.293*, r = 0.51**, r = 0.55** 

respectively). In the experiment of evaluation the feed composition of the 

investigated species, the drought and salinity levels caused a significant 

reduction in the percentage of dry matter content, crude protein and a 

significant increase in percentage of ash content and crude fiber. There was a 

genotypic variation among the investigated species under both drought and 

salinity conditions, that the species Agropyron fragile and Agropyron repens 

gave the highest percentage of crude protein (13.12, 11.67% respectively), 

crude fat (5.2, 4.73% respectively), ash content (13.52, 13.49% respectively), 

and the lowest percentage of crude fiber (25.92, 28.2% respectively), 

indicating that this species was the most important species in the fodder 

value comparing with the other species under drought conditions. As  well 

as, the species Agropyron fragile and Hordeum spotanium2, gave the highest 

percentage of dry matter (93.91, 94.39% respectively), crude protein (12.19, 
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12.31% respectively), crude fat (4.7, 2.2% respectively), ash content (15.02, 

14.23% respectively), and the lowest percentage of crude fiber (23.5, 36.64% 

respectively), indicating that this species was the most important species in 

the fodder value comparing with the other species under salinity conditions. 

 

The genetic diversity among the 21 pastoral species and genotypes was 

evaluated to determine the genetic relationship using the ISSR technique 

(Inter Simple Sequence Repeats), 10 primers were used for this purpose. All 

these primers proved their effectiveness in showing polymorphism among 

the studied species, primers gave a total of 104 alleles with a polymorphic 

percentage of 93.27%. The number of bands for each primer varied from a 

minimum of 7 bands for the primer (ISSR9, ISSR16) to a maximum of 14 

bands for the primer (ISSR34) with an average of 10.4 bands for each primer. 

The percentage of polymorphism was the least with primer (ISSR35) 83.3%, 

while it was the biggest with the primers (ISSR9, ISSR14, ISSR16, ISSR32, 

ISSR33, ISSR41) 100%. The study of genetic distance among the investigated 

species showed that the genetic distance (PDV) Percent Disagreement 

Values, ranged between 14-67 %. The lowest distance 14 % was recorded 

between the Aegilops ovata1, and Ae. ovata2. The largest distance of PDV 67 

% was recorded between Ae. triuncialis1 and Cenchrus ciliaris2. Based on 

data achieved by ISSR-PCR cluster analysis performed to generate 

Dendrogram. Studied species and genotypes were divided to two main 

clusters, the first one in turn was divided in to three main groups. Four 

genotypes related to Aegilops ovata and Ae. triuncialis were lied in the first 

group. The two genotypes of each of  Ae. ovata,  Ae. triuncialis were very 

similar to each other, genetically- classified in the same sub-group, in spite 

of they didn’t belong to same geographical region. The second group 

contained most of the studied genotypes which related to three species H. 

Spontaneum, Avena sativa and Dactylis glomerata, in addition to Phalaris 

tuberosa. Members of the third group were Agropyron elongatum, 

Agropyron repens and Agropyron fragile, The species A. elongatum and A. 

repens were genetically, very similar to each other, but they didn’t belong to 

the same geographical region. Three studied species Festuca elatior, Stipa 

barbata and Oryzopsis miliacea had separate from the three main groups, 

what means that they were genetically, so far from the others. Finally, The 

genotypes of Cenchrus ciliaris occupied the second main cluster, so that they 

were similar to each other, and the farthest genotypes of all of studied 
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species and genotypes. We can see at last, that the ISSR technique could 

genetically, differentiate between studied species and genotypes. Nine pairs 

of primers were selected to detect allelic variations of Dehydrin genes among 

9 pastoral species and genotypes. Results of Dehydrin genes (responsible of 

drought tolerance). The results showed the difference between species and 

genotypes in the number of morphological pattern, Agropyron fragile 

showed the largest number of patterns with 15 patterns, the genotypes 

Cenchrus ciliaris2 showed the lowest number with only 6 patterns. Five pairs 

of primers were selected to detect allelic variations of Ss genes among 9 

pastoral species and genotypes. Results of Ss genes (responsible of salinity 

tolerance). The results showed the difference between species and genotypes 

in the number of morphological pattern, H. Spontaneum2 and Ae. triuncialis1 

showed the largest number of patterns with 4 patterns, and the genotype 

Aegilops ovata1 showed the lowest number of morphological pattern with 0 

patterns. 
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