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 كلمة شكر
نجاز هذا البحث و تأ  أخص بالذكر:قدم بجزيل الشكر والعرفان لكل من ساعد في تنفيذ وا 
 
البحمث، ولا تكفمي كلممات الذي تكرم بالإشراف على هذا  شحادة قصقوصلأستاذ الدكتور ا

الشكر والثناء بالوفاء لجهوده التي بذلها، وعلمه ومعرفته وملاحظاتمه التمي لمم يبخمل بهما علمي 
لحظة بلحظة، وبذل من الجهد القدر الذي أعجمز معمه عمن الوفماء بصمنيعه فكمان دائمما السمند 

 رفة.للعلم ونبراساً للمع والمرجع ، أمده الله بالصحة الدائمة وأبقاه منهلاً 
علممى دعمممه المعنمموي، ومسمماعدته  -إدارة بحمموث الثممروة الحيوانيممة -المهنببدس عقبببة محمببد

 الكبيرة في إنجاز التحليل الإحصائي لنتائج هذا البحث الذي تطلب جهداً ووقتاً كبيراً 
 المهنببدس حسببان السببيدوإدارة بحمموث الثممروة الحيوانيممة مممدير  دالمهنببدس عببدنان الأسببع 

 ز الشامي بقرحتا على ما قدماه من تسهيلات لإنجاز هذا العملرئيس محطة بحوث الماع
 .جميع الزملاء والعاملين في إدارة بحوث الثروة الحيوانية

 
 المهندسة رزان سمسمية
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 العلمية المصطلحات
 

 Somatic cell count الجسمية الخلايا عدد

 Parity موسم الإنتاج

 Lactation length الحلابةموسم 

 Type of Birth لادةنموذج الو 

 Stage of lactation الحليب إنتاج مرحلة

)المساوي لعدد المواليد  الرضيعة المواليد عدد
 المولودة(

Number of suckling kids=Number 

of born kids  
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 الملخص:
رفمة تمأثير نفذت الدراسة في محطة قرحتا لبحوث الماعز الشامي،التابعة لإدارة بحموث الثمروة الحيوانيمة، لمع

نتماج الحليمب وتركيبمهوالمرحلة الإنتاجية في عدد الخلايا الجسمية و  عدد المواليد الرضيعةو   موسم الإنتاج  ا 
 في إناث الماعز الشامي خلال موسم حلابة كامل.

عنمزة  اختيمرت عشموائياً  ممن القطيمع الأساسمي متقاربمة فمي تماري  الوضمع،   49اُستخدمت في هذه الدراسة  
 20فرديممة، توأميممة، ثلاثيممة وبواقممع  عممدد المواليممد الرضمميعةإلممى ثمملاث مجموعممات وبحسممب يوانممات وزعممت الح

 .رأساً على التوالي 9و 20و
موسمم بعمد المولادة حتمى نهايمة  14قدر إنتاج الحليب اليومي لكمل عنمزة ممرة واحمدة كمل أسمبوعين ممن اليموم  

 .الإنتاج
ة، وحللمت لتقمدير عمدد الخلايما الجسممية  والنسمب ممل( فمي يموم الحلابم25عينة حليب بحجم ) 291جمعت 

 . Deltaالمئوية لمكونات الحليب الأساسية )الدهن، والبروتين، واللاكتوز، والجوامد الكلية( باستخدم جهاز 
الإنتممماج يوممماً بعممد الممولادة، ومرحلممة  70-1إلممى ثمملاث  فتممرات: مرحلمممة الرضمماعة مممن  موسممم الإنتمماجقسممم  

بعمد المولادة  197ممن اليموم الإنتماج الثالثمةبعمد المولادة، ومرحلمة  196 حتمى اليموم71م اليمو  امتدت من الثانية
 يوماً(.151وحتى نهاية موسم الإدرار)

 .SASجمعت البيانات و حللت إحصائياً باستخدام تحليل التباين لقياسات متكررة  في برنامج 
ومتوسط عمدد الخلايما   كغ، 1715±1721 كغ/رأس، واليومي 16 ±422.9بلغ متوسط إنتاج الحليب الكلي

، أما النسب المئويمة لمكونمات 0.05±6.09 وبقيمة لوغاريتمية قدرها خلية/مل 103× 46±1573الجسمية 
 % 0.08±4.79والجوامممممممد الكليمممممة فقممممممد بل مممممت بالمتوسممممممط  ،واللاكتممممموز ،والبممممممروتين ،الحليمممممب مممممممن المممممدهن

 على التوالي. %0.10±13.69و %0.03±4.25و  %0.03±3.87و
فممي إنتممماج  ( P 0.05<) عمممدد المواليممد الرضممميعة ظهممرت النتمممائج وجممود تمممأثير معنمموي للموسمممم الإنتمماجي وأ

الثالث على كل من متوسط  موسم الإنتاجالحليب اليومي، إذ تفوق متوسط الإنتاج اليومي من الحليب في 
 ،و الثماني ،الأولالإنتماج الأول، والثماني ، وبل مت القميم فمي مواسمم  موسم الإنتماجإنتاج الحليب اليومي في 

كغ/يممموم علمممى  0.10±1.84، 0.12±2.15، 0.11 ±1.72، 0.13±1.61و الرابمممع ومممما فممموق  ،و الثالمممث
إنتمماج  علمى متوسممط تفموق متوسممط الإنتماج اليممومي مممن الحليمب للعنممزات ذات المولادات الثلاثيممة التموالي، كممما

 ،والتوأمية ،الفردية  عدد المواليد الرضيعةيم تبعاً لالحليب اليومي للعنزات ذات الولادات الفردية ، وبل ت الق
. بينما لم يكن هناك تأثير معنوي على التوالي كغ/يوم 2.09±0.13 ،1.91±1.65،0.09±0.09والثلاثية 

في متوسط عمدد الخلايما الجسممية ، أمما بالنسمبة لمكونمات الحليمب  وعدد المواليد الرضيعةللموسم الإنتاجي 
 ،واللاكتموز ،نوي لموسم إنتاج الحليب فمي النسمب المئويمة لتركيمب الحليمب ممن البمروتينكان هناك تأثير مع

الإنتاجي  موسم الإنتاجوالجوامد الكلية، ولوحظت أعلى نسبة لتلك المكونات في الحليب الناتج عن عنزات 
 .الأول
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وأعلممى نسممبة لممذلك  ، فممي النسممبة المئويممة للممدهن فقممط تممأثير معنمموي  عممدد المواليممد الرضمميعةبينممما  كممان  ل 
 ،لمولمممود رضمممعةمالالعنمممزات القممميم فمممي  الفرديمممة وبل مممت  الرضممماعةالمكمممون ظهمممرت فمممي حليمممب العنمممزات ذات 

 على التوالي. %1712±4744و ،4.68±0.12، و5.03±0.11 ثلاثة مواليدو  ،مولودينو 
نتاج الح ليب والنسب المئوية ظهر  تأثير معنوي لمرحلة إنتاج الحليب في متوسط عدد الخلايا الجسمية  وا 

خليمة/مل،  103×69±2642و 111×52± 990بمين لحلابمةموسمم المكونات الحليب وتراوحمت القميم خملال 
  0.04± 3.77 دهممن، و % 0.12±5.51و0.1  +4.23و  كغ/يمموم، 0.07±2.62و0.08  ±0.94و
 %0.04±14.13و0.12  ±13.51ولاكتوز،  %0.04±4.78و 0.04±3.65بروتين، و%0.05±4.32و
مرحلمة إنتماج الحليمب × عمدد المواليمد الرضميعةامد كلية، وبدراسة تمأثير التفاعمل بمين العواممل المدروسمة )جو 
مرحلممة إنتمماج الحليممب( تبممين بممأن الفممروق كانممت معنويممة فممي متوسممطات تلممك المؤشممرات × موسممم الإنتمماجأو 

 وظهرت  بوضوح خلال مرحلة الرضاعة.
نتمماج الحليمب اليممومي تبعماً ل وجمدت علاقممات ارتبماط معنويممة سمملبية بمين عممدد عممدد المواليممد الخلايما الجسمممية وا 

( r= -0.60و  (r=-0.50وبينr=-0.58) و (r=-0.48وتراوحت القيم بين وموسم إنتاج الحليب  الرضيعة
 على التوالي.

مليممون 1.5حممو نسممبق لمموحظ أن متوسممط عممدد الخلايمما الجسمممية فممي حليممب الممماعز الشممامي والممذي بلممغ  مممما
قممع ضمممن الحممدود الفيزيولوجيممة الطبيعيممة لحليممب الممماعز ، إلا أنممه مممن الأهميممة بمكممان اسممتكمال خليممة/مل ي

مليون خلية/مل، كما  1.5دراسات حول الفحوصات البكتيرية لعينات الحليب الحاوية على أعداد أكثر من 
نتماج الحليمب بمين عمدد الخلايما الجسممية وا  ( r،>P 1711=-0.30أن وجمود علاقمة ارتبماط سملبية ومعنويمة )

خملال مرحلمة الإنتماج الثانيمة يمكمن أن تتخمذ كنتيجمة للتنبمؤ بصمحة الضمرا خملال تلمك المرحلمة، أمما  اليومي
التراجع في إنتاج الحليب والمترافق مع ارتفاا عدد الخلايا الجسممية خملال مرحلمة الإنتماج الثالثمة يعمود إلمى 

 . حلابةموسم الالتقدم ب
 
 

عممدد الخلايمما  مرحلممة الإنتمماج، ،عممدد المواليممد الرضمميعة،  موسممم الإنتمماجامي، ممماعز شمم: الكلمببات المقتاحيببة
 الجسمية
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 :مقدمة عامة -2

الثمروة  تعمدكمما  ، %11بنحمو لزراعمي السموري مساهمتها في الاقتصماد  ا إلىتعود أهمية  الثروة الحيوانية 
وي لإنتاج أهم المواد ال ذائيمة والتمي ت طمي الحيوانية ركيزة من ركائز الإنتاج الزراعي الهامة والمصنع الحي

الاحتياجممممات الضممممرورية للسممممكان مممممن المنتجممممات الحيوانيممممة ومشممممتقاتها وتممممؤمن ال ممممذاء النمممموعي للمسممممتهلك. 
فمالبروتين الحيممواني ذو قيمممة غذائيمة عاليممة فممي بنمماء الجسمم ومقاومممة الأمممراغ ومعالجمة سمموء الت ذيممة كونممه 

ضمممافة إلمممى احتوائمممه علمممى الطاقمممة والفيتامينمممات والأمممملاح والمممدهون مصمممدر أساسمممي لاحمممماغ الأمينيمممة بالإ
(، ويشممكل الحليممب واحممداً مممن أهممم 2000اللازمممة لبنمماء الجسممم مممما يعطيممه صممفة ال ممذاء  المتمموازن )أكسمماد،

منتجمممات الثمممروة الحيوانيمممة ويعمممد ممممن أفضمممل الأوسممماط السمممائلة ال ذائيمممة الضمممرورية لبنممماء خلايممما الجسمممم عنمممد 
ممواد الوما يحتويمه ممن  هضميةوالكثير من المسنين نظراً لسهولة امتصاصه في القناة ال ،فالوالأط ،الرضع
، كمممما يسمممتعمل الحليمممب ومشمممتقاته للعممملاج أو للحميمممة ممممن أممممراغ مختلفمممة  عنمممد الإنسمممان ولاسممميما ال ذائيمممة

البشمري بمل يتعمداه  أمراغ الكبد والكلى والرئتين والقرحة المعدية، هذا ولايقتصر دوره فمي النممو للاسمتهلاك
(، همممذا وقمممد حمممددت صمممفات الحليمممب الجيمممدة فمممي عمممدة  1996إلمممى صممم ار الحيوانمممات )حممماغور و خمممرون، 

نماتج مممن حلابممة كاملمة غيممر متقطعممة لحيموان سممليم غيممر  ممؤتمرات دوليممة وذلمك بممأن يكممون  خمالي مممن اللبممأ،
توي بكتيريا مرضية وذو تفاعل عديم اللون ولا يح مجهد وم ذى ت ذية  جيدة، لايحتوي على روائح غريبة،

 (.1992( قريب من التعادل )أبو غرة، PHأيوني )
تعود أهمية الماعز الشامي إلى ، و وتعتبر الأبقار والأغنام والماعز هي المصادر الأساسية لإنتاج الحليب 
 (2006، و خمممرون Mavrogenis)أنهممما سممملالة منتجمممة للحليمممب واللحمممم فمممي المنممماطق الحمممارة والمعتدلمممة 

متأقلمممة مممع الظممروف المحليممة وشممائعة الانتشممار فممي سممورية، ويحتممل الممماعز الشممامي فممي سممورية خاصممة و 
والدول العربية عامة المركز الثالث في إنتماج الحليمب وقمد بل مت أعمداد المماعز الشمامي الحلموب فمي القطمر 

ائية طممن مممن الحليممب )المجموعممة الإحصمم 10753ألممف رأس انتجممت نحممو  28308العربممي السمموري نحممو
مممن إجمممالي إنتمماج الحليممب الكلممي فممي القطممر، يربممى الممماعز الشممامي  %4( وشممكلت نحممو 2008الزراعيممة، 

 .1996)، طليمات)حسن و ، بنجاح تحت نظم الإنتاج المكثفة وشبه المكثفة والنظام السرحي
 تركيما،و  دول )قبرص،نتاجية الجيدة فقد نال هذا العرق اهتماماً كبيراً من قبل العديد من الونظراً لصفاته الإ

العممممراق( حيممممث نفممممذت تجممممارب عديممممدة فممممي قبممممرص تناولممممت الت ذيممممة و عمممممان، و اليونممممان، و الأردن، و مصممممر، و 
(Constantinou،  1989 ؛Hadjipanayiotou والتحسمممممممين الممممممموراثي 1996؛1995،و خمممممممرون .)
، و خممرون  Papachristoforou؛1989، و خممرون Mavrogenisلصممفة إنتمماج الحليممب ) بخاصممةً و 

 .( Hadjipanayiotou ،1986؛ 1982
ت يمر إنتماج الحليمب وتركيبمه فمي المماعز الشمامي مقارنمة ممع  فميوفي تركيا تممت دراسمة تمأثير مرحلمة الإدرار 

كمممما قمممام البممماحثون  .(2007و خمممرون، Güler) German Fawn×Hair Goatالمممماعز الهجمممين
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-Abdel؛1994،و خمممرون Haiderالمصمممريون بمممتجراء تجمممارب تهجمممين بمممين المممماعز الشمممامي والبرقمممي )

salam وفمممممي الأردن اهمممممتم  (1997،و خمممممرونDayah فمممممي( بدراسمممممة أثمممممر الت ذيمممممة 1996) و خمممممرون 
 لماعز الشامي.لالخصائص الإنتاجية 

 عمروقهمنتاجيمة للمماعز الشمامي ممع أجريمت عمدة دراسمات لمقارنمة بعمغ الخصمائص الإفقمد أما في عُمان  
 (. 1995، و خرون El-Hag) المحلية
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 الدراسات المرجعية: -1
 )خلموف و خمرون، 1.54الماعز الشامي من العروق الشهيرة بعمدد المواليمد فمي المبطن إذ يصمل إلمى  يعتبر

لى 2004  المماعز الشمامي ، وقمد تبلمغ نسمبة المولادات التوأميمة فمي(1998مولموداً/البطن )أكسماد،  2.2( وا 
فضمل سملالات المماعز المنتجمة للحليمب فمي يعد الماعز الشمامي ممن أ، كما ( 1996)الخوري، %80نحو 

وقد وصل إنتماج بعمغ   ،يوماً  270كغ بطول موسم  880-380 إذ يتراوح إنتاجه ما بين الشرق العربي
كمما وصملت  (2002 ،أكسماديموم ) 309طولمه حلابمة بلمغ كمغ خملال موسمم  898إلمى  ةالعنزات في سوري

وقممد يصممل  (،1995كغ/عنزة/موسممم )أكسمماد، 755إنتاجيممة الممماعز الشممامي فممي محطممة بحمموث قرحتمما إلممى 
(، وتبممدأ حلابممة الممماعز  1996)الخمموري،سممنوات  8-7العمممر الإنتمماجي لأنثممى الممماعز الشممامي ممما بممين 

وبعمد الفطمام  )نحمو شمهرين(  الشامي بعد الولادة بحلابة صمباحية لممرة واحمدة يوميماً خملال مرحلمة الرضماعة
 .Abdel-Monem،(1986 ) تحلب مرتين يومياً 

ازن التمي تكمون كبيمرة خمبسعة الم وبشكل عام يعتبر الماعز من الحيوانات سهلة الحلابة،إذ تتميز ضروعها
 Marnetممن كميممة الحليمب المفممرز ) %25نسمبياً مقارنمة بممالمجترات الأخمرى، وتبلممغ نسمبة حليمب المخممازن 

ليممممممممب مممممممممن إجمممممممممالي الح %51(، بينمممممممما فممممممممي الأغنممممممممام تبلمممممممغ هممممممممذه النسممممممممبة فقمممممممط Mckusick،1111و
 Ayadiفممممممممممي الأبقممممممممممار ) %11(، ولا تتجمممممممممماوز هممممممممممذه النسممممممممممبة 1111و خممممممممممرون، (Mckusickالمفممممممممممرز
قمد لا يكمون  أثنماء الحلابمة (milk ejection)الحليمبطمرح ممنعكس  وبالتالي فتن تشمكل(. 1111و خرون،

كما هو عنمد الأبقمار كمون حليمب مخمزن ال مدة يمكمن أن يخمرج ممن الضمرا دون تشمكل الماعز ضرورياً في 
( إلا Akers،1111) من إجمالي الحليمب كمما ذكمر سمابقاً  %25والذي يشكل نحو  نعكس طرح الحليب م

 (Mckusickأن أهميتمممممممممه الأساسمممممممممية تكممممممممممن فمممممممممي اسمممممممممتخراج حليمممممممممب الحويصممممممممملات ال نمممممممممي بالمممممممممدهن  
فمممممممي الحويصممممممملات  %25فمممممممي المخمممممممازن، و  %15( حيمممممممث أن المممممممدهن يتممممممموزا بنسمممممممبة 1111و خمممممممرون،

(Labussiere ،1911). 
حليب الماعز من أجود أنواا الحليب لاطفال وكبار السن والمرضمى، وتركيبمه قريمب ممن حليمب الأم،   يعد

فضلًا عن سهولة هضمه وذلك بفضمل نوعيمة بروتيناتمه ومما يحتويمه ممن أحمماغ دهنيمة غيمر مشمبعة ذات 
لمماعز الأبقمار، ويحتموي حليمب اخلافماً لمم يحتويمه حليمب  (Haenlein، 1114سلاسمل قصميرة ومتوسمطة )

بشممكله  Aضممعفي مممما هممو عليممه فممي حليممب الأبقممار،  كممذلك يتواجممد فيتممامين بممما يعممادل  B12فيتممامين مممن 
(، كممما 1111و خممرون،  Malua – Aduli)كمماروتين( ) Aالنهممائي ولمميس علممى شممكل طليعممي فيتممامين 

 αsمممن  مممن الكممازئين الكلممي وانخفمماغ محتممواه%75يلاحممظ ارتفمماا محتممواه مممن بيتمما كممازئين والممذي يشممكل 
إلا أن الخثممرة الناتجممة عممن حليممب الممماعز  ،وكممذلك تعتبممر أجبممان الممماعز مممن أفضممل أنممواا الأجبممان ،كممازئين

تكون أقل متانة بالمقارنة مع حليب الأغنام والأبقار، ويتطلب الحليب فترة زمنية أطول للوصول إلى متانمة 
ويصمبح  6.8- 6.5حليمب المماعز بمينالحموضمة فمي  لتطبيمق عمليمة القطمع، وتتمراوح درجمة مناسبة للخثمرة

الحليمممب قلويمممماً عنمممد الإصممممابة بالتهممماب الضممممرا وتممممزداد فيمممه نسممممبة كلمممور الصمممموديوم وتمممنخفغ نسممممبة سممممكر 



 6 

 اللاكتوز، بالإضافة إلمى عمدم تحملمه للمعماملات الحراريمة المرتفعمة نتيجمة لاخمتلال التموازن الملحمي )ميمدا،
1995.) 

 الماعز الشامي مع حليب بعض العروق الأخرى:مقارنة التركيب الكيميائي لحليب  -1-2
وانحفماغ محتمواه ممن الممادة الدسممة بمعمدل ممرتين تقريبماً  ،يتميز حليب المماعز بتموازن مكوناتمه الأساسمية 

 التركيممممممب الوسممممممطي لحليممممممب الممممممماعز مممممممن المممممممادة الصمممممملبة الكليممممممة تممممممراوحوي مقارنممممممة مممممممع حليممممممب الأغنممممممام،
 ،%475واللاكتوز  ،%1والكازئين  ،%4لمواد الآزوتية الكلية وا ،%174والمادة الدسمة  ،1176-1176%

بلغ تإذ  كما يت ير التركيب الكيميائي لحليب الماعز في عروق الماعز .(1995 )ميدا، %171والأملاح 
والجواممممد الكليمممة فمممي حليمممب  ،واللاكتممموز ،واليمممروتين ،متوسمممط النسمممب المئويمممة لمكونمممات الحليمممب ممممن المممدهن

 Bicerو  (Keskin علممى التممواليو  %1171و% 176و %175و %471يم التاليممة القمم الممماعز الشممامي
بممأن النسممبة المئويممة للجوامممد الكليممة فممي حليممب الممماعز  (1112) و خممرون  Güler، كممما بممين (1111،

مممممن متوسممممط النسممممب المئويممممة لكممممل  تبل مممم Color Improved، وفممممي ممممماعز %12.9الشممممامي تبلممممغ 
 ،Bernacka) %11714والجوامممممممد الكليممممممة  ،%4741للاكتمممممموزوا ،%1716روتين والبمممممم ،%4761الممممممدهن
 %476و ،بمروتين %174و ،دهمن%175للحليمب  بلمغ التركيمب الوسمطي Maltese مماعزوفمي  (،1116
تبمين أن النسمب المئويمة لمكونمات  Sannen أمما فمي مماعز،  (1111،و خمرون  Carnicella لاكتموز)
 و %475 و %172و %172بل ممممممت ممممممد الكليممممممة قمممممد والجوا ،واللاكتمممممموز ،واليمممممروتين ،الممممممدهنممممممن  الحليمممممب
 .(1111 ،و خرون  (Fernandez على التوالي1179%

 :في حليب الماعز عدد الخلايا الجسمية -1-1
يتصف حليب الماعز بارتفماا عمدد الخلايما الجسممية فيمه بشمكل طبيعمي مقارنمة ممع حليمب الأبقمار والأغنمام 

(Paape ،1111و خرون ) ،111  × 1111-121لخلايا الجسمية في الضرا السمليم إذ يتراوح  تعداد  ا 
خلية/مل، وقد يعود الأرتفاا لوجود أعداد كبيرة من الخلايما الظهاريمة منشمؤها الضمرا  وذلمك بسمبب طبيعمة 

الممذي يممتم فممي الجممزء العلمموي مممن الخليممة المفممرزة مممما يممنجم عنممه تخريممب  Apocrine)إفممراز حليممب الممماعز )
زء مممممن الخليممممة الظهاريممممة محاطممممة بال شمممماء السيتوبلاسمممممي مممممع جزيئممممات مممممن للخليممممة المفممممرزة و خممممروج جمممم

فممي داخممل  Mesocrine)السيتوبلاسممما إلممى لمعممة الحويصممل، أممما فممي الأبقممار والأغنممام يممتم إفممراز الحليممب )
الخلية المفرزة على شكل قطمرات تنتقمل إلمى أعلمى الخليمة و تنمدمج ممع غشمائها السيتوبلاسممي دون حمدوث 

 (.Jenness،1911خلية المفرزة )تخريب في ال
 Dulin  ؛Capuco، 1992و (Paapeتختلمف أنمواا الخلايما الجسممية، ونسمبتها حسمب النموا  الحيمواني 

يحتمموي حليممب الممماعز علممى أعممداد كبيممرة مممن جزيئممات السيتوبلاسممما التممي تماثممل فممي  إذ، )1911، و خممرون
إلا أن نسمبة  ،لبيمداتو ، تحتموي علمى بروتينماوي على نمواة و تشكلها وحجمها الكريات البيغ وهي لا تحت

(، والجممدير بالممذكر رغممم وجممود نفممس أنممواا الكريممات 1911و خممرون، Dulin) منهمما يحمموي أجممزاء نوويممة1%
 polymorphonuclear neutrophilicالبيغ فمي حليمب الأبقمار والمماعز إلا أن  العمدلات المفصصمة النموى

leukocytes  45بمين  نسمبتهاوتتمراوح  الكريات  البيغ فمي حليمب المماعزتشكل النسبة الأكبر من أنواا% 
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 الناتجممممة مممممنفممممي حليممممب الأبقمممار  %11-5بينمممما تشممممكل فقممممط نسمممبة ضممممن الظممممزوف الطبيعيممممة   % 75و
 الضروا السليمة صحياً.   

أن  معدل انتقال العدلات من الدم إلى الحليمب يكمون بشمكل أسمرا، وأكبمر فمي المماعز مقارنمة ممما همو  كما
فممي الأبقممار مممما يممؤدي إلممى ارتفمماا عممدد الخلايمما الجسمممية بشممكل طبيعممي  وهممذا ممما يعطممي ميكانيكيممة   عليممه 

عنزة/سممممممنة( 1711)بنسممممممبة  دفاعيممممممة لضممممممروا الممممممماعز وحممممممدوث حممممممالات أقممممممل لالتهمممممماب الضممممممرا السممممممريري
(Contreras ،1992 و خرون.) 

كممما ذكممر سممابقاً، مممن  %11ل إلممى ونظممراً لارتفمماا نسممبة الخلايمما الظهاريممة فممي حليممب الممماعز والتممي قممد تصمم
لا فمم ن نتممائج عممد الخلايمما الجسمممية تالضممروري  معممايرة أجهممزة عممد الخلايمما الجسمممية علممى حليممب الممماعز، وا 

 (.Zeng)  ،1996 %12سيكون أكبر من الواقع بنسبة قد تصل إلى 
الخلايما الجسممية  إذ بلمغ متوسمط عمدد وهناك تفاوت في عدد الخلايا الجسمية فمي أنمواا المماعز المختلفمة  

 ،(1111و خممرون، Fernandez)خليمة/مل  111×445فمي المكسميك  Sannenفمي حليمب عنمزات سمملالة 
  ، Sannen،Alpine مماعزدراسمة أجريمت  فمي جنموب البرازيمل علمى الحليمب النماتج عمن سملالات  وفمي

Toggenburg    111×229بلممغ متوسممط عممدد الخلايمما الجسمممية ( خليممة/ملSouza ،9111و خممرون ،)
وصمل متوسمط عمدد الخلايما الجسممية فمي حليمب العنمزات ذات الضمروا السمليمة إلمى  Alpineأما في ماعز

( ولا يتوقممف ذلممك التبمماين فممي عممدد الخلايمما الجسمممية فممي Escobar،1995و zengخليممة/مل ) 116×171
نممما هنمماك تبمماين فممي عممدد الخلايمما الجسمم مية ضمممن حليممب الممماعز علممى الطممابع المموراثي للسمملالة فحسممب وا 

 Color إذ تممراوح متوسمممط عمممدد الخلايممما الجسممممية فمممي ممماعز ،السمملالة تبعممما للخصمممائص الفرديمممة للحيممموان

improved  خليممممممممممممممة/مل 111 ×1116-11بممممممممممممممين (Bernacka ،1116 ،) وهممممممممممممممذه النتيجممممممممممممممة بينهمممممممممممممما
Olehnowicz  وSobek (1111) كمممان  اللوغممماريتمي عمممدد الخلايممما الجسمممميةلأقمممل متوسمممط   وجمممد أن إذ

، وهناك عدة عوامل أخرى تمؤثر فمي مسمتوى عمدد الخلايما الجسممية فمي حليمب 2761أعلى متوسط و  1744
مرحلممة الإنتمماج ضمممن و ، عممدد المواليممد الرضمميعةو ، موسممم الإنتمماجو الممماعز  منهمما الحالممة الصممحية للحيمموان، 

 .طريقة الحلابةو ل السنة والت ذية، فصو  ،حلابةموسم ال
 خلايا الجسمية:العوامل المؤثرة في عدد ال -1-1-2
 الحالة الصحية للحيوان:  -أ

يعتبمممر عمممدد الخلايممما الجسممممية مؤشمممراً هامممماً لصمممحة الضمممرا وجمممودة نوعيمممة الحليمممب النممماتج، إذ بينمممت نتمممائج 
( أن عدد الخلايما الجسممية يرتفمع فمي حالمة الإصمابة بالتهماب الضمرا  1111و خرون )  Bergonierدراسة

مليون خلية/مل في  الحليمب النماتج عمن  1ابة ليصل إلى أكثر من ويتوقف ذلك الارتفاا على درجة الإص
كممما يممنخفغ إنتمماج الحليممب النمماتج عممن تلممك الضممروا  ،الضممروا المصممابة بالتهمماب الضممرا تحممت السممريري

مقارنة مع الضروا السليمة أما في حمال الإصمابة بالتهماب الضمرا السمريري يرتفمع ذلمك العمدد  %11بنسبة 
من الت ير في عدد الخلايا الجسمية في حليب الماعز لايعتبمر  %91/مل، إلا أن  مليون خلية 4ليتجاوز 

 .(1995،و خرون Wilson مؤشر على التهاب الضرا )
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 :نتاجيالإ موسم ال -ب
مقارنمممة ممممع العواممممل الأخمممرى  %676لا يتجممماوز الجسممممية فمممي ت يمممر عمممدد الخلايممما  نتممماجإن تمممأثير موسمممم الإ

للتقمدم  (P<0.001) (، إذ وجد تأثير معنموي1991و خرون، Gonzaloية )المؤثرة في عدد الخلايا الجسم
، و خممرون Rota) الثالممث أو الرابممع موسممم الإنتمماجفممي ارتفمماا عممدد الخلايمما الجسمممية حتممى نتمماج بمواسممم الإ

ارتفمممممع عمممممدد الخلايممممما الجسممممممية و (، 1115،و خمممممرون Salama ؛1999، و خمممممرون Sanchez ؛1991
 Vetraممماعز الرابممع فممي  موسممم الإنتمماجفممي  116×1716الأول إلممى  اجموسممم الإنتممفممي   116×1712مممن

خليمة  116× 1791ارتفمع عمدد الخلايما الجسممية ممن  US( وفمي مماعز 1993،و خمرون  (Rotaالإسمباني 
 موسمم الإنتماجمقارنمة ممع مافوق الثالث و  موسم الإنتاجفي  116× 1751الأول إلى  موسم الإنتاج/مل في 
ظهر ارتفماا عمدد الخلايما الجسممية فمي  Sannenأما في ماعز  ،(1999و خرون، Contrarerasالأول )

، 116× 1761 و 116× 1714الأول وبل ممت تلممك القمميم  موسممم الإنتمماجالخممامس مقارنممة مممع  موسممم الإنتمماج
 Dulin (، كممما لاحممظ1999و خممرون،   (Sanchez الأول والخممامس موسممم الإنتمماجعلممى التمموالي خمملال 

الثالمث  موسمم الإنتماجه على الرغم من الزيادة المعنوية في عدد الخلايما الجسممية فمي ( بأن1911)و خرون 
موسمم ين الأول والثماني لمم يكمن هنماك فمرق معنموي فمي عمدد الخلايما الجسممية بمين موسم الإنتماجمقارنة مع 

 ين الأول والثاني. الإنتاج
 :عدد المواليد الرضيعة -ج

فممي الحليممب النمماتج  عنممد الممماعز زيممادة فممي عممدد الخلايمما الجسمممية ةالرضمميعقممد يرافممق زيممادة عممدد المواليممد 
Luengo) ،كممممما لوحظممممت النزعممممة نفسممممها فممممي أغنممممام 1114و حممممرون ،)Churra  إذ ارتفممممع عممممدد الخلايمممما

فمممي النعممماج ذات المممولادات التوأميمممة عمممن مثيلاتهممما فمممي  % 176الجسممممية الطبيعمممي و اللوغممماريتمي  بمقمممدار 
حظ تراجمع فمي صمحة الضمرا لاغنمام المرضمعة  لمولمودين عمن الأغنمام المرضمعة كمما لمو  ،فرديةالولادات ال

 Vaabenoeو  Larsgardوهممممذا ممممما أكدتممممه نتممممائج دراسممممة  ،(1991 و خممممرون، (Gabiflaلمولممممود واحممممد 
( بأن الرضاعة العنيفة الناجمة عن زيادة عدد  المواليد تجعمل غمدة الضمرا أكثمر عرضمة ل صمابة 1991)

 (1111)و خمرون    Ndegwa التهاب ضرا تحت سريري، بينمما أظهمرت نتيجمة أبحماثوث دبالجراثيم وح
فمممي العنمممزات ذات المممولادات  %4علمممى المممماعز الألبينمممي الهجمممين انخفممماغ حمممدوث التهممماب الضمممرا بنسمممبة 

و خمممرون   Delgado-Pertinezلمممم يلاحمممظ  ، كمممذلك ةالثلاثيمممة مقارنمممة ممممع مثيلاتهممما ذات المممولادات الفرديممم
(a1119في د )تراسة أجريت علمى المماعز الأسمباني وجمود فمرق معنموي فمي عمدد الخلايما الجسممية للعنمزا 

 المرضعة لمولودين مقارنة مع تلك التي لم ترضع أي مولود.
 الحلابة:موسم مرحلة الإنتاج ضمن  -د

ن ( إذ تبميP<0.01دوراً فمي ت يمر عمدد الخلايما الجسممية) حلابمةموسمم التلعب مرحلة إنتاج الحليب  ضممن 
بممأن عممدد الخلايمما الجسمممية يرتفممع خمملال التقممدم   Caprae hircusمممن خمملال دراسممة أجريممت علممى ممماعز 

فمي الشمهر الثمامن ممن  111×616إلى حلابة موسم الفي الشهر الثالث من  111×145من حلابةموسم الب
 Wilson( و1111و خمممرون) Salamaت  نتمممائج بينمم( كمممما 1116 و خممرون، Gomes) موسممم الحلابمممة
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يمكممن أن الحلابممة  موسممم( بممأن عممدد الخلايمما الجسمممية فممي الممماعز بعممد الشممهر الرابممع مممن 1995رون )و خمم
( أيضاً بانخفاغ عدد الخلايا الجسمية فمي 1991و خرون ) Rotaيتجاوز مليون خلية/مل، وهذا ما أكده 

صل عدد الخلايا مليون خلية/مل، وقد ي 1وارتفاعها لاحقاً ليصل إلى   الحلابةيوم الأولى من موسم 111
(. إلا أن ذلمك الارتفماا Pettersen ،1911)لحلابمة موسمم اممن  141فمي اليموم  X 116 1الجسمية إلمى 

 (.1991 و خرون، Rotaيبقى ضمن الحدود الفزيولوجية الطبيعية )
 فصل السنة والتغذية: -ه 

توى عممدد الخلايمما ( فممي ت يممر مسممP 0.05<بينممت نتممائج بعممغ الدراسممات بممأن لفصممل السممنة تممأثير معنمموي )
وقممد يعممود ذلممك التممأثير الملاحممظ لفصممل السممنة إلممى  ،(1119و خممرون،   Souza) %11الجسمممية بنسممبة 

( أن 1116)  Bernackaوضمح أإذ  ،الت ير في نظام الت ذية تبعاُ لاعلاف المتوفرة خلال فصمول السمنة
زيادة عدد الخلايا الجسمية خلال فصل انتقال الحيوانات من الت ذية الشتوية إلى الت ذية الصيفية يؤثر في 
خملال الفصممول الأخممرى،  111×  514الربيمع إلممى أكثمر مممن مليممون خليمة/مل بينممما لممم يتجماوز ذلممك العممدد  

 Toggenburgو Sannen( علممى حليممب ممماعز 1119و خممرون )  Souzaأممما مممن خمملال نتممائج  دراسممة 
يما الجسممية فمي فصمل الخريمف مقارنمة ممع تبين بأن لدورة الشمبق تمأثير فمي تضماعف عمدد الخلا Alpineو

يؤدي تعرغ العنزات ل جهاد الحراري خلال فصل الصيف أن في فصل الشتاء، كما حلابة موسم البداية 
 (.1116،و خرون (Gomesزيادة عدد الخلايا الجسمية  إلى
 طريقة الحلابة: -و

عنموي فمي ت يمر عمدد الخلايما الجسممية نظام الحلابة المتبع في محطمات رعايمة المماعز تمأثير ملوجد أن لقد 
حلابتهمما  جممرىالعنممزات التممي  دعممدد الخلايمما الجسمممية فممي عينممات الحليممب الناتجممة عنمميرتفممع  إذ %1بنسممبة 

 499 ±141 مقابمل111×429±1111يدوياً مقارنة ممع مثيلاتهماالتي حلبمت بشمكل  لمي وبل مت تلمك القميم 
بينما لمم يلاحمظ وجمود  (1119 و خرون، (Souzaلي  على التوالي في نظامي الحلابة اليدوي والآ 111×

 فرق معنوي بين عدد الخلايا الجسمية اللوغاريتمي في عينات الحليب الناتجة عن الحلابمة اليدويمة  والآليمة
 .(Zeng)،1996   على التوالي 5.97و 6.01وبل ت القيم 

 ا الجسمية في إنتاج الحليب ونوعيته:يتأثير عدد الخلا -1-1-1
، لحلابةموسم انتائج الأبحاث في تحديد تأثير عدد الخلايا الجسمية في كمية الحليب الناتجة أثناء  تختلف

أن عممدد الخلايمما الجسمممية فممي الحليممب Color Improved ( فممي ممماعز 1116) Bernackaإذ وجممد  
اج والممذي يترافممق مممع أعلممى إنتمم لحلابممةموسممم اخليممة /مممل فممي الشممهر الثالممث مممن  17141X116يصممل إلممى 

 كغ. 1751يومي للحليب حيث بلغ 
بينما أشارت دراسات أخرى أن زيمادة عمدد الخلايما الجسممية يترافمق ممع تراجمع كميمة الحليمب الناتجمة حيمث  

الإسممباني والبممالغ   Vetra( إلممى أن أقممل تعممداد للخلايمما الجسمممية فممي ممماعز 1111و خممرون ) Paapeأشممار 
سممادس بعممد الممولادة وترافممق ذلممك مممع أعلممى إنتمماج للحليممب كممان بممين الأسممبوعيين الخممامس وال 116 × 1751
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بعمد المولادة )الشمهر   111في اليموم  X 116 1711لتر/يوم، وعندما وصل عدد الخلايا الجسمية إلى  171
 (.1991و خرون، (Rotaالسابع( كان هناك انخفاغ واضح في إنتاج الحليب 

سمملالة الألبممين انخفمماغ عممدد الخلايمما فممي دراسممة أجريممت علمى Escobar (1995) و  Zengكمما لاحممظ 
وازدادت كميمة الحليمب  الحلابمةموسمم فمي الشمهرين الأوليمين ممن  116خليمة /ممل × 1الجسمية إلمى أقمل ممن

كمغ،  3.17الناتجة خلال هذه الفترة، حيث وصلت كمية الحليب اليوميمة فمي الشمهر الثماني ممن المولادة إلمى 
بينمممما ازداد عمممدد الخلايممما الجسممممية ليصمممل إلمممى  حلابمممةال موسممممثمممم انخفضمممت بعمممد ذلمممك تمممدريجياً ممممع تقمممدم 

( علمى عكممس ممما سمبق بينممت نتممائج حلابممةموسممم الخليمة/مل فممي شمهر  ب )الشممهر السممادس ممن  116×179
( أن Alpine×Beetal  ،Sannen×Beetalن )جممميعلممى الممماعز اله )Singh (1111 و Dasدراسممة 

بينممما كميممة الحليممب الناتجممة تبممدأ بالانخفمماغ  حلابممةالموسممم عممدد الخلايمما الجسمممية يممنخفغ تممدريجياً خمملال 
كممما يممؤثر ارتفمماا عممدد الخلايمما الجسمممية فممي ت يممر فممي مكونممات  .حلابممةموسممم البعممد الأسممبوا السممادس مممن 

الحليب حيث تنخفغ نسبة كل من اللاكتوز، والكازئين، وترتفع نسب كل من  الأزوت الكلمي، وبروتينمات 
كممما تممزداد نسممبة الكلممور وتممنخفغ نسممبة كممل مممن الفوسممفات (. 1994 ، خممرونو  Bufano)مصممل الحليممب 

وكمل همذا يمؤدي إلمى انخفماغ  pH (Harmon، 1995.)المم والبوتاسميوم والم نزيموم وبالتمالي ترتفمع درجمة 
 (.1994 ،و خرون Pirisi)نوعية الجبن بسسب الخسارة المتزايدة للدهن في المصل 

نتاج الحليب وتركيبه:العلاقة بين عدد الخلايا الجسم -1-1-3  ية وا 
سملبية بوجود علاقات ارتبماط  (1997و خرون )Zeng وEscobar (1995  )و Zengبينت نتائج دراسة 

نتاج الحليب و  ( P 0.01<) معنويةو  عنمد كمل ممن بل ت قيمة معامل الارتبماط بين عدد الخلايا الجسمية وا 
ن قيمة معامل الارتباط تكون سملبية بمين عمدد تبين أعلى التوالي، وكذلك  r=-0.46 و r=-0.09 الباحثين
-0.40 و r-=0.04و r=-0.41أيضماً و بلمغ القميم التاليمة  ممن اللاكتموز ى الحليمبومحتمو  الجسممية الخلايا

=r ( لممممدى كممممل مممممنZeng وEscobar ،1995  و Zeng و  1997،و خممممرونDelgado-Pertinez 
امل الارتباط لوحظت عند دراسة العلاقمة بمين عمدد ، أما القيم الموجبة لمع( على التوالي 2009a و خرون،

و خمرون Zeng و  Escobar ((1995و Zeng  الخلايا الجسمية ومحتموى الحليمب ممن المدهن أوالبمروتين
بممين عممدد الخلايمما  للعلاقممة إذ سممجلت القمميم التاليممة ،(2009a) و خممرون Delgado-Pertinezو  ((1997

 معاممل الارتبماط ةقيمم، أمما علمى الترتيمب، r=0.13 وr=0.24 و r=0.41 الجسمية والنسبة المئويمة للمدهن
 r=1711و r=0.17و  r=0.23 القميم التاليمة للبمروتين قمد بل مت بين عدد الخلايا الجسمية والنسمبة المئويمة

 .التواليعلى 
 العوامل المؤثرة في إنتاج الحليب وتركيبه : -1-3

ي قمممدرتها علممى إنتممماج الحليممب لاختلافهممما وراثيممماً تختلممف عمممروق الممماعز وأفمممراد همممذه العممروق عمممن بعضممها فممم
فماعز الحليمب أكثمر كفماءة فمي إنتماج الحليمب ممن مماعز اللحمم أو المماعز ثلاثمي ال مرغ )اللحمم، الحليمب، 
الشعر(، كما تستطيع العنزة أن تظهر كفاءتها الوراثية فمي إنتماج الحليمب عنمدما تتموفر لهما الظمروف البيئيمة 

( إذ تبين من خلال دراسة تأثير بعغ العوامل البيئية في  إنتماج حليمب المماعز 1991المناسبة )الخوري، 
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النجيري وتركيبه بأن لارتفاا درجة الحمرارة تمأثير معنموي فمي زيمادة كميمة الحليمب الناتجمة وانخفماغ محتمواه 
(، وفمي دراسمة 1119و خمرون،  Zahraddeenو 1112و خمرون،  Zahraddeenمن الدهن واللاكتموز )

كممان  لمسممتوى الت ذيممة تممأثير فممي إنتمماج حليممب الممماعز وتركيبممه، إذ  Maltese جريممت علممى ممماعزأخممرى أ
يؤثرسمملباً  65/15أن ارتفمماا نسممبة العلممف المممالز /المركممز بنسممبة  (1111و خممرون ) Carnicellaلاحممظ 

مممممل ، وبالإضممممافة إلممممى تممممأثير العوامممممل البيئيممممة تلعممممب العوافممممي انتمممماج الحليممممب وارتفمممماا محتممممواه مممممن الدسممممم
فتمال  ( و1114و خمرون ) Ciappsoniوضمحت نتمائج أبحماث أإذ الفيزيولوجية دوراً هاماً في همذا المجمال 

ومرحلة إنتاج الحليب وعمدد  نتاجيموسم الإلبأن إنتاج الحليب  وتركيبه في الماعز يختلف تبعاً ل (1111)
  .المواليد في البطن الواحد

 : موسم الإنتاجتأثير  -أ
( إذ بمممين أن العنمممزة الشمممامية تصمممل 1914 تمممأثير معنممموي فمممي إنتممماج الحليمممب )شممماكر، تممماجنكمممان  لموسمممم الإ

فقمط  %61بينمما لمم تحقمق سموى  ،1571±11175الرابمع بواقمع  نتماجيالإ موسمم الإنتماجأقصى إنتاجها في 
أن إنتاج  Maltese ( في عنزات 1111) و خرون Carnicellaمن هذا الإنتاج في موسمها الأول. وجد 

الأول  موسمم الإنتماجي فم، مقارنمة ممع مثيلاتهما %14الثالث والرابمع بنسمبة  موسم الإنتاجب  ازداد في الحلي
( في دراسة أجريت على المماعز الشمامي فمي 1116) و خرون Mavrogenisوأكد النتيجة نفسها كل من 

 موسممم الإنتمماجكممغ فممي  16571±61571إذ ارتفممع إنتمماج الحليممب مممع التقممدم بالمواسممم الإنتاجيممة مممن  تركيمما
( في ماعز 1992و خرون ) Peris كما أكدها  .الثالث موسم الإنتاجكغ في  11171±21679الأول إلى 

Murciano-Granadina وعلممى عكمممس ماسمممبق بممين .Abedel-Raheem (1998 عمممدم وجمممود تمممأثير )
ث حمول تمأثير اختلفمت نتمائج الأبحما .ي إنتماج الحليمب فمي المماعز النموبي المصمريفم موسمم الإنتماجمعنوي ل

موسممم وجممود تممأثير معنمموي ل Nubianإذ لممم يلاحممظ فممي ممماعز  فممي ت يممر مكونممات الحليممب، موسممم الإنتمماج
ت ير مكوناته من الدهن والبروتين، كما لم  ترتبط ت ير إنتاجيمة الحليمب فمي المماعز المكسميكي  في الإنتاج

و خمرون،  2R =11(0.   (Fernandez(خلال مواسم الحلابة السبع الأولمى سموى بمحتمواه ممن البمروتين  
لممم يكممن هنمماك فممروق معنويممة فممي النسممب المئويممة لمكونممات الحليممب مممن  Maltese (، وفممي ممماعز1111

( حيث حققمت فمي P<0.01الأول بالمواسم التالية ) موسم الإنتاجالدهن والبروتين واللاكتوز إلاعند مقارنة 
 (. وعلممى عكممس ممما سممبق بممين 1111خممرون، و  Carnicellaالمممذكور أعلممى قمميم لهمما ) موسممم الإنتمماج

Zahraddeen ( فممي دراسممة أجريممت علممى الممماعز فممي نيجريمما أنممه لممم يكممن ل1112وزممملاؤه )موسممم الإنتمماج 
سب المئوية لكل ممن المدهن نتأثير في ت ير النسبتين المئويتين للبروتين والجوامد الكلية في حين ارتفعت ال

 . الإنتاجواللاكتوز مع التقدم بمواسم 
أن النسممبة  Murciano-Granadina( فممي دراسممة أجريممت علممى ممماعز 1992رون )خممو  Peris وقممد بممين

ثمم تعمود  ،الأول موسمم الإنتماجالثماني مقارنمة ممع  موسمم الإنتماجالمئوية للدهن والجوامد الكليمة تمنخفغ فمي 
تختلمف النسمبة المئويمة بينمما لمم  ،الرابع والمواسم التالية موسم الإنتاجفي   P<0.05)لترتفع بشكل طفيف )

 الأول حتى الثالث لكنها ارتفعت  موسم الإنتاجللبروتين الخام  خلال التقدم بمواسم الحلابة من 
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 وكممذلك تبممين فمي ممماعز .الحلابمةموسممم خملال الأسممابيع السممبعة الأولمى مممن  الرابممع فقممط الإنتماجموسممم فمي 

Polish White الخممامس  رغممم انخفمماص  موسممم الإنتمماجل المحسممن ارتفمماا النسممبة المئويممة للبممروتين خمملا
 (.Sobek 1111و  Olehnowiczالنسبة المئوية لمكونات الحليب من الدهن واللاكتوز )

 مرحلة إنتاج الحليب : -ب
دوراً هامماً فمي ت يمر كميمة الحليمب الناتجمة، إذ كمان   موسمم الإنتماجتلعب مرحلمة إنتماج الحليمب ضممن 

و خرون،  Güler( في إنتاج الحليب في الماعز الشامي )P<0.001ية )لمرحلة الإدرار تأثير عالي المعنو 
 حلابمةموسمم الفمي الشمهر الرابمع ممن  قصماهأ بلمغزداد تدريجياً بعد الولادة لياليب أن إنتاج الح ( حيث1112
حلابمة موسمم الاً ممع التقمدم بتلمك الكميمة الناتجمة تمدريجي تضمفنخاوبعمد ذلمك كمغ /يموم  0.18± 2.15وبواقع 
 Alpineوفمي دراسمة أجريمت علمى مماعز، حلابمةموسمم الكغ /يوم في الشمهر الثمامن ممن  0.04±0.12إلى 

وبواقممع  حلابممةموسممم الأعلممى إنتمماج حليممب فممي الشممهر الخممامس مممن  (Mourad،1991) فممي مصممر سممجل
نتمائج  في حين بينمت، في الشهر الأول بعد الولادة 472±1671كغ بينما لم تتجاوزتلك الكمية  2172±176

( على نفس السلالة في أمريكا ارتفاا إنتماج الحليمب فمي الشمهر الأول بعمد 1992) و خرون Zengبحاث أ
كان أكبر إنتاج للحليب في الشهر الثالث من  Color Improved الولادة عن بقية الأشهر أما في ماعز 

السممادس أعلممى كميممة حليممب كانممت فممي الأسممبوا  Boer( و فممي ممماعزBernacka  ،1116الحلابممة موسممم 
( فممي 1114و خممرون ) Ciappesoni وهممذه النتيجممة تتوافممق مممع ممما وجممده  Lu،  (1989حتممى الثممامن )

ممممن بدايمممة موسمممم  اً يومممم 11-41فمممي الفتممرة  كانمممتبمممأن أعلمممى كميممة حليمممب  White Shortharidممماعز 
 شهرياً. %15-1يات بعد ذلك بمعدل الكم تنخفضا، ثم  الحلابة

 Majoreraحيمث تبمين فمي دراسمة أجريمت علمى اللبمأ فمي مماعز لحلابمةا موسمميتبدل تركيمب الحليمب خملال 
سماعة ممن المولادة  ثمم انخفاضمها بعمد ذلمك تمدريجياً أمما النسمبة المئويمة  14زيادة النسمبة المئويمة للمدهن بعمد 

 Argüelloللبممممروتين تناقصممممت تممممدريجياً بعممممد الممممولادة فيممممما ارتفعممممت النسممممبة المئويممممة للاكتمممموز بعممممد الممممولادة )
تت يمر النسمب حلابمة موسمم ال( أنمه خملال 1112و خمرون )  Zahraddeen(، كمما وضمح 1116ون،و خمر 

أظهرت ارتفاعاً ملحوظاً خلال مرحلمة اللبمأ  إذ(  P<0.001و اللاكتوز) ،والبروتين ،المئوية لكل من الدهن
نتمماج لممة إ( عممدم وجممود تممأثير لمرح1992و خممرون ) Zeng ، بينممما بممين موسممم الإنتمماجعممن بمماقي مراحممل 

والجوامممد الكليممة عممدا ارتفمماا نسممبتها  ،واللاكتمموز ،والبممروتين ،فممي ت يممر مكونممات الحليممب مممن الممدهنالحليممب 
 Color أممما فممي ممماعز  P<0.05)) موسممم الإنتمماجالمئويممة خمملال الشممهر الأول مقارنممة  ببمماقي أشممهر 

Improved الشمهرين الأول والأخيمر خملال  ،واللاكتموز ،والبمروتين ،ارتفعت النسب المئوية لكل من الدهن
زيادة النسمب  Churra(، بينما تبين في دراسة أجريت على أغنام Bernacka)،1116 حلابةموسم المن 

خمملال الفتممرة  %1176 و %1276بمعممدل عممن المتوسممط (  (P<0.001المئويممة لكممل مممن الممدهن والبممروتين 
 (.1994و خرون  (Gonzalo على التوالي حلابةموسم اليوماً من  45-151
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 :الرضيعةعدد المواليد نموذج الولادة و -ج
أو لعدد المواليد الرضيعة التاثير الأكبر في زيادة إنتماج  لنموذج الولادةاختلفت نتائج الأبحاث فيما إذا كان 

ممممممن التباينمممممات فمممممي إنتممممماج الحليمممممب فمممممي مممممماعز  %11( أن 1991و خمممممرون ) Fersonإذ بمممممين  .الحليمممممب
Tenerife  دور  لنمموذج المولادة ، وهمذا مما أكدتمه نتمائج بعمغ البماحثين بمأن المولادة نمموذجيعود إلى تمأثير

زيممادة فممي  Nubianفممي ت يممر إنتمماج الحليممب حتممى فممي حممال غيمماب عمليممة الرضمماعة حيممث تحقممق فممي ممماعز
فممي العنممزات ذات الممولادات التوأميممة التممي فطمممت مواليممدها بعمريممومين مقارنممة  %1175إنتماج الحليممب بنسممبة 

و خمممرون   Hayden بمممين. (1999و  خمممرون، (Goonewardenea فرديمممةذات المممولادات الممممع مثيلاتهممما 
كمان هنماك  البريطاني أنه بالرغم من إبعاد المواليد عن أمهاتهما بعممر أسمبوا Sannen( في ماعز 1929)

 ، بينمممما فرديممةمقارنممة مممع العنممزات ذات الممولادات ال %12زيممادة فممي إنتمماج حليممب العنممزات التوأميممة بمقممدار 
، بينمممما لمممم للعنمممزات ذات المممولادات الثلاثيممة مقارنمممة ممممع العنمممزات ذات الممولادات التوأميمممة %16كانممت الزيمممادة 

نممموذج ( فممي المميمن وجممود أي تممأثير معنمموي ل1992) Yassin( فممي سمموريا و1111يلاحممظ كممل مممن فتممال )
 Williamsدراسمممة فمممي ت يمممر إنتممماج الحليمممب عنمممد المممماعز الشمممامي و تطابقمممت نتائجهمممما ممممع نتمممائج  المممولادة

و إنتماج  نمموذج المولادة( بعدم وجود علاقة ارتبماط إيجابيمة بمين 1995و خرون ) Gootwine( و 1991)
التأثير الأكبر فمي عدد المواليد الرضيعة ل( أن 1965) ChoreyوRai الحليب. كما أظهرت نتائج أبحاث 

( علممى 1921) Decanو Massonوهممذا ممما لمموحظ فممي دراسممة  ، نممموذج الممولادة ت يممر إنتمماج الحليممب مممن
( علمممى المممماعز الإسمممباني إذ ازداد إنتممماج a1119و خمممرون ) Delgado-Pertinez المممماعز الفرنسمممي و
عة لمولممودين ضممعلممى التمموالي فممي العنممزات ذات الممولادات التوأميممة والمر و  % 1175و ،%19الحليمب  بنسممبة 

 Snowder  لمة الرضماعة، وكمذلك لاحمظمقارنة مع مثيلاتها التي فطمت مواليدها بعمر يمومين خملال مرح
فمممممي الأغنمممممام المرضمممممعة لمولمممممودين عمممممن مثيلاتهممممما  %61( زيممممادة إنتممممماج الحليمممممب بنسمممممبة1991) Glimpو

وجممود  Murciano-Granadina الممماعز الشممامي و ممماعزبينممما لممم يشمماهد فممي  عة لمولممود واحممد،ضممالمر 
لعنزات التمي أرضمعت مولموداً واحمداً مقارنمة فروق معنوية في كمية الحليب الناتجة أثناء فترة الرضاعة في ا

 .(1992و خرون، Peris؛  Bicer،1111و (Keskinمع مثيلاتها التي لم ترضع أي مولود 
 Millerskiو همذا مما أظهمره  تركيب الحليب النماتج  في( P<0.01تأثير معنوي ) لنموذج الولادةكما كان 

العنمممزات ذات المممولادات الثلاثيمممة والرباعيمممة  ( أن أقمممل نسمممبتي بمممروتين ودهمممن كانمممت فمممي1111) Maresو 
و خمممرون   Goonewardeneaأمممما والمفمممردة.  التوأميمممةمقارنمممة ممممع مثيلاتهممما ممممن العنمممزات ذات المممولادات 

ولكمن كمان ارتباطمه أقمل بمكونمات الحليمب الأساسمية،   بنموذج الولادة( بينوا أن إنتاج الحليب ارتبط 1999)
وجود فمروق معنويمة بمين كميمة الحليمب اليوميمة  Boerماعز  في( 1911و خرون ) Raatsهذا ما أكده  و

 و، حيممث تفوقمت العنممزات بعممر سممنتين لنممموذج المولادةأسمبوا الأولممى ممن الممولادة تبعماً  11 الناتجمة خملال الممم
 ذات ولادات فردية،حيث بلغ متوسط كمية الحليمب اليوميمة وعلى العنزات بنفس العمر توأمية ذات ولادات 

بينمممما أصمممبح همممذا الفمممرق غيمممر معنممموي ممممع تقمممدم الحيوانمممات فمممي العممممر تبعممماً  علمممى التممموالي. كمممغ 179و 175
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إلا أن الفمروق لمم تكمن  لنمموذج المولادةورغم وجود اختلاف في نوعية الحليب الناتجة تبعماً  ،لنموذج الولادة 
  .معنوية 

قليلة، ومن المعروف أهمية  كانت نوعية الحليب الناتجو على الماعز الشامي  يتبين مما سبق أن الدراسات
هذه الدراسات في إنتاج الحليب جيمد النوعيمة لسملامة المسمتهلك وللتصمنيع علمى حمد سمواء، وممن المؤشمرات 

 .وغيرها من الطرق التي تحدد نوعية الحليب الناتج عدد الخلايا الجسمية والناقلية الكهربائية
 لذلك فقد هدفت هذه الدراسة إلى: 
 في عدد الخلايا الجسمية وتركيب الحليب في الماعز الشامي. وسم الإنتاجمدراسة تأثير  (2
 دراسة تأثير مرحلة إنتاج الحليب في عدد الخلايا الجسمية وتركيب الحليب في الماعز الشامي. (1

فممي عممدد الخلايمما  المولممودة(عممدد المواليممد المسمماوي ل عممدد المواليممد الرضمميعة) نممموذج الممولادة دراسممة تممأثير (3
 .وتركيب الحليب في الماعز الشامي ةالجسمي
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 مواد البحث وطرائقه: -3
 مكان تنفيذ الدراسة وحيوانات الدراسة: -3-2

التابعممة لإدارة بحمموث الثممروة الحيوانيممة فممي الهيئممة  ،نفممذت الدراسممة فممي محطممة قرحتمما لبحمموث الممماعز الشممامي
  1119-1111 العامة للبحوث العلمية الزراعية  خلال موسم

 – 1/1/1119عنزة شامية بشكل عشوائي من القطيمع الأساسمي متقاريمة فمي تماري  الوضمع ) 49 اختيرت
علممى ثمملاث مجموعممات حسممب  (1ووزعممت الحيوانممات كممما هممو موضممح فممي الجممدول رقممم )( 11/1/1119

وسممم م، ثلاثممي( كممما قسمممت كممل مجموعممة إلممى أربممع تحممت مجموعممات حسممب ثنممائي)فممردي،  نممموذج الممولادة
 ) الأول، الثاني، الثالث، الرابع ومافوق(. الإنتاج

 وموسم إنتاج الحليب نموذج الولادة(: حيوانات الدراسة موزعة حسب 1) جدول
 المجموعة

 (نموذج الولادة)

 تحت مجموعة ) موسم إنتاج الحليب(
 المجموع

 الرابع ومافوق الثالث الثاني الأول

 02 5 5 5 5 فردي

 02 5 5 5 5 ثنائي

 9 5 1 3 - ثلاثي

 99 15 11 13 12 المجموع

 تغذية حيوانات الدراسة: -3-1
 ،قممدم لعنممزات الدراسممة  احتياجاتهمما الحافظممة والإنتاجيممة مممن الأعمملاف المالئممة المتمثلممة بتممبن العممدس

والخلطمات ، والشمعير ،رةذفضلًا عمن ماتتناولمه ممن المرعمى لممدة سماعتين فمي حقمول المحطمة المزروعمة بالم
أضمميفت للعليقممة الفيتامينممات والعناصممر النممادرة  النخالممة و كسممبة القطممن، كممماو  مركممزة المكونممة مممن الشممعيرال

كمممغ فمممي  0.5ويراعمممى زيمممادة   ،(%1( وملمممح الطعمممام وثنمممائي فوسمممفات الكالسممميوم بمعمممدل )%0.1بمعمممدل )
 .(1)جدول رقم كغ زيادة في إنتاج الحليب 1العليقة لكل

 ناث الماعز الشامي خلال موسم إنتاج الحليبلإ  مركزةالعلفية ال( : تركيب الخلطة 2-1جدول )
 النسبة المئوية المادة العلفية

 61 شعير
 11 كسبة قطن مقشورة

 1 نخالة
 11 ذرة مجروشة

 1.1 فيتامينات وأملاح معدنية

3  
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 إيواء الحيوانات: -3-3
م لهمما الممماء بشممكل حممر والأعمملاف إيممواء الحيوانممات بشممكل طليممق فممي حظممائر نصممف مفتوحممة، إذ قممدجممرى  

 المالئة والمركزة على دفعتين صباحاً و مساءً. 
  .بقيت الحيوانات طيلة فترة الدراسة سليمة صحياً بعد أن قدم لها كافة التحصينات الوقائية اللازمة

 حيمممث تمممم اتبممماا البرنمممامج الصمممحي الوقمممائي المحمممدد ممممن قبمممل وزارة الزراعمممة والإصممملاح الزراعمممي والمحمممدد
 :( 1-1)بالجدول
 ناث الماعز الشامي خلال موسم إنتاج الحليبلإ  البرنامج الصحي الوقائي( : 1-1جدول )

 المعالجات الطفيلية الجماعية التلقيحات الوقائية الشهر
 * * كانون الثاني

 * * شباط
ديدان معدية  –ديدان كبدية  حمى قلاعية آذار

ديدان  -ديدان رئوية -معوية
 شريطية

 –ديدان كبدية  -بابيزيا-تايليريا بروسيلا-حمى قلاعية اننيس
ديدان  -ديدان معدية معوية

طفيليات -ديدان شريطية -رئوية
 خارجية

 طفيليات خارجية-بابيزيا-تايليريا جمرة خبيثة أيار
 * جمرة خبيثة حزيران
 * * تموز
 طفيليات خارجية-بابيزيا-تايليريا جدري ماعز آب
 طفيليات خارجية-بابيزيا-تايليريا حمى قلاعية -جدري ماعز أيلول

ديدان معدية  –ديدان كبدية  انتروتكسيميا-حمى قلاعية تشرين الأول
ديدان  -ديدان رئوية -معوية

 شريطية
ديدان معدية  –ديدان كبدية  بروسيلا-انتروتكسيميا تشرين الثاني

ديدان  -ديدان رئوية -معوية
 شريطية
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 * * تشرين الأول
 
  
 
 
 تقدير كمية الحليب اليومية: -3-4

ففي مرحلة حلابة موسم المن الولادة حتى نهاية  14قدر إنتاج الحليب اليومي كل أسبوعين بدءاً من اليوم 
سمماعة وبعممدها جممرى حلابممة الأمهممات باليممد 12( فقممد عزلممت المواليممد عممن أمهاتهمما لمممدة اً يوممم70-1الرضمماعة)

( جممرى 196- 71لتقممدير إنتمماج الحليممب اليممومي، وبعممد الفطممام )( 2ووزن الحليممب النمماتج وضممرب بعامممل )
تقممدير إنتممماج الحليمممب اليمممومي بجممممع الكميمممات الناتجمممة ممممن الحلابمممة اليدويمممة الصمممباحية )السممماعة السادسمممة ( 

( ونظراً لمدخول الحيوانمات فمي موسمم التلقميح والحممل 252-197والمسائية )الساعة السادسة( و من اليوم )
لحليممب بشممكل واضممح عممن المرحلممة السممابقة جممرى تقممدير إنتمماج الحليممب اليممومي بعممد حلابممة وانخفمماغ إنتمماج ا

   .%0.1 واحدة في الصباح ووزن كمية الحليب الناتجة من كل عنزة  باستخدام ميزان بدقة

  جمع عينات الحليب: -3-5
الحليب الناتج عن من  ةعين  762الحيوانات المختارة بالتجربة ، وجمعت رقمت أنابيب العينات وفقاً لأرقام

كميمة الحليمب التمي جمرى فيهما تقمدير  نفسمها بالأوقماتو ممل  15بمعمدل و عنمزة لكمل   ليدوية الكاملمةالحلابة ا
وذلممك لضمممان تجممانس درجممة مئويممة  41، نقلممت العينممات إلممى المخبممر وتممم تسممخينها بحمممام مممائي  الناتجممة
 العينة.

 ت الحليب الأساسية:تقدير مستوى عدد الخلايا الجسمية ومكونا -3-6
 ،و اللاكتمموز ،و البممروتين ،جممرى تقممدير عممدد الخلايمما الجسمممية والنسممب المئويممة لمكونممات الحليممب مممن الدسممم

فمممي مخبمممر وذلمممك ( 5، 4، 1، 1) الصمممور  Deltaبجهممماز والممممادة الجافمممة فمممي عينمممات الحليمممب الممممأخوذة 
 SomaScope وحممممدتينمممممن  Deltaز جهممممايتممممألف  .بممممتدارة بحمممموث الثممممروة الحيوانيممممة المنتجممممات الحيوانيممممة

 .LactoScopeو
 DNAالمم STAIN)وسمم )قيماس عمدد الخلايما الجسممية علمى فمي  SomaScope  وحمدةعمل يعتمد مبدأ 

، ونتيجمة سمقوط الأشمعة فموق dihydrocloride (4’,6-Diamidine-2’-phenylindole) بواسمطة في نواة الخلية
وبواسمطة حسماس يمتم تحديمد عمدد الخلايما عمن طريمق ومضة،  يصدر الموسومة البنفسجية على نواة الخلية

 .يحدد حجمهاكثافة الضوء الصادر عن كل خلية عد الومضات الصادرة عن الخلايا، كما أن 
 scaneعن ماسح ضموئي  ةوهو عبار  LactoScope وحدةفي  أما قياس النسب المئوية لمكونات الحليب

الجهاز عدد ممن الفلاتمر لترشميح الأشمعة قبمل دخولهما لخليمة  ، يضمتحت الحمراءالقريبة من الأشعة يعمل ب
بعمد ذلمك  .الحليمب )دسمم، بمروتين، لاكتموز( ث تمتص الأشعة بعد الترشيح من أحدى مكونماتيالقياس، بح
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بشكل مسمبق ضممن برنمامج عممل الجهماز، وذلمك   مبرمجة  تحدد نسب المكونات عن طريق معادلة انحدار
 وقياس الجهاز. طرق التحليل المرجعية،بين 
 
 

           
 (: صف عينات الحليب1) صورة   (: تحضير عينات الحليب للتحليل            2) صورة

 

 
 تقدير مكونات الحليب والخلايا الجسمية المدمج ز( جها3صورة )

 

           
 ا الجسمية(: وحدة تقدير الخلاي5) صورة  (: وحدة تقدير مكونات الحليب           4) صورة
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 التحليل الإحصائي: -3-7
موسممم إنتمماج الحليممب إلممى ثمملاث  قسمممو   Excelبوبممت المؤشممرات المدروسممة فممي جممداول خاصممة فممي برنممامج 

يوممماً ومرحلممة  196-21: مممنالإنتمماج الثانيممةيوممماً ومرحلممة 21مراحممل : مرحلممة الرضمماعة: مممن الممولادة حتممى 
نتماج الحليمب وتركيبمه بهمدف تحديم يوماً  151- 192ة من لثالثا لإنتاجا د مسمتوى عمدد الخلايما الجسممية  وا 

يمممة موسمممم الإنتاجكمممما حمممول مسمممتوى عمممدد الخلايممما الجسممممية اليوميمممة و  ،حلابمممةموسمممم الفمممي كمممل مرحلمممة ممممن 
 من أجل تحسين توزيع البيانات لتصبح قريبة من التوزيع الطبيعي.الطبيعي إلى لوغاريتمي 

 :النموذجين التباين لقياسات متكررة بالنموذج الخطي العام وفق وحللت النتائج إحصائياً باستخدم تحليل
   :النموذج الأول 

Yidljkn = µ + Rid + αl + γk + ρj + (αρ)lj + (γρ)kj + εidljkn 

 :النموذج الثاني 
 

Zidljkn = µ + Rid + αl + γk + ρj + (αρ)lj + (γρ)kj + β(Xidljk - X ) + εidljkn 

 

 ث:حي
idljnY ( الممممدهن،البروتين، اللاكتمممموز، موسممممم الكميممممة حليممممب كميممممة الحليممممب اليوميممممة، : الصممممفة المدروسممممة ،

  .الجوامد الكلية(
idljknZ  :( عدد الخلايا الجسمية: الصفة المدروسة). 

µ المتوسط العام لصفة المدروسة :.  
idR  ،التأثير العشوائي للحيوان :id .رقم الحيوان  

lα  نموذج الولادة: تأثير l=(3، ثلاثي=2، توأمي=1)فردي.  
kγ:  موسم الإنتاجتأثير k=(.4، الرابع ومافوق =1، الثالث = 1، الثاني = 1) الأول  

jρ: مرحلة اإنتاج الحليب ،  تأثيرj =(3=إنتاج ثالثة، 2= إنتاج ثانية، 1)الرضاعة.  
ljρ)α( : جومرحلة الإنتا نموذج الولادة تأثير التفاعل بين. 
kj(γρ):  ومرحلة الإنتاج موسم الإنتاجتأثير التفاعل بين. 

.انحدار عدد الخلايا الجسمية على كمية الحليب  : β 

Xidljk - X): انحراف كمية الحليب اليومية )يوم القياس( عن المتوسط العام لكمية الحليب اليومية.  ) 

 idljknε: (.المتبقي )الخطأ العشوائي  
مممع الانحرافممات  Means  Least Squaresعرضمت النتممائج علممى صممورة متوسممطات للمربعممات الصمم رى

كما تم تقدير معاملات الارتبماط  ،للفصل بين المتوسطات Bonoforni. واستخدمت طريقة (SEالقياسية)
Person Correlation .ليممل واسممتخدم فممي تح بممين كميممة الحليمب اليوميممة ومتوسممط عممدد الخلايمما الجسمممية

 .(SAS), V9.0البيانات حزمة البرامج الإحصائية 
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 النتائج:-4
والنسببب المئويببة لمكونببات   الناتجببة المتوسببطات العامببة لعببدد الخلايببا الجسببمية و كميببة الحليببب -4-2

 الحليب الناتجة:
 بلممغ عممدد الخلايمما الجسممميةالمربعممات الصمم رى لمتوسممط بممأن  ((3أشممارت النتممائج المشممار إليهمما فممي الجممدول

ووصممل إنتمماج  ،/مل( فممي حليممب الممماعز الشممامي النمماتجخليممة 0.05±6.09) خليممة/مل 103×1573±46
المرب مات الصم رى أمما متوسمط  اً،يومم5.5 ±245.6كغ خلال موسم حلابة طولمه  16±422.9الحليب إلى

ئويمة لنسمب المالمربعمات الصم رى ل متوسمط كغ/يوم، أمما 0.05±1.73العام لإنتاج الحليب اليومي فقد بلغ 
، %0.10±13.61واللاكتممممموز فقمممممد بل مممممت   ،والبمممممروتين ،والمممممدهن ،لمكونمممممات الحليمممممب ممممممن الجواممممممد الكليمممممة

 .على التوالي 4.25±0.03%، 3.87±0.03%، 4.79±0.08%
 

لعدد الخلايا الجسمية و كمية الحليب   (LSM ± SE)مربعات الصغرىال متوسط (:1)جدول رقم 
 في حليب الماعز الشامي (N=792) تجةوالنسب المئوية لمكونات الحليب النا

 LSM ± SE المؤشرات المدروسة

 46±1573 (خلية/ملX 103)عدد الخلايا الجسمية 

 0.05±6.09 (/ملخلية)العدد اللوغاريتمي للخلايا الجسمية 

 16 ±422.9 كمية الحليب الكلية )كغ(

 0.05±1.73 كمية الحليب اليومية )كغ/يوم(

 0.08±4.79 دسم%

 0.03±3.87 ين%بروت

 0.03±4.25 لاكتوز%

 0.10±13.69 %كلية  جوامد

 
 تحليل التباين للمؤشرات المدروسة: -4-1

 (P<0.05) لموسمم الإدرار تأثير معنمويوجود ( 1-4بينة في الجدول رقم )أظهرت نتائج تحليل التباين الم
 ممت لسممبة الجوامممد الكليممة، حيممث بنسممبة اللاكتمموز، ونو نسممبة البممروتين، و ، إنتمماج الحليممب اليمموميكممل مممن فممي 

 ( علممى التمموالي.4714، 1711، 1711، 1751) القمميم التاليممة المحسمموبة( للمؤشممرات السممابقة (Fقيمممة فيشممر
كذلك  ، ونسبة الدهن.إنتاج الحليب اليوميفي  P<0.05))تأثير معنوي  عدد المواليد الرضيعةبينما كان  ل
بمين مرحلمة الإنتماج وكمل  interactionالإنتماج، والتمداخل لمرحلمة  (P<0.001 ) معنموي تمأثير تبين وجود

 في كافة المؤشرات المدروسة.  ونموذج الولادة موسم الإنتاجمن 
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كمية الحليب اليومية، ونسبة كل من الدسم، للعوامل المدروسة في (: تحليل التباين 2-4جدول رقم )
 .البروتين، اللاكتوز، والجوامد الكلية

 مصادر التباين
جة در

 الحرية

 ((Fقيمة فيشر 

كمية الحليب 
 اليومية

 % لاكتوز بروتين% دسم %
 جوامد كلية

% 

 *4.04 *3.23 *3.81 1.88 *3551 3 موسم الإدرار

 2.15 0.59 0.30 *4.54 *3595 0 نموذج الولادة

 ***10.99 ***509 ***154 ***35.88 ***089 0 مرحلة إنتاج الحليب

 ***3.71 ***97 ***33.97 ***7.79 ***02 6 نتاجمرحلة الإ× موسم الإدرار

 ***4.90 ***127.78 ***41.91 ***10.95 ***80510 9 مرحلة الإنتاج×  نموذج الولادة

 التأثير العشوائي للحيوان
009 

2513 2500 2525 2520 2530 

 1560 2509 2515 1500 2501 المتبقي

 

 عدد الخلايا الجسميةو  كمية الحليب(: تحليل التباين 1-4جدول رقم )
 ((Fقيمة فيشر  درجة الحرية مصادر التباين

 0506 3 موسم الإدرار

 1502 0 نموذج الولادة

 ***160 0 مرحلة إنتاج الحليب

 ***31 6 مرحلة الإنتاج× موسم الإدرار

 ***93 9 مرحلة الإنتاج×  نموذج الولادة

 ***93 1 كمية الحليب

 التأثير العشوائي للحيوان
003 

51443×12-3 
 3-12×703992 المتبقي

 
 P<0.001معنوي على مستوى  تأثير*** ، P<0.05 معنوي على مستوى تأثير* 
 

 العوامل المؤثرة في مستوى عدد الخلايا الجسمية ومؤشرات إنتاج الحليب وتركيبه: -4-3
 :موسم الإنتاجتأثير  -4-3-2

دد الخلايمما الجسمممية بشممكل غيممر معنمموي مممع التقممدم بمواسممم عمم اً فمميارتفاعمم (5لجممدول)ابينممت نتممائج الدراسممة 
الأول  لتصمممممل إلمممممى  موسمممممم الإنتممممماجخليمممممة/مل فمممممي  103× 1429.50±99.16فقمممممد ارتفعمممممت ممممممن  الإنتممممماج

الثالث لتعود القيم وتنخفغ  بشمكل غيمر معنموي أيضماً  موسم الإنتاجخلية/مل في  103× 94±1750.78
 خلية/مل.    103( ×16179±5.27الرابع لتبلغ ) موسم الإنتاجفي 

( لموسممم إنتمماج الحليممب فممي كميممة الحليممب الكليممة الناتجممة.  فقممد P<0.05بينممما لمموحظ وجممود تممأثير معنمموي )
علمى متوسمطي إنتماج  كمغ 26.84 ± 458.43 الثالمث موسمم الإنتماجتفوق متوسط إنتاج الحليب الكلي في 

 موسممم الإنتمماجأممما فمي   كمغ 396.53±24.55والثمماني كممغ 370.92±30.28الحليمب الكلممي للموسممين الأول 
عن بقية المواسم  ولكن دون وجمود فمرق  كغ 22.57 ± 431.37الرابع فقد تراجع إنتاج الحليب الكلي إلى 

   . السابق موسم الإنتاجمعنوي عن متوسط إنتاج الحليب في 
الحليمب الكلمي النماتج  لقد لوحظت النزعة نفسها فمي متوسمط إنتماج الحليمب اليمومي النماتج ممع متوسمط إنتماج

عممن بقيممة   2.15±0.12الثالممث  موسممم الإنتمماجبتفمموق متوسممط إنتمماج الحليممب اليمومي فممي  موسممم الإنتمماجفمي 
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 والرابمع 1.72±0.11 والثماني 1.61±0.13 الأول موسمم الإنتماجمتوسطات إنتاج الحليب اليومية الناتجمة فمي 
0.10±1.84. 

 ،جواممد الكليمةفي مكونات الحليمب ممن ال موسم الإنتاجمعنوي لوجود تأثير  (5لجدول)اكما أظهرت النتائج 
موسمممم ، وبل مممت القممميم  لكمممل ممممن نسمممبتي البمممروتين والجواممممد الكليمممة  فمممي  ((P<0.05واللاكتممموز  ،والبمممروتين
بشممممكل معنمممموي  فممممي  النسممممب علممممى التمممموالي وانخفضممممت %14.19±0.20و 3.95±0.07%الأول  الإنتمممماج

 على التوالي.% 13.29±0.19و  3.66±0.07%لتصل إلى الثالث  اجموسم الإنتالحليب الناتج خلال 
لمختلفممة وتراوحممت القمميم بممين الإنتمماج ابينممما لممم يظهممر تبممدل معنمموي فممي النسممبة المئويممة للممدهن خمملال مواسممم 

 .%5.16±0.18و 0.16±4.62%
 

يتمي خلية/مل( واللوغار x 103الطبيعي ) عدد الخلايا الجسمية ( LSM ± SE)(: متوسط 5جدول )
نتاج الحليب اليومي)كغ/يوم(  والكلي )كغ( والنسب المئوية لمكونات الحليب  خلال  )لغ/مل( مواسم الوا 

 الإنتاجية لحيوانات التجربة

 المؤشرات المدروسة
 الأول موسم الإنتاج

N=163 
 الثاني موسم الإنتاج

N=208 
 الثالث موسم الإنتاج

N=174 
 الرابع موسم الإنتاج

N=247 

 1615.27±79 1750.78±94 1486.98±86 1429.50±99.16 يا الجسمية الببيعيعدد الخلا

 6.12±0.02 6.14±0.03 6.06±0.02 6.05±0.03 عدد الخلايا الجسمية اللوغاريتمي

 a30.28±370.92 a24.55±396.53 b26.84±458.43 ab22.5± 431.37 موسم الكمية حليب 

 a0.13±1.61 a 20.11±1.7 b0.12±2.1 5 ab0.10±1.84 كمية الحليب اليومية

 4.78±0.14 4.67±0.17 4.62±0.16 5.16±0.18 الدسم%

 b0.07±3.95 b0.06±3.88 a0.07±3.66 b0.06±3.96 البروتين%

 b0.06±4.34 a0.05±4.13 ab0.06±4.19 b0.05±4.33 اللاكتوز%

 c0.20±14.19 ab0.18±13.47 a0.19±13.29 bc0.16±13.85 الجوامد الكلية%

 في السطر نفسه. بين المتوسطات P<0.05على مستوى  تدل على وجود فرق معنوي ،a،bالأحرف الأبجدية ختلاف ا
 
 :نموذج الولادةتأثير  -4-3-1

بشمكل ( 6كمما همو موضمح فمي الجمدول )ارتفمع مسمتوى عمدد الخلايما الجسممية  الطبيعمي فمي الحليمب النماتج 
 1740±و ،72 1565±و، 69 1507±)توسمممممممط وبلمممممممغ  بالمعمممممممدد المواليمممممممد غيمممممممر معنممممممموي ممممممممع زيمممممممادة 

 والثلاثية على التوالي.  ،والتوأمية ،خلية/مل في العنزات ذات الولادات الفردية 103×(106
 عمدد المواليمد الرضميعة(  ممع زيمادة p<0.05ي بشكل معنوي )موسم الإنتاجإنتاج الحليب  كما لوحظ زيادة

الحليممب الكلممي للعنممزات ذات الممولادات إنتمماج وبلممغ متوسممط (. ثلاثممة مواليممد و عنممزات امرضممعة لمولممود)بممين ال
 .كغ/موسم  348.83±20.12وذات الولادات الفرديةكغ/موسم 29.7   477.57±الثلاثية

توافقت نتائج متوسط إنتماج الحليمب اليمومي النماتج ممع متوسمط إنتماج الحليمب الكلمي وذلمك بمالتفوق المعنموي  
 1.65±0.09لممولادات الفرديممة مثيلاتهمما فممي اعممن  كغ/يمموم 2±090.13. للعنممزات ذات الممولادات الثلاثيممة

 كغ/يوم.
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فممي النسممب المئويممة لمكونممات الحليممب إلا مممن خمملال تفمموق  لنممموذج الممولادةلممم يظهممر وجممود تممأثير معنمموي و 
 النسبة المئوية للدهن في حليب العنزات ذات الولادات الفردية عن مثيلاتها ذات الولادات التوأمية والثلاثية 

 
( واللوغاريتمي خلية/ملx 103(عدد الخلايا الجسمية الطبيعي  (LSM ± SE)(: متوسط 6جدول )

نتاج الحليب اليومي)كغ/يوم(  والكلي)كغ( وطول  )يوم( والنسب المئوية  موسم الإنتاج)لغ/مل( وا 
 في حيوانات التجربة لنموذج الولادةلمكونات الحليب تبعاً 

 المؤشرات المدروسة
 فردية

N=342 
 توأمية

N=303 
 ثلاثية

N=147 

 106 1740.06± 1565.14±72 69 1507.32± عدد الخلايا الجسمية الببيعي

 6.15±0.15 6.08±0.02 6.08±0.02 عدد الخلايا الجسمية اللوغاريتمي

 a20.12±348.83 ab20.36±437.15 b±477.57 29.7 موسم الكمية حليب 

 a 0.09±1.65 ab  910.09±1. b 0.13±2.09 كمية الحليب اليومية

 5.03b a 0.12±4.68 0.17±4.44a±0.11 الدسم%

 3.89±0.08 3.83±0.05 3.89±0.05 البروتين%
 4.30±0.07 4.21±0.05 4.26±0.05 اللاكتوز%

 13.47±0.22 13.53±0.15 13.94±0.14 الجوامد الكلية%

 بين المتوسطات في السطر نفسه . P<0.05على مستوى على وجود فرق معنوي  تدل a،bالأحرف الأبجدية اختلاف 
 

 :ثير مرحلة إنتاج الحليبتأ -4-3-3
( لمرحلمة إنتماج P<01 .0وجمود تمأثير معنموي )( 2الموضمحة فمي الجمدول )بينت نتائج التحليل الإحصائي 

خلال  103× 52)±(909الحليب في جميع المؤشرات المدروسة إذ ارتفع متوسط عدد الخلايا الجسمية من 
ولوحظمت النزعمة نفسمها  ،الإنتماج الثالثمة مليمون خليمة/مل خملال مرحلمة  1لرضاعة ليتجاوز عددها مرحلة ا

أمما متوسمط كميمة الحليمب اليوميمة فقمد تراجعمت بشمكل معنموي في النسب المئوية لكل من الدهن والبروتين، 
ك تراجمع بنسمبة اللاكتموز رافق ذل، الإنتاج الثالثة لرضاعة إلى مرحلة مع التقدم بمرحلة الإدرار من مرحلة ا

 .الإنتاج الثالثة  في مرحلة %4أقل من ليصل إلى 
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( واللوغاريتمي خلية/ملx 310)عدد الخلايا الجسمية الطبيعي ( LSM ± SE)متوسط  (:7جدول )
نتاج الحليب اليومي )كغ(  والنسب المئوية لمكونات الحليب تبعاً لمرحلة إنتاج  )كغ /يوم(  والكلي وا 

 حيوانات التجربة فيالحليب 
 المؤشرات المدروسة

 الرضاعة
N=242 

 إنتاج ثانية
N=409 

 إنتاج ثالثة
N=141 

 a909±52 b1625±36 c2645±69 عدد الخلايا الجسمية الببيعي

 a5.84±0.01 b6.15±0.01 c6.38±0.02 عدد الخلايا الجسمية اللوغاريتمي

 c180.8±6.13 b225.8±46.5 a53.0±6.94 ناتجةالكلية ال حليبالكمية 

 c2.62±0.07 b1.86±0.06 a0.94±0.08 كمية الحليب اليومية

 a4.23±0.1 b5.15±0.09 b5.51±0.12 الدسم%

 a3.80±0.04 a3.77±0.04 b4.32±0.05 البروتين%

 c4.78±0.04 b4.09±0.04 a3.65±0.04 الاكتوز%

 a13.51±0.12 a13.66±11 0. b14.13±0.04 الجوامد الكلية%

 .في السطر نفسه بين المتوسطات P<0.001على وجود فرق معنوي على مستوى  a،b،cالأحرف الأبجدية اختلاف 
 

ير التببداخلات بببين العوامببل المدروسببة فببي مسببتوى عببدد الخلايببا الجسببمية ومؤشببرات إنتبباج ثتببأ -4-4
 الحليب وتركيبه :

 ومرحلة إنتاج الحليب: موسم الإنتاجالتداخل بين  -4-4-2
 سمية:جأثير في عدد الخلايا الالت -4-4-2-2

لتفاعممل بممين المواسممم ( بوجممود تممأثير معنمموي ل1الظمماهرة فممي الجممدول رقممم )صممائي حبينممت نتممائج التحليممل الإ
في عدد الخلايا الجسمية، لكن الفروق المعنوية بين متوسطات عمدد الخلايما الجسممية تبعماً ومرحلة الإدرار 
قط، إذ تفوق متوسط عدد الخلايا الجسمية في حليب حيوانات في مرحلة الرضاعة فظهرت لمواسم الإنتاج 
علمى متوسمط عمدد الخلايما الجسممية  خلية/مل 103× 1039.19±88والمواسم اللاحقمة الرابع  موسم الإنتاج

  خلية/مل 103×743.80±106الأول، موسم الإنتاجفي حليب حيوانات 
 

في  خلية/مل( واللوغاريتمي 103×عي ) عدد الخلايا الجسمية الطبي(LSM ± SE)متوسط (: 8جدول )
 ومرحلة إنتاج الحليبواسمها الإنتاجية حيوانات التجربة بناءً على م

 مرحلة الإنتاج
 (الولادة)يوم بعد 

 الرابع ومافوق موسم الإنتاج الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   

 47 (اً يوم 2-71)
106±743.80a 

65 
93±866.96 ab 

55 
106±990.70 ab 

75 
88±1039.19b 

0.03±5.79a 0.02±5.82ab 0.03±5.85ab 0.02±5.90b 

 مرحلة إنتاج ثانية
 81 (اً يوم72-296)

81±1638.54 
108 

70±1567.18 
86 

79±1655.06 
134 

63±1640.03 

0.02±6.15  0.02±6.14 0.02±6.16 0.02±6.15 

 مرحلةإنتاج ثالثة
 35 (اً يوم 297-151)

128±2458.26 
35 

127±2749.07 
33 

130±2668.67 
38 

123±2623.05 

0.04±6.34 0.04±6.39 0.04±6.38 0.03±6.37 

P *** *** *** *** 

a،b 0.05 على مستوى: يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P  بالسطر نفسه.بين المتوسطات 
  .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 .إنتاج الحليبقياس ويوم  موسم الإنتاجمستوى عدد الخلايا الجسمية بحسب  يبين( 1الملحق رقم )
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 :لتأثير في إنتاج الحليبا -4-4-2-1
يمما الجسمممية وذلممك بوجممود فممي متوسممط إنتمماج الحليممب اليممومي مممع متوسممط عممدد الخلا لوحظممت النزعممة نفسممها

( تفوق 9إذ لوحظ من خلال الجدول رقم ) ،في كمية الحليب اليومية الناتجةمرحلة الرضاعة لمعنوي تأثير 
كغ/يوم عمن بقيمة المتوسمطات  3.13±0.14 الثالث  موسم الإنتاجمتوسط إنتاج الحليب اليومي لحيوانات 

كغ/يمموم والرابممع  2.58±0.13 كغ/يمموم و الثمماني 1.93±0.15الأول  موسممم الإنتمماجاليوميممة الناتجممة فممي 
  كغ/يوم. 2.72±0.12ومافوق

 
في حيوانات التجربة بناءً على إنتاج الحليب اليومي كغ/يوم   (LSM ± SE) (: متوسط9جدول )

 .مواسمها الإنتاجية ومرحلة إنتاج الحليب

 مرحلة الإنتاج
 (الولادة)يوم بعد 

 الثالث موسم الإنتاج لثانيا موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج
الرابع وما  موسم الإنتاج
 قفو

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   

 1.93a 65 0.13±2.58b 55 0.14±3.13c 75 0.12±2.72b±0.15 47 (اً يوم 2-71)

 مرحلة إنتاج ثانية
 1.86±0.11 134 2.06±0.13 86 1.69±0.12 108 1.8±0.14 81 (اً يوم72-296)

 مرحلةإنتاج ثالثة
 0.87±0.14 38 1.06±0.16 33 0.93±0.15 35 0.90±0.16 35 (اً يوم 297-151)

P *** *** *** *** 

a،b،c 0.05على مستوى : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P  بالسطر نفسه.بين المتوسطات 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 إنتاج الحليبقياس ويوم  موسم الإنتاجإنتاج الحليب اليومي بحسب  يبين( 0ملحق رقم )ال

 
 :التأثير في النسب المئوية لمكونات الحليب  -4-4-2-3
 التأئير في النسبة المئوية للدسم: -أ

لال متوسط النسمبة المئويمة للدسمم خممعنوي في  وجود ارتفاا (11) الموضحة في الجدول رقم بينت النتائج
 .الأخرىمواسم مع مثيلاتها في الالأول مقارنة  موسم الإنتاجفي  الإنتاج الثانيةمرحلتي الرضاعة و 
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في حيوانات التجربة بناءً على مواسمها  (LSM ± SE(: متوسط النسبة المئوية للدسم )10) جدول
 ومرحلة إنتاج الحليب.الإنتاجية 

 مرحلة الإنتاج
 (الولادة)يوم بعد 

 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول نتاجموسم الإ 
الرابع وما  موسم الإنتاج
 قفو

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   

 4.63b 65 0.20±4.24 ab 55 0.22±4.20ab 75 0.19±3.98 a±0.24 47 (اً يوم 2-71)

 مرحلة إنتاج ثانية
 5.33b 108 0.18±4.75 a 86 0.19±4.85ab 134 0.16±5.14ab±0.21 81 (اً يوم72-296)

 مرحلةإنتاج ثالثة
 5.11±0.24 38 5.00±0.26 33 4.97±0.25 35 5.56±0.26 35 اً(يوم 297-151)

P *** *** *** *** 

a،b0.05على مستوى  : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P  بالسطر نفسه.بين المتوسطات 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 إنتاج الحليبقياس ويوم  موسم الإنتاجمتوسط النسبة المئوية للدسم بحسب  يبين( 3الملحق رقم )
 

 :التأثير في النسبة المئوية للبروتين -ب
بشمكل معنموي فمي حليمب حيوانمات  (11كماهو موضمح فمي الجمدول رقمم ) تراجعت النسبة المئوية للبروتين 

الأول وذلك خلال كافة المراحل الإنتاجية  موسم الإنتاجالثالث مقارنة مع مستواها في حليب  لإنتاجموسم ا
 .نتاجمن موسمي الإالمذكورة 

 
في حيوانات التجربة بناءً على  (LSM ± SE) (: متوسط النسبة المئوية للبروتين12جدول )

 ومرحلة إنتاج الحليب.مواسمها الإنتاجية 
 مرحلة الإنتاج

 وم بعد الولادة()ي
 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج

الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   

 4.03c 65 0.07±3.74a b 55 0.08±3.60a 75 0.07±3.85bc±0.08 47 (يوماً  2-71)

 مرحلة إنتاج ثانية
 3.75b 108 0.07±3.84b 86 0.07±3.57a 134 0.06±3.84b±0.08 81 (يوماً 72-296)

 مرحلةإنتاج ثالثة
 4.34bc 35 0.08±4.27b 33 0.09±4.01a 38 0.07±4.58c±0.09 35 يوماً( 297-151)

p *** *** *** *** 

a،b،c0.05على مستوى  : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P بالسطر نفسه.لمتوسطات بين ا 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير** *

 إنتاج الحليبقياس ويوم  موسم الإنتاجمتوسط النسبة المئوية للبروتين بحسب  يبين( 9الملحق رقم )
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 :في النسبة المئوية للاكتوزالتأئير  -ج
فممي النسمممبة المئويمممة  الإنتممماج موسممممالتمممأثير المعنمموي لبمممأن  (11الجمممدول رقممم )النتمممائج المبينممة فمممي  وضممح ت 

فقط  وذلك بالارتفاا الملاحظ في مستوى ذلمك المكمون فمي حليمب  الإنتاج الثانيةخلال مرحلة ظهر للاكتوز 
 الثاني. موسم الإنتاجالأول مقارنة مع مستواه في  موسم الإنتاج

 
ءً على في حيوانات التجربة بنا (LSM ± SE) : متوسط النسبة المئوية للاكتوز (12جدول )

 . ومرحلة إنتاج الحليبمواسمها الإنتاجية 

a،b0.05جدية إلى وجود فرق معنوي على مستوى : يدل اختلاف الأحرف الأب>P .بين المتوسطات بالسطر نفسه 
 في العمود نفسه. P 25221 <معنوي على مستوى تأثير ** *

 .إنتاج الحليبقياس ويوم  موسم الإنتاجمتوسط النسبة المئوية للاكتوز بحسب  يبين( 5الملحق رقم )
 

 : ير في النسبة المئوية للجوامد الكلية ثالتأ -د
في النسبة المئوية للجوامد من خلال الارتفاا المعنموي الملاحمظ  (11الجدول ) موسم الإنتاجانعكس تأثير 

الثالمث والمذي ظهمر  موسمم الإنتماجالأول مقارنة مع نسبتها في حليمب  موسم الإنتاجفي مستواها في حليب 
الواحممد ارتفعممت  موسممم الإنتمماجأممما خمملال ،الأول والثالث نتمماجبوضمموح فممي المراحممل الممثلاث مممن موسمممي الإ

 الثةالنسبة المئوية للجوامد مع التقدم بمرحلة إنتاج الحليب لتصل إلى أقصى مستواها في مرحلة الإنتاج الث
 المدروسة . نتاجمن مواسم الإ

 

 مرحلة الإنتاج
 )يوم بعد الولادة(

 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج
الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   

 4.88±0.06 75 4.68±0.08 55 4.7±0.07 65 4.87±0.08 47 (يوماً  2-71)

 مرحلة إنتاج ثانية
 4.23b 108 0.06±3.9a 86 0.07±4.05ab 134 0.06±4.20b±0.08 81 (يوماً 72-296)

 إنتاج ثالثةمرحلة 
 يوما  791-252

35 0.09±3.63 35 0.08±3.68 33 0.09±3.69 38 0.08±3.64 

P *** *** *** *** 
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( في حيوانات التجربة بناءً على LSM ± SE(: متوسط النسبة المئوية للجوامد الكلية )23جدول )
 تاجية ومرحلة إنتاج الحليب .مواسمها الإن

 مرحلة الإنتاج
 )يوم بعد الولادة(

 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج
الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   

 14.20b 65 0.22±13.37a 55 0.23±13.16a 75 0.20±13.42a±0.25 47 (يوماً  2-71)

 مرحلة إنتاج ثانية
 14.03b 108 0.19±13.39 a 86 0.21±13.24a 134 0.18±13.94b±0.23 81 (يوماً 72-296)

 مرحلةإنتاج ثالثة
 14.54b 35 0.26±13.95ab 33 0.28±13.67a 38 0.25±14.35ab±0.28 35 يوماً( 297-151)

p *** *** *** *** 

a،b0.05 على مستوى رف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي: يدل اختلاف الأح>P .بين المتوسطات بالسطر نفسه 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 إنتاج الحليبقياس ويوم  موسم الإنتاجمتوسط النسبة المئوية للجوامد بحسب  يبين( 6الملحق رقم )

 
 لحليب:ومرحلة إنتاج ا نموذج الولادةتأثير التداخل بين  -4-4-1
 التأثير في عدد الخلايا الجسمية: -4-4-1-2

ومرحلمة  نمموذج المولادةلتفاعمل بمين وجمود تمأثير معنموي ل (14رقمم الجمدول )صمائي حبينت نتائج التحليمل الإ
عممدد لكممن الفممروق المعنويممة بممين متوسممطات عممدد الخلايمما الجسمممية تبعمماً ل الإدرار فممي عممدد الخلايمما الجسمممية،

إذ ارتفممع متوسممط عممدد الخلايمما الجسمممية فممي حليممب   فممي مرحلممة الرضمماعة فقممط،رت ظهمم المواليممد الرضمميعة
 المرضممممعة لمولممممودينخليمممة/مل عممممن مثيلاتهمممما  103 ×1106.61±115 المرضممممعة لثلاثممممة مواليممممدالعنمممزات 

 خلية/مل. 103× 77±845.95
 

 يتميخلية/مل( واللوغار  103×عدد الخلايا الجسمية الطبيعي)( LSM ± SE)(: متوسط 24جدول )
 ومرحلة إنتاج الحليب. لنموذج الولادةتبعاً  في حيوانات التجربة

 مرحلة الإنتاج
 )يوم بعد الولادة(

 ثلاثي توأمي فردي

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   

 100 (يوماً  2-71)
ab74±906.32 

97 
a77±845.95 

45 
b115±1106.61 

ab0.02±5.86 a0.02±5.80 b±5.920.03 

 مرحلة إنتاج ثانية
 176 (يوماً 72-296)

 55±1575.55 
154 

58±1633.59 
79 

 82±1714.13 

0.01±6.14  0.02±6.15   0.02±6.17 

 مرحلةإنتاج ثالثة
 66 يوماً( 297-151)

95±2660.80 
52 

106±2700.15 
23 

155±2392.20 

0.03±6.38 0.03±6.38   0.04±6.33 

p *** *** *** 

a،b0.05على مستوى  : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P  بالسطر نفسه.بين المتوسطات 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

إنتياج  قيياس وييوم عيدد الموالييد الرعييعةمتوسط عدد الخلايا الجسمية الطبيعيي واللواياريتمي تبعيا  ل يبين( 0الملحق رقم )
 الحليب
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 التأثير في إنتاج الحليب: -4-4-1-1
 لوحظممت النزعممة نفسممها فممي متوسممط إنتمماج الحليممب اليممومي مممع متوسممط عممدد الخلايمما الجسمممية وذلممك بوجممود

( 15جمدول )الحيث أنه من الملاحظ ممن  ،مرحلة الرضاعة في كمية الحليب اليومية الناتجةلمعنوي تأثير 
كغ/يممموم عمممن بقيمممة  3.10±0.16ثلاث مواليمممد تفممموق متوسمممط إنتممماج الحليمممب اليمممومي للعنمممزات المرضمممعة لممم

 كغ/يمممممممموم أو مولممممممممودين 2.39±0.10المتوسممممممممطات اليوميممممممممة الناتجممممممممة فممممممممي العنممممممممزات المرضممممممممعة لمولممممممممود
 كغ/يوم. 0.11±2.64

 
لنموذج تبعاً  في حيوانات التجربةإنتاج الحليب اليومي كغ/يوم ( LSM ± SE)(: متوسط 25جدول )

 ومرحلة إنتاج الحليبالولادة 
 الإنتاجمرحلة 

 )يوم بعد الولادة(

 ثلاثي توأمي فردي

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   
 (يوما   7-17)

100 0.10±2.39a 97 0.11±2.6a 45 0.16±3.10b 

 مرحلة إنتاج ثانية
 (يوما  17-791)

176 0.10±1.70 154 0.10±1.89 79 0.15±2.07 

 مرحلةإنتاج ثالثة
 يوما ( 791-252)

66 0.12±0.95 52 0.12±0.89 23 0.18±0.96 

P *** *** *** 

a،b0.05على مستوى  : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P بالسطر نفسه. بين المتوسطات 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 إنتاج الحليبقياس ويوم  عيعةعدد المواليد الرمتوسط إنتاج الحليب اليومي تبعا  ل يبين( 8الملحق رقم )
 
 
 :التأثير في النسب المئوية لمكونات الحليب -4-4-1-3
 التأثير في النسبة المئوية للدهن:  -أ

خمملال ظهممر فممي النسممبة المئويممة للممدهن  لنممموذج الممولادة التممأثير المعنمموي ( أن 16فممي الجممدول رقممم) يتضممح
سمممبة المئويمممة لمممذلك المكمممون فمممي حليمممب العنمممزات وذلمممك بالارتفممماا الملاحمممظ فمممي الن ،مرحلمممة الرضممماعة فقمممط

، %4.59±0.15)القيييييييييم   وبل ممممممممتعممممممممن المرضممممممممعة لممممممممثلاث مواليممممممممد لمرضممممممممعة لمولممممممممود أو مولممممممممودين 
 على التوالي.و (%3.57±0.23و ،%4.15±0.15و
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 لنموذج الولادةتبعاً  في حيوانات التجربة( LSM ± SE)(: متوسط النسبة المئوية للدسم 26جدول )
 اج الحليبومرحلة إنت

 مرحلة الإنتاج
 )يوم بعد الولادة(

 ثلاثي توأمي فردي

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   
 (يوما   7-17)

100 0.15±4.59b 97 0.15±4.15b 45 0.23±3.57a 

 مرحلة إنتاج ثانية
 (يوما  17-791)

176 0.13±5.15 154 0.14±4.98 79 0.19±4.76 

 مرحلةإنتاج ثالثة
 يوما ( 791-252)

66 0.18±5.4 52 0.20±4.90 23 0.30±5.08 

P *** *** *** 

a،b0.05 على مستوى : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P .بالسطر نفسه 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 إنتاج الحليب قياس ويوم الرعيعةعدد المواليد متوسط النسبة المئوية للدسم تبعا  ل يبين( 9الملحق رقم )
 

 للبروتين: التأثير في النسبة المئوية -ب 
 في النسبة المئوية للبروتين في كافة مراحمل الإنتماج المدروسمة لنموذج الولادةتأثير معنوي وجود لم يلاحظ 
فمي  (P<0.001)الواحمد تمأثير معنموي  نمموذج المولادةبينما كمان لمرحلمة الإنتماج  ضممن  ،(12جدول رقم )

 .الإنتاج الثالثةخلال مرحلة اه متوسط النسبة المئوية لذلك المكون ووصل إلى أقص
 

لنموذج تبعاً  في حيوانات التجربة (LSM ± SE) للبروتين (: متوسط النسبة المئوية 27جدول )
 ومرحلة إنتاج الحليب الولادة

 مرحلة الإنتاج
 )يوم بعد الولادة(

 ثلاثي توأمي فردي

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   
 (يوما   7-17)

100 0.06±3.9 97 0.06±3.75 45 0.10±3.71 

 مرحلة إنتاج ثانية
 (يوما  17-791)

176 0.06±3.76 154 0.06±3.75 79 0.09±3.83 

 مرحلةإنتاج ثالثة
 يوما ( 791-252)

66 0.07±4.27 52 0.07±4.33 23 0.11±4.44 

P *** *** *** 

 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير* **
 .إنتاج الحليبقياس ويوم  عدد المواليد الرعيعةمتوسط النسبة المئوية للبروتين تبعا  ل يبين( 12الملحق رقم )

 

 للاكتوز: التأثير في النسبة المئوية -ج
جمدول  ج المدروسمةفي محتوى اللاكتوز في كافة مراحل الإنتما لنموذج الولادةلم يلاحظ وجود تأثير معنوي 

فمي متوسمط  (P<0.001)الواحد تمأثير معنموي  نموذج الولادة، بينما كان لمرحلة الإنتاج  ضمن (11رقم )
 الإنتمماجالنسممبة المئويممة وذلممك بالارتفمماا الملاحممظ فممي مسممتواه خمملال مرحلممة الرضمماعة مقارنممة مممع مرحلتممي 

 التاليتين.
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لنموذج تبعاً  في حيوانات التجربة  (LSM ± SE)(: متوسط النسبة المئوية لللاكتوز28جدول )
 ومرحلة إنتاج الحليب الولادة 

 مرحلة الإنتاج
 )يوم بعد الولادة(

 ثلاثي توأمي فردي

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   
 (يوما   7-17)

100 0.06±4.82 97 0.06±4.7 45 0.09±4.89 

 مرحلة إنتاج ثانية
 (يوما  17-791)

176 0.05±4.13 154 0.06±4.04 79 0.08±4.14 

 مرحلةإنتاج ثالثة
 يوما ( 791-252)

66 0.07±3.71 52 0.07±3.59 23 0.10±3.67 

P *** *** *** 

 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 
 يبويوم إنتاج الحل عدد المواليد الرعيعةمتوسط النسبة المئوية لاكتوز تبعا  ل يبين( 11الملحق رقم )

 

 :التأثير في النسبة المئوية للجوامد الكلية -د
ذات بشممكل معنممموي فمممي حليمممب العنمممزات  ارتفعمممت النسممبة المئويمممة للجواممممدأن  (19)يتبممين ممممن الجمممدول رقمممم 

وبل ممت القمميم  الثنائيممة والثلاثيممةالتوأميممة ذات الممولادة بالمقارنممة مممع نسممبتها فممي حليممب العنممزات الممولادة الفرديممة 
، وبعمممممد الفطمممممام لمممممم علمممممى التمممممواليو  12.90±0.27% ،%13.31±0.18،%13.96±0.18بالمتوسمممممط 

 يلاحظ تبدل معنوي في متوسط النسبة المئوية لذلك المكون.  
 

نموذج تبعاً ل في حيوانات التجربة( LSM ± SE)(: متوسط النسبة المئوية للجوامد الكلية 29جدول )
 ومرحلة إنتاج الحليب الولادة

 مرحلة الإنتاج
 عد الولادة()يوم ب

 ثلاثي توأمي فردي

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

الرضاعةمرحلة   
 (يوما   7-17)

100 0.18±13.96b 97 0.18±13.31a 45 0.27±12.90a 

 مرحلة إنتاج ثانية
 (يوما  17-791)

176 0.16±13.79 154 0.16±13.58 79 0.24±13.57 

 مرحلةإنتاج ثالثة
 يوما ( 791-252)

66 0.20±14.34 52 0.22±13.85 23 0.33±14.25 

P *** *** *** 

a،b 0.05على مستوى : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي>P  بالسطر نفسه.بين المتوسطات 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 ويوم إنتاج الحليب عيعةعدد المواليد الرمتوسط النسبة المئوية للجوامد تبعا  ليبين ( 10الملحق رقم )
 
 

 :علاقات الارتباط بين مستوى عدد الخلايا الجسمية و إنتاج الحليب اليومي -4-5
( بين عمدد P<0. 01وجود علاقة ارتباط عالية المعنوية )( ب11جدول )البينت نتائج  التحليل الإحصائي 

 موسمممممممم الإنتممممممماجو  نمممممممموذج المممممممولادةالخلايممممممما الجسممممممممية و إنتممممممماج الحليمممممممب اليمممممممومي ب مممممممغ النظمممممممر عمممممممن 
(r=-0.52.) 
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نتمماج  (P<0.01) ارتبمماط عاليممة علاقمماتفقممد وجممدت  موسممم الإنتمماجوبحسممب  بممين عممدد الخلايمما الجسمممية وا 
  الأول والثاني والثالث والرابع ومافوق وبل ت القيم موسم الإنتاجالحليب اليومي في 

(r=0.50-، r=0.60-، r=0.54- ، r=0.52- ) على التوالي. 
بمين عمدد الخلايما الجسممية  (P<0. 01) ات ارتبماط عاليمة قمفقمد وجمدت علا لنمموذج المولادةنسبة وكذلك بال

نتمماج الحليممب اليممومي فممي الممولادات الفرديممة و التوأميممة و الثلاثيممة وبل ممت القمميم  ،-r=0.58-، r=0.48) وا 
r=-0.54) على التوالي.  

 ة و إنتاج الحليب اليومي(: علاقات الارتباط بين مستوى عدد الخلايا الجسمي11جدول )

 المؤشرات المدروسة
 قيمة الارتباب

P 
 موسم الإنتاجبحسب 

 ** r=-0.50 الأول موسم الإنتاج

 **  r=-0.60 الثاني موسم الإنتاج

 **  r=-0.54 الثالث موسم الإنتاج

الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

0.52-=r  ** 

 نموذج الولادةبحسب 

 **  r=-0.58 فردي

 **  r=-0.48 وأميت

 **  r=-0.54 ثلاثي

 بحسب مرحلة إنتاج الحليب

 r  ns=-0.12 رضاعة

 ** r=-0.30 إنتاج ثانية

 r ns=-0.12 إنتاج ثالثة

 . معنوي معامل الارتباط غير  P<0.01، n.sمعنوي على مستوى  معامل الارتباط** 
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 المناقشة : -5
نتاج الحليب وتركيبه: المتوسطات العامة ل -5-2  عدد الخلايا الجسمية وا 

فمي عمدد الخلايما الجسممية ومؤشمرات إنتماج الحليمب  ونمموذج المولادة  موسم الإنتاجتعالج هذه الدراسة تأثير 
مممن خمملال الجممدول رقممم  الأخممرى لممدى الممماعز الشممامي فممي القطممر العربممي السمموري، ولمموحظ فممي هممذه الدراسممة

حسممن  عممن نقممديراتكممغ   16)±422.9) موسممم الإنتمماجالكليممة الناتجممة فممي  ارتفمماا فممي كميممة الحليممب ( 1)
وتعممممود هممممذه  ،علممممى الممممماعز الشممممامي بمحطممممة إزرا بسممممورياكممممغ /موسممممم  11± 111 (1111) وطليمممممات

باسمتبعاد  ، وذلمكإلى عمليمات التحسمين التمي ممرت بهما امحطة بحوث قرحتفي  للعنزات الإنتاجية المرتفعة 
تمماج بشممكل دوري، وظممروف الت ذيممة الجيممدة  إذ يقممدم للحيوانممات احتياجاتهمما ال ذائيممة الحيوانمات منخفضممة الإن

( علمى المماعز الشمامي فمي 1116) و خرون Guneyالكاملة الحافظة والإنتاجية، وهذه النتائج توافقت مع 
كممممغ خمممملال موسممممم حلابممممة طولممممه 11721±41974 الإنتمممماجموسممممم قبممممرص، إذ وصممممل إنتمممماج الحليممممب فممممي 

 . اً ومي 15472±1715
 ،ومن الواضح أن إنتاج الحليب في الماعز الشامي يتأثر بشكل أساسي بظروف الرعاية ومسمتوى الت ذيمة 

 و خمرون، (Mavrogenisكمغ  651و 151حيث تراوح إنتاج الحليب في الماعز الشامي في قبرص بين 
1116.) 

خليمة  116×175إلمى أكثمر ممن  عدد الخلايما الجسمميةفي ارتفاا ( 1جدول الوكما تبين من خلال الدراسة )
/ممممل  إلا أن همممذا الارتفممماا بقمممي ضممممن الحمممدود الفيزيولوجيمممة الطبيعيمممة لحليمممب المممماعز ولمممم يعكمممس  ذلمممك 

 Escobarو Zengوهنمماك نتممائج  مشممابهة بينهمما  ،موسمممالالارتفمماا تممأثير سمملبي فممي إنتمماج الحليممب خمملال 
جسممممية فمممي حليمممب المممماعز ذات الضمممروا ( فمممي سممملالة الألبمممين حيمممث بلمممغ متوسمممط عمممدد الخلايممما ال1995)

كغ/يمموم وعلممى العكممس مممن ذلممك لممم  1769خليممة /مممل، ومتوسممط إنتمماج الحليممب اليممومي  116×171السممليمة 
خليمة  Color Improved 614711×111 سملالة يتجاوز متوسط عدد الخلايا الجسممية فمي حليمب مماعز

 (.Bernacka، 1116 )/مل 
 ،(، إذ بينمممموا أن النسممممب المئويممممة للممممدهن1111و خممممرون ) Salamaكممممما توافقممممت نتممممائج هممممذه الدراسممممة مممممع 

 1176و  ،%471و 176  و ،% 571و 476والبمممروتين، والجواممممد الكليمممة فمممي حليمممب المممماعز تراوحمممت بمممين 
تراوحممت بممين حلابممة و موسممم الأممما النسممبة المئويممة للاكتمموز بقيممت تقريبممأً ثابتممة خمملال علممى التمموالي  %1271و

( وهناك تقديرات مشابهة  للنتائج التي تم التوصل إليها Caballero ،1996و  Buxade) %476و 474
والجواممد الكليمة   ،والبمروتين ،( في الماعز الشامي إذ بل ت النسمب المئويمة للمدهن1115) Psathasبينها 
(  لاحظمموا بمممأن 1111) و خممرون Carnicella أممما ،علممى التمموالي %13.2و ،%3.75و ،%4.33لديممه 

فمي   % 1714±476 بينما بل ت النسمبة المئويمة  لللاكتموز %1716± 175ية للدهن لا تتجاوزالنسبة المئو 
وقممد يكممون  لفصممل الممولادة تممأثير فممي هممذا المجممال إذ بينممت  ،التممي تلممد خمملال فصممل الربيممع Malteseممماعز 

اممد بأن العنزات التي تلد في الشتاء تملمك نسمب أعلمى ممن الجو  Prakash (1991)و Kala نتائج دراسة 
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الكلية والدهون فمي الحليمب ممماهو عليمه فمي العنمزات التمي تلمد فمي الربيمع. أمما المماعز التمي تلمد فمي الشمتاء 
 تملك نسب من اللاكتوز والجوامد اللادهنية  أقل من تلك التي تلد في الربيع.

اه من الدهن إذ كما يمكن أن يكون لمستوى الت ذية تأثير في تركيب الحليب الناتج و لاسيما بالنسبة لمحتو 
في علائق العنزات الحلموب لمه  %65بأن ارتفاا نسبة المركزات إلى ( 1111و خرون ) Carnicellaبين 

التممي  التممي أجريممت علممى عنممزات الألبممين  وهممذا ممما أكدتممه  الدراسممة  ،تممأثير سمملبي فممي النسممبة المئويممة للممدهن
لأليمماف الخممام  إذ  تراجعممت نسممبة الممدهن غممذيت علممى علائممق غنيممة بممالمركزات الحبيممة وفقيممرة بمحتواهمما مممن ا

 (.1992و خرون،  Zeng)  %1741إلى  1721من 

نتاج الحليب وتركيبه في عدد الخلايا الجسمية موسم الإنتاجتأثير  -5-1  :وا 
 في عدد الخلايا الجسمية: موسم الإنتاجتأثير  -5-1-2

فمي عمدد الخلايمما  موسمم الإنتماجوي لعمدم وجمود تمأثير معنم( 5جمدول رقمم )التحليمل الإحصمائي  بينمت نتمائج 
 Zeng( فممي الممماعز الشممامي وكممذلك 1114و خممرون ) Leitnerالجسمممية وهممذا ممما توصممل إليممه كممل مممن 

ن الزيادة الملاحظمة فمي عمدد الخلايما الجسممية ممع زيمادة عمدد Escobar (1995و ( عند سلالة الألبين، وا 
ومواسممم  الإدرار مممما  لضممرا نتيجممة تعممدد الحمممقممد تعممود إلممى الإجهمماد الحاصممل فممي غممدة النتمماج مواسممم الإ

و خمممممرون  Luengoكمممممما بمممممين  (،1996 و خمممممرون، Bososيجعلهممممما أكثمممممر عرضمممممة ل صمممممابة بمممممالجراثيم )
  ( بأن عدد الخلايا الجسمية يرتفع في الحيوانات السليمة مع التقدم بالعمر.1114)
 في إنتاج الحليب: موسم الإنتاجتأثير  -5-1-1

الثالمث عمن  موسمم الإنتماجه الدراسمة ارتفماا معنموي فمي كميمة الحليمب الكليمة واليوميمة  بمن الملاحظ في همذ
وقمممد يعمممود ذلمممك إلمممى زيمممادة عمممدد  (5جمممدول رقمممم ) الأول والثممماني موسمممم الإنتممماجكميمممة الحليمممب الناتجمممة فمممي 

 (،Peaker،1911و  Knightإلمى  خمر ) إنتماجالحويصلات اللبنية النشيطة في إنتاج الحليب من موسم 
تراجمممع عمممدد الخلايممما  قمممد يعمممود إلمممىالرابمممع والمواسمممم التاليمممة  موسمممم الإنتممماجأمممما تراجمممع إنتممماج الحليمممب حممملال 

 (.Wild،1912و  Knight)للحليب  الظهارية المفرزة
مع كميات الحليب الناتجة اليومية والكلية، لوحظ  لإنتاجوبمقارنة ت ير عدد الخلايا الجسمية خلال مواسم ا

( 5الجممدول رقممم ) الثالممث ارتفممع عممدد الخلايمما الجسمممية  موسممم الإنتمماجنتمماج الحليممب حتممى بأنممه مممع زيممادة إ
الإسمباني بأنمه عنمدما ازداد  Vetra( فمي مماعز 1991و خمرون ) Rotaوتطابقت هذه النتيجة ممع مما بينمه 

ع كمان الرابم موسمم الإنتماجلتر/يموم فمي  1716الأول إلمى  موسم الإنتاجلتر/يوم في 1712إنتاج الحليب من 
 الأول. موسم الإنتاجالرابع مقارنة مع  موسم الإنتاجفي جسمية مليون خلية  نحوهناك زيادة معنوية ب

 في تركيب الحليب: موسم الإنتاجتأثير  -5-1-3
(  1111و خرون ) Carnicellaو  Murciano-Granadina (  في ماعز1992و خرون ) Perisبين  

والجوامد الكلية قد ارتفعت في  ،واللاكتوز ،والبروتين ،من الدهن بأن مكونات الحليب Malteseفي ماعز 
الثاني والثالث  والرابمع وهمذا مما توافمق ممع النتمائج التمي تمم التوصمل سم امو الالأول مقارنة مع  موسم الإنتاج

 فممي مكونممات الحليممب إلممى ت يممر موسممم الإنتمماج، وقممد يعممود هممذا التممأثير الملاحممظ ل(5فممي الجممدول رقممم ) إليهمما
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( أن النسمممب المئويمممة لمكونمممات الحليمممب 1996) Haenlein، إذ بمممين نتممماجإنتممماج الحليمممب خممملال مواسمممم الإ
 Browningعنممدما يتنمماقص إنتمماج الحليممب، هممذا وتوصممل كممل مممن (P<0.05) معنويمماً  تممزدادماعممدا الممدهن 

لممى ( للنتممائج نفسممها فممي  دراسممة ع1111و خممرون ) Fernandez( فممي ممماعز الألبممين  و1995و خممرون )
مختلفة  بمأن النسمبة المئويمة للمدهن لمم تختلمف تبعماً للمواسمم  وتراوحمت  إنتاجلسبع مواسم  Sannen ماعز 
 . %4-171بين 
نتاج الحليب وتركيبه: نموذج الولادةتأثير  -5-3  في عدد الخلايا الجسمية وا 
 في عدد الخلايا الجسمية: نموذج الولادةتأثير  -5-3-2

 (6الجمدول رقمم ) فمي عمدد الخلايما الجسممية لنمموذج المولادة وجمود تمأثير معنموي لم يتضح  في همذه الدراسمة
وكذلك لم يتم الكشف عن وجود حالات التهماب الضمرا السمريري أو تحمت السمريري حتمى فمي العنمزات ذات 

هنماك الولادات التوأمية  والثلاثية التي تفوقت في إنتماج الحليمب مقارنمة ممع مثيلاتهما ذات المولادات الفرديمة، 
وعلمى المرغم ممن   Payoya(  على ماعز b1119و خرون ) Delgado-Pertinezنتائج مشابهة بينها  

فمممي حليمممب العنمممزات ذات المممولادات التوأميمممة عمممن حليمممب  111× 111حمممونارتفممماا  عمممدد الخلايممما الجسممممية ب
 العنزات ذات الولادات الفردية  لم يكن  معنوياً ولم يؤثر سلباً في صحة الضرا.

وعنمممد زيممادة إفممراز البمممرولاكتين تبعمماً لعمممدد  (1114)  خممرونو  Dahiممما أوضمممحته أيضمماً نتممائج دراسمممة وهممذا 
عة كمان لمه دوراً هامماً فمي  تكماثر الخلايمما الظهاريمة المفمرزة والمذي رافقمه  زيمادة انتقمال كريممات يالمواليمد الرضم

لعنزات ذات المولادات التوأميمة الدم  البيضاء إلى غدة الضرا مما قلل من نسبة حدوث التهاب الضرا في ا
 .والثلاثية

 في إنتاج الحليب: نموذج الولادةتأثير  -5-3-1
الجمدول  ( P<0.05في ت يمر كميمة الحليمب الناتجمة اليوميمة والكليمة  كمان معنويماً ) نموذج الولادةإن  تأثير 

و   WhiteShorthaird( فممممي ممممماعز 1114و خممممرون ) Ciappesoni مممممع يتوافممممق وهممممذا ممممما ،(6رقممممم )
Zahraddeen ( فمممي المممماعز النيجمممري و 1119و خمممرون )Macciotta  (  فمممي مممماعز 1115و خمممرون )

Sarda  لوذلمممك بوجمممود زيمممادة معنويمممة فمممي إنتممماج الحليمممب ا( 17111يمممومي والكلمممي>P  فمممي العنمممزات ذات )
 ذات الولادات الفردية .  نظيراتهاالولادات التوأمية أو الثلاثية مقارنة مع 

ترات مثل باقي الثدييات على إلى قدرة المج  لنموذج الولادةفي زيادة إنتاج الحليب تلك تبعاً ويعود السبب 
 حجمد يكون هذا عائداً إلى زيادة تطوير غدة الضرا وزيادة حجمه خلال الفترة الأخيرة من الحمل، وق

 (placental Lactogen) المشيمة مع زيادة عدد الأجنة وبالتالي زيادة نشاط هرمون لاكتوجين المشيمة
حجم  ة، مؤدياً إلى تطور وزياد(1929و خرون،Hayden )من الحمل  اً يوم115-115خلال الفترة 

مقارنة مع الحيوانات الحاملة لجنين واحد، وهذا  (1921و خرون، Buttle)الحويصلات المفرزة للحليب 
الألبين ذات ولادات في دراسة أجريت على عنزات من سلالة  (1995)و خرون  Browningما أوضحه 

 كغ بلغ 1بمقدار  وزن المولود زيادةبأن قيمة معامل انحدار كمية الحليب على فردية وتوأمية وثلاثية   
 وذلك رغم غياب عملية الرضاعة.موسم الفي  كغ 4749 ± 12751
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 في تركيب الحليب الناتج: نموذج الولادةتأثير  -5-3-3

 بة الجواممممد فمممي حليمممب العنمممزات ذات المممولادات الثلاثيمممة بمقمممدارفمممي نسممم( p<1715إن الانخفممماغ المعنممموي )
عممدد المواليممد (  % عممن حليممب العنممزات ذات الممولادات الفرديممة يعممود إلممى التممأثير المعنمموي  ل±1712 1714)

وهممذا مممما (، 16جممدول )ال علممى نسممبة  الدسممم والمممذي ظهممر بوضمموح فقممط خمملال مرحلمممة الرضمماعةالرضمميعة 
 Gonzaloو Zygoyiannis( 1994)(  و2009aو خممممممرون ) Delgado-Pertinezأوضممممممحته نتممممممائج 

(  وذلمممك بانخفممماغ النسمممبة المئويمممة للدسمممم تبعممماً لزيمممادة عمممدد المواليمممد الرضممميعة، بينمممما بمممين  1994)و خمممرون
Browning (  في دراسمة علمى مماعز الألبمين بمأن هنماك ت يمر فمي كميمة المدهن بمقمدار 1995و خرون  )

( 1999و خمرون ) Goonewardenea، وهمذا مما لاحظمه المولمود وزنفمي  لكل ا كغ زيادة 1721±1711
وذلمك بارتفماا النسمبة المئويمة للمدهن فمي العنمزات ذات المولادات التوأميمة والتمي فطممت  Nubian فمي مماعز

 مواليدها بعمر يومين  مقارنة مع مثيلاتها ذات الولادات الفردية.
نتاج الحليب وتركيبهتأثير مرحلة إنتاج الحليب في عدد الخلا -5-4   :يا الجسمية وا 

بممأن مسممتوى عممدد الخلايمما الجسمممية والنسممبة المئويممة للدسممم فممي  (2فممي الجممدول رقممم ) بينممت النتممائج الظمماهرة
( بأن ارتفاا 1992و خرون ) Baurdyالحليب تتناسب عكساً مع كمية  الحليب الناتجة وهذا ما أوضحه 

لممه تمممأثير فممي تراجمممع إنتممماج  حلابمممةموسممم الخممملال  111×1251إلممى 111×251عممدد الخلايممما الجسمممية ممممن
( بمأن النسمبة المئويمة للمدهن تمزداد بشمكل معنموي ممع 1114) Egbown، كمذلك بمين %12الحليمب بنسمبة 

التقدم بمرحلة إنتاج الحليب بينما تنخفغ كمية الحليب اليومية الناتجة، كما أنه من الواضح وجود تناسمب 
نتاج الحليب خلال طردي بين النسبة المئوية للا ، ويعمود ذلمك إلمى  المدور الهمام لمذلك حلابةموسم الكتوز وا 

(، كما يعتبر اللاكتوز Wild ،1991و Knightالمكون في تنظيم الض ط الأسموزي داخل غدة الضرا )
من أسرا مركبات الطاقة امتصاصماً  وهمذا مما يفسمر أيضماً ارتفاعمه  الملاحمظ فمي حليمب الرضماعة لي طمي 

فمي المماعز الشمامي عنمدما   (1116)و خمرون G¨uneyالمواليد، وهناك نتائج مشابهة وضحها  احتياجات
حلابمة موسم الوالجوامد  خلال الشهرين الأوليين من  ،والدهن  ،تمت مقارنة تركيب  الحليب  من البروتين

 ،%4711-1715ممممع الشممممهر التاسمممع لمممموحظ زيمممادة النسممممبة المئويممممة  لتلمممك المكونممممات وتراوحمممت القمممميم بممممين 
 4715بينما تراجعمت النسمبة المئويمة للاكتموز ممن  ،على التوالي % 11721-11711و، %4741-1716و

 .%1715إلى 
 :في المؤشرات المدروسةنموذج الولادة أو موسم التأثير التفاعل بين مرحلة إنتاج الحليب و  -5-5

مممن خمملال  تبممين نممموذج الممولادة  موسممم الإنتمماجبدراسممة تممأثير التفاعممل بممين مرحلممة إنتمماج الحليممب وكممل مممن 
بمممأن لمرحلمممة الرضممماعة تمممأثير معنممموي فمممي مسمممتوى عمممدد الخلايممما الجسممممية  (15و ،14و ،9و ،8) ولاالجمممد

نتمماج الحليممب ) وذلممك بممأن  Sobek (1111)و Olechnowicz (  وهممذا ممما ظهممر أيضمماً لممدىP<0.05وا 
و خمممرون  McKusickلك وضمممح وكمممذ ،عمممدد الخلايممما الجسممممية يرتفمممع ممممع زيمممادة عمممدد المواليمممد الرضممميعة 

( بأن تأثير عمليمة الرضماعة فمي ت يمر عمدد الخلايما الجسممية ينعمدم بعمد فطمام الحمملان. وقمد يعمود 1111)
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عة في الماعز إلى زيادة تعمداد البكتريما يذلك الارتفاا في عدد الخلايا الجسمية مع زيادة عدد المواليد الرض
يممة دوعممدم إمكانيممة تفري همما بالرضمماعة بشممكل كامممل لمحدو فممي الضممرا بسممبب وجممود كميممة كبيممرة مممن الحليممب 
مع إمكانية زيادة دخول الجراثيم إلى الضرا أثناء عمليمة  ،استيعاب الجدايا الص يرة لكميات الحليب الكبيرة

على الرغم من حدوث مفتوحة الرضاعة، نتيجة طول فترة الرضاعة بزيادة عدد المواليد و بقاء قناة الحلمة 
 لتهمماب الضممرا فممي العنممزات ذات الممولادات الثلاثيممة مقارنممة مممع مثيلاتهمما ذات الممولادات الفرديممةأقممل نسممبة لا
Ndegwa)  1111،و خرون). 

لنموذج الولادة كما  بينت النتائج التي تم التوصل إليها بأن الفروق في متوسط كميات الحليب الناتجة تبعاً 
 و Hadjipanayiotouه النتيجمممة ممممع نتمممائج  لمممم تكمممن معنويمممة إلا خممملال مرحلمممة الرضممماعة وتطابقمممت همممذ

Louca (1926في الماعز الشامي و ) Peris ( في ماعز 1992و خرون ) Murciano-Granadina 
وذلممك بممأن تممأثير عممدد المواليممد فممي  الأداء الإنتمماجي للعنممزات يكممون فقممط خمملال مرحلممة الرضمماعة، كممما يبممدو 

مليممة الرضمماعة فممي زيممادة إنتمماج الحليممب حيممث تفوقممت (  تممأثير شممدة ع15واضممحاً ومممن خمملال الجممدول رقممم )
وهمذه النتيجمة  (P<0.05)العنزات المرضمعة لمثلاث مواليمد عمن مثيلاتهما المرضمعة لمولمود واحمد أومولمودين 

ن العنزة الشامية المرضعة  لمولمود او مولمودين وذلك بأ Hadjipanayiotou (1986)ظهرت أيضاً لدى 
 111ي لم ترضع أي مولود وبل ت الكميات الناتجة خلال مرحلة الرضماعة يزداد إنتاج حليبها عن تلك الت

كمما بمين   ،في العنزات دون رضماعة ورضماعة لمولمود ورضماعة لمولمودين علمى التموالي كغ 194و 126و
ازداد إنتمماج الحليممب فممي العنممزات ذات  حلابممةموسممم المممن  91يمموم ( حتممى اليمموم  51بعممد الفطممام  )بعمممرأن 

كممغ عممن مثيلاتهمما ذات الممولادات الفرديممة،  وهممذا ممما تبممين مممن خمملال النتممائج  5بمقممدارفقممط ميممة الممولادات التوأ
ممن  91فمي اليموم  عدد المواليد الرضميعةمعنوي ل بالرغم من وجود  تأثير  (1الملحق رقم)في  لدينا الظاهرة

حلابممة موسممم المممن  ةالإنتمماج الثانيممإلا أن ذلممك التممأثير الملاحممظ لممم يممنعكس خمملال مرحلممة   ،موسممم الحلابممة
(  بمأن إنتماج الحليمب يمزداد خملال الفتمرة بمين 1991) Glimpو  Snowderبينمما أوضمح ، (15الجدول )

فمممي النعممماج المرضمممعة لمولمممودين  مقارنمممة ممممع مثيلاتهممما  %149-21ممممن موسمممم  الحلابمممة  بنسمممبة 21-91
 .المرضعة لمولود

دد المواليمممد الرضممميعة تمممزداد شمممدة الرضممماعة ه خممملال مرحلمممة الرضممماعة وممممع زيمممادة عممموبالنتيجمممة نلاحمممظ بأنممم
وبالتالي زيادة عدد مرات تشمكل ممنعكس طمرح الحليمب والمذي يطمرح فيمه إلمى جانمب هرممون الأوكسيتوسمين 

(oxytocine )رى مثممل هرمممون النممموهرمونمات أخمم(Growth Hermon) والبممرولاكتين (Prolactine) ،
 إنتاج الحليمب يلعمب دوراً بمالغ الأهميمة فمي زيمادة إنتماج  وقد تبين عند المجترات أن هرمون النمو خلال فترة

(  فمي حوليمات 1114وهذا ما ظهمر فمي دراسمة قصمقوص و خمرون ) (،1921و خرون،  Hooly)الحليب 
غنم العواس بأن زيادة إنتاج الحليب خلال مرحلة الرضاعة تبعاً لعدد المواليد تعود إلى زيادة إفمراز هرممون 

 لدة لتوائم مقارنة مع مثيلاتها ذات الحمل المفرد.النمو عند النعاج الوا
رتفمع خملال مرحلمة الرضماعة قمد ا RedSkoto( بأن إنتاج الحليب في ماعز 1111 (و خرون Akpa بين
الثالممث ثممم عمماد  موسممم الإنتمماجفممي  1715±1711الأول إلممى  موسممم الإنتمماجكغ/يمموم فممي  1711±1751مممن 



 38 

و خممرون   Hossain الرابممع والمواسممم التاليممة، وحصممل جموسممم الإنتممانخفممغ وبشممكل غيممر معنمموي فممي وا
( فممي 1992و خممرون ) Perisوضممح أ، كممذلك Black Bengal ز( علممى النتيجممة نفسممها فممي ممماع1114)

ظهمرت   فمي النسمب المئويمة لمكونمات الحليمب موسمم الإنتماجبأن تأثير  Murciano-Granadina ماعز 
خمملال مراحممل الإنتمماج اللاحقممة وهممذا ممما يتطممابق مممع بوضمموح خمملال مرحلممة الرضمماعة وبشممكل أقممل معنويممة 

 النتائج الموضحة في هذه الدراسة.
 11بممأن إنتمماج الحليممب فممي الممماعز الشممامي  بممدأ بممالتراجع فممي اليمموم  أيضمماً  ومممن الملاحممظ فممي هممذه الدراسممة

ه وهمممذه النتيجمممة تتفمممق ممممع مممما بينممم، ( 1ملحمممق )الوظهمممر ذلمممك بوضممموح فمممي العنمممزات ذات المممولات الثلاثيمممة 
Heanlein (1996 بأن أكبر كمية حليمب سمجلت خملال الفتمرة بمين )بعمد المولادة، وأمما فمي  اً يومم 11-11

موسممم النعمماج المرضممعة لمولممودين وصمملت كميممة الحليممب الناتجممة إلممى أقصمماها خمملال الأسممبوا الثالممث مممن 
 Glimp و (Snowderحتمممممى الأسممممبوا الرابمممممع  واحممممد فيممممما تمممممأخرت مثيلاتهمممما المرضمممممعة لمولممممود لحلابممممةا

1991.) 
 حلابمةموسمم الكما يعتقد الباحثون بأن انخفاغ نسبة اللاكتوز في الحليمب النماتج خملال الأيمام الأولمى ممن 

( أمممما McGilliard، 1914و Jacobsonيقلممل مممن حمممدوث حممالات الإسممهال عنمممد الحيوانممات الرضمميعة )
رفمع طاقمة الحليمب اللازممة ممن أجمل نممو ارتفاا النسبة المئوية للدهن خلال تلك الفترة يلعب دوراً هامماً فمي 

 Snowderالمواليد والمحافظة على حياتها ريثما يبدأ تطور الكرش والاعتماد على مصادر أخرى للطاقة )
(، بأن هناك  انخفاضاً فمي نسمبة  9،11( . وهذا مابينته النتائج الظاهرة في الملحقين )Glimp،1991و 

 .11مقارنة مع اليوم  موسم الإنتاجمن  14اليوم  اللاكتوز وارتفاعاً في نسبة الدهن في
فمي الفتمرة  الحلابمةموسمم ن التراجع الواضح فمي إنتماج الحليمب  ومحتمواه ممن اللاكتموز والملاحمظ فمي  خمر إ

قمد يعمود إلمى تمأثير هرمموني الأسمتروجين والبروجسمترون اللمذين يفمرزان ممن المشميمة  اً يومم 151و 116بين
ممن الحممل  وتحمول طاقمة إنتماج الحليمب إلمى عمليمة الحممل فمي العنمزات الحواممل   بدءاً من الأسبوا  الثمامن

 .(1115و خرون،  Salamaمن أجل تلبية احتياجات الأجنة  الت ذوية )
 علاقات الارتباط بين إنتاج الحليب ومستوى عدد الخلايا الجسمية:  -5-6

يممرتبط سمملباً مممع ت يممر إنتمماج  (11رقممم ) الجممدول مممن الملاحممظ فممي هممذه الدراسممة بممأن عممدد الخلايمما الجسمممية
( إذ بل ممت قيمممة 1995) Escobarو Zengقاربممة لتقممديرات توهممذه النتيجممة م ،(-r=0.52) الحليممب اليممومي

  Zeng (، إلا أنهما بقيمت أعلمى ممن النتمائج التمي توصمل إليهما-r=0.46معامل الارتباط في سلالة الألبين )
(  عنممدما بلممغ عممدد الخلايمما r=-.0.0رتبمماط انخفضممت إلممى )( وذلممك بممأن قيمممة معامممل الا1992و خممرون )

 خلية /مل، 111( ×   112± 616عنزات سلالة الألبين بالمتوسط ) فيالجسمية  في الحليب الناتج  
 بأن قيمة معامل الارتباط لاتتجاوزوذلك  (1994و خرون ) Gonzaloسها فوحصل على النتيجة ن

 (r=-0.14في عينات الحليب التي قل ) .فيها عدد الخلايا الجسمية عن مليون خلية/مل 
علممى الممرغم مممما تسممببه عمليممة الرضمماعة مممن حممدوث إجهمماد وأذى للضممرا إلا أنممه لممم يلاحممظ وجممود ارتبمماط 
معنوي من الناحية الإحصمائية بمين عمدد الخلايما الجسممية وكميمة الحليمب الناتجمة خملال  تلمك المرحلمة ممما 
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الملاحظة في مرحلة الرضاعة لمم تعكمس تمأثيراً سملبياً علمى نوعيته،وهمذه  يوضح  بأن  زيادة إنتاج الحليب 
الإسباني بمأن أقمل تعمداد للخلايما الجسممية فمي مماعز  Vetra( ماعز 1991و خرون ) Rotaالنتيجة بينها 

Vetra   كان بين الأسبوعين الخامس والسادس بعد الولادة وترافق ذلك مع  116 × 1751الإسباني والبالغ
لاحظا في سلالة الألبين أن عدد  Escobar(1995) و  Zengلتر/يوم وكذلك   171إنتاج للحليب أعلى 

بينمما حلابمة موسمم الخليمة /ممل فمي الشمهرين الأوليمين ممن  116× 1نخفغ إلى أقمل ممناالخلايا الجسمية  
 /يوم.كغ 3.17ليبلغ بالمتوسط لحلابة موسم اازداد إنتاج الحليب اليومي خلال تلك المرحلة من 

الإنتاج الثالثة جمدول رقمم كما بقيت قيمة معامل الارتباط غير معنوية من الناحية الإحصائية خلال مرحلة 
موسم ( بان ارتفاا عدد الخلايا الجسمية في  خر 1995و خرون ) Wilsonوضحها أوهذه النتيجة  (11)
الإنتماج خملال تلمك المرحلمة، وهنماك يعود  إلى التقدم بمرحلة إنتاج الحليمب ولميس إلمى انخفماغ قد حلابة ال

فمي اليموم  116 × 1بمأن عمدد الخلايما الجسممية قمد يصمل إلمى  Pettersen   (1981)بينهمانتمائج مشمابهة 
  الحلابة.موسم من  141
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 الإستنتاجات والمقترحات:  -6

 نممموذجبماختلاف موسممم إنتماج الحليممب و  المماعز الشمماميلمم يتممأثر عمدد الخلايمما الجسممية فممي حليممب  -أ
وهممذا مممايعطي الأهميممة  نممموذج الممولادة و موسممم الإنتمماجبينممما ازداد إنتمماج الحليممب مممع زيممادة الممولادة 

 الاقتصادية لذلك العرق في إنتاج الحليب.

المدهن نسمب إن زيادة إنتاج الحليمب فمي المماعز الشمامي ترافقمت ممع انخفماغ محتموى الحليمب ممن  -ب
كتوز وهذا مايوضمح المدور الهمام لمذلك المكمون لالمن اه والجوامد الكلية  الناتجة بينما  ارتفع محتوا

 .في تنظيم الض ط الأسموزي داخل غدة الضرا 

واتفماا محتمواه إلى زيمادة إنتماج الحليمب  تأد (رغم أن شدة عملية الرضاعة )عدد المواليد الرضيعة -ت
  يمما الجسممميةمممع ارتفمماا عممدد الخلا تترافقمم تلممك الزيممادةخمملال مرحلممة الرضمماعة إلا أن مممن اللاكتمموز 
 .في الحليب الناتج في حليب العنزات المرضعة لثلاث مواليد المئوية للدهن ةوتراجع النسب

بينت النتائج  أن إنتاج الحليب خلال مرحلة الإنتاج الثانية يتوقف على عدد الخلايا الجسمية، أما  -ث
رتفمماا عممدد الخلايمما لايعممود إلممى اقممد موسممم الحلابممة التراجممع الملاحممظ فممي إنتمماج الحليممب فممي نهايممة 
نما إلى التقدم بمرحلة إنتاج الحليب  .الجسمية، وا 

تبممين مممن خمملال النتممائج أن متوسممط عممدد الخلايمما الجسمممية فممي حليممب الممماعز الشممامي يقممع ضمممن  -ج
الحمممدود الفيزيولوجيمممة الطبيعيمممة وهمممذا مممما جعلمممه مطابقممماً للمواصمممفات  العالميمممة المطلوبمممة فمممي حليمممب 

 الماعز. 

ت حول مستوى عدد الخلايا الجسمية  وأنواعها عند الماعز الشامي ولأعداد كبيرة استكمال الدراسا -ح
 من الحيوانات.

مليمون  1.5تنفيذ دراسات حول الفحوصات البكتيرية لعينات الحليمب الحاويمة علمى أعمداد أكثمر ممن  -خ
خلية/مل لتحديمد مسمتوى عمدد الخلايما الجسممية الفاصمل بمين وجمود التهماب ضمرا تحمت سمريري أو 

 دم وجوده.ع
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خلية/مل(  103×عدد الخلايا الجسمية الطبيعي ) ( LSM ± SE(: متوسط )1ملحق رقم )
 ويوم إنتاج الحليب نتاجيةمواسم الإ لواللوغاريتمي تبعاً ل

يوم 
 الإنتاج

 الرابع ومافوق موسم الإنتاج الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول لإنتاجموسم ا

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 10 
104±447.07a 

13 
94±410.30 a 

11 
104±390.44 a 

15 
89±385.63 a 

0.02±5.66a 0.02±5.63a 0.03±5.62a 0.02±5.61a 

28 10 
104±331.11a 

13 
93±284.21 a 

11 
103±371.67 a 

15 
87±1137.23 b 

0.02±5.51a 0.02±5.48a 0.03±5.53a 0.02±5.95b 

42 9 
110±907.74b 

13 
92±747.48 ab 

11 
102±627.85ab 

15 
87±598.59 a 

0.03±5.95c 0.02±5.86b 0.02±5.80ab 0.02±5.79a 

56 9 
110±504.62a 

13 
92±497.69 a 

11 
101±471.24 a 

15 
86±493.12 a 

0.03±5.70a 0.02±5.71a 0.03±5.68a 0.02±5.70a 

70 9 
110±1586.25 a 

13 
92±1580 a 

11 
100±1564.93 a 

15 
85±1579.45 a 

0.03±6.20a 0.02±6.19 a 0.02±6.19a 0.02±6.19a 

84 9 
110±1578.90 a 

13 
92±1574.33 a 

11 
100±1559.94 a 

15 
85±1566.97 a 

0.03±6.19 a 0.02±6.18 a 0.02±6.18a 0.02±6.19a 

98 9 
110±1589.50 a 

13 
91±1587.60 a 

11 
99±1580.46 a 

15 
85±1582.71 a 

0.03±6.20 a 0.02±6.20a 0.02±6.19a 0.02±6.19a 

112 9 
99±1429 a 

13 
86±1486 a 

10 
94±1705 a 

15 
79±1615 a 

0.03±6.05a 0.02±6.06a 0.03±6.14a 0.02±6.12a 

126 9 
110±1580.16 a 

13 
92±1590.53 a 

10 
104±1569,49 a 

15 
85±1580.00 a 

0.03±6.19a 0.02±6.20a 0.02±6.19a 0.02±6.19a 

140 9 
110±984.90 a 

12 
95±1080.75 a 

9 
110±966,00 a 

15 
85±1006.66 a 

0.03±5.99a 0.02±6.02a 0.02±5.99a 0.02±5.98a 

154 9 
110±1184.55 a 

11 
99±1218.56 a 

9 
110±1182.65 a 

15 
85±1189.69 a 

0.03±6.07a 0.02±6.08a 0.02±6.07a 0.02±6.07a 

168 9 
110±1249.40 a 

11 
99±1370.28 a 

9 
110±1325.96 a 

15 
85±1479..61 a 

0.03±6.09a 0.02±6.13ab 0.02±6.12ab 0.02±6.17b 

182 9 
110±2694.72 a 

12 
96±2660.62 a 

9 
110±2600.41 a 

15 
85±2524.14 a 

0.03±6.43a 0.02±6.42a 0.02±6.40a 0.02±6.40a 

196 9 
111±3556.30 a 

10 
106±3494.62 a 

8 
117±3440.06 a 

14 
89±3647.55 a 

0.03±6.55a 0.02±6.55a 0.03±6.55a 0.02±6.56a 

210 8 
117±2260.72 a 

10 
105±2514..73 a 

8 
117±2350.81 a 

13 
92±2304.22 a 

0.03±6.34a 0.02±6.39a 0.03±6.36a 0.02±6.35a 

224 9 
111±3107.68 ab 

10 
106±3043.74 a 

8 
117±3450.15 c 

11 
101±3350.83 bc 

0.03±6.47a 0.02±6.47a 0.03±6.54a 0.02±6.51a 

238 9 
112±2305.09 a 

8 
117±3469.00 b 

9 
112±2430.52 a 

8 
119±3489.17 b 

0.03±6.35a .03±6.53b 0.03±6.37a 0.03±6.55b 

252 9 
113±3131.96b 

7 
127±3104b 

8 
119±3465.05c 

6 
137±2383.50 a 

0.03±6.50b 0.03±6.47b 0.03±6.55b 0.03±6.36a 

p *** *** *** *** 

a،b،cفرق معنوي بالسطر نفسه.   : يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 
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ويوم إنتاج  نتاجيةسم الإ المو لكمية الحليب )كغ/يوم( تبعاً ( LSM ± SE(: متوسطات )1) ملحق رقم
 الحليب

يوم 
 الإنتاج

 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج
الرايع  موسم الإنتاج
 قومافو

N 
LSM ± 
SE 

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 10 0.20±2.28 a 13 0.18±3.09 b 11 0.19±3.65c 15 0.16±3.34bc 

28 10 0.20±1.84a 13 0.18±2.74 b 11 0.19±3.48 c 15 0.16±2.84 b 

42 9 0.21±1.77 a 13 0.18 ±2.64 b 11 0.19±3.12 b 15 0.16±2.86 b 

56 9 0.21±1.77 a 13 0.18 ±2.26 ab 11 0.19±2.82 c 15 0.16±2.41 bc 

70 9 0.21±1.93 a 13 0.18±2.18 ab 11 0.19±2.62b 15 0.16±2.99 ab 

84 9 0.21±1.97 a 13 0.18±217 ab 11 0.19±2.65b 15 0.16±2.38 ab 

98 9 0.21±1.74 a 13 0.18±1.78 a 11 0.19±1.99 a 15 0.16±1.93 a 

112 9 0.21±2.05 a 13 0.18±1.85 a 10 0.20±2.37 a 15 0.16±2.12 a 

126 9 0.21±1.94 a 13 0.18±1.69 a 10 0.20±2.26 a 15 0.16±2 a 

140 9 0.21±2.03 a 12 0.18±1.84 a 9 0.21±2.21 a 15 0.16±1.99 a 

154 9 0.21±1.93 a 11 0.19±1.72 a 9 0.21±1.98 a 15 0.16±1.89 a 

168 9 0.21±1.61 a 11 0.19±1.55 a 9 0.21±1.79 a 15 0.16±1.55 a 

182 9 0.21±1.64 a 12 0.19±1.33 a 9 0.21±1.62 a 15 0.16±1.56 a 

196 9 0.21±1.08 a 10 0.19±1 a 8 0.21±1.28 a 14 0.17±1.22 a 

210 8 0.21±1.29 a 10 0.19±1.22 a 8 0.21±1.61 a 13 0.17±1.29 a 

224 9 0.21±1.17 a 10 0.19±0.97 a 8 0.21±1.27 a 11 0.18±0.86 a 

238 9 0.21±0.61 a 8 0.21±0.75 a 9 0.21±0.65 a 8 0.20±0.55 a 

252 9 0.21±0.49 a 7 0.22±0.55 a 8 0.21±0.69 a 6 0.23±-0.32 a 

p *** *** *** *** 

a،b،c .يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه : 
 .P 25221 <وي على مستوى معن تأثير*** 

 

ويوم إنتاج  نتاجيةسم الإ المو لتبعاً ( LSM ± SE(: متوسط النسبة المئوية للدسم )3) ملحق رقم
 الحليب

 يوم الإنتاج

 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج
الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N 
LSM ± 
SE 

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 10 0.32±7.03a 13 0.28±7.23 a 11 0.30±7.37 a 15 0.26±6.77 a 

28 10 0.32±5.16 b 13 0.28±4.03 a 11 0.30±3.77 a 15 0.26±3.85 a 

42 9 0.33±3.19 a 13 0.28±3.08 a 11 0.30±2.90 a 15 0.26±3.14 a 

56 9 0.33±3.99b 13 0.28±3.60 ab 11 0.30±3.97 b 15 0.26±3.08 a 

70 9 0.33±3.58 a 13 0.28±3.25 a 11 0.30±3.01 a 15 0.26±3.05 a 

84 9 0.33±5.35 a 13 0.28±5.22 a 11 0.30±5.17 a 15 0.26±5.62 a 

98 9 0.33±5.79 a 13 0.28±5.24 a 11 0.30±5.44 a 15 0.26±5.78 a 

112 9 0.33±5.27 a 13 0.28±4.56 a 11 0.32±4.77 a 15 0.26±5.15 a 

126 9 0.33±5.41 a 13 0.28±4.62 a 11 0.32±4.74 a 15 0.26±4.99 a 

140 9 0.33±5.54b 12 0.29±4.56 a 9 0.33±4.97 ab 15 0.26±5.09 ab 

154 9 0.33±4.84 a 11 0.30±4.28 a 9 0.33±4.36 a 15 0.26±4.5 a 
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 يوم الإنتاج

 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج
الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N 
LSM ± 
SE 

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

168 9 0.33±5.14 a 11 0.30±4.68 a 9 0.33±4.44 a 15 0.26±4.84 a 

182 9 0.34±5.34b 12 0.29±4.63 ab 9 0.33±4.37 a 15 0.26±4.99 ab 

196 9 0.33±5.64 a 10 0.31±4.86 a 8 0.35±4.92 a 14 0.27±5.32 a 

210 8 0.35±4.66 a 10 0.31±4.42 a 8 0.35±4.01 a 13 0.27±4.69 a 

224 9 0.33±5.23 a 10 0.31±4.81 a 8 0.35±4.68 a 11 0.29±5.44 a 

238 9 0.33±5.66 a 8 0.34±4.95 a 9 0.33±4.94 a 8 0.34±5.32 a 

252 9 0.33±6.73 b 7 0.36±6.01 ab 8 0.35±6.19b 6 0.38±5.11 a 

P *** *** *** *** 

a،b،c .يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه : 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 

ويوم إنتاج  نتاجيةسم الإ المو ل تبعاً  (LSM ± SEمتوسط النسبة المئوية للبروتين)(: 4) ملحق رقم
 الحليب

 يوم الإنتاج
 الثالث موسم الإنتاج الثاني  موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج

الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 10 0.11±4.31b 13 0.10±3.92a 11 0.12±3.72a 15 0.09±3.94a 

28 10 0.11±4.01b 13 0.10±3.79ab 11 0.11±3.64a 15 0.09±3.91ab 

42 9 0.12±4.05c 13 0.10±3.66ab 11 0.11±3.48a 15 0.09±3.79bc 

56 9 0.12±3.99b 13 0.10±3.73ab 11 0.11±3.65a 15 0.09±3.90ab 

70 9 0.12±3.79a 13 0.10±3.63a 11 0.11±3.51a 15 0.09±3.73a 

84 9 0.12±3.84ab 13 0.10±3.91b 11 0.11±3.56a 15 0.09±3.85ab 

98 9 0.12±3.75a 13 0.1±3.82a 11 0.11±3.62a 15 0.09±3.80a 

112 9 0.12±3.78ab 13 0.10±3.89ab 11 0.11±3.62a 15 0.09±3.92b 

126 9 0.12±3.8a 13 0.1±3.87a 11 0.11±3.58a 15 0.09±3.81a 

140 9 0.12±3.85ab 12 0.10±3.87ab 9 0.12±3.60a 15 0.09±3.93b 

154 9 0.12±3.76ab 11 0.10±3.79b 9 0.12±3.51a 15 0.09±3.83b 

168 9 0.12±3.65ab 11 0.10±3.83b 9 0.12±3.46a 15 0.09±3.75b 

182 9 0.12±3.66ab 12 0.1±3.79ab 9 0.12±3.54a 15 0.09±3.89b 

196 9 0.12±3.73a 10 0.11±3.83a 8 0.12±3.69a 14 0.09±3.86a 

210 8 0.12±3.9ab 10 0.11±3.95b 8 0.12±3.60a 13 0.10±4.20b 

224 9 0.12±4.09ab 10 0.11±4.19ab 8 0.12±3.88a 11 0.10±4.35b 

238 9 0.12±4.36b 8 0.12±4.44b 9 0.14±3.88a 8 0.12±4.90c 

252 9 0.12±4.99a 7 0.12±4.72a 8 0.12±4.72a 6 0.13±5.94b 

p *** *** *** *** 

a،b،c.يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه : 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 
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ويوم إنتاج  نتاجيةسم الإ المو لللاكتوز تبعاً  (LSM ± SE(: متوسط النسبة المئوية )5) ملحق رقم
 الحليب

 يوم الإنتاج
 الثالث موسم الإنتاج الثاني موسم الإنتاج الأول وسم الإنتاجم

الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 10 0.12±4.88a 13 0.11±4.76 a 11 0.11±4.58 a 15 0.1±4.84 a 

28 10 0.12±4.79 a 13 0.11±4.82 a 11 0.11±4.94 a 15 0.1±5.06 a 

42 9 0.12±5.01 a 13 0.11±4.77 a 11 0.11±4.84 a 15 0.1±4.95a 

56 9 0.12±4.86 ab 13 0.11±4.66 ab 11 0.11±4.56 a 15 0.1±4.91 b 

70 9 0.12±4.75 b 13 0.11±4.44 a 11 0.11±4.48 ab 15 0.1±4.68 ab 

84 9 0.12±4.56 b 13 0.11±4.23 a 11 0.11±4.26 ab 15 0.1±4.44 ab 

98 9 0.12±4.62 b 13 0.11±4.10 a 11 0.11±4.30 ab 15 0.1±4.45 b 

112 9 0.13±4.47 b 13 0.11±3.99 a 11 0.11±4.19 ab 15 0.1±4.35 b 

126 9 0.12±4.32 b 13 0.11±3.87 a 11 0.12±4.13 ab 15 0.1±4.26 b 

140 9 0.12±4.25 b 12 0.11±3.91 a 9 0.12±4.09 ab 15 0.1±4.24 b 

154 9 0.12±4.03 a 11 0.11±3.84 a 9 0.12±3.94 a 15 0.1±4.09 a 

168 9 0.12±3.99 ab 11 0.11±3.70 a 9 0.12±3.78 ab 15 0.1±4.02 b 

182 9 0.13±4.01 ab 12 0.11±3.67 a 9 0.12±3.85 ab 15 0.1±4.01 b 

196 9 0.12±3.69 a 10 0.12±3.82 a 8 0.13±3.73 a 14 0.1±3.95 a 

210 8 0.13±3.91 a 10 0.11±3.88 a 8 0.13±3.87 a 13 0.1±3.93 a 

224 9 0.12±3.59 a 10 0.11±3.61 a 8 0.13±3.73 a 11 0.11±3.75 a 

238 9 0.12±3.60 ab 8 0.14±3.51 ab 9 0.12±3.69 b 8 0.12±3.30 a 

252 9 0.12±3.39 ab 7 0.13±3.66 b 8 0.13±3.42 ab 6 0.15±3.18 a 

P *** *** *** *** 

a،b.يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه :، 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 

ويوم إنتاج  نتاجيةسم الإ المو ل تبعاً  (LSM ± SE(: متوسط النسبة المئوية للجوامد)6) ملحق رقم
 الحليب

 يوم الإنتاج
 الثالث وسم الإنتاجم الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج

الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 10 0.33±16.67a 13 0.29±16.24 a 11 0.31±16.03 a 15 0.27±15.96 a 

28 10 0.33±14.52b 13 0.29±13.35 a 11 0.31±13.01 a 15 0.27±13.5 a 

42 9 0.34±13.08b 13 0.29±12.31 ab 11 0.31±11.98 a 15 0.27±12.66 ab 

56 9 0.34±13.60 b 13 0.29±12.77ab 11 0.31±12.93 ab 15 0.27±12.70 a 

70 9 0.34±12.91b 13 0.29±12.18 ab 11 0.31±11.86a 15 0.27±12.31ab 

84 9 0.34±14.41 ab 13 0.29±14.16 ab 11 0.31±13.64a 15 0.27±14.56b 

98 9 0.34±14.69a 13 0.29±13.91 a 11 0.31±13.98 a 15 0.27±14.62 a 

112 9 0.34±14.14 ab 13 0.29±13.32 a 11 0.32±13.32 ab 15 0.27±14.15b 

126 9 0.34±14.23b 13 0.29±13.28a 11 0.32±13.20 a 15 0.27±13.8ab 

140 9 0.34±14.29b 12 0.3±13.25a 9 0.34±13.36 ab 15 0.27±14.03 ab 

154 9 0.34±13.45 a 11 0.3±12.86 a 9 0.34±12.63 a 15 0.27±13.27 a 

168 9 0.34±13.56b 11 0.3±13.14 ab 9 0.34±12. 52 a 15 0.27±13.42 b 
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 يوم الإنتاج
 الثالث وسم الإنتاجم الثاني موسم الإنتاج الأول موسم الإنتاج

الرابع  موسم الإنتاج
 ومافوق

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

182 9 0.36±13.68b 12 0.3±13.04ab 9 0.34±12.62a 15 0.27±13.70 b 

196 9 0.34±14.03 a 10 0.32±13.37 a 8 0.35±13.20 a 14 0.27±13.96 a 

210 8 0.36±13.40b 10 0.32±13.20 ab 8 0.35±12.39 a 13 0.28±13.79b 

224 9 0.34±13.89 ab 10 0.32±13.64 ab 8 0.35±13.23a 11 0.30±14.50b 

238 9 0.34±14.62 b 8 0.39±14.01 ab 9 0.34±13.43a 8 0.34±14.78b 

252 9 0.34±16.2b 7 0.36±15.41 ab 8 0.35±15.39 ab 6 0.38±14.75a 

P *** *** *** *** 

a،b .يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه :، 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 

خلية/مل(  103×عدد الخلايا الجسمية الطبيعي ) (LSM ± SE(: متوسط )7ملحق رقم )
 لحليبويوم إنتاج ا عدد المواليد الرضيعةواللوغاريتمي تبعاً ل

 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 20 
79±428.14a 

20 
80±414.00 a 

9 
123±386.54 a 

0.02±5.64a 0.02±5.63a 0.03±5.62a 

28 20 
78±629.85b 

20 
79±287.72 a 

9 
119±1122.20 c 

0.02±5.68b 0.02±5.48a 0.03±5.94c 

42 20 
78±864.80b 

19 
81±623.62 a 

9 
119±543.55 a 

0.02±5.93b 0.02±5.80a 0.03±5.74a 

56 20 
78±489.02 a 

19 
80±496.22 a 

9 
117±503.99 a 

0.02±5.69a 0.02±5.71a 0.03±5.71a 

70 20 
78±1584.43 a 

19 
80±1575.81 a 

9 
116±1578.35 a 

0.02±5.38a 0.02±5.35a 0.03±5.34a 

84 20 
78±1580.21 a 

19 
81±1567.43 a 

9 
117±1563.32 a 

0.02±6.20a 0.02±6.19a 0.03±6.19a 

98 20 
78±1588.47 a 

19 
80±1585.66 a 

9 
116±1572.15 a 

0.02±6.20a 0.02±6.20 a 0.03±6.19 a 

112 20 
69±1507.32 a 

18 
82±1565.14a 

9 
116±1740.06 a 

0.02±6.08 a 0.02±6.08 a 0.03±6.15 a 

126 20 
78±1584.53 a 

18 
82±1580.96 a 

9 
116±1573.39 a 

0.02±5.99 a 0.02±6.19 a 0.03±6.19 a 

140 20 
78±1004.46 a 

16 
87±995.95 a 

9 
116±1090.55 a 

0.02±6.00a 0.02±5.98a 0.03±6.02a 

154 19 
80±1184.71 a 

16 
87±1180.28 a 

9 
116±1238.83 a 

0.02±6.07a 0.02±6.07a 0.03±6.09a 

168 
19 80±1269.31 a 16 87±1400.83 a 9 116±1535.30 a 

 0.02±6.10a  0.02±6.14ab  0.03±6.18b 

182 18 
80±2575.48 a 

17 
85±2577.21 a 

9 
116±2734.72 a 

0.02±6.41a 0.02±6.41a 0.03±6.44a 

196 19 
81±3457.80 a 

15 
91±3521.84 ab 

7 
132±3823.54b 

0.02±6.54a 0.02±6.55a 0.03±6.58a 
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 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

210 19 
81±2252.92 a 

13 
97±2587.16 b 

7 
132±2201.61 a 

0.02±6.33a 0.02±6.40b 0.03±6.33ab 

224 18 
83±3235.02 a 

13 
98±3252.46 a 

7 
133±3160.52 a 

0.02±6.50a 0.02±6.50a 0.03±6.47a 

238 15 
93±3169.81b 

14 
96±2644.74 a 

5 
158±2681.64 a 

0.02±6.50b 0.02±6.39a 0.04±6.40a 

252 14 
96±3008.77 b 

12 
104±3325.71 c 

4 
176±2392.63 a 

0.02±6.46b 0.02±6.52b 0.04±6.36a 

P *** *** *** 

a،b،c نفسه.: يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 

ويوم إنتاج  عدد المواليد الرضيعةتبعاً ل (LSM ± SE)(: متوسط إنتاج الحليب اليومي8ملحق رقم )
 الحليب

 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 20 0.15±2.81a 20 0.15±2.99 a 9 0.22±4.12b 

28 20 0.15±2.49 a 20 0.15±2.75 a 9 0.22±3.32 b 

42 20 0.15±2.34 a 19 0.15±2.67 a 9 0.22±3.25 b 

56 20 0.15±2.22 a 19 0.15±2.36 a 9 0.22±2.52 a 

70 20 0.15±2.08 a 19 0.15±2.34 a 9 0.22±2.31 a 

84 20 0.15±2.01 a 19 0.15±2.43 b 9 0.22±2.65 b 

98 20 0.15±1.70 a 19 0.15±1.80 ab 9 0.22±2.31 b 

112 20 0.15±2 a 18 0.15±2.07 a 9 0.22±2.29 a 

126 20 0.15±1.85 a 18 0.15±1.92 a 9 0.22±2.27 a 

140 20 0.15±1.88 a 16 0.16±2.02 a 9 0.22±2.23 a 

154 19 0.15±1.72 a 16 0.16±1.93 a 9 0.22±2.11 a 

168 19 0.15±1.54 a 16 0.16±1.68 a 9 0.22±1.67 a 

182 18 0.15±1.41 a 17 0.16±1.69 a 9 0.22±1.52 a 

196 19 0.15±1.10 a 15 0.16±1.09 a 7 0.24±1.39 a 

210 19 0.15±1.31 a 13 0.17±1.30 a 7 0.24±1.44 a 

224 18 0.15±1.08 a 13 0.17±1.04 a 7 0.24±1.01 a 

238 15 0.16±0.70 a 14 0.17±0.61 a 5 0.27±0.45 a 

252 14 0.16±0.54 a 12 0.18±0.45 a 4 0.29±0.63 a 

P *** *** *** 

a،b .يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه :، 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 
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ويوم إنتاج  المواليد الرضيعةعدد تبعاً ل( LSM ± SE)(: متوسط النسبة المئوية للدسم 9ملحق رقم )
 الحليب

 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 20 0.22±7.95b 20 0.22±6.53a 9 0.33±6.40 a 

28 20 0.22±4.5 b 20 0.22±4.06 ab 9 0.33±3.57 a 

42 20 0.22±3.42 b 19 0.22±2.99 ab 9 0.33±2.53 a 

56 20 0.22±3.68 b 19 0.22±3.90 b 9 0.33±2.77 a 

70 20 0.22±3.43 b 19 0.22±3.26 ab 9 0.33±2.60 b 

84 20 0.22±5.39 a 19 0.22±5.36 a 9 0.33±5.32 a 

98 20 0.22±5.66 a 19 0.22±5.58 a 9 0.33±5.29 a 

112 20 0.22±5.16 a 18 0.23±4.83 a 9 0.33±4.64 a 

126 20 0.22±5.2 a 18 0.23±4.80 a 9 0.33±4.57 a 

140 20 0.22±5.25 a 16 0.24±5.01 a 9 0.33±4.48 a 

154 19 0.22±4.55 a 16 0.24±4.48 a 9 0.33±4.36 a 

168 19 0.22±4.78 a 16 0.24±4.73 a 9 0.33±4.84 a 

182 18 0.23±5.07 a 17 0.24±4.72 a 9 0.33±4.54 a 

196 19 0.22±5.29 a 15 0.25±5.29 a 7 0.39±4.79 a 

210 19 0.22±4.67 a 13 0.26±4.34 a 7 0.37±4.30 a 

224 18 0.23±5.26 a 13 0.26±4.78 a 7 0.37±5.11 a 

238 15 0.25±5.40 a 14 0.26±4.99 a 5 0.42±5.34 a 

252 14 0.25±6.59 b 12 0.27±5.56a 4 0.47±5.99 a b 

P *** *** *** 

a،bلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه. ،: يدل اخت 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

ويوم  عدد المواليد الرضيعةتبعاً ل( LSM ± SE)(: متوسط النسبة المئوية للبروتين 21) ملحق رقم
 إنتاج الحليب

 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 20 0.09±4.06 20 0.09±3.93 9 0.13±3.80 

28 20 0.09±3.96 20 0.09±3.74 9 0.13±3.78 

42 20 0.09±3.84 19 0.09±3.68 9 0.13±3.63 

56 20 0.09±3.91 19 0.09±3.77 9 0.13±3.73 

70 20 0.09±3.72 19 0.09±3.64 9 0.13±3.64 

84 20 0.09±3.81 19 0.09±3.77 9 0.13±3.87 

98 20 0.09±3.70 19 0.09±3.81 9 0.13±3.77 

112 20 0.09±3.79 18 0.09±3.84 9 0.13±3.90 

126 20 0.09±3.74 18 0.09±3.78 9 0.13±3.85 

140 20 0.09±3.83 16 0.09±3.79 9 0.13±3.94 

154 19 0.09±3.73 16 0.09±3.70 9 0.13±3.80 

168 19 0.09±3.68 16 0.09±3.66 9 0.13±3.77 

182 18 0.09±3.77 17 0.09±3.70 9 0.13±3.78 

196 19 0.09±3.79 15 0.09±3.76 7 0.14±3.83 
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 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

210 19 0.09±3.98 13 0.09±3.84 7 0.14±4.05 

224 18 0.09±4.19 13 0.10±4.07 7 0.14±4.17 

238 15 0.09±4.21 14 0.10±4.43 5 0.15±4.83 

252 14 0.10±4.85 12 0.10±5.06 4 0.17±5.14 

P *** *** *** 

 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 
 

ويوم إنتاج  عدد المواليد الرضيعةتبعاً ل (LSM ± SE)(: متوسط النسبة المئوية للاكتوز22) ملحق رقم
 الحليب

 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 20 0.08±4.79 20 0.08±4.69 9 0.13±4.89 

28 20 0.08±4.95 20 0.08±4.82 9 0.16±5.04 

42 20 0.08±4.9 19 0.09±4.83 9 0.13±4.95 

56 20 0.08±4.8 19 0.09±4.63 9 0.13±4.91 

70 20 0.08±4.66 19 0.09±4.45 9 0.13±4.66 

84 20 0.08±4.46 19 0.09±4.23 9 0.13±4.45 

98 20 0.08±4.46 19 0.09±4.24 9 0.13±4.35 

112 20 0.09±4.3 18 0.09±4.16 9 0.13±4.14 

126 20 0.08±4.22 18 0.09±4.03 9 0.13±4.23 

140 20 0.08±4.15 16 0.09±4.07 9 0.13±4.15 

154 19 0.09±3.96 16 0.09±3.95 9 0.13±4.07 

168 19 0.09±3.91 16 0.09±3.80 9 0.13±3.95 

182 18 0.09±3.86 17 0.09±3.84 9 0.13±3.97 

196 19 0.09±3.83 15 0.09±3.74 7 0.14±3.86 

210 19 0.09±3.94 13 0.1±3.85 7 0.14±3.87 

224 18 0.09±3.71 13 0.1±3.60 7 0.14±3.69 

238 15 0.1±3.63 14 0.1±3.37 5 0.16±3.64 

252 14 0.1±3.46 12 0.11±3.43 4 0.17±3.29 

P *** *** *** 

 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 

 
 عدد المواليد الرضيعة( تبعاً لLSM ± SE(: متوسط النسبة المئوية للجوامد الكلية )21) ملحق رقم

 ويوم إنتاج الحليب

 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

14 20 0.24±17.11b 20 0.24±15.6a 9 0.35±15.49a 

28 20 0.24±14.03b 20 0.24±13.31a 9 0.35±13.08a 

42 20 0.24±12.93b 19 0.24±12.32ab 9 0.35±11.93a 

56 20 0.24±13.16b 19 0.24±13.09b 9 0.35±12.23a 
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 يوم الإنتاج
 ولادة ثلاثية ولادة ثنائية ولادة فردية

N LSM ± SE N LSM ± SE N LSM ± SE 

70 20 0.24±12.61 a 19 0.24±12.22 a 9 0.35±11.78 a 

84 20 0.24±14.31 a 19 0.24±14.00 a 9 0.35±±14.38 a 

98 20 0.24±14.39 a 19 0.24±14.33 a 9 0.35±±14.09 a 

112 20 0.24±13.92 a 18 0.24±13.65 a 9 0.35±±13.61 a 

126 20 0.24±13.87 a 18 0.24±13.46 a 9 0.35±±13.43 a 

140 20 0.24±13.96 a 16 0.26±13.66 a 9 0.35±±13.44 a 

154 19 0.24±13.10 a 16 0.25±13.01 a 9 0.35±±13.11 a 

168 19 0.24±13.20 a 16 0.26±13.06 a 9 0.35±±13.39 a 

182 18 0.24±13.51 a 17 0.25±13.14 a 9 0.35±±13.16 a 

196 19 0.24±13.72 a 15 0.26±13.74 a 7 0.38±13.45 a 

210 19 0.24±13.51 a 13 0.27±13.01 a 7 0.38±13.23 a 

224 18 0.24±14.13 a 13 0.27±13.48 a 7 0.381±14 a 

238 15 0.26±14.22 a 14 0.27±13.96 a 5 0.43±14.93 a 

252 14 0.27±15.93b 12 0.28±15.04 a 4 0.47±15.64 ab 

P *** *** *** 

a،b .يدل اختلاف الأحرف الأبجدية إلى وجود فرق معنوي بالسطر نفسه :، 
 .P 25221 <معنوي على مستوى  تأثير*** 
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  The effect of some factors on somatic cell count and milk 

composition of Shami goats 

 

 

Abstract 
This study was carried out at Karahta Shami Goat Research Station (Animal Wealth Research 

Administration) to study the effect of birth type, parity, and stage of lactation on somatic cell 

count (Scc) , milk production, and its composition in Shami dose throughout entire lactation. 

 49 doses were randomly chosen , divided into three groups according to prolificacy: single 

birth (n=20), twin birth (n=20), triple birth (n=9) and parity .   
 Daily milk production of each dose was measured once each two weeks starting from the 2nd  

week after birth until the end of lactation. A total of 792 milk samples (25 ml)  were taken at 

the same period of milk day, and analyed for Scc and milk composition by using Delta set.  

Lactation was divided into three stages after birth: suckling stage lasted  from 1 to70 day, the 

second production stage lasted from 72 to196 day, the third  production stage lasted from 197 

to 252 day.  

 Data were collected and analyed statistically by using Analysis of variance and for repeated 

measurements using SAS program. 

The means of total milk production, daily milk production, SCC, fat, protein, lactose and total 

solids  were 422.9 ± 16 kg/does, 1.73±0.05 kg/day,  1573 ±46 × 103 cell/ml, 4.79±0.08%, 

3.87±0.03%, 4.25±0.03%, 13.69 ±0.10% respectively.  

The results also showed that parity and birth type significantly affected (p> 0.05) in daily 

milk production, mean daily milk production was (1.61, 1.72, 1.84) in the first, second, fourth 

or more respectively, whereas it was greater (p> 0.05) in the third  parity than that observed in 

first and second  parity , also there were significant differences (p> 0.05) in the average of 

daily milk production in the triple and single birth type (2.09 ± 0.13 vs. 1.65  ± 0.09) and the 

average in twin type was 1.91 ± 0.09.   

On the other hand, there was no significant difference in Scc according to parity and birth 

type, while there were significant effects (P < 0.05) for  parity on  milk components ( protein , 

lactose and total solids) and were biggest in the first parity, while a significant effect of 

prolificacy (P < 0.05) for milk fat  content was found in the goats which gave birth to single 

with average 5.03±0.11 vs 4.68±0.12% and 4.44±0.17 %  for  those which gave birth to twins 

and triplets respectively. 

The results also showed that the stage of lactation had a high significant (p<0.001) on all 

studied parameters. The ranges for Scc, daily milk yield, fat, protein, lactose and total soilds 

throughout the entire lactation ranged from 990 ±52 to 2649±69 × 103 cell/ml, from 

0.94±0.08 to 2.62kg/day, from 4.23±0.1 to 5.51±0.12%, from 3.77±0.04 to 4.32±0.05%, from 

3.65±0.04 to 4.78±0.04%  and from 13.51± 0.12 to 14.13±0.04% respectively. 

The effect of interaction for parity × stage of lactation and birth type × stage of lactation on 

the studied parameters (Scc, daily milk, fat%, protein% , lactose%, TS%)  was appeared 

clearly  through suckling stage . 

Significant negative correlations were found between the daily milk production and Scc 

according to birth type  and parity with values of Pearson Correlation ranged from (r= -0.48 to 

r =-0.58) and (r=-0.50 to r=-60) respectively. 
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It was concluded that the mean of somatic cell count in Shami goat milk  which was about 1.5 

million /ml is within the natural physiology limits of goat milk , and it was suggested to 

complete the studies about becteria tests for milk samples that contain numbers more than 1.5 

million cell/ml, and the existence of significant negative correlation (r=-0.30, P<0.01) 

between the daily milk production and Scc according to the second production stage may be a 

result to pridect  health condition of goats, udders within that stage, while the low milk 

production together with a high Scc throughout the third stage of lactation can be due to the 

effect of advanced  lactation  

 

  Key words: Shami goat, Number of suckling kids, Parity, Stage of lactation, Somatic cell 

count (Scc). 

 
 

 
 


